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Tarkkailujaksolla 2020-2022 Vantaanjoessa virtasi keskimaardista enemman vetta. Talvi 2020 oli poik-
keuksellisen lauha ja koko vuosi hyvin sateinen. Talvet 2021 ja 2022 olivat lumisia ja kevdan sulamisjak-
solla jokivirtaamat kohosivat tyypillisten keskiylivirtaamien tasolle. Myos elokuussa 2021 rankat sateet
nostivat jokien vedenpinnat ylivirtaamatasolle. Vuoden 2022 sadesumma oli keskimaaraista pienempi
ja jokien vedenpinnat olivat pitkddn hyvin matalalla loppukesan ja syksyn ajan. Vantaanjoen Oulunky-
l4ssa tarkkailuvuosien vuosikeskivirtaamat, 16,7—23,6 m3/s, ylittivat 2000-luvun keskivirtaaman 16
m3/s.

Vantaanjoen vesistoon johdettiin kasiteltyja asumajatevesia Riihimaen kaupungin, Hyvinkdan Kaltevan
ja Nurmijarven Kirkonkylan ja Klaukkalan puhdistamoilta sekd DiakonissalaitoksenRinnekodin ja Metsa-
Tuomelan jateaseman laitospuhdistamoilta. Versowood Oy Riihim&en sahan alueen valumavesien vai-
kutusten tarkkailu liittyi hulevesivaikutusten arviointiin. Tarkkailun perusteena olivat puhdistamoiden
voimassa olevat ymparistoluvat.

Vesistdon johdettu puhdistetun jateveden maéari oli keskim&arin 33 400 m3/d. Puhdistetuista jateve-
sistd 80 % johdettiin Vantaanjoen yldosaan Riihimaelld, Hyvinkaalla ja Nurmijarvella seka ldhes 20 %
Luhtajoen alajuoksulle Nurmijarvelld. Vesimaaraltadn pistekuormittajista suurin oli 39 prosentin osuu-
della Riihimden puhdistamo. Sielta puhdistetun ldhtevan jateveden mukana tuli 42 % vesistdon piste-
kuormana tulevasta fosforista ja 37 % typesta.

Vaikka vuoden 2022 puhdistamoiden yhteenlaskettu vesistokuormitus (kg) nousi edellisvuoteen verrat-
tuna kaikkien parametrien osalta, puhdistettujen jatevesien aiheuttama kokonaiskuormitus Vantaanjo-
keen on ollut viime vuosina melko vakaalla tasolla.

Riihimaen, Hyvinkaan Kaltevan ja Nurmijarven Klaukkalan puhdistamot saavuttivat vuonna 2022 ympa-
ristdlupiensa puhdistusvaatimukset kaikilla neljannesvuosittaisilla tarkkailujaksoilla. Lisaksi kokonaisty-
pen poistotehon vuosikeskiarvovaatimus saavutettiin. Myos Rinnekodin puhdistamolla jateveden kasit-
telytulos oli vuonna 2022 ymparistoluvan vaatimusten mukainen.

Nurmijarven Kirkonkyldan puhdistamon jatevedenkasittelytulos oli vuonna 2022 puhdistamon ymparis-
toéluvan %-vuosikeskiarvovaatimusten vaatimusten mukainen tarkkailujaksoilla 3 ja 4. Vaatimuksia ei
saavutettu tarkkailujaksoilla 1 ja 2. Ylivirtaamatilanteissa puhdistamolta johdettiin puutteellisesti kasi-
teltyja jatevesia vesistoon 32 vuorokauden aikana. Ohitusten aikana puhdistamolla ja sen purkualueella
tehtiin tdydentavaa tarkkailua.

Téassa tarkkailuraportissa tarkastellaan vesistoon johdetun pistekuormituksen vaikutuksia jokivesien laa-
tuun Vantaanjoen, Luhtajoen ja Lakistonjoen alueella. Luvussa 6 on kuvattu myos yhteistarkkailualueen
pienten sivujokien vedenlaatua, jota seurataan 1-3 vuoden valein.

Vantaanjoen vesiensuojelussa tavoitteena on laskea Vantaanjoen alueen jokien kokonaisfosforipitoi-
suus tasolle 60 pg/l, mikd mahdollistaisi jokien hyvan ekologisen tilan vaatimusten saavuttamisen. Ta-
voite on haasteellinen, kun samanaikaisesti sekd Vantaanjoen pdduomassa etta Lepsdman joen ylajuok-
sulla on todettu valunnan kasvaneen ja virtaamien nousseen. Voimakkaasti hajakuormitetulla vesist6-
alueella eri sektoreilla toteutetut vesiensuojelutoimet ovat kuitenkin saaneet kuormitusta vahennettya,



mm. talviaikaisen kasvipeitteisyyden yleistyttya viljelymailla. Jatevedenpuhdistuksen tehostuminen on
my6s vahentanyt ravinne- ja bakteerikuormaa vesiin.

Vuosi 2022 oli hyva vuosi tarkastella tilannetta, jolloin hajakuormitus vdaheni merkitsevasti vesistoon
kesan ja syksyn aikana. Lahes puolen vuoden ajan vesiston jokien vedenpinnat olivat matalalla, eivatka
vahadiset sateet lisdnneet ravinne- ja kiintoainehuuhtoumia jokiin. Luvussa 9 on yhteistarkkailutulosten
pohjalta laadittu karttoja vesiston vedenlaadusta vuonna 2022 ja vertailujaksolla 2017-2021. Vuonna
2022 kokonaisfosforipitoisuuden tavoite 60 pg/l saavutettiin Vantaanjoen latvoilla ja keskijuoksulla,
padosassa Keravanjokea ja Luhtajokea, Lepsdmanjoessa, Kytdjoessa seka Lakistonjoessa. Pistekuormi-
tuksen vaikutusalueilla kokonaisfosforipitoisuus oli tyydyttdvaa tavoitetilaa vastaava. Vertailujaksolla
tilanne oli selvasti heikompi.

Vesiston virkistyskdytossa veden hyva hygieeninen laatu on tarkeaa. Puhdistettujenkin jatevesien mu-
kana jokiin tulee bakteerikuormaa, eika niiden purkualueilla vedenlaatu tayttényt aina esim. uimaveden
laatuvaatimuksia. Vuosi 2022 osoitti selvasti, ettd myds valumavesien mukana jokiin tuleva bakteeri-
kuorma heikentaa monin paikoin vesien hygieenista laatua. Vesien eri kdyttotarkoituksiin asetetut laa-
tuvaatimukset jaivat saavuttamatta etenkin korkeiden ulosteperadisten enterokokkibakteerien takia.
Niita vesistoon paatyi seka asumajatevesista etta alueilla, joissa laiduntaa mm. hevosia tai hyddynne-
taadn niiden lantaa. Myd6s kaupunkialueilla hulevesien bakteerikuorma heikensi vesien tilaa.

Virtavesissa mm. koskien kivipinnoille ja vesikasveihin kiinnittyy paljon piilevia hyddyntamaan virtaavan
veden ravinteita. Tarkkailujaksolla naita tutkittiin 12 virtapaikassa. Piilevalajisto osoitti jokiympariston
runsasravinteisuutta, tosin Vantaanjoen yldjuoksun Karajakoskessa ja Keravanjoen Seppaldnkoskessa
esiintyi myos vaharavinteisuutta suosivia piilevia. Piilevélajiston perusteella (IPS indeksi) Seppéldnkos-
ken ekologinen tila oli hyva, Keravanjoen alajuoksun, Vantaanjoen ja Luhtajoen tyydyttava.

Jokien pohjaeldimid, kalastoa ja kalastusta tarkkaillaan osana Vantaanjoen yhteistarkkailua. Siita keskei-
simpia tuloksia on luvussa 9 ja sielta |6ytyvat myos viitteet alkuperaisiin raportteihin.

Keravanjokeen laskevaan Ridasjarveen on johdettu kesdisin vettd Paijanne-tunnelista vesiston virkistys-
kayttoedellytysten parantamiseksi. Lisavesi (2,6—3,8 milj. m3) on vaihtanut Ridasjirven veden 1-2 ker-
taa kesan aikana ja Keravanjoessa jokiveden humusvaritteisyys on vahentynyt ja ravinnepitoisuudet las-
keneet. Kuivana kesana 2022 etenkin typpipitoisuuksissa lasku oli huomattava.

Virkistyskayttajien suosimilla Keravanjoen patoaltailla (Kellokoski, Haarajoki, Kirkonkylankoski) veden
virtaus hidastuu ja olosuhteet planktisten levien kasvulle olivat usein hyvat ja altaassa levapitoisuudet
nousivat ajoittain korkeiksi. Havaintoja sinilevien esiintymisesta ei tehty. Sinilevdhavaintoja ei myos-
kdan tehty Vantaanjoesta.

Vantaanjoen valuma-alueesta on 30 % maatalousaluetta ja 20 % rakennettua aluetta. Keski-Uuden-
maan ja padkaupunkiseudun jatevedet johdetaan vesistoalueen ulkopuolelle kasiteltavaksi ja edelleen
mereen johdettavaksi. Pddosa Vantaanjoen kautta mereen kulkevasta ravinnekuormasta on lahtoisin
maatalousalueilta.

Vantaanjoki kuljetti vuoden 2022 aikana Suomenlahteen 43 tonnia fosforia, 758 tonnia typped ja 18
milj. kiloa kiintoainesta. Maarat olivat selvasti pienempia (fosforikuorma oli 40 %, typpikuorma 55 % ja
kiintoainekuorma 28 %) sateiseen vuoteen 2020 verrattuna. Vantaanjoen mereen kuljettamassa typpi-
kuormassa on 2000-luvulla selvasti aleneva trendi.

Asiasanat | Vantaanjoen vesistd, velvoitetarkkailu, kuormitus, lisiveden johtaminen,
vesistovaikutukset, vedenlaatu, vesieliosto
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1 Yhteistarkkailun tausta

Vantaanjoen vesistoalueen jokien tilaa tarkkaillaan yhteistarkkailuna. Sen perustana ovat vesis-
toon jatevesia johtavien kuormittajien ymparistdluvat, muut vesien johtamisluvat seka kuntien
vesistoseurannat. Tarkkailua toteutetaan Vedenlaadun ja levéistén tarkkailuohjelma 2017-2026
(Vahtera ym. 2017) mukaan.

Tassa Vantaanjoen yhteistarkkailuraportissa esitetddan vuoden 2022 vedenlaatutulokset ja tar-
kastellaan vesistoon johdetun jatevesikuormituksen vaikutuksia jokivesien laatuun. Vuoden
2022 tuloksia verrataan vuosien 2020 ja 2021 tuloksiin seka tarkkailujaksoon 2017-2021. Ve-
denlaatutulosten ja tarkkailussa harvemmin olevien biologisten muuttujien avulla tarkastellaan
vesiston tilaa viime vuosina.

Vantaanjoen yhteistarkkailuraportti on laadittu Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuoje-
luyhdistyksen yleissuunnittelujaoston ohjauksessa. Jaoston jasenet edustavat yhteistarkkailuun
osallistuvia vesiston kuormittajia, ymparistoviranomaisia ja vesiston kayton kehittdjia. Raportti
on tarkistettu yleissuunnittelujaoston kokouksessa 25.5.2023.

1.1 Tarkkailualue

Vantaanjoen vesistdalue sijaitsee tihedan asutulla seudulla Uudellamaalla ja eteldisessa Ha-
meessi. Valuma-alueen pinta-ala on 1 680 km? ja se ulottuu neljintoista kunnan alueelle. Naissa
kunnissa asuu yhteensa yli 1,4 miljoonaa ihmista. Vesistoalueen paduoma, Vantaanjoki, saa al-
kunsa Hausjarvelta eteldisesta Hameesta. Mereen se virtaa Vanhankaupunginlahdella Helsin-
gissa. Pituutta joella on noin 100 km.

Vantaanjoki virtaa vehmaiden pelto- ja kulttuurimaisemien halki. Sitd ymparoivat yleensa me-
renpohjakerrostumien peittamat ikivanhat kulutuslaaksot. Pddosa valuma-alueesta on maki-
maata, jossa paikalliset korkeusvaihtelut ovat 20-50 metria. Savikoita alueesta on 39 %.

Vesienhoitotydssa Vantaanjoen vesistdalueen virtavedet on jaettu 23 vesimuodostumaan (liite
1). Vesistdalueen joet ovat tyypiltddn savimaiden jokia, lukuun ottamatta Lakistonjokea, joka on
pieni kangasmaiden joki. Vesienhoidon 3. luokittelun (2019) perusteella vesistdalueen sivujoista
Kytdjoen, Koirajoen ja Keihdsjoen sekd Keravanjoen yldaosan, Marjomdenojan ja Hauklam-
menojan ekologinen tila on hyva. Vantaanjoen ja sen muiden sivujokien ekologinen tila on tyy-
dyttdva. Salmijarvestd laskevan Harkdlanjoen tila on huono (https://www.syke.fi/fi-
FI/Avoin tieto/Ymparistotietojarjestelmat). Lisatietoa Vantaanjoen alueen vesimuodostumista
on Uudenmaan vesienhoidon toimenpideohjelmassa (Ahokas ym. (toim.) 2021).

Vantaanjoen vesistoalueen pinta-alasta 51 % on metsaa ja 30 % maatalousaluetta. Pellot sijait-
sevat padasiassa jokien ja purojen varsilla. Rakennettua aluetta - sisdltden mm. taajamat, teolli-
suuden ja palveluiden alueet, liikennealueet ja valjasti rakennetut asuinalueet - on yhteensa
noin 20 % pinta-alasta (kuva 1.1).
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© Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry 2014,

- Valjast| rakennetut asuinalueet © Suomen ympéristkeskus (Corine Landcover 2006, 5/2012)

Kuva 1.1. Maankdyttd Vantaanjoen vesistdalueella. © Suomen ympaéristokeskus, Corine-aineisto 2012.

Maankayttomuodoissa on vaihtelua vesistbalueen padauoman ja sivu-uomien valuma-alueilla.
Pdaduoman latvaosissa on runsaasti metsaalueita. Suurimmat peltoalueet sijaitsevat Nurmijar-
velld ja Tuusulassa. Rakennetut alueet ovat keskittyneet vesistoalueen etela- ja kaakkoisosiin.
Vesistoalueen alaosalla sijaitsee suurin yhtendinen rakennettujen alueiden keskittyma, jonka
muodostavat Helsingin, Vantaan, Keravan ja Tuusulan asuin- ja liiketoiminta-alueet.
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Vantaanjoen vesistoalueella on useita luonnonsuojelualueita ja valtakunnallisiin suojeluohjel-
miin kuuluvia kohteita. Natura 2000 -kohteita on Vantaanjoen vesistdalueella kaikkiaan 17 kpl.
Vantaanjoen paduoman vesialue 59 km:n pituiselta osalta Vanhankaupunginlahdelta Nurmijar-
ven Nukarinkoskeen saakka on Natura 2000 —aluetta joessa esiintyvan vuollejokisimpukan (Unio
crassus) takia. Muita Vantaanjoen Natura 2000 -alueella esiintyvia tarkeita lajeja ovat saukko
(Lutra lutra) ja virtalude (Aphelocheirus aestivalis).

Tarkkailuun kuuluvista jarvista Ridasjarvi on osa Jarvisuo-Ridasjarven Natura-aluetta. Ridasjar-
ven suoalueet kuuluvat Rannikko-Suomen kermikeidasvyohykeeseen. Ridasjarvi kuuluu valta-
kunnalliseen lintuvesiensuojeluohjelmaan ja suurin osa suoalueista soidensuojeluohjelmaan ja
jarven itapuoli on luonnonsuojelulain mukaan suojeltu.

1.2 Tarkkailuperusteet ja luvat

Vuosina 2020-2022 Vantaanjoen vesistoon johdettiin kasiteltyja asumajatevesia Riihimaden kau-
pungin, Hyvinkdan Kaltevan ja Nurmijarven Kirkonkyldn ja Klaukkalan puhdistamoilta seka Rin-
nekodin ja Metsa-Tuomelan jateaseman puhdistamoilta. Versowood Oy Riihimaen sahan alueen
valumavesien vaikutusten tarkkailu liittyi saha-alueen hulevesivaikutusten arviointiin. Keravan-
jokeen kunnostustarkoituksessa johdettava lisavesi edellytti myds veden laadun tarkkailua.

Finavia Oy:n Helsinki-Vantaan lentoasemalla on oma vesientarkkailuohjelma, jonka lisdksi se
osallistuu Vantaanjoen (V8) ja Keravanjoen (K8) tarkkailuun.

Vantaanjoen yhteistarkkailuun osallistuu tarkkailuvelvollisten lisdksi alueen kuntia ja Helsingin
seudun ymparistopalvelut (HSY). Naiden tavoitteena on keratd vedenlaatutietoa alueidensa vir-
tavesistd ja HSY:n olla selvilld vararaakavesildahteensa tilasta.

Vedenlaadun yhteistarkkailupaikkoja oli yhteensa 43. Naista yksi oli Ridasjarvi, jonka kautta Pai-
janne-tunnelista saatava lisdvesi Keravanjokeen johdettiin. Muut tarkkailualueet olivat Vantaan-
joki sivujokineen ja puroineen.

Vuonna 2022 Vantaanjoen yhteistarkkailu toteutettiin tarkkailuohjelman Vantaanjoen yhteis-
tarkkailu: Vedenlaadun ja levdston tarkkailuohjelma mukaan. Ohjelman on hyvaksynyt Uuden-
maan ELY-keskus (UUDELY/4754/2016 23.2.2017) Uudenmaan osalta ja Himeen ELY-keskus
(HAMELY/410/07.00/2010 17.3.2017) Riihim&en alueen osalta.

Tarkkailuvelvolliset ja niiden lupatilanne on esitetty taulukossa 1.1. Kaikkien puhdistamojen
tarkkailu perustui voimassa oleviin lupiin. Tarkkailukaudella Nurmijarven Vesi teetti Kirkonkylan
puhdistamon korvaamisen mahdollisuuksista esisuunnitelman, jolle on olemassa poliittinen
paatos ja tarvittavat ymparistélupahakemukset ovat vireilla.
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Taulukko 1.1. Vantaanjoen yhteistarkkailuun tarkkailuperusteena olevat luvat.

Jatevedenpuhdistamot

Riihimden Vesi

Riihim3en jatevedenpuhdistamo (AVL 96 065), Dnro ESAVI/239/04.08/2011, 8.10.2015.
Hyvinkdan Vesi

Kaltevan jatevedenpuhdistamo (AVL 38 629), Dnro ESAVI/236/04.08/2011, 17.12.2015.
Nurmijarven Vesi

Kirkonkylan jatevedenpuhdistamo (AVL 7 430), Dnro ESAVI/261/0015/2, 17.12.2015, VHO
18/0354/3, Dnro 00119/16/5110, KHO Dnro 4313/1/18, 22.3.2019.

Klaukkalan jatevedenpuhdistamo (AVL 33 300), Dnro ESAVI/286/04.08/2010. 19.3.2013.
Nurmijdrven kunta

Metsd-Tuomelan jateasema, Dnro ESAVI/135/2015, 3.7.2018.

Rinnekoti, Diakonissalaitos

Rinnekodin jatevedenpuhdistamo (AVL 2 093), Dnro ESAVI/186/04.08/2012, (29.8.2014).

Muut yhteistarkkailuvelvolliset

Versowood Oy Riihimaen yksikko

Lupa hule- ja kasteluvesien johtamiseen, Dnro ESAVI/6275/2014.Nro 227/2016/1,
13.9.2016, VHO. Dnro 01401/16/5101, Nro 18/0064/2, 23.3.2018.
Keski-Uudenmaan vesiensuojelun liikelaitoskuntayhtyma

LSVO 59/1988/1 (15.9.1988) lupa lisdveden johtamiseen, voimassaolo toistaiseksi.
Finavia Oyj; Helsinki-Vantaan lentoasema

Dnro ESAVI/75/04.08/2010 (16.12.2011) ja KHO:2015:12 (21.1.2015)

2 Tarkkailun toteutus

Vantaanjoen yhteistarkkailuohjelman toteutuksesta vastasi Vantaanjoen ja Helsingin seudun ve-
siensuojeluyhdistys ry. Ohjelman mukaisen vedenlaatutarkkailun naytteenoton hoitivat vesien-
suojeluyhdistyksen vesi- ja vesistonaytteenottoon sertifioidut naytteenottajat. Naytteet analy-
soitiin MetropoliLab Oy FINAS -akkreditoidussa testauslaboratoriossa (tunnus T058, akkreditoin-
tivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025) sekd PFAS-analyysien osalta Suomen ympaéristokeskuksen la-
boratoriossa. Naytteiden tulokset on toimitettu niiden valmistuttua ymparistéhallinnon Avoin
tieto -palvelun Hertta-tietokantaan seka tiedoksi kuntien ymparistéviranomaisille ja ELY-keskus-
ten Y-vastuualueille.

Vantaanjoen yhteistarkkailussa vedenlaatua tarkkailtiin 35—43 havaintopaikalla (liite 1). Puroha-
vaintopaikoilla perustarkkailukertoja oli 3-5 ja jokihavaintopaikoilla 5-12. Lisdksi jokisuulta otet-
tiin ylivirtaamakaudella lisanaytteita ja satunnaispaastotilanteissa tarkkailua taydennettiin lisa-
nayttein.

Pistekuormittajien velvoitetarkkailua tehtiin Vantaanjoessa, Luhtajoessa, Luhtaanmaenjoessa ja
Lakistonjoessa. Herajoki, Kytajoki, Palojoki ja Lepsamanjoki olivat pistekuormitetun alueen ver-
tailualueita ja hajakuormituksen seurantapaikkoja. Ridasjarven ja Keravanjoen tilaa tarkkailtiin
kesdkautena, jolloin Ridasjarveen ja edelleen Keravanjokeen johdettiin lisdvetta.
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Vesinaytteiden lisdksi Vantaanjoen velvoitetarkkailu sisalsi jatkuvatoimista vedenlaadun seuran-
taa keséisin Vantaanjoen Arolamminkoskessa (V84) ja Luhtaanmaenjoessa (Le28) noin kahden
kuukauden ajan. Jatkuvatoimisen vedenlaatuseurannan mittaukset ja mittaustulosten laadun
varmennus tilattiin Luode Consulting Oy:lta. Tulokset on toimitettu Excel-tiedostoina ELY-kes-
kuksille.

Haitallisten ja vaarallisten aineiden (HAVA) tarkkailua vesistdalueella on tehty joka toinen vuosi,
tarkkailujaksolla vuonna 2021. Tarkkailuun valittavat aineet oli sovittu ELY-keskusten kanssa vai-
kutus- ja kuormitustarkkailussa saatujen tulosten ja ymparistohallinnon ohjeistusten mukaan.
Tarkkailu kohdistui jatevesien purkualueille. Vuonna 2021 tarkkailtavia aineita olivat raskasme-
tallit ja ftalaatit. Finavia Oyj:n vaikutustarkkailussa jatkettiin PFAS-yhdisteiden tarkkailua Van-
taanjoessa ja Keravanjoessa aikaisemman mukaisena. PFAS-yhdisteiden esiintymisesta vesiluon-
nossa kertyi tietoa myds vuonna valmistuneessa PFAS-hankkeen loppuraportissa (Junttila ym.
2021). Vantaanjoen kalastotarkkailuun sisaltyi myds PFOS-yhdisteiden analysointi jokiahvenista
(Hynninen ym. 2021).

Vantaanjoen pienten sivujokien ja purojen vedenlaatua on seurattu yhteistarkkailussa kolmen
vuoden valein, viimeksi vuonna 2021. Seurantajokia olivat Tuusulanjoki, Ohkolanjoki, Harkalan-
joki, Keihasjoki, Koirajoki ja Paalijoki. Vuoden 2021 tarkkailu sisélsi perifytonin piilevanaytteet
Vantaanjoesta, Keravanjoesta, Luhtajoesta ja Kylmaojasta, yhteensa 12 havaintopaikalta. Nama
tulokset ovat Ecomonitor Oy:n laatimana raporttina VHVSY:n tarkkailuraportinraportin 14/2022
liitteend. Raportissa on liitteenda myos Ridasjarven vesikasviraportti vuodelta 2021, jonka on teh-
dyt Biologitoimisto Jari Venetvaara ky.

Tahan julkaisuun on koottu vuoden 2022 veden laadun tarkkailutulokset ja niita verrataan vuo-
sien 2017-2021 keskiarvoihin (liite 3a). Liitteessa 3c esitetdan yhteistarkkailussa kaytossa olleet
vesien analyysimenetelmat. Kesaisin toteutetun jatkuvatoimisten mittausten tuloksia kaytetaan
tukena vedenlaatutulosten tarkastelussa. Keravanjoen alueella tarkastellaan lisdveden johtami-
sen vaikutuksia joen vedenlaatuun ja kayttokelpoisuuteen. Tiedot yhteistarkkailuvelvollisten
pistekuormittajien vesistoon johtamasta kuormituksesta on koottu liitteisiin 4a-c.

Vantaanjoen kalastoa tarkkaillaan vuosittain eri laajuudessa, ohjelman Haikonen ym. 2020 mu-
kaan. Vuonna 2022 tarkkailu sisalsi sahkokoekalastukset, ravustukset ja kalastuskyselyn lupaka-
lastajille. Tulokset on julkaistu raportissa (Hynninen 2023). Taman julkaisun lukuun 9 on tehty
koosteet vesistdalueen biologisten muuttujien tarkkailuista ja niiden uusimmista tuloksista.

2.1 Saa- ja vesiolosuhteet tarkkailujaksolla

Vuoden 2022 alkaessa vesistot olivat jddkannen alla ja maa lumen peittama. Tammi-helmikuussa
lumipeite vahvistui ollen Vantaalla enimmillaan 73 cm ja Hyvinkaalla hieman véahemman, mutta
viela 10. huhtikuuta 53 cm. Saa jatkui talvisena huhtikuun alkupuolelle asti ja kevainen ylivirtaa-
mahuippu ajoittui 21. huhtikuuta, jolloin Vantaanjoessa virtaama nousi 145 m3/s. Huhti-touko-
kuu olivat hieman tavanomaista viiledampia ja sateisia. Melko tavanomaista alkuvuotta seurasi
lammin vahasateinen kesa ja loppusyksy. Kesdakuukausista elokuu oli lampimin. Syksyista sade-
jaksoa ei ollut ja joulukuun sateet tulivat pdaosin lumena. Osa lumesta suli loppuvuonna saan
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lauhtuessa ja joen virtaama lahti nousuun. Vuoden sadesummat Vantaalla (639 mm) ja Hyvin-
kaalla (644 mm) olivat noin 40 mm 2000-luvun keskisummia pienempia (kuva 2.1).

Taulukko 2.1. Tarkkailuvuosien sadesummat ja keskilampétilat Helsinki-Vantaan lentoaseman ja Hyvin-
kdankylan seuranta-asemilla vuosina 2011-2022. (tiedot: Avoin data, limatieteen laitos)

Hyvinkaa, Vantaa,

Hyvinkdankyla | lentoasema

sade, mm | It, °C | sade, mm | It, °C
2011 646 6,1 680 6,7
2012 868 4,5 873 5,3
2013 562 5,7 537 6,5
2014 552 6,0 603 6,7
2015 704 6,3 632 7,2
2016 608 5,3 743 6,1
2017 764 5,7 808 6,0
2018 532 5,8 503 6,8
2019 726 5,9 810 6,9
2020 819 7,4 939 8,0
2021 705 5,6 727 5,8
2022 644 5,9 639 7,3

Tarkkailujakson (2020-2022) sateisin vuosi oli 2020, jolloin myos kesa oli sateinen. Elokuun lo-
pulla vuoden sadesumma oli jo 640 mm eli |ldhes vuoden keskisadesummaa vastaava. Vuosi oli
myo6s mittaushistorian lampimin, eivatka jarvet saaneet saanut pysyvaa jaapeitettd, mika on hy-
vin poikkeuksellista. Tarkkailukesista 2021 oli lampimin. Vuoden 2022 kesa, etenkin elokuu (6
mm/kk) ja alkusyksy olivat vahasateisia (kuva 2.2).

Sadesumma, mm
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Kuva 2.1. Vuosien 2020-2022 sadesummat kuukausittain Helsinki-Vantaan lentoasemalla. Vuo-
den 2022 tiedot ovat tammi-joulukuulta.

Vantaanjoen vuosikeskivirtaama (16,7 m3/s) oli lahelld pitkdn ajan keskiarvoa. Tammikuun ali-
virtaama-ajan jalkeen lauhojen sdajaksojen lumensulamisvedet lisasivat valuntaa ja koko va-
luma-alueella olleen lumipeitteen sulaminen huhtikuussa nosti kevdan ylivirtaamahuipun kes-
kiylivirtaamaa korkeammaksi. Touko-kesdkuun vaihteen sateiden aikaan jokivirtaama ylitti viela
joen keskivirtaamatason, mutta tdman jalkeen valunta oli vahaista ja joki sailyi alivirtaamatasolla
joulukuun lopulle asti (kuva 2.2).
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Kuva 2.2. Vantaanjoen vuorokausikeskivirtaama (m3/s) Helsingin Oulunkylssa vuosina 2020-2022.
(tiedot: Syke/Avoin tieto).

3 Kuormitus vesistoon

Vesienhoitotydssa (3. kausi) Vantaanjoen vesistdalueen virtavedet on jaettu 24 vesimuodostu-
maan (liite 1). Vesistoalueen joet ovat tyypiltdan savimaiden jokia, lukuun ottamatta Lakiston-
jokea, joka on pieni kangasmaiden joki. Tarkkailualueen joista Kyta- ja Keihdsjoen, Keravanjoen
yldosan ja Marjomaenojan ekologinen tila on hyva. Vantaanjoen paauoman seka sen muiden
sivujokien ekologinen tila on tyydyttava paitsi Salmijarvesta laskevan Harkalanjoen, jonka tila on
valttava (Vesienhoitotyon 3. luokittelu vuosien 2012—2017 tietojen pohjalta).

Vantaanjoen vesi on humusvaritteista ja sateisina aikoina saviaineksen samentamaa. Eniten sa-
ven varjaamaa vesi on Vantaanjoen pdauoman alaosassa, Luhta- ja Lepsamanjoen alueella seka
Palojoessa. Keravanjoen latva-alueilla ja Kytdjoen alueella on turvemaita ja humus tummentaa
jokien vedet ajoittain erittdin ruskeiksi. Savisameus nailla alueilla on vahaista ja jokien yleisilme
siten kirkkaampi.

Vantaanjoen vesistdalue sijaitsee tihedan asutulla seudulla Uudellamaalla ja eteldisessa Ha-
meessi. Valuma-alueen pinta-ala on 1 680 km? ja se ulottuu neljintoista kunnan alueelle. Van-
taanjoen paduoma saa alkunsa Hausjarven lampialueelta eteldisestd Hameesta. Mereen se las-
kee Vanhankaupunginkoskena Helsingissa. Hausjarven Myllylammelta matkaa Vanhankaupun-
ginlahdelle on 101 km. Joen suurimpia sivu-uomia ovat Keravanjoki, Luhtaanmaenjokena Van-
taaseen laskevat Luhtajoki ja Lepsamanjoki, Palojoki seka Kytdjoki (kuva 3.1).
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@ Vedenlaadun havaintopaikka
A Pistekuormittajat

1 Versowood Oy, Riihimaen yksikkd
2 Riihimaki JVP

3 Hyvinkaa, Kalteva JVP

4 Nurmijarvi, Kirkonkyla JVP

5 Nurmijarvi, Klaukkala JVP

6 Rinnekoti-

7 Metsa-Tuomelan jateasema

Kuva 3.1. Vantaanjoen vyhteistarkkailun
Havaintopaikkojen sijaintitiedot ovat liitteessa 1.
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Vantaanjoen vuosikeskivirtaama on ollut vertailujaksolla vuosina 2000-2019: 16 m3/s. Tarkkai-
lujaksolla 20202022 se oli keskimaaraista suurempi (taulukko 3.1). Sadannan ja sita seuraavan
valunnan kasvu toivat kuormitusta vesiin. Imaston [dmpenemisen on ennustettu lisddvan sade-
maaria ja sadepaivia. Etenkin talvisadannan on ennustettu kasvavan, ja sdiden lauhtuessa en-
tista suurempi osa siita sataa vetena.

Tarkkailujakson vuosista 2020 oli sateisin ja poikkeuksellisen lammin. Erittdin sateisen helmi-
kuun aikana valuntaa tuli paljon ja Vantaanjoen virtaama nousi tulvatasolle. Talvet 2021 ja 2022
olivat lumisia ja maalis-huhtikuulle ajoittuneet ylivirtaamat kuljettivat vuoden suurimmat kuor-
mat vesistdihin. Ylivirtaamakausina jatevesien johtamis- ja kasittelykapasiteetti oli paikoin riit-
tdmatonta, joka lisasi pistekuormaa vesistoihin.

Vuoden 2022 ravinnekuormitus vesistoon jai keskimaaraistd pienemmaksi ja virtaamaan suh-
teutettuna selvasti keskimaaraista pienemmaksi. Erityisesti vuoden vahasateinen jalkipuolisko
ja se, etta syksylla ei ollut ylivirtaamakautta vahensi vesistokuormia.

Taulukko 3.1. Vantaanjoen vuosikeskivirtaama Vantaanjoen alajuoksulla, Oulunkyldssd (m3/s) seké vesis-
t66n tuleva ravinnekuorma (tn/vuosi). Virtaamatiedot SYKE/Avoin tieto, tulostettu 10.2.2023. Kuormi-
tustiedot ovat SYKE-WSFS-Vemala V3 —mallin laskemia.

Vantaanjoki | Kuormitus vesistoon | Kuormitus vesistoon

MQ, (m3/s) kokonaisfosfori kokonaistyppi (tn/ai)
(tn/a)
2020 23,6 121 1350
2021 20,2 76 1200
2022 16,7 51 850

3.1 Ravinnekuormituksen jakautuminen

Suomen ympadristokeskus arvioi vesistoihin kohdistuvaa kuormitusta SYKE-WSFS-Vemala -mal-
lilla. Se simuloi ravinteiden prosesseja, huuhtoutumista ja kulkeutumista maalla, joissa ja jar-
vissa. Malli simuloi ravinteiden kokonaiskuormaa vesistoihin, pidattymista ja Suomen vesistoista
Itdmereen lahtevad kuormaa. Vemala koostuu pdaosin kahdesta osamallista: hydrologiaa simu-
loivasta WSFS-mallista ja ravinneprosesseja simuloivasta Vemala—mallista. Hertta- ja Vahti-re-
kisteriin siirretyt Vantaanjoen yhteistarkkailun tulokset ja pistekuormittajien kuormitustarkkai-
lutiedot ovat mallin tausta-aineistoa.

Kuvassa 3.2. on esitetty Vantaanjoen vesistoon eri lahteistd tuleva kuormitus vuosina 2020-
2022.Vemala V3—mallin perusteella Vantaanjoen vesistoon tuleva fosforikuormitus oli vuodessa
keskimaarin 83 tonnia ja typpikuorma 1 130 tonnia. Edellisella tarkkailujaksolla (2017-2019) jak-
son keskivirtaama (18,4 m3/s) oli keskimaaraista suurempi ja vesistédn kulkeutui fosforia 92 ton-
nia/v ja typpea 1 460 tonnia. Peltoviljely oli ravinnekuormittajista suurin. Pistekuormituksen
osuus oli fosforista 4 % ja typesta 13 % (kuva 3.2). Aikaisemmasta poiketen Vemala-mallin kay-
tossa oleva V3- versio huomioi myos taajama-alueilta vesist6ihin tulevan hulevesikuorman,
jonka merkitys etenkin fosforin osalta on huomattava.
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Fosfori

= Luonnonhuuhtouma
= Peltoviljely

= Metsatalous

= Haja-asutus

= Hulevesi

= Laskeuma

= Pistekuorma

Typpi '*

= Luonnonhuuhtotyma

= Peltoviljely
= Metsatalous
= Haja-asutus
= Hulevesi

= Laskeuma

m Pistekuorma

Kuva 3.2. Ravinnekuorman Vantaanjoen vesistoon kuormituslahteittdin (2020-2022) SYKE-WSFS-Ve-
mala V3 —mallin laskemana, joka aikaisemmasta poiketen huomioi tarkemmin hulevesien kuormitusvai-
kutuksen (http://hdl.handle.net/10138/159464). Vemala-tiedot haettu 10.2.2023.

3.2 Pistekuorma

Vantaanjoen vesistdaluetta kuormitti vuosina 2020-2022 viisi asumajatevesid puhdistavaa lai-
tosta. Vesistdon johdettu puhdistetun jiteveden maira oli keskimaarin 33 400 m3/d. Puhdiste-
tuista jatevesista 80 % johdettiin Vantaanjoen yldosaan Riihimaelld, Hyvinkaallad ja Nurmijarvella
sekd noin 20 % Luhtajoen alajuoksulle Nurmijarvella (liitteet 4/1 ja 4/2). Vesimaaraltaan piste-
kuormittajista suurin oli 39 prosentin osuudella Riihimden puhdistamo. Sieltd puhdistetun Iah-
tevan jateveden mukana tuli 42 % vesistoon pistekuormana tulevasta fosforista ja 37 % typesta.
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Vaikka vuoden 2022 puhdistamoiden yhteenlaskettu vesistokuormitus (kg) nousi edellisvuoteen
verrattuna kaikkien parametrien osalta, puhdistettujen jatevesien aiheuttama kokonaiskuormi-
tus Vantaanjokeen on ollut viime vuosina melko vakaalla tasolla (liite 4/1). Suurimmat vuosittai-
set vaihtelut ovat olleet ammoniumtyppikuormituksessa. Ammoniumtypen hapetuksen (nitrifi-
kaatio) perustaso suurimmilla puhdistamoilla on niin hyva, ettd satunnaiset heikommat, mutta
vaatimustason tayttavat tulokset, voivat nostaa kokonaiskuormitusta suhteellisen paljon. Tasta
on hyvana esimerkkina Riihimden puhdistamon ammoniumtyppikuormituksen selvd nousu
vuonna 2022. Sen sijaan Nurmijarven Kirkonkylan puhdistamon ammoniumtyppikuormituksen
suuri nousu johtui kesan aikana olleesta pidempiaikaisesta huonosta puhdistustuloksesta (liit-
teet 4/1ja 4/2).

Jatevesiohitukset Vantaanjoen vesistoalueelle

Vantaanjoen vesistoalueella on kaytdssa ilmoitusjarjestelmd, jonka kautta ilmoitetaan vuoro-
kauden kuluessa jatevedenpuhdistamoilta, -pumppaamoilta ja -verkostosta tapahtuneet jateve-
siohitukset. IImoitus sisaltaa tiedot ohituspaikasta, -kestosta ja -maarasta. Tarpeen ja mahdolli-
suuksien mukaan poikkeustilanne sisaltaa vesistotarkkailua.

Puhdistamo-ohitusten ja verkostoylivuotojen tyypillisin syy on suurten hule- ja vuotovesimaa-
rien aiheuttama kapasiteettiylitys puhdistamolla, viemariverkostossa tai jatevedenpumppaa-
molla. Seuraavaksi yleisimmat ohitusten aiheuttajat ovat viemaritukos, laiterikko ja sdhkokatko,
joita on selvasti ensin mainittuja vihemman. Ohitusvesien maara voi vaihdella erilaisten hydro-
logisten olosuhteiden vaikutuksesta vuosittain paljon. Vaikka vuosi 2022 oli kokonaisuutena
kuiva, vuosien 2020—2022 suurimmat ohitusvesien maarat mitattiin kevaalla 2022 vesisateiden
ja runsaiden lumensulamisvesien takia. Viime vuosina suurin osa Vantaanjoen jatevesiohituk-
sista on tullut Nurmijarven Kirkonkylan puhdistamolta kapasiteettiylityksien takia (liite 4b).

3.3 Hajakuormitus

Peltoviljely, hulevedet ja haja-asutuksen jatevesikuormitus ovat suurimpia hajakuormituksen
lahteitd Vantaanjoen valuma-alueella, jos luonnonhuuhtouma jatetaan tarkastelun ulkopuo-
lelle. Sadanta kasvattaa yleensa kuormitusta, joten sateisina vuosina eroosio ja ravinnekuormi-
tus ovat suurempia kuiviin vuosiin verrattuna, etenkin jos sateet keskittyvat kasvukauden ulko-
puoliseen aikaan. Yhdistys on seurannut hajakuormitusta Lepsamanjoen ylaosaan asennetun
jatkuvatoimisen vedenlaatuanturin avulla vuodesta 2007 ldhtien ja voidaan olettaa, ettd havai-
tut muutokset kuormituksessa kuvaavat yleisemminkin hajakuormituksen kehitysta peltovaltai-
silla valuma-alueilla. Lepsamanjoen virtaama on kasvanut koko seurantajakson ajan (kuva 3.3),
mutta toisaalta valuma-alueella tehdyt toimenpiteet ovat vaikuttaneet siihen, ettda kuormitusta
on saatu kuitenkin vdhennettya.
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Kuva 3.3. Lepsdmainjoen yldosan virtaama (1 000 m3/v) vuosina 2007-2022.

2022 I

2009
2014 I

2013

2019

Lepsamanjoen ja Vantaanjoen padauoman kuormitus korreloivat hyvin keskendan. Sateisena ja
leutona vuonna 2020 joessa kulkeutui ennatysmaara kiintoainesta (951 tn) ja kokonaisfosforia
(1 778 kg, kuva 3.4). Vahasateisena vuonna 2022 Lepsdmanjoen kuormitus oli puolestaan mit-
taushistorian pienimpia ja joessa kulkeutui vuoden aikana 402 tn hienojakoista kiintoainesta ja
934 kg kokonaisfosforia. Savimaavaltaisilla alueilla suurin osa fosforista on sitoutuneena maa-
ainekseen, joten kiintoaine- ja fosforikuormitus korreloivat keskendan.
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Kuva 3.4. Lepsdamanjoen ylaosan kokonaisfosforikuormitus (kg/v) vuosina 2007-2022.

Kokonaisfosforikuorma (kg/v)

2009 NN

2010 NN

2011

Talviaikainen kasvipeitteisyys yleistynyt

Eroosiota ja maa-ainekseen sitoutuneen fosforin kuormitusta voidaan vahentaa peltojen talvi-
aikaisella kasvipeitteisyydelld. Vuonna 2020 talviaikaisen kasvipeitteisyyden piirissa oli keski-
maarin puolet Vantaanjoen valuma-alueen peltoalasta. Nurmijarvella, Keravalla, Jarvenpdassa,
Hyvinkaalla, Tuusulassa ja Mantsaldssa osuus kokonaispeltoalasta oli 61-71 % ja muissa kun-
nissa alhaisempi. Joissakin Vantaanjoen valuma-alueen kunnissa kasvipeitteisyyden osuus on
kasvanut muutamia prosenttiyksikkéja viimeisen 10 vuoden aikana, mutta selkeda kasvavaa
trendia ei ole nahtavissa. Toisaalta kynto on edelleen tarpeellista esimerkiksi luomupelloilla,
joilla ei voida kayttaa torjunta-aineita rikkakasvien torjuntaan.

Ajoittaisella peltojen muokkauksella voidaan ehkaista fosforin kertymistd pellon pintakerrok-
seen ja siten vahentda riskid liukoisen fosforin huuhtoutumiseen pintavalunnassa.
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Lepsamanjoen ylaosan valuma-alueella talviaikainen kasvipeitteisyys on lisddntynyt vuosien mit-
taan ja pelloista noin 75 % on talviaikaisen kasvipeitteisyyden piirissa. Kasvipeitteisyyden ja mm.
kipsikasittelyn avulla on saatu vdahennettya eroosiota ja maa-ainekseen sitoutuneen fosforin
kuormitusta. Keskimaardinen kiintoainekuorma oli 15 % pienempi, kokonaisfosforikuorma 3 %
pienempi ja maa-ainekseen sitoutuneen fosforin kuorma 8 % pienempi seurantajaksolla 2017—
2022 verrattuna jaksoon 2008-2016. Toisaalta liukoisen kokonaisfosforin keskiméaardinen
kuorma kasvoi samalla aikavalilla 8 %, vaikka pitoisuudet ja kuorma pitkalla aikavalilla ovatkin
laskeneet (kuva 3.5). Liukoinen kokonaisfosfori koostuu liukoisesta orgaanisesta ja liukoisesta
epdorgaanisesta fosforista, joiden osuudet valumavedessa vaihtelevat sddolojen mukaan. Vuo-
sina 2010-2023 liukoisen kokonaisfosforin osuus kokonaisfosforista oli keskimaarin 34 % ja liu-
koisen fosfaattifosforin osuus 25 %. Nitraattityppea on seurattu Lepsamanjoessa jatkuvatoimi-
silla mittareilla vuodesta 2009 lahtien. Sen kuorma vaihtelee vuosittain mm. sateiden ja lannoi-
tusten mukaisesti, eikd siind ole havaittavissa selkedd nousevaa tai laskevaa trendia (kuva 3.6).
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Kuva 3.5. Lepsdamanjoen yldosan liukoisen kokonaisfosforin (TDP) kuormitus (kg/v) vuosina 2007-2022.
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Kuva 3.6. Lepsamanjoen yldosan nitraattityppikuormitus (kg/v) vuosina 2009-2022.

Sadannan kasvu etenkin kasvukauden ulkopuolisina aikoina lisdaa kuormitusta ja vahentaa pel-
lolla tehtyjen toimenpiteiden tehokkuutta. Etenkin leutoina talvina muodostuva kuormituksen
lisdys uhkaa jattaa maataloudessa tehdyt hyvat toimenpiteet alleen. Siten hajakuormituksen va-
hentamisessa olisi tarkeda panostaa myos vesien viivytykseen.

Viljelijat ovat tehneet useita vesistokuormitusta vahentavia toimenpiteita valuma-alueella. Ra-
vinnetaseet ovat laskeneet ja viljely on suhteellisen monipuolista, vaikka viljoja viljelldankin kes-
kimaarin puolella kokonaisviljelypinta-alasta. Tulevaisuudessa tukipolitiikalla tulisi kannustaa
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viljelijoita entistd enemman ymparivuotisen elavan kasvipeitteisyyden sailyttamiseen, maan ra-
kenteen ja vesitalouden parantamiseen seka toimenpiteiden keskittamiseen sellaisille pelloille,
joilla on korkea fosforikuormituspotentiaali ja suuri eroosio- ja tulvariski.

Haja-asutus

Haja-asutuksesta aiheutuva ravinnekuormituksen arvioidaan vahentyvan vahitellen viemariver-
kostoidun alueen laajetessa seka kiinteistonomistajien uudistaessa jatevesijarjestelmiaan. Uu-
denmaan ELY-keskuksen ja VHVSY:n tietojen perusteella Vantaanjoen valuma-alueella uudista-
mistarve on noin 7 000 kiinteist6lla (Laakso 2018) ja tarvittavia uudistuksia on toistaiseksi tehty
vain 10 %:lla kiinteistoistd. Vesistdjen kannalta tarkeintad on tehostaa jatevesien kasittelya eten-
kin ranta- ja pohjavesialueilla. Esimerkiksi Keski-Uudellamaalla ymparistonsuojeluviranomaiset
ovat kohdistaneet valvontaa em. alueille.

4 Jokivesien laatu ja pistekuormituksen vaikutus

Vesistojen ekologinen tila luokitellaan biologisilla laatutekijoilld ja veden kokonaisfosforipitoi-
suuden avulla. Muut veden fysikaalis-kemialliset tekijat ovat luokittelua tukevia muuttujia. Ve-
den riittdva happipitoisuus on edellytys elididen selvidamiseen ja lisddntymiseen vesissa. Sisdve-
sissa fosfori on usein perustuotannon minimiravinne. Savisameissa jokivesissa sen kokonaispi-
toisuus on yhteydessa kiintoaineeseen. Liuennut fosfaattifosfori on leville ja kasveille valitto-
masti kayttokelpoista. Sitd vesistéon tulee jatevesien mukana ja huuhtoutuu voimakkaasti lan-
noitetuilta mailta. Kotieldinten, mm. hevosten lannassa on paljon fosforia. Typpi on toinen tar-
kea ravinne perustuotannossa ja se on minimiravinne merialueella. Vesistoon typpea tulee lan-
noitteiden ja jatevesien mukana.

Jos happipitoisuus jokivesissa alittaa 5 mg/|, kaloilla alkaa esiintya hapenpuuteoireita; kalojen
kasvu heikentyy ja tautiherkkyys lisdantyy. Virtaavassa vedessd happikatoja ei juuri esiinny ja
happivarojen ehtyessa kalasto pystyisi usein siirtymaan hapekkaampiin vesiin. Lampimaan ve-
teen happea liukenee vahemman kuin kylmaan ja siksi kesdkausi on hapen riittdvyyden kannalta
kriittinen. Vesien lampeneminen on viileiden vesien kalastolle stressitekija.

Vesien hygieeninen laatu on tarkeaa virkistyskayttdjille ja kun jokivesia kaytetaan kasteluun. Es-
cherichia coli on tarkea ulosteperaisen kuormituksen indikaattoribakteeri, jonka kohonnut pitoi-
suus viittaa jatevesivaikutuksiin vesistossa. Vesistossa nama bakteerit eivat lisddnny. Suolisto-
peraiset enterokokit ovat toinen tarkea indikaattoribakteeriryhma. Eldinten ulosteissa naita on
usein E. coli-bakteereita enemman ja ne sdilyvat vedessa myos pidempaan. Jokien uimarantojen
vedenlaadun valvonta ja kasteluveden kayttotutkimukset toteutetaan kunnissa omina tutkimuk-
sinaan. Yhteistarkkailuaineistoa voidaan hyédyntaa ndissa taustamateriaalina.

Vantaanjoessa ja Luhtajoessa kaikille havaintopaikoille yhteisia veden laadun tarkkailukertoja
on vuosittain seitseman ja Keravanjoessa osalla havaintopaikoista kahdeksan. Naiden tarkkailu-
kertojen perusteella arvioidaan seuraavassa jokivesien laatua eri alueilla vuonna 2022. Hyvan
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ekologisen tilan saavuttamiseksi Vantaanjoen alueella tavoitellaan kokonaisfosforin vuosikes-
kiarvon alenemista tasolle 60 pg/I.

Vedenlaatuhavainnot esitetddn havaintopaikoittain nk. ruutu- ja janakaavioilla, joissa ruudun
alareuna vastaa alaneljannesta ja ylareuna ylaneljannesta. Ruudun sisdan piirretty viiva on ha-
vaintojen mediaani ja rasti keskiarvo. Janojen paat osoittavat pieninta ja suurinta havaintoa. Jos
datassa on poikkeavia arvoja, ne esitetdan janan ulkopuolisina pisteinta. Poikkeavaksi arvoksi
lasketaan arvo, joka on yli 1,5 laatikon korkeuden paassa laatikon reunasta.

4.1 Vantaanjoki

Vantaanjoen ylin havaintopaikka V96 on Riihimaella Karajakoskessa. Sita ennen joki on kerannyt
Hausjarven puoleisten pienten latvajarviensa, Lallu- ja Erkyldnjarvien, ja niiden takaisten ojitet-
tujen soiden seka Seldnojan ja Metsdkulman peltovaltaisten alueiden vedet noin 36,6 km? alu-
eelta. Mereen joella on matkaa noin 97 km. Karajakosken havaintopaikka on Vantaanjoen nk.
taustapiste. Corine 2012/taso 2 maankayttoluokituksen perusteella valuma-alueella on metsa-
maita 67 % ja viljelysmaita 25 %.

Karajakosken lisaksi Riihimaelld vedenlaadun havaintopaikkoja on joen aarella sijaitsevan Ver-
sowood Oy Riihimaen sahan yla- ja alapuolella (V94 ja V93) sekd Arolamminkoskessa (V84), joka
on Riihimaen jatevedenpuhdistamon vaikutusaluetta. Joen vedenkorkeutta mitattaan Peltosaa-
ren, Paloheimonkosken ja Arolamminkosken seuranta-asemilla (kuva 4.1).
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Kuva 4.1. Vantaanjoen vedenkorkeus (N2000 +cm) Riihimaelld vuonna 2022 (tiedot: SYKE/Avoin tieto).
Vedenkorkeuskayrille on merkitty ndytepaivat Paloheimon (V94 ja V93) ja Arolammin (V84)
havaintopaikoilla.

Hyvink&alla, Vantaanjoen yldosan vesimuodostuman alaosassa, vedenlaatua tarkkaillaan Vaive-
ron Myllykosken alapuolella (V79). Vantaanjoen keskiosan vesimuodostumassa ovat havainto-
paikat V75 (Kytdjoen liittyma) ja V68 (Kalteva) ja V64 (Pajakoski). Pajakoski on Kaltevan jateve-
denpuhdistamon vaikutusalueella.
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Nurmijarvi sijaitsee joen keskiosan vesimuodostumassa ja siella ovat vedenlaadun havaintopai-
kat V55 (Raala), V48 (Myllykosken Pikkukoski) ja V44 (Ylikyld), jossa on my0s joen vedenkorkeu-
den ja virtaaman mittausasema (kuva 4.2). Nurmijarven kirkonkyldn jatevedenpuhdistamolta
vedet johdetaan Vantaanjokeen Pikkukosken ylapuolella.
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Kuva 4.2. Vantaanjoen vuorokausikeskivirtaama (m?3/s) Ylikyldss3 vuonna 2022 ja ndytepaivit
havaintopaikoilla V55, V48 ja V44. (tiedot: SYKE/Avoin tieto)

Vantaanjoen alaosan vesimuodostumassa on kolme vedenlaadun havaintopaikkaa; V24 (Katrii-
nankoski Vantaalla), V8 (Helsingin Haltialassa) ja VO (Vanhankaupunginkoski). Ennen Katriinan-
koskea jokeen on laskenut Luhtaanmdaenjoki tuoden Luhta- ja Lepsdamanjoen vedet Vantaaseen.
Taman jalkeen jokeen laskee sivupuroja tuoden valumavesia mm. Helsinki-Vantaan lentokentan
alueelta. Havaintopaikan V8 alapuolella Vantaanjokeen laskevat Keravanjoki ja Longinoja.

Vantaan Seutulassa on valtakunnallinen vedenkorkeuden ja virtaaman seuranta-asema, Mylly-
maki. Sen ja Keravanjoen Hanalan mittausaseman perusteella lasketaan Vantaanjoen virtaama
Helsingin Oulunkylan kohdalle (kuva 2.2).

Vanhankaupunginkoskella valuma-alueen (1 680 km?) pinta-alasta 56 % on metsaalueita, 22 %
viljelysmaita, 15 % taajama- ja liikennealueita ja 2 % vesialueita Corine 2012/taso 2 maankayt-
toluokituksen mukaan.
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4.1.1 Veden laatu

Vantaanjoen seitseman yhteisen ndytteenottokerran huhtikuun naytteet otettiin ylivirtaama-
aikana, helmi- ja toukokuussa virtaama oli keskivirtaamaa vuolaampaa. Keskikesan ja syksyn
ndytteet otettiin alivirtaamatilanteessa, joka oli vallitseva tilanne vuoden jalkipuoliskolla.

Vantaanjoen latvoilla joen vesi oli ajoittain kirkasta ja kesalla selvasti pohjaveden viilentamaa.
Riihimaen keskustassa, Eteldisen Asemakadun putkisillan tydmaa lisdsi kesalla 2022 Vantaan-
joen sameutta. Sitd tarkkailtin  19.5.2022-19.9.2022 HAMELY/577/2020 Vesilupa
ESAVI/14317/2019 Nro 529/2019 paatokseen perustuen omana tarkkailunaan (Sitowise, tyo nro
YKK67077, lausunto 23.9.2022/Peltonen). Vantaanjoen yhtyeistarkkailukerroista vain huhtikuun
ylivirtaamakaudella joen vesi oli erittdin sameaa ja kesan ja alkusyksyn naytekerroilla kirkasta.

Kokonaisfosforipitoisuuden keskiarvo alitti hyvan tilan raja-arvon (60 pg/l) Riihimden kaupunki-
alueen havaintopaikoilla, mutta kun jokeen johdettiin Riihimaen puhdistamon kasittelemat ja-
tevedet, jokiveden kokonaisfosforipitoisuus kasvoi tavoitetasoon verrattuna keskiméaarin puoli-
toistakertaiseksi (kuva 4.3).

Hyvinkadalla Kytdjoen laskiessa Vantaanjokeen sen vesimaara kaksinkertaistuu ja samalla ravin-
nepitoisuuksissa tapahtuu laimenemista. Hyvinkaan ja Nurmijarven puhdistamojen laskiessa ka-
sitellyt jatevedet jokeen veden ravinnepitoisuudet nousivat, mutta kokonaisfosforin vuosikes-
kiarvo oli hyvan tilan tasolla koko joen keskijuoksulla. Tilanne oli vertailuvuosia 2017-2021 sel-
vasti parempi vdahdisemman hajakuorman ansiosta.

Joen alajuoksua kohti fosforipitoisuusvaihtelu yhdessa sameuden kanssa voimistuivat osoittaen
hajakuorman olevan joen merkittdvin ravinnekuormittaja. Vantaanjoen alajuoksulla kokonais-
fosforin vuosikeskiarvo (64 pg/l kuormitustarkkailunaytteet) oli viime vuosien matalin ja lahes
tavoitetasolla.

Vantaanjoessa perustuotannolle kayttokelpoisen fosfaattifosforin keskipitoisuudet olivat kor-
keimmat puhdistettujen jatevesien purkualueilla (kuva 4.3). Rehevat kasvuolosuhteet nakyivat
nailla alueilla vesikasvillisuuden mm. rihmalevien runsastumisena ja kivikkojen liettymisena.
Kasvukauden aikana liukoista fosfaattia oli perustuotannon kdytt66n koko Vantaanjoen alueella.
Veden virtausnopeus ja sameus rajoittavat usein vapaasti keijuvien levien esiintymista joessa.
Heind-elokuussa veden ollessa melko kirkasta Vanhankaupunginkoskessa korkein mitattu a-klo-
rofyllin pitoisuus (24 pg/l) osoitti runsasta levdtuotantoa. Sinilevien runsastumista jokialueella
ei kuitenkaan todettu. Vantaanjoen uimarantaseurannoissa ei myodskaan havaittu sinilevaa ke-
san aikana.

Vantaanjoen latvoilla veden typpipitoisuus (1200 ug/l) oli selvasti vertailujaksoa pienempi. Pi-
toisuudet ovat vaihdelleet usein paljon hajakuormituksen seurauksena, mutta tarkkailuvuonna
korkeita pitoisuuksia ei todettu. Riihimden puhdistamon alapuolella typpipitoisuudet olivat ve-
siston korkeimpia, ja lahes vertailujaksoa vastaavia. Myos Nurmijarven kirkonkylan puhdista-
mon kuormitus nosti typpipitoisuuksia keskijuoksulla (V44). Useilla jokihavaintopaikoilla vuoden
2022 typpipitoisuudet olivat vertailujaksoa matalampia, mm. Vanhankaupunginkoskessa (V0)
vuosikeskiarvon 1500 pg/l oli 1ahes 400 ug/| vertailujaksoa alempi.
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Kuva 4.3. Kokonaisfosforin ja liuenneen fosfaatin pitoisuudet Vantaanjoessa (7 naytettd/havaintopaikka)
vuonna 2022. Kuvassa ruudun alareuna vastaa alaneljannesta ja ylareuna ylaneljannestd, ruudun sisdan
piirretty viiva vastaa mediaania ja rasti keskiarvoa. Janojen paat ovat dariarvoja.

Veden sahkonjohtokyky kertoo veteen liuenneista suoloista. Kovasta kallioperdastamme niita liu-
kenee vahan, mutta esim. kasvilannoitteet, liukkaudentorjunta-aineet ja puhdistetut jatevedet
nostavat johtolukua. Viljeltyjen alueiden lapi virtaavissa jokivesissa sahkdnjohtavuus on usein
15-20 mS/m. Puhdistettujen jatevesien purkualueilla johtoluku on selvisti tata korkeampi. Sita
nostavat mm. jatevesien puhdistuksessa kaytetyt kemikaalit.

Vantaanjoen latvoilla séhkdnjohtavuus oli alle 10 mS/m. T3ll§ tasolla johtoluku oli myds joen
keski- ja alajuoksulla huhtikuun ylivirtaama-aikana, jolloin joessa virtasi paljon lumensulamisve-
sid. Vuoden korkeimmat johtoluvun arvot Vantaanjoessa olivat loppukesan ja syksyn alivir-
taama-aikana, jolloin puhdistettujen jatevesien suhteellinen osuus joessa oli suuri. Riihimaden
Arolamminkoskessa (V84) veden korkeimmat sahkdnjohtavuuden arvot olivat seitsemankertai-
sia Karajakoskeen (V96) verrattuna. Kytdjoen vedelld oli Vantaanjoen kuormitusta merkittavasti
laimentava vaikutus; mm. veden sdhkonjohtavuus laski keskimaarin 10 mS/m. Joen alajuoksulla
johtoluvun vuosikeskiarvo oli kaksinkertainen Karajakosken verrattuna.
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Kuva 4.4. Veden sahkonjohtokyky ja kokonaistyppipitoisuudet Vantaanjoessa (7 ndytettd/havaintopaikka)
vuonna 2021. Kuvassa ruudun alareuna vastaa alaneljannesta ja ylareuna ylaneljannestd, ruudun sisdan
piirretty viiva vastaa mediaania ja rasti keskiarvoa. Janojen paat ovat &dariarvoja. Havainnoissa on
poikkeavia arvoja (havaintopaikka V8) eli yli 1,5 laatikon korkeuden paéassa laatikon reunasta, jotka on
esitetty janan ulkopuolisina pisteinta.

Vantaanjoen tarkkailualueella happitilanne oli eliostolle riittava koko vuoden. Veden happipitoi-
suuden mediaani ja keskiarvo olivat koko joessa vahintaan tyydyttavalla tasolla, mutta kuormi-
tetuimmilla alueilla alivirtaamakautena happipitoisuudet laskivat valttavalle tasolle. Kaikkien yh-
teistarkkailukertojen alimmat happipitoisuudet todettiin Pajakoskessa (V64: 6.7 mg/l) ja Aro-
lamminkoskessa (V84: 6,9 mg/l).
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Kuva 4.5. Happipitoisuudet Vantaanjoessa (7 ndytettd/havaintopaikka) vuonna 2022. Kuvassa ruudun
alareuna vastaa alaneljannesta ja yldreuna ylaneljannesta, ruudun sisaan piirretty viiva vastaa mediaania
ja rasti keskiarvoa. Janojen paat ovat dariarvoja.

Riihimden Arolamminkosken niskalla kesdn (11.7.-19.9.2022) jatkuvatoimisen seurantajakson
aikana jokiveden happipitoisuudet vaihtelivat 0,4-10,7 mg/| (keskiarvo 8,0 mg/l). Seurantajak-
son aikana Vantaanjoen happipitoisuus laski alle 6 mg/| illalla 22. elokuuta ja pysyi matalana
seuraavan vuorokauden (kuva 4.6). Happitilanteen heikkenemisen sai aikaan virtaaman nousu
ja siihen liittyva veden lievd sameneminen ja samalla veden johtoluku laski melko matalaksi
(kuva 4.7). Lisdantynyt virtaus oli seurausta 21.8. ja varhain aamulla 22.8. olleesta sateesta. Ajan-
kohdan sademaarasta ei ole tietoa, silla Riihimaella ei ole sadanta-asemaa. Hyvinkaalla ajankoh-
dan sademaara oli alle 10 mm. Riihimden puhdistamolta lahteva jatevesivirtaama kasvoi ajan-
kohtana 8 930 kuutiosta 13 660 kuutioon vuorokaudessa.

Heikko happitilanne todennettiin myds naytteenotolla aamulla 23.8.2022. Arolamminkoskessa
virtaus oli vuolas, vesi oli varitonta ja vain lievasti sameaa. Happi oli vedesta ldhes loppu (0,8
mg/l) ja happea kuluttavan aineksen pitoisuus (BOD; 8 mg/l) selvasti koholla edellisen viikon
tarkkailukertaan verrattuna. Ammoniumtyppea tai liukoista fosfaattia vedessa oli hyvin vahan,
mutta kokonaisfosforipitoisuus (190 pg/l) ja ulostebakteerien pitoisuus erittdin korkea (E. coli:
8700 kpl/100 ml). Havaintopaikalla V93 happipitoisuus oli valttava, 6,5 mg/I.

Yksiselitteista syytd, esim. ajankohtaan liittyvaa satunnaispadstoa ei happikadon aiheuttajaksi
todettu. Lahes taydellisen happikadon aiheuttavan kuormituksen maara oli ollut huomattavan
suuri, mutta sen alkupera ei selvinnyt naytteenotolla. Happikatoa edeltavina paivina veden sah-
konjohtavuus oli erittdin korkea, yli 800 uS/cm. Askarruttamaan jai, voisiko voimakkaasti kuor-
mittunut jokivesi kerrostua joen pohjalle alivirtaamakautena, ja virtausnopeuden kasvaessa lah-
ted liikkeelle. Kuuden tunnin aikana joen virtaama nousi tasolta 200 /s tasolle 700 I/s. Alkutilan-
teessa puolet jokivedesta oli jatevesiperaistad (Riihim&en puhdistamo) ja virtaamahuipun aikana
20-25 %. Puhdistamolta lahtevassa kasitellyssa vedessa happipitoisuus on ollut yleensa hyva.
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Kuva 4.6. Jatkuvatoimisen vedenlaatumittauksen tuloksia Arolamminkoskesta 23.8.2022 todetun
happikadon aikana.
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Kuva 4.7. Jatkuvatoimisen vedenlaatumittauksen tuloksia Arolamminkoskesta 23.8.2022 todetun
happikadon aikana.

Elokuun lopun sateen jalkeen Arolamminkoskessa havaittiin toinen happitason (alimmillaan 5
mg/l) lasku ja sen yhteydessa veden sameneminen ja johtokyvyn lasku. Joessa virtaamanousu
oli edellisen happikatotilanteen mukainen, veden sameneminen voimakkaampaa, mutta vesi oli
hieman viileampaa.

Elokuussa 2022 todettu happikato oli tarkkailukesien 2020—-2022 suurin. Elokuussa 2020 jokive-
den happipitoisuus laski alimmillaan tasolle 4,6 mg/| ja heindkuussa 2021 tasolle 2,9 mg/l ja elo-
kuussa 2021 tasolle 3,7 mg/I. Naihin happialenemiin ei liittynyt ilmoitettuja satunnaispaastoja.

Vuodesta 2014 aloitettu jatkuvatoiminen vedenlaatuseuranta on osoittanut, ettd Vantaanjoen
Arolamminkoskessa veden happipitoisuus laskee ajoittain loppukesalla tasolle 3—4 mg/| ja hap-
pialeneman kesto on muutamista tunneista runsaaseen vuorokauteen. Ajankohtiin on liittynyt
usein sateita. Elokuussa 2022 jokien vedenpinnat olivat hyvin matalalla ja vedet lampimia. Hap-
pikato oli edeltavia kesia suurempi ja heikkohappinen jakso kesti noin vuorokauden.
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Tarkkailukaudella todettuina happikatojaksoina ei ole havaintoja kalakuolemista. Niitad jokialu-
eella on ollut yleisestikin hyvin vahan. On silti selvada, etta hapeton tai heikkohappinen jokivesi
rajoitti elioston olosuhteita joessa.

Arolammikosken lisdksi tarkkailualueella on jatkuvatoimista vedenlaadun seurantaa Luhtaama-
enjoessa, johon laskevat Luhta- ja Lepsdmanjoen vedet. Joen valuma-alue on ldhes nelinkertai-
nen Arolamminkosken takaiseen valuma-alueeseen verrattuna ja mittausaseman kohdalla joki
on Arolamminkoskea syvempi. Luhtaanmdaenjoessa veden laatuvaihtelu oli Arolamminkoskea
pienempi (kuvat 4.8 ja 4.9).
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Kuva 4.8. Jokiveden happipitoisuuden (mg/l) vuorokausivaihtelua kesalld 2022 Arolamminkoskessa
(Vantaanjoki) ja Luhtaanmdaenjoessa.
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Kuva 4.9. Jokiveden sdhkdnjohtavuuden (uS/cm) vuorokausivaihtelua kesalld 2022 Vantaanjoessa
(Arolamminkoski) ja Luhtaanma&enjoessa.
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Hygienia

Kasiteltyjen jatevesien ja sateisina aikoina myos valuma- ja hulevesien mukana vesistoon huuh-
toutuu bakteereita. Tarkkailuvuoden 2022 naytteet otettiin padosin poutajaksoilla ja etenkin
loppukesalla ja syksylla valunta vesistoihin oli vahaista.

Ihmisperaiseen kuormitukseen viittaavien E. coli-bakteerien pitoisuudet olivat koholla selvim-
min puhdistamojen purkualueilla (V84, V64 ja V44). Kesalla auringon voimakas UV-sateily ja ve-
sien lampimyys heikensivat suolistobakteerien sailymista vesissa, ja niiden pitoisuudet olivat jo-
kivedessa melko pienia etenkin joen alajuoksulla (kuva 4.10).
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Kuva 4.10. E. coli- bakteerien pitoisuudet Vantaanjoessa (7 naytettd/havaintopaikka) vuonna 2022.
Kuvassa ruudun alareuna vastaa alaneljannesta ja ylareuna ylaneljannesta, ruudun sisdaan piirretty viiva
vastaa mediaania ja rasti keskiarvoa. Janojen paat ovat dariarvoja. Havainnoissa on poikkeavia arvoja eli
yli 1,5 laatikon korkeuden paassa laatikon reunasta, jotka on esitetty janan ulkopuolisina pisteinta.

Suolistoperaisten enterokokkien kohonneita pitoisuuksia havaittiin koko jokialueella, eniten Hy-
vinkdan Pajakoskessa (V64), joka on Hyvinkaan kaltevan puhdistamon vaikutusaluetta. Puhdis-
tetuissa asumajatevesissa on suolistoperdisida enterokokkeja usein E. coli-bakteereita vahem-
man. Riihimden puhdistamon tehokas jalkikasittely vahensi puhdistetun jateveden bakteeri-
kuormaa ja etenkin suolistoperadisten enterokokkien pitoisuus oli Arolamminkoskessa ajoittain
matala.

Kesdkuun tarkkailukerralla suolistoperdisten enterokokkien pitoisuudet olivat keskimaaraista
korkeampia monilla jokihavaintopaikoilla, Vantaanjoessa etenkin joen keski- ja alajuoksulla
(400-1000 pmy/100 ml) (kuva 4.11). Syy korkeisiin pitoisuuksiin on mahdollisesti valumavesien
tuoma bakteerikuorma viljelysmailta, joita oli lannoitettu eldinperaisella lannoitteella tai laidun-
mailta. Karjatiloja vesistdalulla on vahan, mutta harrastehevosia on monin paikoin vesistojen
varsilla.

Ulosteindikaattoribakteerien keskipitoisuuksissa ei ole havaittu merkittavia muutoksia tarkkai-
luvuosien aikana. Kesakuun korkeita enterokokkipitoisuuksia lukuun ottamatta Vantaanjoen

VHVSY Julkaisu 95/2023 -28-



alajuoksulla veden hygieeninen laatu oli kuitenkin edeltavia kesia parempi. Sateisina kesina jo-
kiveden laatu on toisinaan heikentynyt, eika vesi ole ollut riittavan puhdasta uimakayttoon.

Fekaaliset enterokokit, pmy/100 ml
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Kuva 4.11. Suolistoperdisten enterokokkien pitoisuudet Vantaanjoessa (7 naytettd/havaintopaikka)
vuonna 2022. Kuvassa ruudun alareuna vastaa alaneljannesta ja ylareuna yldneljannesta, ruudun sisaan
piirretty viiva vastaa mediaania ja rasti keskiarvoa. Janojen p&dat ovat aariarvoja. Havainnoissa on
poikkeavia arvoja eli yli 1,5 laatikon korkeuden pddssa laatikon reunasta, jotka on esitetty janan
ulkopuolisina pisteinta.

Poikkeuksellisen kirkkaat vedet

Vantaanjoen vesi on humusvaritteista ja sateisina aikoina saviaineksen samentamaa. Eniten sa-
ven varjaamaa se on Vantaanjoen pdduoman alaosassa, missa maapera on savisinta ja paljon
peltoja rajoittuu vesistéon (kuva 1.1). Joen alajuoksulle purkautuu myods paljon ojia, joiden
kautta jokeen paatyy vesid taajama-alueilta. Kaupunkialueen hulevedet sisdltavat usein paljon
kiintoainesta ja tydmaavesien mukana vesistoihin voi karata paljon kiintoaineista, jos niiden hal-
linta on puutteellista.

Silmamaaraisesti vedessa alkaa havaita sameutta, kun sameusluku on yli 5 FTU ja kdytannossa
jokivesi on kirkasta, kun sameusarvo on alle 10 FTU. Vertailujaksolla 2017-2021 Vantaanjoen
havaintopaikkakohtaiset sameuskeskiarvot ovat olleet 14-53 FTU. Kirkkainta vesi on ollut joen
latvoilla ja sameinta alajuoksulla.

Vuonna 2022 pitkat poutajaksot ja rankkasateiden vahyys vahensivat kiintoainekuormaa vesis-
t66n ja vedet olivat poikkeuksellisen kirkkaita (kuva 4.12). Veden sameusarvot alittivat 10 FTU
useilla tarkkailukerroilla my6s joen alajuoksulla. Kdaytannossa vain huhtikuun ylivirtaama-aikana
jokivesi oli selvasti samentunutta, voimakkaimmin joen alajuoksulla. Tarkkailuvuoden havainto-
paikkakohtaiset sameuskeskiarvot olivat 9-26 FTU. Kirkkaat vedet mahdollistivat mm. kalojen
kudun seurannan syksylla.
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Kuva 4.12. Veden sameusarvot Vantaanjoessa (7 naytetta/havaintopaikka) vuonna 2022. Kuvassa ruudun
alareuna vastaa alaneljannesta ja yldreuna ylaneljannesta, ruudun sisaan piirretty viiva vastaa mediaania
ja rasti keskiarvoa. Janojen paat ovat aariarvoja. Havainnoissa on poikkeavia arvoja eli yli 1,5 laatikon
korkeuden paassa laatikon reunasta, jotka on esitetty janan ulkopuolisina pisteintd. Aineistossa tdma arvo
oli helmikuun naytekerta kaikilla havaintopaikoilla.

Vantaanjoen ylajuoksulla veden sameutta lisdsivat kaupunkialueen hulevedet ja kesalla erityi-
sesti Vantaanjoen putkisiltojen tydmaa Riihimaella. Heindkuun sadejaksolla Vantaanjoen vesi oli
heikoimmillaan ldhes yhtda sameaa kuin peltovaltaiselta valuma-alueelta vetensa kerdavassa
Luhtaanmaenjoessa, mutta lyhytaikaisesti. Keskimaarin molempien jokien vesi oli kuitenkin pou-
tajaksoilla kirkasta, mutta sameni sateiden seurauksena (kuva 4.13).
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Kuva 4.13. Jokiveden sameuden (FNU) vuorokausivaihtelua kesalld 2021 Vantaanjoessa
(Arolamminkoski) ja Luhtaanmaenjoessa. Elokuussa sateiden myo6ta valumavedet samensivat nopeasti
Luhtaanmaenjoen veden.
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Virkistyskaytossa veden sameus koetaan haittana ja voimakkaasti samentunut vesi onkin osoitus
veteen kulkeutuneesta kuormituksesta. Kiintoaineksen mukana vesiin voi kulkeutua epapuh-
tauksia ja ravinteita. Poutajaksolla jokivesi oli usein kirkasta ja uimakayttoon sopivaa.

4.1.2 Pistekuormituksen vaikutukset

Vantaanjoen yldosan vesimuodostumaan kohdistuu pistekuormitusta Versowood Oy Riihimaen
yksikén sahan alueelta ja Riihimaen jatevedenpuhdistamolta (kuva 4.14). Lisdvesia joki saa pie-
nen Herajoen ja Silmdkenevan alueen ojien laskiessa siihen.

== Purkupaikka

Havaintopaikka P
Havaintopaikka + anturi \

a
(C) Vantaanjoen ja Helsingin seudun
vesiensuojeluyhdistys ry

(C) MML (Maastotietokanta)
0 1 2km 7

Kuva 4.14. Vantaanjoen pistekuormittajat ja Vantaanjoen yhteistarkkailun havaintopaikat Riihimaella.
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Versowood Oy Riihimaen yksikkoé

Kuormitus

Versowood Oy Riihimaen yksikko tekee tukkipuiden saha- ja hoylatuotantoa. Tuotantoaluetta
on noin 38 ha. Alueen hulevedet (tukkikentaltad, kuorimon alueelta ja murskauskentaltd) johde-
taan alueen keskella virtaavaan Vantaanjokeen. Etela-Suomen aluehallintovirasto on myoéntanyt
Riihimaen yksikélle ymparistéluvan 13.9.2016 (Dnro ESAVI/6275/2014, Nro 227/2016/1), joka
tuli Vaasan hallinto-oikeuden paatéksen (Dnro 01401/16/5101, Nro 18/0064/2) mukaisin muu-
toksin voimaan 23.3.2018. Luvan perusteella laitoksella on mahdollisuus ottaa kasteluvettd Van-
taanjoesta. Tarkkailukaudella 2020-22 sita ei otettu.

Laitosalueelta tukkikentdn hulevedet johdetaan jokeen kahden sako- ja mittakaivon kautta.
Muiden alueiden vedet tulevat Oljynerotuskaivojen kautta. Murskauskentdan vedet johdetaan
Karoliinanojaan, joka laskee Vantaanjokeen havaintopaikan V94 ylapuolella (kuva 3.11). Laitok-
sen kuormitustarkkailussa tukki- ja murskauskentan ja kuorimon hulevesia tulee tutkia kaksi ker-
taa vuodessa; touko- ja loka-joulukuussa. Niistd analysoitiin ravinteita ja happea kuluttavaa
kuormaa. Kuormitustarkkailun toteutuksesta vuonna 2022 vastasi KVVY Tutkimus Oy.

Kuormitustarkkailuraportin mukaan Vantaanjokeen tukkikentaltd ja kuorimolta johdetut vedet
olivat kiintoainepitoista ja kemiallisen hapenkulutuksen arvot olivat korkeita. Ravinnepitoisuu-
det ja sdhkdnjohtavuuden arvot olivat koholla luonnontasosta. Oljyhiilivetyja todettiin molem-
milla havaintokerroilla. Murskauskentan vesi ei ollut yhta kiintoainepitoista kuin tukkikentan ve-
det, ja siind kemiallisen hapenkulutuksen arvo oli huomattavasti matalampi. Sdhkénjohtavuus
jaravinnepitoisuudet olivat edelleen koholla luonnontasosta, vaikkakin arvot olivat alhaisempia.
Vedessa todettiin 6ljyhiilivetyja.

Vuoden 2022 kuormitustarkkailuraportista puuttuivat tiedot saha-alueen hulevesivirtaamista,
eika siten kuormitusta vesistoon esitetty.

Vesistovaikutukset

Versowood Oy Riihimaen yksikdn kuormitusvaikutuksen tarkkailemiseksi Vantaanjoesta otetaan
vesindytteet seitsemadn kertaa vuodessa. Naytteenotot vuonna 2022 ajoittuivat kevatylivir-
taama-ajankohtaan ja alivirtaamakauteen. Alustavan purkautumiskdyran perusteella Vantaan-
joen virtaama Versowoodin alueella Paloheimonkoskessa oli huhtikuun tarkkailupadivana 2,66
m3/s, muilla tarkkailukerroilla 140-380 I/s.

Saha-alueen ylapuolisella havaintopaikalla V94 Vantaanjoen humuspitoisuus (CODwmn 13 mg/l)
olivuonna 2022 Karéjakoskea vastaava, mutta kohosi havaintopaikalle V93 tultaessa 2 mg/I. Ve-
den sameuden tai kiintoainepitoisuuden nousua ei todettu. Veden kokonaisfosforin vuosikes-
kiarvo kohosi tasolta 37 ug/| tasolle 46 pg/l. Liukoisten fosfaatin ja typpiyhdisteiden pitoisuudet
eivat kohonneet. Humuksen ja kokonaisfosforipitoisuuden nousu tarkkailualueella oli hieman
vertailujaksoa 2017-2021 suurempaa, vaikka jokiveden keskipitoisuus ei vertailuvuosiin verrat-
tuna kohonnut (kuvat 4.15 ja 4.16). Vantaanjoen vedenlaatu oli 2022 hyva, silld vdhasateisen
kesan ja syksyn aikana mm. hulevesikuormaa jokeen tuli keskimaaraista vahemman.
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CODy, (mg/l)
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Kuva 4.15. Kemiallisen hapenkulutuksen arvot (mg/l) Vantaanjoen havaintopaikalla V93 vuosina
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Kuva 4.16. Kemiallisen hapenkulutuksen arvot (mg/l) Vantaanjoen havaintopaikoilla V94 ja V93.

Vantaanjoessa Versowood Oy Riihimaen sahan alueella, tukkikentan ja murskausalueen ylavir-
ran puolella, sijaitsee nk. Paloheimon tekokoski. Kosken kalastoa on tutkittu vuosina 2015-2019
osana Vantaanjoen Jokitalkkari-hanketta ja 2020—-2022 osana vesiston kalastotarkkailua. Sdhko-
kalastusten perusteella koskessa on esiintynyt vuosina 2017-2019 taimenia melko runsaasti;
sieltd saatiin sekd kesdnvanhoja ettd vanhempia taimenia jokaisella kalastuskerralla sekd myo6s
ahvenia, kivisimppuja, mateita ja toroja ja kertaalleen yksi harjus. Vuosina 2020-2022 saaliiksi
saatiin kivisimppuja seka kesdanvanhoja ettd vanhempia taimenia ja vuonna 2020 yksi made.
Maarat olivat aikaisempaa pienempia.
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Riihimaden puhdistamo

Riihimdaen jatevedenpuhdistamolla kasitelldan Riihimaen kaupungin, Lopen ja Hausjarven aluei-
den yhdyskuntajatevedet seka kuntien alueella sijaitsevien, viemarilaitosten piirissa olevien te-
ollisuuslaitosten jatevedet. Jatevesia kasiteltiin vuosina 2020—-2022 keskim&arin 12 900 m3/d
(liite 4).

Riihimden puhdistamo saavutti vuonna 2022 ymparistoluvan puhdistusvaatimukset kaikilla nel-
jannesvuosittaisilla tarkkailujaksoilla. Lisdksi kokonaistypen poistotehon vuosikeskiarvovaati-
mus saavutettiin. Valtioneuvoston asetuksen nro 888/2006 mukaiset tarkkailukertakohtaiset
BOD7.atu:n, CODcr:n ja kiintoaineen pitoisuus- ja poistotehovaatimukset tayttyivat kaikilla nayt-
teenottokerroilla. Ko. asetuksen fosforin ja typen vuosikeskiarvovaatimukset tayttyivat seka pi-
toisuuksien etta poistotehojen osalta, jotka ovat vaihtoehtoisia asetuksen vaatimuksissa.

Vuoden 2022 suurin tulovirtaama puhdistamolle (39 751 m3/d) mitattiin vesisateen ja lumen
nopean sulamisen aikaan 8.4.2022. Tuolloin puhdistamolla jouduttiin tekemaan biologisen ak-
tiivilietevaiheen 4 000 m3 ohitus. Ko. pdivdnd mitattiin myds puhdistetun jateveden vuoden
huippuvirtaama yli 32 412 m3/d. Vuoden 2022 aikana ei ollut muita puhdistamo-ohituksia.
Pumppaamo-ylivuotoja oli vuoden 2022 aikana kolmena paivana. Nama kaikki paatyivat Koke-
maenjoen vesistoalueelle.

Taulukko 4.1. Riihimaen puhdistamon vesistokuormitus, ohitukset mukaan lukien, vuosina 2020-2022.

BOD7.aty Fosfori Typpi Ammoniumtyppi
kg/d mg/l kg/d mg/l kg/d mg/l  kg/d mg/I
2020 42 29 25 0,17 130 9.1 5,2 0,36
2021 54 4,2 2,5 0,19 130 10 1,6 0,12
2022 55 49 32 0,28 130 12 14 1,2

Riihimden puhdistamolta kuivattu jatevesiliete toimitetaan jatkokasiteltavaksi Humuspehtoori
Oy:n kompostointilaitokselle Palkdaneelle. Puhdistamolta pois kuljetettavan lietteen laatua tut-
kitaan kokoomanaytteista kolme kertaa vuodessa. Kuivatun lietteen raskasmetallipitoisuudet
olivat vuosina 2020-2022 kaikissa naytteissa maa- ja metsatalousministerion asetuksessa lan-
noitevalmisteista 24/11 annettuja raja-arvoja pienempia.

HAVA-aineiden paastot

Puhdistamon viimeisin HAVA-aineiden tarkkailuohjelman paivitys tehtiin syksylld 2022. Vuoden
ensimmaisen tarkkailukerran 8.3.2022 naytteet otettiin vanhan HAVA-aineiden tarkkailuohjel-
man mukaan tulevasta ja lahtevasta jatevedesta. Taman jalkeen kaksi seuraavaa tarkkailua teh-
tiin uuden paivitetyn ohjelman mukaisesti vain puhdistetusta lahtevasta jatevedesta 12.10.2022
ja 7.12.2022. Tutkittavat parametrit ovat metallit, ftalaatit ja torjunta-aine terbutryyni. Tarkkai-
lutiheys on kolme kertaa vuodessa. Naytteet otetaan 24 h kokoomanaytteina.

VHVSY Julkaisu 95/2023 -34 -



Tarkkailunaytteissa haitallisten raskasmetallien (elohopea, kadmium, lyijy, nikkeli) pitoisuudet
olivat tyypillisen puhdistetun yhdyskuntajateveden pitoisuuksia pienempia tai sen tasolla (VVY
monistesarja nro 34, 2014).

Vuoden 2022 tarkkailussa puhdistetun jateveden nikkelipitoisuuden kolmen naytteen vuosikes-
kiarvo oli 5,7 ug/l (kokonaispitoisuus). Pitoisuus oli yhdyskuntapuhdistamoiden keskim&araista
tasoa (n. 12 pg/l) pienempi (VVY monistesarja nro 34, 2014). Fosforin saostukseen kaytettava
ferrosulfaatti sisaltda epapuhtautena nikkelid. Taman takia on tyypillista, ettd puhdistetun jate-
veden nikkelipitoisuus voi olla suurempi kuin pitoisuus puhdistamolle tulevassa jatevedessa.

Puhdistetusta jatevedesta havaittiin (ylitti maaritysrajan) ftalaatteja kaikilla kolmella tarkkailu-
kerralla. Ko. pitoisuudet eivat ylittaneet sisdmaan pintavedelle asetettuja ymparistolaatunor-
meja.

Puhdistetun jateveden torjunta-aine terbutryynin pitoisuudet kahdella tarkkailukerralla olivat
0,04 ja 0,02 pg/l, jotka ovat puhdistetun yhdyskuntajateveden pitoisuuksien keskimaaraista ta-
soa (VVY monistesarja 34, 2014) ja alle sisamaan pintaveden ymparistélaatunormin 0,065 pg/I
(AA-EQS, vuosikeskiarvo).

Kuormitusvaikutus Vantaanjoessa

Vantaanjoen virratessa kaupunkialueelta alavirtaan se halkoo Silmakenevan suon ja saa lisdvesia
Herajoesta. Samalla Riihimden puhdistamolta jokeen johdettu kuorma laimenee. Herajoessa
kokonaisfosforipitoisuuden vuosikeskiarvo (2017-2021: 68 pg/l) oli hieman Vantaanjoen kau-
punkialuetta korkeampi ja typpipitoisuus (2017—2021: 2400 pg/l) selvasti korkeampi, mutta lai-
mensi silti jatevesien vaikutusta Vantaanjoessa.

Herajoessa veden hygieeninen laatu on ollut usein selvasti heikentynyt. Suolistoperaisten E. coli
-bakteerien korkeampi keskipitoisuus (2017—-2021: 670 pg/l) suhteessa suolistoperaisiin entero-
kokkeihin (180 kpl/100 ml) on viitannut asutusperaiseen jatevesivaikutukseen. Happipitoisuus
Herajoessa oli tarkkailukerroilla tyydyttava tai hyva.

Vedenlaatu Arolamminkoskessa

Riihimd&en jatevesien purkupaikan alapuolisesta Arolamminkoskesta (V84) vesinaytteitd otetaan
kuukausittain, vuoden alussa laaditun aikataulun mukaan. Naytteiden otto ajoittuu vaihteleviin
virtaamaolosuhteisiin ja kuormitustilanteisiin (kuva 4.1). Kesalla (11.7.-19.9.2022) vedenlaadun
seurantaa taydennettiin Arolamminkoskessa jatkuvatoimisella seurannalla aikaisempien kesien
tapaan.

Arolamminkoskessa (V84) vesi on ollut alivesikautena toisinaan kirkasta, sameus 2-3 FTU, mutta
sateisena aikana hyvinkin sameaa, yli 20 FTU. Biologisen hapenkulutuksenarvot vaihtelivat tark-
kailujaksolla 1,9-7,7 mg/I keskipitoisuuden ollessa 3,1 mg/I (kuva 4.18). Hyvin puhdistettuna ja-
tevedet eivat lisdanneet merkittavasti vesistdssa hapen kulumista. Humusvaritteisyytta osoittava
CODwn oli alimmillaan 6 mg/| osoittaen jokiveden vahdhumuksisuutta. Ylivirtaamakausina joki-
vesi oli sen sijaan humusvéritteistd (CODwmn: 36 mg/l). Vuoden 2022 pitka alivesikausi vahensi
humushuuhtoumaa jokeen.
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Kuva 4.18. Kemiallisen ja biologisen hapenkulutuksen arvot Arolamminkoskessa vuosina 2017-2022.
Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannestd, ylareuna ylaneljannestd, alin ja ylin
poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo, laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani ja rasti keskiarvo.
Havaintoja oli vuosittain 12.

Hyva jatevedenkasittely, kuten tehokas ammoniumtypen ja orgaanisen aineksen poisto turvaa-
vat jokiveden happipitoisuuden sdilymista riittavan hyvalla tasolla. Alivesikautena happipitoi-
suus on toisinaan silti heikentynyt valttavalle tasolle, 4-6 mg/l. Joki on alueella hyvin reheva
mm. suurvesikasvien hyotyessa jokeen jatkuvasti tulevista ravinteista. Niiden lakastuessa hap-
pea kuluu hajotustoiminnassa ja kun vesi on melko [amminta, uutta happea liukenee siihen hi-
taasti. Silmakenevan turvemailta tulevat valumavedet lienevat ajoittain niukkahappisia. Vuoden
2022 perustarkkailukerroilla jokiveden happipitoisuudet vaihtelivat 6,9—12 mg/I.

Riihimden puhdistamolta vesistodn johdettu vuoden 2022 keskimaardinen vesistokuormitus
(kg/d) oli edellisvuoden tasolla orgaanisen aineen (BOD7-.tw,) ja kokonaistypen osalta. Sen sijaan
ammoniumtypen vuosikuormituksen nousu edellisvuosiin verrattuna oli suuri (taulukko 4.1).
Tama johtui kevaan runsaista ja kylmista hule- ja vuotovesimaarista, jotka heikensivat aktiivi-
lieteprosessin nitrifikaatiota neljalla tarkkailukerralla maalis-toukokuussa. Riihimaen puhdista-
mon ammoniumtypen hapetuksen perustaso on niin hyva, etta ajoittaiset heikommat tulokset
nostavat keskimé&araista kuormitusta (kg/d) selvasti.

Arolamminkoskessa jokiveden typpipitoisuus kohosi vuonna 2022 edellisiin vuosiin verrattuna
ja oli noin kolminkertainen joen ylajuoksuun verrattuna. Typpi oli lahes kokonaan hapettunutta
nitraattia. Vesiston happivaroja kuluttavan ammoniumtypen (NH4-N) pitoisuudet olivat tarkkai-
lujaksolla 2020-2022 p&&osin matalia (kuva 4.19). Vuoden 2022 korkein pitoisuus, 160 pg/l, oli
huhtikuussa.

Puhdistamolta ldhteva fosforikuorma vuonna 2022 oli Idhes 30 % edellisvuosia suurempi. Joki-
veden kokonaisfosforipitoisuus oli Arolamminkoskessa silti hieman aikaisempaa malampi, vuo-
sikeskiarvo 94 pg/I (kuva 4.20). Pitoisuus oli kolminkertainen joen yldjuoksuun verrattuna ja puo-
litoistakertainen hyvaan jokiveden tavoitetasoon verrattuna. Liuenneen fosfaatin pitoisuudet
olivat Arolamminkoskessa korkeita, keskipitoisuuden ollessa 27 pg/l, joka oli silti vertailujakson
matalin. Ravinteiden rehevdéittava vaikutus nakyi selvasti joen suvantoalueilla ja Arolammissa
mm. kasvillisuuden runsautena.
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Kuva 4.19. Kokonaistypen ja ammoniumtypen pitoisuudet Arolamminkoskessa (V84) vuosina 2017—-
2022. Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannestd, ylareuna ylaneljannests, alin ja
ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo seka laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Kokonaisfosfori, pg/I Liukoinen fosfaatti, ug/l
250 120
200 260
80 o
150
60
100
—
== 0 e
50 56 L] —
0 0
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Kuva 4.20. Vantaanjoen fosforipitoisuus Arolamminkoskessa vuosina 2017-2022 ylitti selvasti hyvan
ekologisen tilan laatutavoitteen (60 pg/l). Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa
alaneljannestd, ylareuna ylaneljannestd, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo, ja
laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Ennen vesistdoon johtamista Riihimden puhdistamolla on kasittelytuloksen viimeistelyyn jatku-
vatoiminen hiekkasuodatin, joka tehostaa kiintoaineen ja fosforin poistoa. Samalla kiintoainek-
sen mukana kulkevien bakteerien maara vahenee. Hiekkasuodatus ilmastaa myos lahtevaa jate-
vetta.

Arolamminkosken tarkkailundytteissa on todettu jokiveden bakteeripitoisuuksissa selvaa laskua,
kun jateveden hiekkasuodatus saatiin puhdistamolla kdyttoon 2015. Viime vuosina E. coli-bak-
teerien keskipitoisuus on ollut alle 1000 mpn/100 ml (kuva 4.21). Ajoittain pitoisuudet ovat ol-
leet silti hyvin korkeita, mm. 15. elokuuta 2022 perustarkkailukerralla 2400 mpn/100 ml ja jat-
kuvatoimisella seurannalla havaitun hapettomuusjakson aikana 23. elokuuta 8700 mpn/100 ml.

Puhdistettujen jatevesien purkualueilla veden hygieeninen laatu on kuormituksen takia heiken-
tynyt ja siina esiintyy vuorokausivaihtelua. Vantaanjoen veden hygieeninen laatu ei taytd uima-
veden laatuvaatimuksia Arolamminkoskessa, eika oletettavasti mydskaan sen alapuolisessa Aro-
lammissa. Veden kaytt6 alkutuotantoasetuksen (MMM asetus 1368/2011) mukaiseen kastelu-
kayttoon ei ole mahdollista.
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Kuva 4.21. Ulosteperaisten indikaattoribakteerien Arolamminkoskessa vuosina 2017-2022. Kuvissa on
punainen viiva merkkina alkutuotannossa veden kastelukaytolle asetetuista laatuvaatimuksista (MMM
asetus 1368/2011). Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannestd, vylireuna
ylaneljannestd, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo, ja laatikossa oleva poikkiviiva
on mediaani.

Jatkuvatoiminen seuranta

Vantaanjoen Arolamminkoskessa on tarkkailtu kesaisin jatkuvatoimisesti veden pinnankor-
keutta ja laatua, ensisijaisesti happipitoisuutta. Tarkkailua on tehty jo kesastd 2011 alkaen. Tark-
kailukesind 2020-2022 mittaukset alkoivat heindkuun puolivalissa ja jatkuivat noin kaksi kuu-
kautta (taulukko 4.2).

Jatkuvatoiminen seuranta on antanut tdydentdvaa tietoa mm. vedenlaadun vaihtelusta vuoro-
kauden aikana. Seuranta on kuvannut hyvin myos Vantaanjoen happitilannetta voimakkaasti
pistekuormitetulla alueella. Seurannan ajoittaminen kesdaikaan on perustunut juuri happitilan-
teen seurantaan, silla [ampiméaan veteen hapen liukeneminen on vahaista, mutta toisaalta voi-
makkaan levatuotannon aikana voi esiintya myos hapen ylikyllastysta.

Taulukko 4.2. Jatkuvatoimisten mittausten ajankohdat, tulokset mediaaneina ja pitoisuuksien vaihtelu.

2017-2019 2020 2021 2022
(13.7.-10.9.) (12.7.-13.9.) (11.7.-19.9.)
Vedenkorkeus 23,6 cm 23,8 cm 12,2 cm
(N84 + cm) (12,2-83) (11,1-89) (6,3-41,8)
Sahkonjohtavuus 448 uS/cm 318 uS/cm 316 uS/cm 530 puS/cm
176-823 (159-560) (159-560) (207-832)
Happipitoisuus 6,8 mg/| 7,4 mg/l 6,3 mg/| 8,0 mg/I
0,5-11,4 (4,6-9,2) (2,9-9,4) (0,4-10,7)
Sameus 9,6 NTU 9,1 NTU 7,7 FNU 10,6 FNU
0,2-97 (2,4-39) (3,4-34) (3,4-44)

Joen vedenpinta oli kesalla 2022 edelliskesia selvasti matalammalla ja pinnankorkeuden vaihtelu
oli mittausjaksolla silti vain 35,5 cm (kuva 4.22).

VHVSY Julkaisu 95/2023 -38-



Pinnankorkeus, c