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Tassa tarkkailussa selvitettiin Loviisan asuntomessualueen hulevesialtaiden toimivuut-
ta hulevesien hallinnassa. Ennakko-oletuksena oli, ettd padasiassa maisemaelementtei-
na rakennetut altaat jossain maarin toimisivat myos hulevesien sisdltamien aineiden ja
epdpuhtauksien pidattajina. Altaista kaksi sijaitsivat asuntomessualueella ja yksi messu-
alueen viereisella puistoalueella (kuva 1).

Selvityksen vesindytteet otettiin hulevesialtaiden tulevasta ja lahtevasta vedesta huleve-
sirumpujen kohdilta. Naytepaikkoja oli siten kaksi per allas, kaiken kaikkiaan yhteensa
kuusi naytepaikkaa. Vesinaytteita otettiin kuukausittain kasvukauden aikana huhtikuusta
syyskuuhun 2023. Naytekertoja kertyi yhteensa kuusi ja naytteita yhteensa 36 vuoden
2023 kasvukauden aikana.

Uirikahemmet
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Kuva 1. Hulevesialtaista kaksi sijaitsivat messualueella ja yksi messualueen vierei-
selld puistoalueella.



Vesindytteet otettiin voimassa olevien SFS-EN ISO-standardien ja vesinaytteenoton oh-
jeistusten mukaisesti (Makeld 1992, Kettunen ym. 2008). Ita-Uudenmaan ja Porvoonjoen
vesiensuojeluyhdistys ry. suoritti alustavat naytteenotot huhtikuussa, jonka jalkeen nayt-
teenotoista huolehti Loviisan kaupungin henkil6kunta. Vesindytteiden kasittelyssa, saily-
tyksessa ja analysoinneissa noudatettiin Suomen ymparistokeskuksen raportissa 22/2016
esitettyja laatusuosituksia (Naykki ja Vaisanen 2016).

Vesindytteista analysoitiin kokonaisfosfori, fosfaattifosfori, kokonaistyppi, nitraattityppi,
kiintoaine, Escherichia coli -bakteerit ja suolistoperdiset enterokokit. Vesindytteet analy-
soitiin FINAS-akkreditoidussa testauslaboratoriossa ensisijaisesti SFS-standardeihin pe-
rustuvin maaritysmenetelmin. Syyskuun vesindytteista analysoitiin kertaluonteisesti lisak-

si my0s rauta-, mangaani- ja sinkkipitoisuus.

Vedenlaatuaineiston kasittelyssa altaista lahtevan veden ainepitoisuudet ja vedenlaa-
tumuuttujat verrattiin tulevan veden vastaaviin pitoisuuksiin ja muuttujiin. Nayteparien
vertailuissa kaytettiin tilastotieteellisia menetelmia silta osin kuin aineisto sen salli. Nol-
lahypoteesi tilastollisissa vertailuissa oli, etta lahtevan ja tulevan veden ainepitoisuudet
eivat tilastollisesti merkitsevasti eroa toisistaan. Riskitasoa 0,050 alittavia p-arvoja pidet-
tiin riittavana nayttona tilastollisesti merkitsevasta erosta. Pienista ndytemaarista johtu-
en tilastollisesti merkitsevia eroja nayteparien ainepitoisuuksissa havaittiin vain muuta-
massa tapauksessa. Tulosten johdonmukaisuudesta paatellen tuloksia voidaan kuitenkin
padsaanoisesti pitaa hyvinkin suuntaa antavina tilastollisen merkitsevyyden puutteesta
huolimatta.

sittain huhtikuusta syyskuuhun 2023.



2.2. Hulevesialtaiden kuvaukset lyhyesti

Asuntomessualueen puiston pienemman (pinta-alaltaan noin 200 m? ja tilavuudeltaan
noin 150 m3 ) hulevesialtaan keskella on kapeampi kohta, jossa silta. Kasvukauden aikana
allas oli lahes taysin umpeen kasvanut ilmaversoisilla kasveilla eika avointa, kasvillisuudes-
ta vapaata vesipintaa juurikaan ollut (kuva 3). Altaan kasvillisuutta hallitsivat korpikaisla
(Scirpus silvaticus) ja isosorsimo (Glyceria maxima), joka Suomen luonnossa on vieraslaji.

Myos levedosmankaami (Typha latifolia) kasvoi altaassa melko runsaana.
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Kuva 3. AIIa 1 talve/a ja kesdlla. Asuntossua/ueen hulevesialtaista pienempi allas
oli ldhes umpeenkasvanut kasvukauden aikana vuonna 2023.
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Puistoalueen isomman altaan pinta-ala on noin 1490 mZ2 ja sen suurin vesitilavuus on noin
2500 m3. Altaassa on kaksi pientd saarta. Altaassa vapaan vedenpinnan osuus kasvukau-
den aikana oli kohtalaisen suuri (kuva 4). Rantojen kasvillisuus oli runsasta ja nayttavaa.
Levedosmankaami (Typha latifolia) muodosti melko tiheita kasvustoja ja paikoin rannoilla
kasvoi runsaana myos kurjenmiekkaa (Iris pseudacorus). Lammen reunamilla kasvoi moni-

puolista niittykasvillisuutta ja tyypillisia niittykasveja etenkin niittymesiangervoa (Filipen-
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oli verraten runsaasti avointa vesipintaa myds kasvukauden aikana.



dula ulmaria) ja varjostavaa puustoa ja pensaikkoa (Alnus, Betula, Rhamnus). Rannoilla

esiintyi myos kookas keltakukkainen vierasperainen piiskukasvi (Solidago sp., kansikuva).

Loviisan keskustan Bastion Ungern-maalinnoituksen puiston lampi on noin 1200 m2. Lam-
men pdissa on vanhat betonirummut, joissa veden virtaama oli verraten runsasta. Kasvu-

kautena allas oli umpeenkasvanut, eika avointa vesipintaa juurikaan ollut (kuva 5). Altaan
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Kuva 5. Allas 3 talvella ja kesdilld. Asuntomessualueen viereisen Bastion Ungernin-puis-

ton allas oli umpeenkasvanut eikd avointa vesipintaa juurikaan ollut kasvukaudella 6
2023.



kasvillisuus koostui padasiassa korkeakasvuisesta levedosmankdamista (7. /atifolia)
ja jarviruo'osta (Phragmites australis), joiden peittavyydet olivat suurin piirtein
50/50 altaan reunamilla. Kosteimmilla alueilla lammen keskella jarvikorte (Equise-

tum fluviatile) oli kasvillisuuden valtalaji.

3. Tulokset ja tulosten tarkastelu

Hulevesialtailla, erityisesti messualueella sijaitsevilla, on merkittdvia myonteisia
vaikutuksia kaupunkiluonnon monimuotoisuuteen. Esteettisind elementteina kau-
punkirakenteessa ne lisdavat puistoalueen viihtyisyytta ja merkitysta urbaanisena
virkistyskayttokohteena. Taman pienimuotoisen ja kokeiluluonteisen selvityksen tu-
lokset viittaavat siihen, ettd altaat myos vahentavat hulevesien ravinteiden ja epa-
puhtauksien pitoisuuksia ja pienentdvat osaltaan Loviisanlahteen kohdistuvaa haja-
kuormitusta.

Allas 1 Ndyteparien  Tuleva Léhteva Erotus Muutos %  Signif.

lukumaara vesi vesi keskimaarin p<0,05

Kiintoaine, | n-¢ 6,7 -30,4 -82 % ns.
mg/l ! !

Nkok, pg/l n=6 - 1140 -567 -33 % ns.
Pxok, ug/l n=6 - 138 -121 -47 % ns.
mrtoom | n=6 | [ [ 7 | [ a0 | [ an| | s
Suolip. ent. _ _ _

omy o] n=6 - 23 29 56 % ns.

Allas 2 Nayteparien Tuleva Lahteva Erotus Muutos %  Signif.

lukumaara vesi vesi keskimaarin p<0,05
Kiintoaine, n=6 - 6,9 -2,7 -28 % ns.
mg/I I N e
NKoK, g/l n==6 - 1055 225 -18 % signit
Pkok, g/ =G - 31,5 72 || 219%]| [ ns
ghfﬁ’aom, n=6 - 90 .95 9% ns.
Suolip. ent. —
pmy/100ml | "=© - ns.

Taulukko 1 ja 2. Altaan 1 ja 2 tulevan ja Iéhtevin veden keskeisid vedenlaatumuuttujia.
Pitoisuusarvot ovat ainepitoisuuksien aritmeettisia keskiarvoja.



Keskimarin allas 1 pidatti noin 80 % kiintoaineesta, noin 30 % typesta ja lahes 50 %
fosforista (taulukko 1 ja 2). Liuenneesta ja rehevoittavasti fosfaattifosforista allas 1
poisti Iahes 60 %. Vastaavat arvot altaan 2 pidatyskyvylle ovat selkedsti allasta 1 al-
haisemmat. Kiintoaineen vahenema altaassa 2 oli noin 30 %, fosforin ja typen noin
20 % ja fosfaatin noin 10 % (taulukko 1 ja 2).

Kiintoaine ja ravinnepitoisuuksien vaheneman ohella my6s veden hygieenisessa laa-
dussa oli havaittavissa jonkin tasoisia myonteisia vaikutuksia (taulukko 1 ja 2). Hu-
levesialtaiden veden suolistoperdiset bakteerit ovat kuitenkin todennakoisesti suu-
relta osin peraisin altaissa levahtavien lintujen ulosteesta, mika vaikeuttaa altaiden
valuma-alueilta tulevan hygieenisen kuorman vaheneman arviointia. Altaiden suo-
listoperaisten enterokokkien suhteellisen suuret pitoisuudet verrattuna Escherichia
coli -bakteerien pitoisuuksiin viittaavat muuhun kuin ihmisperdiseen ulostekontami-
naatioon (taulukko 2 ja 3). Ihmisen ulosteessa enterokokkieja on selvasti vdahemman
kuin E. coli -bakteereja, kun taas useiden muiden tasalampoisten eldinten ulosteissa

E. coli -bakteereja on vahemman.

Altaan 3 osalta ei havaittu myonteisid hulevesien laatua kohentavia vesistovaiku-
tuksia. Altaan 3 tulevan ja lahtevan veden ainepitoisuudet olivat kutakuinkin samaa
vedenlaadullista tasoa, eika altaalla ollut havaittavia hulevesien ainepitoisuuksia
alentavia vaikutuksia (taulukko 3). Bastion-Ungern puiston hulevesiallas 3 ei tulos-
ten perusteella ndyta omaavan altaan 1 ja 2 kaltaisia hulevesien viivyttamista lisaa-
vid ja niiden kuljettamia ravinteita ja haitta-aineita sitovia ominaisuuksia. Altaan 3
valuma-alue on my6s huomattavan laaja (arviolta karkeasti noin 4 km2) suhteessa

altaan pinta-alaan, mika osaltaan vaikuttaa heikentavasti altaan pidatyskykyyn. Va-

Allas 3 Nayteparien Tuleva Lahteva Erotus Muutos %  Signif.

lukumaara vesi vesi keskimaarin p<0,05
Kiintoaine, n=6 ns.
mg/l
Nkok, pg/l n=6 ns.
Pkok, pg/l n=6 1D
PO4, ug/! n=6 -
E. coli,
pmy/1 0oml n==6 ns.
Suolip.ent. | ,_g 122 -69 -36 % ns
pmy/100ml .

Taulukko 3. Altaan 3 tulevan ja Iéhtevdn veden keskeisid vedenlaatumuuttujia. Pitoi-

suusarvot ovat ainepitoisuuksien aritmeettisia keskiarvoja.

8



luma-alue on kuitenkin padosin metsdvaltainen ja altaaseen 3 kertyva vesi on suh-

teellisen hyvalaatuista (kuva 6).

Altaan 1 tulevan huleveden laatu oli etenkin kiintoaineen ja fosforin suhteen sel-
kedsti huonolaatuisempaa verrattuna kahteen muuhun altaaseen tulevaan veteen.
Kiintoaine- ja kokonaisfosforipitoisuudet altaan 1 tulevassa vedessa olivat keskimaa-
rin 4-7 -kertaisia altaan 2 pitoisuuksiin verrattuina (kuva 6). Altaan 1 tulevan veden
ainepitoisuudet olivat kiintoaineen ja ravinteiden osalta huomattavan korkeita myos
alueellisiin pintavesiin verrattuna, esimerkiksi verratessa Loviisanjoen alajuoksun
pitoisuuksiin. Altaan 1 tulevan veden korkeiden ainepitoisuuksien alkuperaa ei ta-
man selvityksen puitteissa 10ytynyt. Osittain altaan 1 tehokkaampi kiintoaineen ja

ravinteiden reduktio johtuikin epdilematta tulevan veden huonommasta laadusta
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Kuva 6. Altaisiin 1 - 3 tulevan (ylhddlld) ja ldhtevin veden ainepitoisuuksia.
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ja suuremmista lahtokohtaisista ainepitoisuuksista. Altaan 1 reduktiokapasiteettiin

vaikutti my0s se, ettd altaan valuma-alue on verraten suppea (arviolta noin 25 ha).

Hulevesialtaista poistuvan veden laadussa ei vastaavia altaiden vélisia suuria eroja ol-
lut. Altaan 1 poistuvan veden laatu oli kiintoaine- ja kokonaistyppipitoisuuksien osal-
ta samaa tasoa kuin altaan 2 poistuvan veden kiintoaine- ja kokonaistyppipitoisuudet
(kuva 6). Altaan 2 lahteva vesi oli kuitenkin kokonaisfosforin ja fosfaatin osalta kes-
kimaarin selkeasti vaharavinteisempaa verrattuna altaan 1 lahtevaan veteen, altaan
2 huomattavasti vaatimattomammasta ravinteiden reduktiosta huolimatta. Myds
tdma ero on seurausta eroista altaiden tulevan veden laadussa ja tulevan veden
ldhtokohtaisissa ainepitoisuuksissa. Altaan 2 arviolta noin 1,7 km2 suuruinen valu-
ma-alue on suurelta osin metsavaltainen ja osin taman takia altaaseen tuleva vesi

oli suhteellisen vaharavinteista ja vedenlaadullisesti hyvalaatuista.

Raudan ja mangaanin pitoisuuksissa ei havaittu selkedan pitoisuuksien reduktioon
viittaavia vaikutuksia syyskuun kertaluonteisissa raskasmetallianalyyseissa. Altaassa
2 sinkin pitoisuus oli kuitenkin lupaavasti noin 30 % alhaisempi altaan Iahtevdssa
vedessa verrattuna altaan tulevaan veteen. Optimaalisesti toimiessa hulevesien al-

lastus sitoo myos raskasmetalleja.

Edella kuvatut suuntaa antavat arviot Loviisan hulevesialtaiden vaikutuksista hule-
vesien laatuun perustuvat vertailuihin, joissa vertailtiin tulevan ja ldhtevan veden
sisdltamien vedenlaatumuuttujien pitoisuuksia Iahinna pitoisuuksien aritmeettisia
keskiarvoja kayttdaen. Talloin yksittaisilla poikkeavilla mittausarvoilla on verraten
suuri painoarvo varsinkin otosten ollessa pienid (tdssa tapauksessa n = 6), mika
heikentaa tulosten luotettavuutta tapauskohtaisesti huomattavastikin. Esimerkiksi
pitoisuuksien mediaania kayttamalla tai jattamalla yksittaisia poikkeavia mittaustu-
loksia laskusta pois, olisi erityisesti altaan 1 reduktiotulos ollut selkeasti vaatimatto-
mampi. Taman suppean ja kokeiluluonteisen selvityksen tulokset antoivat kuitenkin
johdonmukaisuudessaan viitteita siita, etta asuntomessualueen hulevesialtailla oli

myonteisiad vaikutuksia niiden kautta kulkevaan huleveden laatuun.

taman pienimuotoisen selvityksen tulokset osoittivat, etta
Loviisan asuntomessualueen paadasiassa maisemaelementteina rakennetuilla altail-
la oli myonteisia vaikutuksia niiden kautta kulkevan huleveden laatuun. Erityisesti
tulevan veden laatu ja maara vaikuttivat altaiden kapasiteettiin alentaa hulevesien

sisdltamien ravinteiden ja epapuhtauksien pitoisuuksia.
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asuntomessualueen hulevesialtaiden tulisielulle, Loviisan kaupung-
inpuutarhurille Mona Backmanille, jonka suunnittelun kaddenjalki on nayttavasti
lasna esteettisesti miellyttdvissa hulevesialtaissa. Kiitos myds Loviisan kaupungin
ympéristdnsuojelutarkastajaMaud Ostmanille, jonka aloitteesta tdma selvitys on
tehty.

Kettunen, I., Makeld, A. & Heinonen, P. 2008. Vesistotietoa naytteenottajille. Ympa-
ristd-opas, Suomen ymparistokeskus, Helsinki. 78 s.

Makela A. ym., Antikainen, S., Makinen, I., Kivinen, J. & Leppanen, T. 1992. Vesitut-
kimusten ndytteenottomenetelmat. Vesi- ja ymparistohallinnon julkaisuja, sarja B,
nro 10. 87 s.

Naykki, T. ja Vaisanen, T. (toim.) 2016. Laatusuositukset ymparistéhallinnon veden-
laturekistereihin vietdvalle tiedolle. Vesista tehtavien analyysien maaritysrajat, mit-
tausepavar-muudet seka sailytysajat ja -tavat. 2. uudistettu painos. Suomen ympa-
ristokeskuksen raportteja 22, 2016. Suomen ymparistokeskus.

[l





