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Elaméan vesi — opettajan opas

Tama opas on tarkoitettu Elaman ves -kalvokansion kayttgjille. Kavokansio sisdltda 30 kalvoa.
Kalvojen aihepiirit vaihtelevat veden laadusta pohjavesiin ja pohjaelémista veden terveysriskeihin.
Kalvoista kuusi on karttoja, nelja esittelee lggja. Kustakin kalvosta on lyhyt taustatietoteksti seka
yleensd yksi lisétietolinkki.

Kalvoselitysten liséksi materiaalissa on yhteystietoja tahoihin, joista voi saada tukea vesiopetuk-
seen, vesiensuojelukysymyksié keskustelun virittémiseksi sekéa esimerkking yhden vesiretkipéivan
toteutuksen kuvaus.

Elaman vesi — veden kiertokulku —hankeen opetusmateriaaliin kuuluvat myos tyokortit ja verkkosi-
vut. Tyokorttien aiheina ovat: veden kiertokulku, valuma-alue, veden laatu, joen ekosysteemi, poh-
jaeldimet seka ves ja ihminen. Tyokorteissa on tehtavié jatietoa eri aihepiireista.

Elaman vesi - veden kiertokulku on Uudenmaan maakunnan ja eteldisen Hameen peruskouluille ja
lukioille suunnattu ympéristbkasvatushanke. Lahtokohtana ovat vesi ja vesivarat, veden luontainen
kiertokulku sek& ihmisen vaikutus veden kiertoon.

Kolmevuotista hankettakoordinoivat Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistysry ja
Uudenmaan ympéristokeskus. Hankkeelle on mydnnetty maakunnan kehittamisrahaa. Muita hank-
keen rahoittgjia ovat alueen kunnat, ympéarisoministerio ja maa- ja metsdtalousministerio. Lansi-
Uudenmaan vesi ja ymparisto ry ja Uudenmaan ymparistonsuojelupiiri ry osallistuivat hankkeeseen
tyopanoksellaan.

Lajikuvat on piirtanyt Jakke Haapanen, kartat on tehty ymparistohallinnon paikkatietoaineistoista ja
Historialliset valokuvat ovat Tammisaaren ja Vantaan kaupunginmuseoilta. Muu kuvitus on koottu
ympéristohallinnon aiemmista julkaistuista. Kiitos kaikille, jotka ovat antaneet kuviaan hankkeen
kayttoon.

MMT Kirsti Lahti jaMMM Asko Sarkela ovat tarkistaneet tekstin asiasisallon kokonaisuudessaan.
Lisaksi osiatekstista ovat kommentoineet lukuisat Uudenmaan ympéristokeskuksen ja Vantaanjoen
jaHelsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry:n asiantuntijat. Lampimét kiitokset heille kaikille ar-
vokkaasta avusta.

Erityinen kiitos Maanmittauslaitokselle, joka on antanut kopiointiluvan kalvokansiossa julkaistavil-
le kartoille. Kopioitaessa tulee huolehtia, ettd kuvien ja karttojen yhteydessa olevat copyright-
merkinnét ja lupanumerot tulevat kopioon mukaan.

Elaman ves -verkkosivut www.ymparisto.fi/elamanvesi

Helsingissa 18.1.2005

Paivi V&ranen
projektisihteeri
Elaman ves -hanke
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Valuma-alue

Sita aluetta, jonka vesi valuu samaan pisteeseen vesistdssd, sanotaan valuma-alueeksi. Vauma-alue
voidaan méarittda joko virtavedelle (ojalle, joelle tai purolle) tai vakavedelle (lampi, jérvi, meri).
Valuma-alueen rgjat ovat vedenjakajia. Vedenjakgjalta ves valuu useaan eri suuntaan. Joskus
vedenjakajat ovat ndkyvia kohteita maastossa (harjuja, harjanteita, mékid), joskus taas hyvin epé-
maérdisia ja vaikeasti rajattavia (lagjat tasaiset suoalueet).

Uudenmaan vesistdalueet

VesistOalueet

Toislinsa yhteydessd olevien vesistdjen muodostamaa suurempaa kokonaisuutta nimitetédan vesisto-
alueeksi. Suomen vedet jakautuvat noin yhdeksaankymmeneen paavesistbal ueeseen. Numerointi
on aloitettu Laatokkaan laskevista vesistOalueista ja jatkettu myotapéivaan kiertéen rannikkoalueet
paétyen Vienan mereen laskeviin vesistoihin.

Huom! Jos haluat piirtda kartalle koulusi sijaintikunnan rajat, se onnistuu laittamalla pohjavesialu-
eet -kalvon tama vesistdalue-kalvon alle.

Uudenmaan ja | td-Uudenmaan padvesstdalueiden numerot, pinta-alat ja jarvisyydet

Nro Nimi Pinta-ala (km2) Jarvisyys (%)
14 Kymijoki (koko joki) 37158.7 18.3
15 Taasianjoki 530.3 0.5
16 Koskenkylanjoki 895.3 4.4
17 llolanjoki 308.9 3.6
18 Porvoonjoki 1273.1 13
19 Mustijoki 783.2 15
20 Sipoonjoki 220.5 0.6
21 Vantaa 1685.9 2.3
22 Siuntionjoki 487.1 5.2
23 Karjaanjoki 2045.8 12.2

Lisdtietojac www.ymparisto.fi > Y mpériston tila> Pintavedet > Hydrologia ja vesivarat > Suomen
vesivarat > Suomen vesistOalueet

Vantaajoen vesisto

Vantaanjoki saa alkunsa Hausjarvelta eteléi sesta Hameesta. Mereen se virtaa V anhankaupunginlah-
della, Helsingissa. Pituuttajoellaon 99,1 km. Valuma-alueen pinta-ala on 1680 km? ja se ulottuu
neljantoista kunnan alueelle. Naissa kunnissa asuu yhteensa yli miljoona ihmista, viidennes suoma-
laisista Asukastiheys on kymmenkertainen maamme keskiarvoon verrattuna. Varsinaisella valu-
ma-alueella asuu |&hes puoli miljoonaa ihmista Vauma-alueen kunnat ovat Helsinki, Vantaa, Tuu-
sula, Nurmijérvi, Hyvinkag, Riihimaki, Haugjarvi, Loppi, Mantsala, Vihti, Jarvenpda, Kerava, Sipoo
jaEspoo.

Vesistbalue vapautui mannerjaasta noin 12 000 vuotta sitten. Sen jalkeen alueen peitti meri, jonne
mahtavat jadtikkovirrat laskivat. Naihin syviin vesiin laskeutui ja kerrostui sulamisvesien kuljetta-
ma hienoin aines jopa kymmenien metrien savikerroksiksi. Jaétikon sulaessa sen reunan eteen ka-
saantui suuria reunamuodostumia, tunnetuimpina Salpausselé. Maan kohottua ja meren vetaydyttya
alueelta pintavedet etsivat uomansa savikoiden halki mereen ja néin syntyi vuosituhansien kuluessa
Vantaan savikkojokivesistd. Nykyinen lasku-uoma V anhankaupunginlahteen syntyi 2000 vuotta
sitten. Aiemmin Vantaajoki laski Huopalahteen nykyisen Matdoen uoman kautta.

Lisétietoja V antaanjoesta: www.vhvsy.fi
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Karjaanjoen vesisto

Karjaanjoen vesistd on Uudenmaan suurin vesisto. Padosa Sité sijaitsee Lansi-Uudellamaalla, mutta
reuna-alueet ulottuvat Varsinais-Suomen ja Hameen puolelle. It&puolella sitd rajaa L ohjanharju.
Vesist6 on hyvin vaihteleva ja monimuotoinen. Erilaisia jarvid on alueella etelérannikon oloissa
harvinaisen paljon. Vesiston jarvisyys on 12,2 %.

Vesistoalueella ja sen 1&hivaikutuspiirissa rannikolla on 15 kuntaa. Vesistoalueella asuu yli 500 000
ihmista ja lahipiirissd noin 1 miljoonaihmista

Alueen kunnat ovat Tammisaari, Pohja, Karjaa, Lohja, Karjalohja, Sammatti, Nummi-Pusula, Vihti,
Karkkila, Somero jaLoppi seké lisdks neljd muuta kuntaa, jotka ulottuvat pienilté osiltaan vesisto-
alueelle: Suomusjarvi, Tammela, Hyvinkda ja Nurmijarvi.

Keskeiset jérvet vesistdalueella ovat Hiidenvesi (30,3 km?) ja Lohjanjarvi (88,9 km?), jotkaovat
Uudenmaan suurimmeat jarvet. Ne ovat virkistyskayttoarvoltaan huomattavia. Jarvien rannat ovat
tehokkaasti rakennettuja.

Lisétietoja Karjaanjoesta: http://www.kaupunki.lohjafi/klife/

Muuttuva jokiuoma

Pinnanmuodot kuvastuvat jokien pituusleikkauksissa. Toisaalta jokien toiminta muuttaareliefia eli

korkokuvaa. Joen pituusleikkaus pyrkii koveraksi. Uoman kaltevuus on usein kdantéen verrannol-
linen virtaavan veden maardan. Tastajohtuen jokien latvat ovat tavallisesti jyrkempiéakuin jokiver-

koston suuosat. Maaston kaltevuuden pienentyessa jokiverkosto muuttuu mutkaisemmaksi ja pain-

vastoin (Hanski 2001, cit. Heikkinen ja Tikkanen 1979, Aartolahti 1989).

Kallio- ja maapera antavat uomalle muodon

Jokiverkoston muotoon vaikuttavat kallioperan murrokset ja kohoutumat, maaperan erilaiset kasau-
tumat ja itse maalgji. Kallioperd vaikuttaa lahinna kivilgjien rakoilusuuntien, kerrosrakenteiden sekéa
murroslinjojen valityksella. Selvimmin vaikuttavat murrodlinjat. Kallioperan vaikutus peittyy hel-
posti maaperan ja sen aiheuttamien pinnanmuotojen alle.

Maalgji antaa jokiverkostolle sen ominaiset piirteet, kuten joen ja sen haarojen mutkaisuuden, haa-
rojen méaran japituuden. Maagji vaikuttaa yksindan jokiverkoston muotoon vain paikallisesti.
Parhaiten maalgjille ominaiset muodot tulevat esiin tasaisessa maastossa. (Aartolahti 1989).

M or eenialueen joen haarat ovat yleensa pitkia ja runsashaaraisia. Haarojen

mutkaisuus riippuu moreenin tyypista.

Soramaiden joet ovat yleensa suoriajalyhythaaraisia.

Savialueiden joet ovat suoria, mutta pitempi- ja runsashaaraisempia kuin

soramaiden joet.

Hiekka-, hieta- ja hiesumaiden joet ovat usein mutkaisia, sivujoet suhteellisen

lyhyitd, runsashaaraisia, raviinityyppisia

Virtaama vaihtelee

Virtaamavaihtelut Vantaanjoen jokiuomissa ovat suuria. Kuivinakesina alivirtaama saattaa olla
ainoastaan 1 m/s. Toisaalta tulvahuippujen aikana uomassa voi virrata vetta yli 300 m*/s.

Suurin syy virtaamavaihteluihin on valuma-alueen vahgarvisyys. Vesistbalueen jarvet ovat pienia
jamatalia ja ne sijaitsevat vesiston latvoilla. Niiden vesitilavuus on vahainen. Vauma-alueen maa-
pera darevoittaa osaltaan myos virtaamia, silla lagjat savikot imevéat huonosti sulamis- ja sadevesia
Tulvien voimakkuus ja gjankohta vaihtelevat vuosittain paljon. Luonnollista tulvaherkkyytta ovat
voimistaneet myds mm. soiden ojitukset, purojen perkaukset ja tekopintojen aiheuttamat suuret hu-
levesimaérét.


http://www.kaupunki.lohja.fi/klife/

Vuoden 2004 hein&-elokuun vaihteessa Keski- ja Etel&Suomeen syntyneen tulvatilanteen syyna
olivat 4 - 5 paivaa paikallaan pysyneen matalapaineen aiheuttamat runsaat sateet. Uudenmaan vesis-
toalueilla satoi heindkuussa enemman kuin kertaakaan vuonna 1911 alkaneen havaintojakson aika-
na. Vantaanjoen vesiston sadanta oli 211 mm eli keskimaaraiseen verrattuna l&hes kolminkertainen;
entinen heindkuun ennétys oli 144 mm vuodelta 1979.

Vantaan tulvahuippu 2. elokuuta 2004 oli Oulunkyl&n kohdalla 190 m3/s. Virtaamahavainnointi
Vantaanjoella on alkanut 1937 ja siitd alkaen on ollut 5 suurempaa virtaamahuippua (kevéttulvia)
kuin nyt koettu. Kevéttulvissa virtaama on ollut keskimaérin 50 - 60 m3/s viimeisten 40 vuoden
aikana eli siihenkin ndhden virtaama oli yli kolminkertainen.

Sateisimpien alueiden pienissé joissa ja jarvissa vedenkorkeudet kohosivat ajankohdan ennétyksiin
jatulva-alueita syntyi yleisesti. Tulvat aiheuttivat vahinkojateille, pelloille, asuintaloille jajohtivat
mm. Vantaanjoella lagjoihin kalakuolemiin.

Huolestuttavaa on, ettatalviaikaiset (tammi-maaliskuu) virtaamat ovat kasvaneet huomattavasti.
Huolestuttavinta on, etta suurin muutos on tapahtunut 90 -luvun alusta alkaen. Talviaikaiset vir-
taamat mm. liséévéat huomattavasti tuolloin muokatuilta, kasvipeitteettomilta pelloilta tulevaa haja-
kuormitusta.

www.ymparisto.fi > Y mpériston tila> Pintavedet > Ajankohtainen vesiti... > Vesistdjen virtaama
Uudenmaan vesien laatu 2000 — 2003

Yleinen kayttokelpoisuusluokitus

Vesien yleinen kayttokelpoisuusluokitus kuvaa vesiemme keskiméaaraista vedenl aatua seka soveltu-
vuutta vedenhankintaan, kalavedeksi ja virkistyskayttéon. Laatuluokka méaraytyy vesiston luontai-
sen vedenlaadun ja ihmisen toiminnan vaikutuksien mukaan. Vesistot luokitellaan viiteen luokkaan:
erinomainen, hyva, tyydyttava, valttavaja huono.

Vesien tila vaihtel ee sédolojen ja vesimaaran mukaan. Vuosille 2000-2003 sattui muutama veden
laatua selvasti hetkentava jakso. Syksylla 2002 karsittiin pahimmasta kuivuudesta moneen vuosi-
kymmeneen. Talvella 2002-2003 oli useissa Etel&Suomen jarvissa erittdin huono happitilanne ja
kalakuolemia havaittiin monissa pienissg, rehevissa jarvissa. Vahavetisyys aiheutti myos jétevesien
ja maatalouden kuormittamien jokien tilan huonontumista.

Vesen laatu Uudenmaan ympaéristokeskuksen alueella

Vuosien 2000-2003 vedenlaatutietojen perusteella suurin osa luokitellusta jarvialasta kuului hyvaan
tal tyydyttavaan luokkaan Uudenmaan ymparistokeskuksen alueella. Jokien laatu oli heikompi kuin
jarvien, silla asutus ja maatalous on keskittynyt jokien varsille. Jokien kokonaispituudesta suurin
osa kuului vélttavaan luokkaan Uudellamaalla ja I1t&Uudel lamaalla. Uudenmaan ympéristokeskuk-
sen alueeseen kuuluvasta merialueesta valtaosa luokiteltiin rehevoitymisen vuoksi tyydyttavaksi.

Monet Uudenmaan ja | t&Uudenmaan vesistdista ovat maaperdoloista johtuen jo luonnostaan rehe-
vid Vesien tilaa heikentavdt maa- ja metsataloudesta ja hgja-asutuksesta perdisin oleva hajakuormi-
tus ja monin paikoin myds yhdyskuntien tai teollisuuden puhdistetut jétevedet.

Jarvien jajokien tila Uudenmaan ympéristokeskuksen alueella on muuttunut melko vahan verrattu-
na 1990-luvun loppupuolen tilanteeseen. Aikaisemmin hyvassd luokassa ollut ulkomerialue on nyt
kokonaisuudessaan tyydyttavassa luokassa. Syyna tdhén ovat mm. liséantyneet havainnot ulkomeri-
alueen veden laadusta, sinilevaesiintymista ja kuolleiden pohjien lagjuudesta.
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Luokiteltujen jarvien pinta-alasta kuuluu k&yttokel poisuudeltaan erinomaiseen tai hyvéan luokkaan
48 %, tyydyttavadn luokkaan 30 %, valttavaan luokkaan 20 % ja huonoon luokkaan 2 %. Virtavesi-
en laatu on jarvia heikompi. Luokitelluista joista ja puroista 10 % kuuluu erinomaiseen tai hyvaan
laatuluokkaan, 15 % tyydyttavaan luokkaan, 69 % véalttavaan luokkaan ja 6 % huonoon luokkaan.
Eniten hyvélaatuisia jarvia ja jokia on Karjaanjoen vesistdalueella. Pédosa It&Uudenmaan vahgjar-
visistd jokivesistoista sijoittuu valttavaan luokkaan.

Luokittelun tulkinta

Erinomainen: Vesialue on luonnontilainen, karu, kirkas tai lievasti humuspitoinen. Veden kayttoa
rgjoittavia levaesiintymid el todeta. Vesistd soveltuu erittéin hyvin kaikkiin kayttdmuotoihin.

Hyva: Vesialue on l&hes luonnontilainen, mutta lievasti rehevoitynyt tai selvasti humuspitoinen.
Paikallisesti rgjoittuneita levaesiintymia voi esiintya satunnaisesti. Vesistd soveltuu hyvin eri kayt-
tomuotoihin.

Tyydyttava: Vesialue on jatevesien, hajakuormituksen tai muun toiminnan lievasti rehevaittamatai
vedenlaatu on muuten muuttunut. Téhan luokkaan kuuluvat myds luonnostaan huomattavan rehevét
tal erittain humuspitoiset vedet. Levahaittoja voi esiintya toistuvasti. Haitallisten aineiden pitoisuu-
det vedessa, pohja-aineksessatai eliostossa voivat olla hieman luonnontilaisista arvoista kohonneita.
Vesisto soveltuu yleensa tyydyttavasti useimpiin kayttdmuotoihin.

Vélttava: Vesialue on jétevesien, hajakuormituksen tai muun toiminnan voimakkaasti rehevoittama
tal vedenlaatu on muuten muuttunut. Levahaitat ovat yleisia ja saattavat rgjoittaa veden kéyttoa pit-
ki& ajanjaksoja. Haitallisten aineiden pitoisuudet vedessd, pohja-aineksessatai eliostdssa voivat olla
selvasti luonnontilaisia arvoja korkeampia.

Huono: Vesialue on jatevesien, hgjakuormituksen tai muun toiminnan pilaama. Levahaitat ovat
erittéin yleisid ja runsaita estéen vesiston kayton usein pitkéksikin aikaa. Rehevyydesta johtuen
my06s happitilanne voi olla heikko. Haitallisten aineiden pitoisuudet vedessd, sedimentissa tai elios-
tossavoivat ollatasolla, josta aheutuu selvariski vesiston kaytolle tai vesiluonnolle. Vesiston kayt-
tOa rgjoittaa pysyvasti ta gjoittain jokin edell& mainituista tekijoista.

Ravinteet rehevoittavat

Mihin diagrammit perustuvat?

Eri kuormitusldhteiden osuudet Uudenmaan jokivesistéihin ja rannikolle kohdistuvasta typpi- ja fosforikuormituksesta
2002. Ldhde: Y mpéristéhallinnon tietojdrjestelmét: pistekuormitus (jéteveden puhdistamot) VAHDISTA,

muut Hertta-tietojérjestelmé/’VvV EPS-malli/PV 30.12.2004

Mukana tarkastelussa ovat Uudenmaan vesistét Taasianjoelta Karjaanjoelle sekéa Suomenlahden
rannikkoalue Kymijoen lansipuolelta alkaen. Kuormitukseen on laskettu mukaan vesist6ihin johdet-
tavat jatevedet seké vesistjen valuma-alueilta huuhtoutuvat aineet, jotka kulkeutuvat alueen vesis-
toihin. Osa kuormituksesta jé& jarviin ja jokiin, osa kulkeutuu jokia pitkin edelleen mereen.

Typen jo fosforin kokonaisméérat perustuvat vesistdaluekohtaisiin arvioihin ja paastomittauksiin.
Pistekuormituksen osuus kokonaiskuormituksesta on helppo erottaa, koska kuormittgjat ovat vel-
vollisia seuraamaan péast6jaan. Pistekuormitusarvot perustuvatkin todellisiin mittauksiin. Sen si-
jaan ravinnekuormituksen jakautuminen haja-asutuksen, luonnonhuuhtouman sek& maa- ja metsata-
louden seka turvetuotannon osalle on havaintoihin, tutkimuksiin ja mallintamiseen perustuva arvio.
Laskeumararvot saadaan mittauksista, joissa huomioidaan seka sadeveden mukana tuleva mérkélas-
keuma etta kuivalaskeuma. Kaupunkiympéristossa kadut, pihat jakatot estdvét veden imeytymisen
maahan ja syntynyt hulevesi alheuttaa maa-aineksen, ravinteiden, metallien ja haitallisten aineiden
huuhtoutumista. Hulevesien aiheuttama kuormitus on laskeumaan perustuvaarvio.

Vesistdjen rehevoitymisen kannalta typpi ja fosfori ovat keskeiset ravinteet, silléa ne ovat kasvien ja
levien p&aravinteita.



Happamoitumisesta el ole kalvoa, mutta pieni tietojen gjantasaistus lienee paikallaan:

Vesistét ovat toipumassa happamoitumisesta kertoo Suomen ympéristokeskuksen (SYKE), Riista
jakalatalouden tutkimuslaitoksen (RKTL) sekd Helsingin ja Jyvaskylan yliopistojen yhteistutki-
muksesta Toipumisprosessit Suomen happamoituneissa latvajarvissa (REPRO)'. V esistjen pH-
arvot ja alkaliniteetti (puskurikyky) ovat nousussa. Toipuminen nakyy niin kalakantojen elpymise-
na kuin pohjaelainten ja piilevien lgjikoostumisena.

Lahde: www.ymparisto.fi & ympériston tila & happamoituminen. Viitattu 16.12.2004.

Maatalous kuormittajana

Y hdyskuntien ja teollisuuslaitosten parantuneen puhdistustekniikan my6ta hajakuormituksen suh-
teellinen merkitys vesistoihin tulevasta kiintoaine- ja ravinnekuormituksesta on kasvanut.

Lisétietoja Maatalous ja ymparisto-teemasta www.ymparisto.fi > Yritykset ja yhteisot > Maatalous

Maatalouden vesiensuojelu

Suojavythyke on nurmivyodhyke, joka perustetaan pellolle jarven, joen tai valtaojan varteen. Seon
vahintéan 15 metrid leved. Suojavybhyke séilytetédan kasvipeitteisend ympéri vuoden. Sita el lan-
noiteta eiké silla saa kayttéd torjunta-aineita. Suojavyohyke niitetddn vuosittain ja niittojéate korja-
taan pois. Suojavythykkeen hoidosta ja tulonmenetyksestéd maksetaan korvausta.

Lisdtietoja suojavybhykkeisté: Suojavydhyke kannattaa — opas uusmaalaisille viljelijoille on netissa
www.ymparisto.fi > Uusimaa > Y mpéristonsuojelu > Maatalouden ympérist... > Suoja-
vyohykkeet

Ravinnetase on maatilalle laadittu laskelma, jossa sisdén tulevista ravinnevirroista (ostetut typpi-
fosfori-kalium -lannoitteet) vahennet&én sadon mukana pellolta poistuvat ravinteet. Jaljelle jaavét
ravinteet voivat huuhtoutua vesistoon. Ravinnetase voidaan laskea myos karjatiloille, muttasilloin
laskenta on monimutkaisempi.

Lisétietoja ravinnetaseesta:
Ravinnetaseopas. Kestdva maatalous V antaanjoella -hanke. Opas on netissa
www.ymparisto.fi & hae sanalla ravinnetaseopas

Vesiensuojelun kannalta suorakylvo on toiveita antava keino maatalouden hajakuormituksen vé-
hentdmiseksi. Suorakylvollatarkoitetaan viljan ja lannoitteen kylvamistd muokkaamattomaan maa-
han. Kun maata ei muokata edellisen kasvin puinnin jalkeen, se sédilyy kasvipeitteisena talven gan
ja sateiden aiheuttamat eroosio seka ravinnevalumat alueelta vesiin vahenevét. Muokkauksen pois-
jattdminen parantaa myos lierojen ja mikrobiston elinoloja peltomaassa, jolloin ne voivat hajottaa
kasvimassaa, murustaa maata ja kaivaa kaytavia siihen. Vahitellen maan rakenne paranee, multa-
vuus lisééntyy ja tiivisymét poistuvat. Vesi imeytyy maahan paremmin, eika kulje pintavaluntana
ojiin vieden ravinteita ja maata mukanaan. Ensimmaisina vuosina ongelmana voi olla pellon pinnal-
la olevasta kasvinjétteesta vapautuva liukoinen fosfori. Suorakylvon etuna on myds viljelykustan-
nusten pienentyminen.

Maatalouden kuormitusta vahennetddn myos lakien avulla: esimerkiksi nitraattiasetuksessa on méa-
rayksia, milloin lantaa saa syksylla pelloille levittaa

Pohjavesi suotautuu maa-aineksen lapi

Sadeveden kulkeutuessa alaspain maannoskerroksen |&pi tapahtuu vajoveden koostumuksessa ke-
miallisia muutoksia, joiden seurauksena sadeveden mahdollisesti sisaltamét haitalliset aineet sitou-
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tuvat maaperaén ja lopputuloksena on parhaassa tapauksessa kylma (+5-6 °C) raikkaanmakuinen ja
hyvélaatuinen pohjavesi, joka sellaisenaan kdy juoma- jatalousvedeksi

Pohjavettd on maa- ja kallioperassa

Pohjavedella tarkoitetaan maa- ja kallioperassa olevaa vettd. Pohjavest muodostuu sade- ja sulamis-
vesien imeytyessa maaperdan ja varastoituessa maaperan huokodtiloihin tai kallioperén rakoihin.

Pohjavesialueet

Suomen olosuhteissa pohjavettd on maanpinnan topografiasta ja geologisista tekijoista riippuen
vaihtelevalla syvyydella [ahes kaikkialla. Parhaita pohjavesimuodostumia ovat hiekkaa ja soraa
sisdltavét harjut jareunamuodostumat. Niilla saattaa suotuisissa olosuhteissa imeytya yli puolet
vuotuisesta sadannasta pohjavedeksi. Uudenmaan ympéristokeskuksen alueen méérallisesti ja laa-
dullisesti parhaat pohjavesiesiintymét sijaitsevat Salpausselkien reunamuodostumissa seka pitkit-
taisharjuissa. Néista muodostumista Uudenmaan ymparistokeskus on luokitellut yli 500 pohjavesi-
aluetta, joillaon kayttda vesihuollossa joko nyt tai tulevai suudessa

Pohjavetta ja pohjavesialueita suojellaan vesilain ja ympéristosuojelulain nojalla. Suojelun tavoit-
teena on turvata pohjaveden mééra ja estéda veden laadun heikkeneminen. 'Y hdyskuntien vedenhan-
kinnan kannalta térkeét pohjavesialueet on merkitty maastoon.

Lisdtietojac www.ymparisto.fi/uus

Tekopohjaveden valmistus ja vesilaitos

Talousveden tuottaminen tekopohjavesitekniikkaa hyvaks kayttéen lisdéntyy koko ajan Suomessa.
Tekopohjavesilaitoksilla kaytetdan seka allas- ettd sadetusimeytysta. Allasimeytyksessa jarvi- tai
jokivesi imeytetdan altaiden kautta maaperddn. Sadetusimeytyksessa ves johdetaan putkistojen
kautta muokkaamattomaan maastoon pohjakasvillisuuden paalle.

Vesilaitoksissa raakavesi, on se sitten pinta-, pohja- tal tekopohjavetta késitelléan terveysriskien ja
putkistovaurioiden minimoimiseksi. Erilaisia vedenkasittelymenetelmi& ovat ilmastus, hiekkasuoda-
tus, kalkkikivialkalointi, kemiallista saostus, aktiivihiilisuodatus ja UV-desinfiointi, otsonointi ja
klooridesinfiointi mikrobien torjunnassa. Raakaveden laatu vaikuttaa kaytettéviin menetelmiin (on-
ko raakavedessd esim. rautaa, mangaania, orgaanista ainesta jne.) Pohjavetta kaytettdessa padstaan
yleensa paljon véhemmal & késittelylla.

Jateveden puhdistus

Viikinmaki

Viikinméen jéevedenpuhdistamo toimii aktiivilietemenetelmalla Prosessi sisdltéa kolme vaihetta:
mekaanisen, biologisen jakemiallisen puhdistuksen. Puhdistettavaksi tuleva jateves sisdltéa run-
saasti fosfori- jatyppiravinteita, jotka mereen johdettuna aiheuttaisivat voimakasta rehevoitymista.
Viikinméen jaevedenpuhdistamolla jatevedestd poistetaan kiinteét ja happea kuluttavat aineet sekéa
fosfori 95 %:sesti. Typenpoistoteho on noin 80 %.

Prosess (yleinen kuvaus, prosess vaihtelee laitoksittain)

Kun jéteves tulee puhdistamolle, siité otetaan aluksi pois kaikki kiinteét roskat. Setapahtuu valpal-
l& Seuraavaks jatevedesta erotetaan hiekka ja kahvinporot hiekanerotusaltaissa. Taméan mekaani-
sen puhdistuksen jalkeen onkin jaljella pelkké likainen vesi.

Jéteveden puhdistamiseksi siihen lisatdan pienid méaéria ferrosulfaattia ja kalkkia. Ferrosulfaatti
sakkauttaa jatevedessa olevan fosforin. Sakka painuu lietteend altaan pohjalle ja jaa sinne. Téta kut-
sutaan kemialliseksi jéteveden puhdistamiseksi.

Taméan jalkeen altaan pinnalla oleva vesi johdetaan hitaasti ilmastusaltaisiin, joihin puhalletaan il-
maa. Siella pienet hapellisessa ympéristbssa viihtyvét bakteerit ja vahan isommat alkuel&met syo-
vét veden lika-aineita ja muuttavat ammoniumtypen (NH,") nitraattitypeksi (NOs). Seuraavaksi

9


http://www.ymparisto.fi/uus

vesi virtaa hitaasti ilmastamattomissa altaissa, jossa hapettomassa ympéristossa viihtyvéat bakteerit
kayttavét osan jéljella olevista ravinteista kasvuunsa, samalla typpea vapautuu ilmakehaan. Téta
kutsutaan biologiseksi jétevedenpuhdistukseksi. Typen lisdksi biomassaan sitoutuu myds fosforia.

Biologisen puhdistuksen jalkeen ves siirtyy vahitellen selkeytysaltaisiin, joissa lian erottuminen
vedesta tapahtuu. Siella osa alkueldimisté ja bakteereista kuolee ja painuu altaan pohjalle, samoin
jajellaolevat likaraineet. Ndista muodostuu yhdessa lietettéd. Osa lietteesta palautettaan ilmastusal-
taaseen, joissa eloonjééneet bakteerit ja alkueldimet saavat tuoretta ruokaa, kasvavat ja lisdantyvat.
Loppu liete kuivatetaan ja kompostoidaan mullaksi. Puhdistunut jatevesi johdetaan vesistoon.

Talousveteen liittyvat terveysriskit

Talousvedella tarkoitetaan kaikkea vettd, jota kdytetdan juomavetend, ruuan valmistukseen tai muu-
hun kotitaloustarkoitukseen seké elintarvikealan yrityksissé ruoan valmistukseen, jalostukseen ja
sdilytykseen kaytettavaa vetta

Talousveden tulee olla aina kayttgjilleen turvallista. Hyvalaatuinen talousves el saa siséltda tauteja
aiheuttavia mikrobejatai haitallisia pitoisuuksia orgaanisiatai epéorgaanisia yhdisteita tai radioak-
tilvisuutta. Suruin osa suomessa kuluttajille jaettavasta vedesta tayttadkin sosiaali- jaterveysminis-
terion asettamat laatuvaatimukset. Paikallisia talousvesiongelmia, jopa vesiepidemioita, on kuiten-
Kin esiintynyt.

Lahde:

Vartiainen (2001). Talousves. Teoksessa lhminen terveel lisessa ymparistossa. Julkaisija Suomen

Ladkariliitto. Yliopistopaino, Helsinki. 76 s.

Lisdtietoja

- STM:n asetus n:0 461/2000: Talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista.

http://151.105.98.46/poljavok/sivusto/talvedenlaatuvaat.htm
STM:n asetus n:o 401/2001: Kaivovesia koskevat laatuvaatimukset.
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2001/20010401

Terveysvaikutuksia k&sittelevét kalvojen sisallon on suunnitellut MMT Kirsti Lahti.
Seuraavassa lisdtietoja kalvolla lyhyesti esitellyista mikrobeista.

Norovirukset ovat pienid (25-80 nm), pyodreitéa viruksia. Ne aiheuttavat akillisen sairastumisen,
jonkaoireina

ovat pahoinvointi, oksentelu, vatsakrampit jaripuli.

* Taudin itdmisaika on 10-48 tuntia.

* Oireet havidvét usein 12-24 tunnin kuluessa

« Viruksia muodostuu infektion aikana elimistdssa suuria maéria 108-109 kpl/ml ja niita poistuu
ulosteissa ja oksennuksessa

* Veden tal elintarvikkeiden valityksella tapahtuvan tartunnan ohella kosketustartunta on myos ylei-
nen infektion levidmistapa

Bakteereista Campylobacter-suvun lgjit ovat yleisimpié vesiepidemioiden aiheuttgjia.

» Kampylobakteereja esiintyy lintujen (mm. kanat, kalkkunat, ankat), kotieléinten, haittaelainten
(hiiret, rotat) ja sairastuneiden ihmisten ulosteissa

» Kampylobakteerit aiheuttavat suolistotulehduksen, jonka oireina ovat korkea kuume, pdansarky,
ripuli jakovat vatsakivut. Osalle sairastuneista voi jalkitautina kehittya niveltulehdus

*Taudin itdmisaika on 1-7 vrk jakesto noin 3 vrk:sta viikkoon. Campylobacter-epidemiat ovat ylei-
simpié& elo-lokakuussa.

10


http://151.105.98.46/poljavok/sivusto/talvedenlaatuvaat.htm
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2001/20010401

Uimaveteen liittyvat terveysriskit

Uimarantavesia tutkitaan sosiaali- jaterveysministerion madaraysten mukaisesti (STM:n paétos
292/1996 ja STM:n paétos 41/1999). Uimarantavedet ovat hygieenisesti hyvié, kun indikaattorina
kaytettyja ulosteperéisia bakteereita, fekaalisiakoliformisia bakteereja on alle 500 kpl/100 ml ja
fekaalisia streptokokkeja on alle 200 kpl/100 ml. Lisaksi vesissa ja maaperdssa yleisesti esiintyvia
koliformisia bakteerejatulee olla alle 10 000 kpl/100 ml.

Ulosteperéisten bakteerien lisdksi uimaria haittaavat levakukinnat jajérvisyyhy.

Téassa yhteydessa on hyva muistuttaa myos lasinsirpaleistal

Jokivarren kasveja

Jokiuomien varsinainen vesikasvillisuus on yleensa niukkaa veden sameuden, pohjan pehmeyden ja
vedenpinnan vaihteluiden vuoksi. Erityisesti uposkasveja on niukasti. Kelluslehtiset (ulpukka, uis-
tin- japurovita) elvét kérs veden sameudesta yhta voimakkaasti.

Tulvatasangolle viihtyva mm. mukulaleinikki ja pystykeiholehti; tavanomaisempia tulvavyohyk-
keen lgjeja ovat rantakukka, viiltosara ja rantatadyke seka kiiltopaju. Vantaanjoella mukulaleinikkia
on 80 km nauhana V anhankaupunginkoskelta lahes ylgjuoksulle asti (Ranta ja Siitonen 1996).

Kasvikirjoja on runsaasti tarjolla, alla vain alan suomalaiset perusteokset.
- Hamet-Ahti, L., Suominen, J., Ulvinen, T. & Uatila, P. 1998: Retkeilykasvio. Luonnontie-
teellinen keskusmuseo, Kasvimuseo, Helsinki. 656 s.
Koponen, T., Karttunen, K. & Piippo, S. 1995 Suomen vesisammalkasvio. Bryobrothera,
vol.3. Helsinki. 85 s.
Tikkanen, T. 1986: Kasviplanktonopas. Suomen luonnonsuojelun tuki Oy, Forssa. 278 s.

Alueellisiakasviteoksia:
Kurtto, Arto jaHelynranta Leena 1998. Helsingin kasvit : kukkivilta kiviltd metsan syliin.
Helsingin kaupungin ympéristokeskus. Helsinki, Y liopistopaino, 1998
Ranta, Pertti ja Siitonen, Mikko 1996. Vantaan luonto - Kasvit. Metséatahti Oy, Vantaan
kaupunki. Jyvaskyld Gummerrus. 442 s.

Joen kaloja

Jétevesikuormitus, ravinnehuuhtoumat ja sdannostely sekd muu vesirakentaminen ovat voimakkaas-
ti muuttaneet virtavesien tilaa ja kalastoa. Voimakkaasti kuormitetuilla ja satunnai spdasttjen vai-
tyisesti hyvaa vedenlaatua vaativat |ohikalat ovat kérsineet. Toisaalta vahemman kuormitetuilla
alueillasérkikalat ovat hyotyneet kohtuullisen jétevesimagran aiheuttamasta rehevyydestd. Kalojen
makua jatevedet huonontavat selvésti. (Saura 2003).

Kalvon kalatiedot kirjasta:
Retkeilijan kalaopas. Kalat, sammakkoe &imet, matelijat. Otava

Selkarangattomat

(kotiloita, simpukoita ja ayriaisia, hyodnteisia ja matoja)

Veden laadun lisaksi pohjael dinyhteisoon lgjikoostumukseen vaikuttaa voimakkaasti pohjan laatu.
Jokien hitaasti virtaavilla osuuksilla el jarvien pehmeiden pohjien yhteisbd muistuttava pohja-
elaimisto ja koskien nopeasti virtaavilla kivikoilla, soraikoilla ja sammalikoilla omanlaisensa pohja-
elainyhteiso.

Kalvon pohjaeléaintiedot kirjoista:
11



Chinery, Michael (1994). Euroopan hyontei sopas. Suomen oloihin toimittaneet Larry
Huldén, Lauri Kaila ja Hans Silfverberg. Otava. 320 s.

Olsen, Lars Henrik, Sunesen Jakob ja Petersen Bente Vita (1999). Veskirppu ja sudenko-
rento — makean veden pohjaelaimia. Suom. liris Kalliola. WSQOY. 231 s.

Kalliola, liris (2003). Otokat. Karisto.198 s.

Jokiekosysteemi

Virtavesien perustuotanto saattaa olla ravinnepitoisuuteen néhden melko suurata, sillajatkuvave-
den virtaus tuo perustuottgjille koko ajan uusiaravinteita. Toisaalta heterotrofisten (toisenvaraisten)
elididen ravintona on autoktonisen (joessa tuotetun) aineksen liséksi alloktonista (muualla tuotet-
tua) orgaanista ainesta, joka on perdisin esm. yldpuolisesta jarvesta tal maaekosysteemista. Virta-
veden yhteys maaekosysteemiin on hyvin Idheinen jajokiin ja puroihin joutuu rannoilta suuria maé-
rid orgaanista ainesta, esim. puiden lehtid, mika tarjoaa energiaa suurelle mééralle vesien elaimia.
Kuolleeseen, partikkelijakoiseen ainekseen perustuvaa ravintoketjua sanotaan detritusravintoket-
juks (Eloranta 1997).

Perustuotta at

Nopesasti virtaavissa vesissd on vain epiliittisia (alustaan kiinnittyvid) levia ja sammalia. Virtausno-
peuden alentuessa ja pohjan muuttuessa pehmeammaksi , vedessa kasvaa myos putkilokasveja.
Usein joen yldosat ovat detritusravintoketjun varassa olevia systeemejd, alempana perustuotannon
merkitys kasvaa (Eloranta 1997).

Virtavesien elaimet

Virtavesien eldimisté on monessa suhteessa samanlainen kuin jarvien kivikkorannoilla, miké on
suora seuraus néiden elinympéristdjen fysikaalisista ja kemiallisista olosuhteista.

Perinteisen ravintopyramiditarkastelun liséksi virtavesien elaimet voidaan jakaa neljaan ravinnon-
kayttoryhmaan.

a. herbivorit eli kasvinsy6jét (vesikasveja ja paallyslevia laiduntavat)

b. driftin eli gjelehtivan orgaanisen aineksen sydjét (erilaisia pyynti- ja keruulaitteita)

c. pohjalle vajonneen orgaanisen aineksen syojia

d. petoja

Kalvon ravintopyramidimalli antaa varsin kaavamaisen kuvan ekosysteemin toiminnasta. Tosiasi-
assa monet bakteerit pystyvét yhteyttamadn ja monet levét kayttavat heterotrofisten elididen tavoin
valmiita orgaanisia yhdisteita ja jopa partikkelimuotoista ravintoa. Téta pienten elioryhmien puit-
telssa tapahtuvaa energiavirtaa kutsutaan nimella mikrobisiimukka.

Kriittinen kommentti kalvoon: tarkemmin gjateltuna pyramidi olisi havainnollisempi ja keskim&arin
"oikeampi" kun alintaso olisi aika kapea. Hajottgjat kun kuuluvat parhaiten seuraaville tasolle, kas-
veistahan nekin viime k&dessa elavét. Pienissd, luonnontilaisissa, varjoisissa metsapuroissa kasvi-
biomassa on helposti pienempi kuin el@inbiomassa. Hyvissi taimenpuroissa jopa pyramidin
huippukaan ei ole kovin paljon alempia tasoja kapeampi. Selittdjana on se, etté taimenet saavat
huomattavan osan ravinnostaan purosysteemin ulkopuolelta, vedenkalvoon joutuneista lentévista
hyonteisista.

Nyrkkisdantd - mita korkeampi ja kapeampi pyramidi, sitd herkempi ekosysteemi - pétee kylla pu-
roihin, jo ymparoéivan metsn hakkuut mullistaa puroluonnon ja biomassapyramidi latistuu. Joissa
pyramidi on luontaisesti tukevampi ja jyrkemmin ylos kapeneva.

M onimuotoisemman kuvan saamiseksi jokiekosysteemista kannattaa tulostaa
www.ymparisto.fi/riverlife -sivuilta 'joen ekosysteemin muodostaa ravintoverkon' -kuva.
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Kosteikko

Kosteikkoalueet ovat lgjistoltaan yksi monipuolisimmista elinympéaristéistdamme. Pienialaisten vesi-
alueiden ja rantakasvillisuuden muodostamasta vaihtelevasta rakenteesta johtuen kosteikkoalueilla
elaé suuri joukko erikoistuneita lintu-, kasvi- ja hyonteislgeja. Kosteikkoalueet ovat myos linnuston
kannalta térkeita muutonaikaisia levahdys- jaruokailualueita.

Uselmpia kosteikkoalueitamme uhkaa umpeen kasvaminen ja lgjistollinen kdyhtyminen. My6s alu-
eiden ohjaamaton virkistyskaytto voi aiheuttaatarpeetonta hairiota

Lisdtietoja kosteikoista: www.ymparisto.fi/uus aLintulahdet Life
Suojelu- ja maisema-alueet

Natura 2000 -verkoston avulla vaalitaan luonnon monimuotoisuutta Euroopan unionin alueella.
Suojelukohteiksi on valittu seké arvokkaita luontotyyppeja etta uhanalaisia eléin- jakasvilagjeja.
Natura-verkosto perustuu Euroopan yhteisdn luonto- ja lintudirektiiveihin. Uudenmaan ympaéristo-
keskuksen alueella on 96 Natura-aluetta. Naiden kokonaispinta-ala on 169306 hehtaaria, josta yli
puolet on vesialueita.

Luonnonsuojelulain tarkoittamia luonnonsuojeluohjelmia ovat seuraavat valtioneuvoston periaate-
padtosten mukaiset suojeluohjelmat. Suluissa on esitetty lukumadra Uudenmaan ympaéristokeskuk-
sen toimialueella.
kansallis- ja luonnonpuistoverkon kehittémisohjelmav. 1978: (Uudel-
lamaalla Tammisaaren saariston kansallispuisto ja Nuuksion kansal-
lispuisto eivét sisaltyneet ohjelmaan)
soidensuojelun perusohjelmav. 1979 ja 1981 (34 aduetta)
lintuvesiensuojeluohjelmav. 1982 (37 aluetta)
lehtojensuojeluohjelma v. 1989 (57 aluettd)
rantojensuojeluohjelmav. 1990 (7 aluekokonaisuutta, joissa useita
osa-aueita)
vanhojen metsien suojeluohjelmav. 1996 (21 auetta).

Edella mainittujen valtakunnallisten suojeluohjelmien alueita on Uudenmaan ympéristokeskuksen
toimialueella yhteensa 28 000 hehtaaria.

Vesi- tal rantaluonnon suojelu on ollut méérdavana tekijana ainoastaan lintuvesien- ja rantojensuo-
jeluohjelmissa. Y ksittaiset suojelualueet saattavat kuitenkin sisaltda myos vesia jarantoja. Koskien-
suojelulaki suojelee tiettyja vesistojatai niiden osia voimalaitosrakentamiselta. Vesiluontoa e ole
otettu riittavasti huomioon aiemmassa luonnonsuojelualueiden suunnittelussa, mika ilmenee esi-
merkiksi suojelualueiden rgjauksissa. Monet aluergjaukset paéttyvét rantaviivaan eivétka kata vesi-
alueita. Natura 2000-verkosto liséé suojellun vesipinta-alan mééraa erityisesti Etelé&-Suomessa. Na-
turan avulla suojeluaon myos kehitetty yhtendisten kokonaisuuksien suuntaan. Luonnonsuojelun
lisdksi myds kaavoituksen keinoin pyritaan turvaamaan vesien jarantojen tilaa

Vesiluonnon suojelun ongelmina ovat dempien valuma-alueiden tilan heikkeneminen ja ylempien
valumaralueiden eristyminen, jota voi verrata maaekosysteemien pirstoutumiseen. Vesi- jaranta
ekosysteemin luonnonmukaisen toiminnan turvaamisen tulisikin olla l&htokohtana vesi- jaranta
luonnon monimuotoisuuden suojelussa. Tama tarkoittaa, etté hydrologisten kokonaisuuksien suoje-
luun tulee jatkossa kiinnitté& enemman huomiota.

Vesien uhanalaiset ja silmallépidettavét putkilokasvit, ssmmalet ja kovakuoriaiset keskittyivét eri-
laisiin vesiin ja eri osiin maata. Tulos osoittaa, etté suojelualueverkon tulee olla alueel lisesti kattava
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jasisdltéa erilaisia elinympéristéja. Lintuvesien suojeluohjelman kohteilla oli runsaasti tutkittujen
lajien esiintymid, joten niiden tehokas suojelu olisi ensiarvoisen tarkeda.
Uhanalaisista ja silméallapidettavista vesilgjeista yli kolmannes suosii jarvidjalampia Yli neljan-
nekselle lgjeista, erityisesti monille sasmmalille, lahtetkot ja purot ovat ensisijaisena elinympéristo-
na. Vesilgigja uhkaavat eniten kemialliset haittavaikutukset ja vesien rakentaminen. Suojelualueiden
tarjoama suoja kemiallisia haittavaikutuksia ja vedenkorkeuden vaikutuksia vastaan on usein pieni.

Uudellamaalla Lohjanjarvi ympéristdineen on vesisammalten ja vesihydnteisten monimuotoisuus-
keskus.

Lisdtietoja: www.ymparigto.fi/uus &L uonnonsuojelu

Arvokkaat maisema-alueet edustavat maaseudun kulttuurimaisemia. Alueiden valinnassa on otettu
huomioon kulttuurielementtien ohella luonto ja maisema-kuva. Maaseudun kulttuurimaisemia voi-
daan suojella vain niiden hoidosta huolehtimalla. Pé&osa kulttuurimaisemien hoidosta tulee tapahtua
kuten aina tahankin saakka; viljelijan tyond, normaalin maatalouden myota.

Uudenmaan ympéaristokeskuksen alueen arvokkaisiin maisema-alueisiin kuuluu kaikkiin olelleelli-
Senaosana ves.

. Porvoonjokilaakso: Porvoo, Askola, Pukkila, Orimattila

. Degerbyn - Pikkalanjoen - Palojoen kulttuurimaisemat: Inkoo, Siuntio, Vihti
. Perngjanlahden ympéristo ja Koskenkylanjokilaakso: Perngja, Liljendal

. Snappertunanjoki - Fagervik: Inkoo, Tammisaari

Skérlandet: Tammisaari

. Nummenjoen - Pusulanjoen viljelylaakso: Nummi-Pusula

. Fiskarsin - Antskogin ja Pohjanpitgjanlahden kulttuurimaisemat: Pohja

. Suomenlinna: Helsinki

. Mustionjokilaakson kulttuurimaisemat: Karjaa, Pohja

10.Vantaanjokilaakso: Helsinki, Vantaa, Tuusula

11. Kymijoen laakso: Ruotsinpyhtaa (alue pddosin K aakkois-Suomen ympéaristokeskuksen alueella)

©CONOUTAWN R

L uonnonsuojelulain perusteella voidaan perustaa maisema-alue luonnon- tai kulttuurimaiseman
kauneuden, historiallisten ominaispiirteiden tai siihen liittyvien muiden arvojen sdilyttamiseksi ja
hoitamiseksi. Luonnonsuojelulain nojalle perustettuja maisema-alueita on vain yksi koko Suomes-
sa: Kuivajdrven-Hietgjarven maisema-alue Suomussalmella

Lisdtietoja maisema-alueista: www.ymparisto.fi > Luonnonsuojelu > Maisemansuojelu ja-... > Ar-
vokkaat maisema-alueet > Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet valtioneuvoston periaate-
padtoksessa (sivulta on linkki kullekin maisema-alueelle).

Vesi ja arki

Arjen toimet ovat ne, joissaitse kukin voimme tehda vesiensuojelutekoja. Naiden kuvien avulla voi
johdatella keskustelemaan vesien merkityksestd arjessa ja siitd, miten vettavoi séastéé ja suojella
jokapéivaisin valinnoin.

Lisétietoja arkipaivan vesien suojelusta http://arkisto.dl.fi/vesistot/ohjeet/arki.html

Tytot kaivolla noin vuonna 1912

Vesi otettiin kaivosta kiulullatai ammenkapalla, niin kuin sita Etel& Savossa Kangasniemella kut-
suttiin. Ennen vesi tuli kaivosta? Miten ihmisten elama erosi nykyisesta ennen kuin juokseva vesi
yleistyi? Mistd mokilla saadaan juoma- ja saunavesi?

Kevétretkella kahlailemassa Keravanjoen Pikkukosken tienoilla 1950 -luvulla
Perunanhuuhtelua K eravanj oessa 1920-luvulla.
Kylmé&ojan lohi ja tytto 1955, heinakuun alku
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Tyo6ta ja vapaa-aikaa
Hanabdlen mylly ja Havukosken talo idasté pain kuvattuna ennen vuotta 1912
Soutelijat

taanjoella Linnan kartanon alapuolella.

Vesien kayton ja hoidon painopisteet ovat muuttuneet aikojen kuluessa ja muuttuvat edelleen. Seu-

Alasaarela):

Vuoteen 1850 saakka:
- vesigtdjen luontaiskaytto (vesiliikenne ja kalastus)
- jarvien laskut viljelymaan saamiseksi

Vv. 1850 - 1950

- vesiliikenne, erityisesti uitto

- vesivoiman tuotanto (teollistuminen)
- kalastus

- tulvasuojelu (maatalous)

Vv. 1950 - 1980

- yhdyskuntien vedenhankinta

- vesiensuojelu (yhdyskunnat jateollisuus, jatevesien kasittely ja vahentdminen)
- vesien virkistyskaytto

- tulvasuojelu (ruoppauksia, pengerryksia, tekoaltaita)

- vesivoiman tuotanto (tekoaltaita, voimaloita)

V-1980 —

- vesien virkistyskaytto

- vesiensuojelu (teollisuus, maatalous, metsétalous, kalankasvatus)
- vedenhankinta (pohjavesi, talousveden terveydellinen laatu)
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Tukea ympaéristbopetukseen

Kunnan ympaéristétoimi

Jokaisen kunnan on huolehdittava ympéristdlainsd&dannon toteutumisesta alueellaan. Téa varten
on osoitettava ainakin yksi viranomainen, jonka tehtaviin ympéristdasioiden hoito kuuluu. 1soimpi-
en kaupunkien ymparistokeskuksissa on kymmeni& ympéristdasioihin perehtyneitd, pienemmissa
kunnissa tehtévéa on usein sivutoiminen. Resurssiensa mukaan ympéristétoimi tukee myos ymparis-
tOkasvatusta.

Kuntasi ympéristotoimesta saat lisdtietoja kunnan kotisivujen kautta. Kunnan kotisivu =
www.kunnannimi.fi, esim. www.nurmijarvi.fi

Kunnan rakennus- ja tekninen toimi

Esim. kaava-asiat ja vesihuolto kuuluvat usein teknisen toimen alla, joten myos niita sivuja kannat-
taakatsdla. MUISTA: KUNNAN KESKUS PALVELEE. Ennen kun tartut luuriin, kannattaa
miettid huolella, mita olet kysyméssa.  Silloin keskus osaa ohjata puhelusi suoraan oikealle henki-
[6lle.

Aluedllinen ymparistokeskus

Alueellinen ymparistokeskus on valtion alueviranomainen. Kaikki Suomen kunnat kuuluvat jonkin
alueellisen ympéristokeskuksen alueelle. Omasi 10ydét ymparistéhallinnon verkkopalvelun valta-
kunnallisen pdasivun kautta www.ymparisto.fi. Seuraavassa lyhyesti Uudenmaan ympéristokes-
kuksen esittely.

Toimialueellaan Uudenmaan ymparistokeskus
edistéa kestavaa kehitysta
luonnonvarojen kayton kestéavyytta ja ymparistonsuojelua
luonnon monimuotoisuuden ja toimintakyvyn seké
ympariston kauneus- ja kulttuuriarvojen sailymista,
kehittaé ihmisen elinympéristoa yhdyskuntarakennetta seka
huolehtii vesivarojen kaytdsta ja hoidosta

Uudenmaan ympéristokeskus:

- verkkosivu http://www.ymparisto.fi/uus

- puhelin 020 490 101*

- postiosoite: PL 36, 00521 HEL SINKI

- k&yntiosoite: Asemapaallikdnkatu 14, Ité&Pasila

Hameen ympaéristokeskus

- verkkosivu http://www.ymparisto.fi/ham
- puhelin 020 490 103*

- postiosoite: PL 131, 13101 Hameenlinna
- kéyntiosoite: Birger Jaarlin katu 13

Hameen ympaéristokeskuksen Lahden toimipaikka
- puhelin 020 490 103

- postiosoite: PL 29, 15141 L ahti

- k&yntiosoite: Kauppakatu 11 C 5. krs
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Vesiensuoj eluyhdistyk set

Suomessa toimii 11 alueellista vesiensuojeluyhdistysta. Toiminta-alueet kattavat 18hes koko maan.
Y hdistysten toiminnan tarkoituksena on edistéa vesiensuojelua alueellaan. Joidenkin yhdistysten
tehtaviin kuuluvat myoés ilman- ja muu ymparistonsuojelu.

Y hdistysten valtakunnallisena yhteistyofoorumina toimii

Suomen vesiensuojeluyhdistysten liitto www.vesiensuojelu.fi

Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry
- verkkosivu http://www.vhvsy.fi/

- puhelin 09-2727 2711*

- osoite: Asemapadllikonkatu 12C, 00520 HEL SINKI

Lé&nsi-Uudenmaan vesi- ja ymparisto ry
- verkkosivu http://www.luvy.fi/

- puhelin 019-323 623 (vaihde)

- pogtiosoite: PL 51, 08101 Lohja

- k&yntiosoite: Tehtaankatu 26

Vesiensuojeluyhdistyksista voit kysya

- dlueellisia tutkimusraportteja ja tutkimustuloksia

- kentalla tyoskentelevien tutkijoiden aikatauluja tutkimukseen tutustumismielessa
- aslantuntijoita luennoimaan ja avuksi retkipéiviin

Uudenmaan ymparistonsuoj elupiiri ry

- verkkosivu http//www.sll.fi/uusimaa

- puhelin 019-323 623 (vaihde)

- osoite: Kotkankatu 9, (2. kerros) 00510 Helsinki
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Maastopéaiva joen rannalla

Taméa on esimerkki jokiopetuksesta, joka koostuu

ennakkotehtévista

retkipdivasta joen rannalle

laboratoriotydskentelysta ja

dokumentoinnista.
Tavoitteena on kokonaisvaltaisen kuvan saaminen valuma-alueen ja joen muodostamasta ekosys-
teemista seka |ahiympéristéon tutustuminen.

Paikka: Laheinen jokikohde

Ennakkovalmistelut

1. Otayhteys kuntasi ympéristonsuojelusi hteeriin/ ympéristoviraston tiedottajaan. Y hteystiedot
|6ydét puhelinluettelostatai kuntasi nettisivulta www.kunnannimi.fi. Pyyda hénelté jo olemassa
olevaa materiaalia, karttojayms. Tehtévan voi delegoida myos oppilaille. Keskustele mahdolli-
suudesta saada ympaéristovirastolta asiantuntija-apua retkipéivan jarjestamiseen.

Selvitd, saatko lisdapua mm. paikallisista kalastuskunnista tai luonnonsuojeluyhdistyksesta.

2. Perehdytéa oppilaat keskeisiin kasitteisiin jo ennakolta kalvokansion, tyokorttien tai verkkosivu-
jen www.ymparisto.fi/elamanvesi jawww.ymparisto.fi/riverlife avulla

Ainakin seuraavien kasitteiden on hyvaolla tuttuja:

valuma-alue, virtaama, veden véri, ravinteet, ravintoketju, plankton, pohjaelain.

3. Laadi kartta, jossaretkikohde nékyy osana lagjempaa valuma-aluetta.

Asuuko oppilaita valuma-alueella? Onko valuma-alueella pistekuormittajia (jétevedenpuhdistamot,
teollisuus), hgja-asutusta tai maataloutta? Selvita alueen maapera Geologian tutkimuslaitoksen
Geokartalta http://geokartta.gsf.fi

Millaista (vari, pH) vesi on luontaisesti kyseisen maaperén alueella? Ota selvag, millainen alueen
vesien tila on tutkimusten mukaan. Kuntakohtaisen vedenlaatu kartan saat alueellisen ympéristo-
keskuksen sivuilta.

4. Paata retkipéivan ajankohta hyvissa gjoin etukateen; varaa koulun ulkopuoliset asiantuntijat ja

5. Vamistele seuraavat pisteet/ soveltuva valikoima tyokorttien ohjeiden mukaan:

Aloitus
Opettajat/ jarjestgjét ottavat oppilaat vastaan ja kertovat jarjestelyista (eri pisteet) seké valuma
alueesta ja ravintoketjusta.

Ves- japlanktonnéytteiden otto

Ohjeet tyokorteissa: Veden laatu ja Jokiekosysteemi

Ota planktonia sekéa vapaasta vedesta ettd vesikasvien ja kivien pinnoilta.
Varsinainen naytteen tarkastelu tapahtuu myohemmin luokassa

Pohjaeldimet

Ohjeet tyokortissa:  Pohjaelamet

Mikali aikaa on riittavasti ja keli suotuisa, ndytteet kannattaa méérittda jo maastossa, jolloin moti-
vaatio on suurin. T&han méaritysopasta kétevampi on lajiposteri, josta kuviin vertaamalla lgjinma&
ritys, tai ainakin suvun, onnistuu kaikenikaisilta

Kalastus

Mato-onkiminen ja pilkkiminen el vaadi lupia. Mikdli haluat koettaa kalastusta katiskan avulla,
hanki kalastuskortti ja vesialueen omistajan/ kalastuskunnan lupa. Ohjeita www.kalakortti.com
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Mikali kalastusmahdollisuutta el jarjesty, kaloja voi kysyd esim. Uudenmaan tehokalastusprojektien
hoitokalastuksista ja paikallisilta harrastgjakalastgjilta. Muista oppilaat ja heidan vanhempansa.

Lisdapua: Kalamiesten keskusliiton kalakummit

Kalojen tunnistaminen: juliste on tassakin ndppérampi kuin kirjat: julisteen voi koota vaikka kay-
tosta poistetuista oppikirjoista leikatuista kuvista. Julisteita ja kalapelikortteja voi myos ostaa Kala-
talouden keskusliitosta www.ahven.net.

Ranta- ja vesikasvit

Virran nopeus ja pohjan laatu méarédvat virtaavan veden kasvillisuuden. Syvyysvyohykkeisyys,
joka luonnehtii jarven kasvillisuutta, on joissa havaittavissa vain hitaasti virtaavissa paikoissa.

V oimakkaan kulumisen ja kasaantumisen vuoksi uoman pohja ja ranta muuttuvat jatkuvasti. Sa-
malla muuttuu kasvillisuus.

Joen kasvillisuutta kannattaakin tukia joen pituussuunnassa useasta, virtaamaltaan erilaisesta pis-
teesta

- vesikasvimaaritys

- vyOhykkeisyyden ja peittavyyden havainnointi

- kasvien rakenteen tutkiminen

Vesivaritentavia

Veden véri: veden vérin vesivarimaalaus kolmea pdavéria kayttéen on kaiken ikéisille sopiva ja
haastava tehtava

Heijastus: Peilityynen veden pintaan heijastuva maisema on kiehtonut taiteilijoita jatavallisia ran-
nallaistujia kautta historian. Aiheesta saa hauskan vesivéritehtavan: taita piirustuspaperiarkki kah-
tia, maalaa sen yl&osaan maisemarunsaasti vetta kayttéen. Taita alaosa maran maiseman péalle.
Ihaile jaihmettele lopputulosta. Sattuma lelkittelee tHissa.

Lintujen tarkkailu
Tarkkaile linnuista seuraavia asioita:
koko (vertaa johonkin tuttuun lintuun)
ulkondko (pé&én ja vartalon muoto ja asento)
kaulan, siipien, jalkojen ja pyrston pituus jne.
lentotapa (suoraviivainen, aaltoileva)
laulu (korkeus, vaihtelevuus jne.)
elinympéristd jaesintymispaikka
erikoistuntomerkit (esim. p&én eri osien varit, kurkun, rinnan, kupeiden ja ylaperan vérit,
kayttaytyminen)
Lisdapua lintuharrastukseen: Suomen lintutieteellinen yhdistys http://www.birdlife.fi/

Historiapiste
Jokaisella paikalla on historiansa— selvita se. Miten ihminen on hyédyntanyt alueen vesistoa?
Esim. historianopettgjatai paikkakunnalla ikansa asunut vanhus kertoo.

Virkistyminen veden &arella

Veneita ja kanootteja voi kysyd esim. kunnasta, paikallisista veneseuroista ja Suomen ladun paikal-
lisyhdistyksilta http://www.suomenlatu.fi/

Evasretki on aina elamys, uinti tai melonta liséavét retken vaikuttavuutta, mikali ne on mahdollista
jarjestéa

Dokumentointi

- valokuvaus jaltai videointi

- havaintojen muistiinmerkintd; havaintolomakkeet tai vihko
- julkaisu koulun verkkosivuilla
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Tyodskentely koulussa retkipaivan jalkeen
Biologia:
Elain- ja kasviplankton mikroskopointia
Selkarangattomien lajinmaaritys
Vesikasvien mikroskopointi
Kalan preparointi
Kemia
Veden laatu

Vesiensuojelukysymyksia

1. Kuka maksaa vesisttutkimuksen javesistdjen hoidon
a nyt
b. tulevaisuudessa?
Kuka korjaa hytdyn vesiston kunnon paranemisesta?
Kuka 'omistaa’ joen?
Kuka 'omistaa joen valuma-alueen?
Maksaako joen kéaytto?
Ketka kaikki kuormittavat jokea? Mika on kunkin merkitys, vastuu etté korvausvelvolli-
suus?
Kumpi on tarkeampéa, haittojen poisto vai siirto muualle?
Mika on joen merkitys Itdmeren kuormittgjana?
Onko joellatilanne, jossa joen (= purkuvesiston) kunto on huonompi kuin siihen purkautu-
van jéteveden? Mitka ovat vastuukysymykset, kun vesistoon palautetaan puhtaampaa vetta,
kun siitd otetaan?
10. Onko jokainen vesistosta poistettu haitta-ainegramma luettava vesiensuojelun voitoksi?
11. Onko joki kokonaisuus vai useiden eri tarpeita palvelevien osuuksien mosaiikki?
12. Vaikuttavatko kuntargjat suhtautumisessa jokeen?
13. Onko joessa taimenkanta, jokihelmisimpukoita tai muita erityisesti suojeltavia lgjegja? Onko
joessa rauhoitusalueita?
14. Mikata mitka tulevat lahitulevaisuudessa olemaan joen merkityksellisempié kayttétapoja?
- teollisuuden prosessivesikayttt
- yhdyskuntien vedenhankinnan vesisto
- voimatalous
- maatalous
- jéevesien jakaatopaikan purkuvesistona oleminen
- lomarasutus
- venelly jamuu virkistys
- kalastusjakalatalous
- maisemakohteena oleminen
- Natura-kohteena oleminen
- meritaimenen kotijokena oleminen
- muu?
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