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Pa bottnen av ilvar, dar, biackar och diken lever manga

slags djur. Blotdjur och kriftdjur tillbringar hela sitt
liv i vattnet. Hos manga insekter dr bara f:r-rvstadiet
anpassat till ett liv i vatten; de fullvuxna ar strindernas
lygfi, sisom slindorna och myggorna. Sin niring far

~ bottendjuren frin nedbrutet organiskt material, som
driver med vattnet eller lagt sej pa bottnen, och fran
plankton och vattenvixter. En del av bottendjuren ir
rovdjur.

Bottnen och vattenkvaliteten samt stromhastigheten
inverkar pa forekomsten av olika arter. Genom att folja
med bottendjurens artsammansittning kan man dra
slutsatser om tillstindet i vattendraget och sjoarna.



Knotten hér till myggorna.
Deras forstadium utvecklas
alltid i rinnande vatten, men
utvuxna kan de flyga langt
frin klickningsplatsen.

Val av provtagningsomrade

Vilj deminstone tva olika provtagningsomriden, som limp-
ligen kan vara ungefir 10 x 10 meter stora, till exempel ett
lugnvatten och en fors i ett vattendrag och en sandstrand
och en dyig strand i en sjo. Mirk ut omradet i terringen,
rita en karta eller mata in dess koordinater i en GPS-appa-
rat. Om skolan f6ljer upp samma omraden under flera ar
kan man f3 intressanta observationsserier.

Tag lika ménga parallellprov frén alla provtagningsom-
rfic%en. Alla prov skall tas pi samma sitt. Varje arbets-
grupp kan ta ett parallellprov.

Parallellproven behandlas var f6r sej (konservering, art-
bestimning, resultatbeskrivning).

Anviindningen av hottenhiv

I rinnande vattendrag tas proven med hév, t.ex. en spark-
hav. Tryck héven stadigt mot bottnet med 6ppningen mot-
stroms. R6r om bottnet med foten framfér hivoppningen
en minut. Lyft upp héven och tém ut provet i ett fat med
vatten. Skolj hiven sd att ocksd de djur som fastnat i nitet
hamnar i fatet. Plocka ut djuren med pincett eller plastpi-
pett pa ett vitt underlag och gér en artbestimning. Om pro-
ven undersoks i skolan sitts djuren i en burk med vatten for
transport. Provtagning: http://home.swipnet.se/vatmarker/
insaml.html.

Bickmirlorna trivs bland / /
vixtligheten i grunt vatten

och under stenar. Krift-
djuren ir begirligt byte for

mdnga fiskar och andra

rovdjur.

Slindorna genomgar en sa kallad
ofullstindig metamorfos. Aggen
utvecklas till nymfer (larver) pd
bottnen, men puppstadiet sak-
nas. Efter att ha 6msat skinn
flera ganger forvandlas de till
skickliga flygare. Savil nymfer
som fullt utvecklade slindor ir
rovdjur. Kungstrollslindan pd
bilden lever i rena sm3 ar och
bickar.
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Nattslindornas livscykel bestdr av
fem larvstadier och ett puppstadium.
Larverna spinner med sekret frin
kortlar som sitter nira munnen ett
pupphélje (kokong) som skydd for sin
bakkropp. Kokongen ticker den med
sand, vixtdelar, snickskal och annat.
De flesta larver tar sin niring av alger
och vixter eller detritus.

Iglarna ir rovdjur, som sviljer
sitt byte helt, suger ut det eller
fister sej som parasiter pa
virddjuren. Histigeln pa bil-
den férekommer allmint i
diken och trisk samt under
strandstenar vid sjoar.

Vattengrasuggorna
lever pa vissnade 18v,
formultnande vixter,

alger och as. De tdl

starkt fororenat vatten.

Musslorna tar sin niring ge-
nom att sila plankton, bakte-
rier och andra smé organiska
partiklar i vattnet. Med un-
dantag for drtmusslor hittar
man varken snickor eller
musslor 1 férsurade vatten, di
dir inte finns tillrickligt med
kalk for skalens uppbyggnad.

Dagslindorna lever som fullvuxna
bara ndgra timmar till ett par veck-
or, beroende pa arten. De vuxna
dagslindorna idter inte. Larverna,
som lever betydligt lingre, dter
alger och detritus. Mellan bak-
kroppens segment har de bladfor-
miga gilar, som de andas med.
Simdagslindan pé bilden trivs dret
runt i strida vattendrag,

Vattenmitarna (alt.
skriddarna) glider
fram p& vattenytan.
Med sina framben
jagar den smakryp,
som fallit i vattnet.

Damm- och skivsnickorna

hér till lungsnickorna: de andas
genom sin hud med hjilp av en
slags lunga. Skivsnickan p3
bilden ir allmin 1 vixerika kirr,
sjoar och &ar, ofta pa ganska
stort djup.



Virvelbaggen ir en
liten skalbagge som
kvickt virvlar fram pd
vattenytan. Bide nym-
fer och vuxna baggar
jagar smé kriftdjur
och mygglarver.

~ Plattmaskarna ir
kottitande virvel-

maskar.

Fjidermygghanarna kan under stilla
sommardagar bilda svirmar som ir
tita som rokmoln. En hona som
soker sej till svirmen fingas genast
och befruktas. Nymferna fir sin
niring av dott organiskt material
och plankton. En del av de ver
600 arterna ir rovdjur, parasiter
eller minerare (gor gdngar inne i
bladen pa vattenvixter). Antalet
nymfer kan stiga till flera tiotusen
per kvadratmeter. De ger ocksd vik-
tig niring 4t ett stort antal rovinsek-
ter och mdnga bottenfiskar.

frodiga vatten.

X

En del av de 130 glattmaskar-
terna har hemoglobin i blodet,
med vars hjilp den kan leva i
syrefattiga vatten, sdsom pé
bottnen av djupa sjdar och i

Anvindningen av cylinderprovtagare

For grunda vatten kan man sjilv bygga en cylinderprovta-
gare billigt. Skaffa en akrylcylinder (ett rér av hird plast),
en meter ling, med en diameter om 8-10 cm, och titt sit-
tande lock till bdda dndorna. Tilj cylinderns ena 6ppning
s att den blir vass.

Med cylinderprovtagaren kan man ta proven vadande.
Tryck ner cylinderns vassa 6ppning cirka 10 cm ner i botten-
sedimentet och slut till den 6vre 6ppningen. Lyft upp réret
och be din kamrat sluta till den nedre ppningen just innan
den kommer 6ver vattenytan.

Om du vill kan du ta ut olika skikt ur provet: lat lite
vatten i gdngen rinna genom en sil och slut burken med
jimna mellanrum. P4 det sittet kan man sirskilja djur som
lever pa olika djup.

Provtagning: htep://www.vattenkikaren.gu.se/inspira/un-
dersok/grun03.html.

Anvandningen av sil

En bra sil fir man genom att skiira ut bottnen pa ett ambar

och fista ett siktnit mot 6ppningen (maskstorlek 0,5 mm).
For silen under den vattenfyllda cylindern och tém pro-

vet over silen. Observera provets utseende och luke. Hill

silen sd att siktnitet 4r ndgot under vattenytan. Snurra dm-

baret fram och tillbaka och lodritt tills slammet skéljes bort.




Sitt in arterna fran mittuppsiaget pa riitt plats i schemat.

Schemat idr uppgjort sd att du kan identifiera arterna p& mittuppslaget. Det hir schemat ir inte giltigt for alla ryggradslosa djur,
men det hjilper dej forstd schemats idé och att gora artbestimningar med hjilp av en handbok.
S& hir anvinder du schemat: g alltid vidare till féljande angivna nummer. T.ex. punkt 1. Om djuret har ben, gi till punke 2.

Om det inte har ben, ga dll punkt 4.

Schema A. Insekt eller annat?
1. Har djuret ben?

Ja->2

Nej -> 4

2. Hur manga ben?
Sex -> insekt, se schema C
Atta > spindlar (finns inte avbildade)
Fler 4n atta -> 3

3. Djuret ir tillplattat frin sidan ->
Djuret ir tillplattat uppifrédn ->

4. Har djuret ett hart kalkskal?
Ja >
Nej -> 5 (Kroppen ir smal och mjuk.)
5. Har djuret mjuka kiinselsprot?

Ja -> sniglar (= skallésa lungsnickor)

Nej -> 6

se schema B

6. Har djuret segment?
Segment finns inte ->
Ett fital segment -> myggnymfer och puppor (finns inte
Flera segment -> 7 avbildade)

7. Har djuret sugkoppar pd huvudet?

Ja >

Nej ->

Schema B. Musslor och sniackor
1. Hart kalkskal
ett skal, spiralformat -> 4
tvadelat skal -> 2

2. Djuret dr
litet, runt -> 3

stort -> (eller flodsnicka, ej avbildad)

3. 'Naveln’ dr mitt pa skalet ->
"Naveln’ ir pd ena sidan av skalet ->

4. Spiralen finns
pd en enda niva (platt som en diskus) ->
cylinderformad ->

Pirmbladet: fotografi Klaus Mikeld, teckning av vattengrasugga Jakke Haapanen \

Schema C. Sotvatteninsekter

1. Var lever insekten?
P4 vattenytan eller i vattnet? -> 3
I luften - m.a.o. flygfi -> 2

2. Ar flygvingarna genomskinliga?
Ja->8

Nej -> och fjdrilar (¢j avbildade)

3. Bygger insekten en kokong?

Ja > och fjirilsnymfer (¢j avbildade)
Nej > 4
4. Ar insekten lingsmal och tydligt ledad?
Ja->7
Nej > 5

5. Hur ser rifflorna ut, som flygvingarna bildar pa ryggen?
Raka firor lings ryggen ->

och andra skalbaggar
Snedstillda faror ->

och andra l6ss

6. Lever insekten pd vattenytan?
Ja >
Nej -> 7

7. Har insekten forkrympta vingar?
Ja > 10
Nej ->

och 16ss

och 18ss- och skalbaggsnymfer.

8. Genomskinliga flygvingar
Ett vingpar ->
Tva vingpar -> 9

9. De bakre vingarna 4r mindre 4n de frimre
(eller saknas helt) ->
Alla vingar 4r nistan lika stora och ticker aldrig kroppen

->

10. Har nymfen piggar pa sin bakdel?
Piggarna ir mycket korta ->
Tva eller tre piggar ->

.




Bottendjuren i vattendragens ekosystem

Niringsimnena och energin i vattendragens ekosystem hir-
stammar till stor del frin markens ekosystem i avrinnings-
omradet. I synnerhet sma skuggiga bickar har ett hetero-
troft ekosystem. Produktionen av bottenalger ir liten i for-
hallande till den energimingd som lovfillningen tillfor un-
der hosten. Den fauna som ir typisk for killfloden bestar
dirfor av ryggradslosa djur som ir specialiserade pd att bryta
ner 16v och tllgodogora sej niringen.

I medelstora dar, ddr firan ir bredare och ljusférhéllan-
dena bittre, produceras mera alger och vattenvixter 4n i
bickarna. Dir blir vattendragets ekosystem autotroft och
beroendet av markens ekosystem minskar. Medelstora dars
bottenfauna domineras i allminhet av ryggradslgsa algitan-
de djur.

I breda, grumliga och djupa dar nér ljuset inte bottnen,
varfor produktionen av bottenalger ir liten. Ekosystemet 4r
heterotroft, men hir ir det inte beroende av omgivande
markekosystem utan fir sitt energitillskott fran 16st orga-
niskt material som rinner till frin vattendragets 6vre lopp.
Bottenfaunan i stora dar domineras av arter, som nyttjar
finférdelat material som driver med vattenmassan eller lig-
ger sedimenterat pa bottnen (filtrerande djur och djur som
tar sin niring frén bottnen).
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Bottendjursundersokningar

Beriikna index fir biologisk mangfald

Arbetet gors for varje provtagningsomrade skilt for sej.

1. Sitt arterna / artgrupperna i skilda burkar och namnge
dem. Du fir ofta néja dej med att bestimma slikee eller
familj. Till exempel identifieringen av nymferna hos
fjidermyggens 600 arter dr en uppgift for biologexper-
ter.

2. Rikna antalet individer i varje burk (individer per art /
artgrupp).

3. Rikna summan av individerna och summan av arterna
och artgrupperna.

4. Dividera summan av arter och artgrupper med sum-
man av individer.

5. Rapportera parallellprovens resultat och mata in dem i
tabellform i skolans datasystem till nytta for kommande
klasser.

Tolkning av index fér biologisk mangfald:

Litet virde: omrddet 4r antingen rent, kraftigt
fororenat eller mycket eutroft.
omradet 4r naturligt niringsrike eller
ndgot eutrofierat.

Stort virde:

Bottendjur som indikatorer

Rikna ut férhillandet mellan antalet glattmaskar (utan
langa,réda glattmaskar) och fjadermygglarver. Glattmaskar
behover rent vatten medan fjadermygglarver tal naringsrika
vatten och syrebrist. Sirskilt fjaidermyggan och Chrinomus
plumosus stora roda larv, skvallrar om att vattnet dr dvergdee
(eutrofierat). Ocksd fjidermygglarver av sliktet Proclaidus,
vattengrasuggor och klotmusslor til timligen férorenade vat-
ten, medan t.ex. drtmusslor dr kinsliga f6r fororening.
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