I destillerat vatten finns det bara vattenmlekyler som
inte kan ge niring ét liv. I naturen har manga imnen
fran luften, jorden och berggrunden 16st sej eller blan-
dat sej i vattnet. Dessa imnen gor vattnet till en'limp-
lig livsmiljo for allt fran blagrona alger till vitvalar.
Egenskaper, som visentligt inverkar pa vattnets kvali-
tet med tanke pd den levande naturen, ir i synnerhet”
vattnets firg, grumlighet, syrehalt, niringshalt (bl.a.
kvive, fosfor, och andra imnen som 6kar ledningsfor-
mégan), surhetsgrad (pH, alkalitet) och forekomsten

av miljofarliga dmnen (sisom kvicksilver och dioxiner).

Primirproduktionen, dvs. produktionen av grona vix-
ter, alger och bligrona alger (cyanobakterier), begrin-
sas dn av brist pa virme eller ljus, dn av brist pa nagot
niringsimne, oftast antingen kvive, fosfor eller kol.
Normalt lider vatten i naturtillstind av brist pa nigon
vixtfaktor. Det hor till att in den ena och in den andra
vixtfaktorn forbrukas. P4 sommaren ir det oftast brist
pa fosfor i vattenekosystemet. Om det finns tillrickligt
med ljus och virme och ett 6verflod av niring, forokar
sej de kvickaste algerna och cyanobakterierna explo-
sionsartat.
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Temperaturskiktning

Vattnets temperatur mits alltid nidr man tar vattenprov. Tem-
peraturen berittar om sjons temperaturskiktning, som ir
visentlig for tolkningen av andra mitvirden och berikning-
en av syrets mittnadsgrad. P4 sommaren ir ytvattnet varmt
och littare dn det kalla bottenvattnet. Sjon ir stabilt skiktad
i tva lager som skiljs 4t av det s.k. sprangskiktet, dir tempe-
raturen snabbt forindras med djupet. Nir ytvattnets tem-
peratur minskar pa hosten avtar skiktningens stabilitet. Till
slut blandas hela vattenmassan om vid den s.k. héstcirkula-
tionen. Efter islossning sker en ny omblandning av hela
vattenmassan vid varcirkulationen. Under host- och varcir-
kulationen brukar syrehalten vara god (mittnadsgraden 80-
90 %), varfor den perioden inte limpar sej for att bedoma
syresituationen i sjon.
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Janne Laaksonen, Leila Pihlajaniemi

Ljuset i vattnet
- vattnets firg, grumlighet och siktdjup

Rent vatten ir klart och reflekterar himlens bla firg. Olika
substanser i vattnet ger det olika firgnyanser. Lera ger vatt-
net en gra eller en gulbrun firgton, humus och jirn ger en
brun firg och alger ger i allminhet en gronaktig firg. I Fin-
land berittar vattnets firg framforallt om humushalten. Ju
mera kirr det finns i avrinningsomradet, desto brunare ir
vattnet. Rikliga regn okar firgvirdet. Om sommaren mins-
kar det i allmidnhet d& de ultravioletta strilarna bryter ner
humusen.

Med vattnets siktdjup avses det djup, dir en rund vit
skiva (sk. secchiskiva, @ 20-30 cm) forsvinner ur sikte. Vatt-
nets grumlighet inverkar betydligt mera pd siktdjupet 4n
firgen. Avatten ir i allminhet betydligt grumligare in sj6-
vatten, dd erosionen ir kraftig och sedimentationen ringa.
Under vérflodet 4r darna vid kusten mycket grumliga. Dess-

utom vixlar grumligheten i dar med 4rstiden och nederbor-
den. Niringsrika vattendrag blir grumliga av den kraftiga
algproduktionen.

Algerna kan assimilera i det upplysta vattenlagret, med
andra ord pa det djup dit solljuset ndr. Hur lingt ner sollju-
set ndr beror dels pa ljusets infallsvinkel och dels pa vattnets
firg och grumlighet (ocksid pd sorten av grumlighet: lera,
humus eller alger). I klart vatten ricker ljuset till for assimi-
lering pé ett djup som ir 2 x siktdjupet. I brunt sjévatten ir
det produktiva vattenlagret endast s& djupt som siktdjupet.

Vattnets grumlighet

Ta ett vattenprov i en firglds flaska och studera det i god
belysning mot en mérk bakgrund. Uppskatta grumligheten
pa skalan: inte grumligt, svagt grumligt, grumlige, starke
grumligt.

Vattnets siktdjup
Med vattnets siktdjup avses det djup, dir en rund vit skiva
(sk. secchiskiva, ® 20-30 cm) forsvinner ur sikte.

Sjétyp och siktdjup:
Niringsrik sjo, mycket plankton - 0,2 - 0,3 meter
Humusrik sj6 > 0,8 - 1,5 meter
Stort sjosystem - 3 - 7 meter
Klar, humusfattig sjo > 10 - 15 meter.

I starke forsurade sjdar vixer siktdju-
pet, eftersom planktonmingden ir li-
ten och humusen fills ut och sjunker
till bottnen.

Vattnets firg
Firgbestimning i terringen: Sink en
secchiskiva till en meters djup och upp-
skatta firgen pd skalan bldgron, gron,
gulgron, gulbrun, brun, mérkbrun.
Firgbestimning i klassen: Om sike-
djupet i terringen ir mindre in en
meter eller om man vill undersoka
bick- eller &vatten, tas ett vattenprov
som fir std over natten. Hill en decili-
ter av det dekanterade vattnet i ett
mateglas, sd att fillningen inte foljer
med. Still mittglaset pa ett vitt pap-
per. Se genom vattnet rakt uppifrin
och uppskatta firgen.

Olli Jarvenkyld




Olli Jarvenkyld

Vattnets syrehalt och syrets mattningsgrad

En god syrehalt dir sjon ir som djupast dr tecken pa att
vattnets tillstdnd 4r gott. Syrebalansen uppritthélls genom
att luftens syre 8ser sej i vattnet, och genom att vixter och
djur assimilerar respektive andas. Syret 16ser sej bittre i kallt
dn i varmt vatten.

P4 vintern, nir vattnets temperatur 4r 0,5-1,0 °C, ir yt-
vattenskikrets syrehalt 12-13 mg O /1. Syrets mattmngsgrad
dr di 80-90 %. P4 sommaren, nar vattentemperaturen ir
18-20 °C, ir syrehalten normalt 8-9 mg O, /l. Syrets mitt-
ningsgrad ir ocksi dé 80-90 %. Nir man Jamfor olika syre-
halter bér man alltsd ocksa fista uppmirksamhet vid syrets
mittningsgrad.

I vattenekosystemet férbrukas syre av organismernas ned-
brytande verksamhet och av kemiska reaktioner. Nir vatt-
net dr temperaturskiktat fir underskiktet inget syretillskott
fran atmosfiren. Syretillstdndet dr dirfér simst 1 mars och
augusti, i slutet av skiktningsperioden. Just d& ir ocksd den
bista tidpunkten att undersoka syretillstdndet. Tiden for
provtagningen bor alltsd ocksa beaktas, nidr man jimfor sy-
rehaltens mitvirden.

Noggrann mitning av syrehalten gors genom titrering,.
Hir har valts en enklare metod, som baserar sej pa utfill-
ningens firg.

Bestamnlng av vattnets syrehalt genom utféllning
. Ta ett vattenprov t.ex. med ett dmbar. Fyll tre provflas-
kor genom att hilla dem under vattenytan. Provet fir
inte komma i kontakt med luften.

2. Pipettera genast 1 ml manganklondlosnmg och 1 ml ba-
sisk Jodld%osmng i flaskorna s4, att pipettens spets hela
tiden ir under vattenytan.

3. Provflaskorna tillsluts med en kork, si att det inte blir
nigon luftbubbla kvar under korken.

4. Provflaskorna rérs om en stund och sa lter man utfill-
ningen ske under ca 10 minuter.

Klassificering av provet:
Vit fillning -> mycket lite syre
Elfenbensfirgad fillning ->2 -3 mg /| syre
Ljus, chokladbrun fillning -> 4 - 7 mg /1 syre
Moérk rostbrun fillning -> 8 - 14 mg / 1 syre

Fosfor 4r i allminhet en begrinsande faktor i vattenekosys-
temets primirproduktion, dvs. den nirsalt som forst tar slut
vid algproduktionen. Fosforhalten (pg P/1) 4r dirfor vikeig
att kinna till om man vill bedoma vattnets eutrofierings-
grad. Algerna anvinder frimst fosfatfosfor. Fosfatfosfor ir
oorgamsi fosfor i vattenlosning. Eftersom den upptas ef-
fektivt av algerna 4r koncentrationen mycket lag under pro-
duktionsperioden.

I naturligt karga vatten #r den totala fosforkoncentratio-
nen (tot.P) mindre 4n 10 pg/l. I karga humusvatten ir den
naturliga halten nigot hégre (10-15 pg P/1). Fosforhalten
fordelar sej vertikalt sd, att den i allminhet ir ligre i yt-
vattenskiktet 4n i vattnets underskike, vilket beror pd att
sedimenterande dmnen f6r med sej fosfor. I en frisk sjo,
som inte lider av syrebrist, binds fosforn vid bottensedi-
menten varfor koncentrationen i vattnets underskike inte
okar speciellt mycket. Om syret tar slut p de djupaste stil-
lena 6kar koncentrationen i underskiktet dramatiske. D3
kan halterna vara t.o.m. tio ginger hogre 4n i ytvattenskik-
tet.

I den totala kvivekoncentrationen (tot.N) ingdr utom
organiskt bundet kvive flera oorganiska foreningar: nitrat-




kvive (NO,-N pg/l), nitritkvive (NO,-N pg/l) och ammo-
niumkvive (N -N pg/l). ). Koncentrationerna kan alla mi-
tas skilt for sej. Kvive tillfors vattensystemen med avlopps-
vatten, avrinning och regn. Konstgddsling och avrinnings-
omradets akerareal tkar ocksi kvivetillfrseln.

Nitratkvive, som tillférs frimst via avloppsreningsverk
och fran dkermark, har en stor godslande eftekt, eftersom
det dr i den formen algerna helst upptar kvive. Ett tecken
pa aktiv algproduktion ir att nitratet tar slut. Om det tar
slut, samtidigt som det finns rikligt med fosfor, kan de bli-
grona algerna ta 6ver. De har en formaga att tillgodogora
s¢j den kvivgas som finns 16st i vattnet.

Nitrit ir en instabil férening vilket innebir att koncen-
trationerna i allménhet 4r mycket smé (1-10 pgNO ,-N/I).
Nitrit brukar inte analyseras

I vattensystem i naturligt tillstdind 4r férekomsten av
ammoniumkvive i allminhet liten. Ett undantag utgdr av-
rinningen frin torvmossar (100-300 pg/l). Avloppsvattnets
kvive upptrider framférallt som ammonium. I reningsver-
ket minskar kvivehalten, och det utgdende vattnet innehal-
ler kvive frimst i nitratform. Avlopp frin glesbygden och
ladugirdar 6kar ammoniumbhalten.

Typ av vattensystem och kvivehalt:
klara vatten i naturtillstind -> 200-500 pg N/1
humusvatten -> 400-800 pg N/1
starkt bruna humusvatten -> >1000 pg N/I
Vanda 4, variationen stor -> t.ex. ar 2003
1000 — 10000 pg N/

Undersok néirsalterna
Man kan géra snabbanalyser av nirsalthalterna. I karga vat-
tensystem ir snabbanalyserna inte alltid tillrickliga, men de
kan anvindas for att jimfora avloppsvatten eller starkt eu-
trofierade vatten med niringsfat-
tiga vatten. Reagenser med till-
horande bruksanvisning kan
man f3 frin partiaffirer som for-
medlar skolmaterial.

Niringsnivan i olika vatten
kan ocksd jimf6ras med vixtod-
lingstorsok. Den enklaste vixten
att odla 4r andmat.

Klaus Mikeli, Janne Laaksonen

Janne Laaksonen

Att odla andmat i olika vatten

Andmatarterna 4r smé vixter som flyter pa vattenytan. De
forokar sej genom delning. Den vanliga andmaten (Lemna
minor) torekommer allmint i Finland 1 diken och sm3 trisk.
Foljande forsok visar vilken effekt vattnets niringshalt har
pa andmatens forokning.

Du behover
- andmat (Lemna minor)
- fem likadana kirl, t.ex. rena filburkar eller smoraskar.

1. Samla in andmat frin ett trisk eller dike.

2. Fyll burkarna till drygt hilften med vatten frén olika
stillen, t.ex. kranvatten, dikesvatten, sjévatten och havs-
vatten samt kranvatten, som ges lite niringslésning for
blommorna enligt anvisningarna.

3. Siitt sex exemplar av andmaten i varje burk. Placera bur-

karna pa fonsterbridet eller nigot annat ljust stille.

Rikna antalet andmatexemplar var tredje dag under den

forsta veckan och direfter en ging i veckan. Ersitt av-

dunstat vatten med nytt. Man kan uppritthélla odling-
en flera veckor, men skillnaderna mirks redan efter for-
sta veckan.

5. Rapportera resultatet. Hur skiljde sej tillvixten i de olika

vattenproven?

=

P4 vintern kan man képa andmat eller nirbesliktade arter i
akvariebutikerna. Anvind vid behov en vixtlampa for att

oka ljusstyrkan.




Resultatblankett for undersikning av vattendragets fara och vattenkualitet

Observator(er)

Ort, plats

Datum, klockslag S
Viderlek soligt halvmulet |mulet regn ,

Vattenstind lagt normalt hogt oversvimning  /  /

Provtagarens gingriktning |nedstroms |uppstroms /

—h
N
(-1}
=
(=)

Undersokt aushitt av vattendraget

Temperaturen i luften °C

Temperaturen i vattnet °C

Markanvindningen, niromridet 50 m (x = finns, xx = finns rikligo)

Ake r

Skog eller kirr

Bebyggelse

Industri

Vattenfirans karaktir (rak, krokig, flitad)

: lig tillstdnd,
Ingrepp i firan (tid{grlg/r%ﬁtéefltargnsad)

Total djup dm

Stromhastighet m/s

Grumlighet

Siktdjup dm

Firg

Syrekoncentration mg/l

Fosforkoncentration mg/l

Totalkvive mg/l

Nitratkvive mg/l

Ammoniumkvive mg/l

Ledningsformiga mS/m

Surhetsgrad pH

Pirmbladet: fotografi Janne Laaksonen, teckning av mirla Jakke Haapanen



Vattnets ledningsformaga

Ledningsformédgan (konduktiviteten) r ett mdtt pd ming-
den losta salter 1 vattnet. Ett hogt virde indikerar hog salt-
halt. I s6tvatten 6kas ledningsformagan nirmast av natri-
um, kalium, kalsium och magnesium (katjoner) samt klori-
der och sulfater (anjoner). Allmint taget 4r de finska vatt-
nen saltfattiga, vilket beror pa att berggrunden vittrar lang-
samt. Av samma orsak har sjdarna ocksa klen buffertkapaci-
tet.

For att mita ledningsformagan behévs en stromlednings-
mitare. For att fi en uppfattning om vad saken giller kan
ni gora ett stromledningsprov.

Vattnets ledningsformiga
Ni behover
ett dricksglas eller liknande
en glodlampa eller strommiitare
ett plact 4,5 V batteri
tre cirka 20 cm lénga elledningar, vilkas dndar
skalas av sd att cirka 5 cm blottas
destillerat vatten och vatten frin naturen
(dike, &, sjo eller hav)

socker, salt och andra dmnen som kéket erbjuder.

1. Bygg en stromkrets: 1. en ledning frin ett vattenglas till
batteriets pluspol (+), 2. en ledning frin batteriets mi-
nuspol (-) till glodlampan och 3. en ledning fran glod-
lampan till vattenglaset. Glédlampan kan ersittas med
en strommatare.

2. Fyll glaset med destillerat vatten. Iaktta glddlampans ljus-
styrka eller avlds stcrommitaren. Anteckna.

3. Tilligg salt i vattnet lite 4t gdngen (t.ex. en struken te-
sked per gang) och folj med utvecklingen. Anteckna.

4. Byt vatten och gor om forssket med socker och andra
dmnen. Testa ocksd ledningsformagan hos olika slags
vatten frdn naturen.

N -
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Projekt om miljéfostran: Livets vatten — vattnets kretslopp.
Nylands forbund har bE:VlIJat pro;ektet landskapets urvecklmgsstodA
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Grafisk planering Vappu Ormio. Teckmngar Jakke Haapanen
Tryckeri Erweko Painotuote Oy, 2000 st. 2005.

whww/ Vantaanjoen ja Helsingin seudun

Vattnets surhet eller pH

Vattnets normala pH-virde ir i det nirmaste neutralt (pH
=7,0). Organismerna i vattnet ir anpassade till pH-virdena
6,0-8,0. Vattensystemen i Finland 4r ofta en aning sura p.g.a.
humushalten (pH 6,5-6,8).

Surhetsgraden kan med 0,5 enheters noggrannhet mitas
med ett pH-papper eller, noggrannare, med en pH-mitare.
Surheten i regn- och smiltvatten dr ocksé av intresse. Sno-
smiltningens sura “anfall” kan vara ddesdigert for fiskyng-
len i stingda vikar.

Bevara och tolka resultaten

Anvind tabeller for inmatning och behandling av de resul-
tat som olika klasser fir av sina vattenundersskningar. De
kan ju ocksd anvindas och utvecklas av senare arskullar. P4
sa sitt fir skolan en egen databas for vattenkvaliteten. Med
den kan man ocksé jaimféra olika arstider med varandra.

Det kan vara intressant att jimféra resultaten ocksd med
officiella resultat frin samma vattenomride. Sidan infor-
mation hittar man pd miljoférvaltningens hemsidor
www.miljo.fi eller www.ymparisto.fi > Miljéns tillstdind >
Ytvattnen > Ytvattnens tillstind. Om ni vill ha nirmare in-
formation om ndgon sirskild plats kan ni kontakta kom-
munens miljosekreterare, vattenskyddsféreningen eller den
regionala miljocentralen.

Den officiella uppféljningen av vattenkvaliteten har an-
vints for att klassificera vattnen enligt deras anvindbarhet.
Klassificeringen illustreras ocksd med en karta i firg. Mera
information om bada finns pd ovannimnda miljoforvalt-
ningens hemsidor.

Kallor och tilldiggsinformation:

Om kvivets kretslopp: http://www-vaxten.slu.se/ekologi/kvive.htm

Opasvihkonen vesistotulosten tulkitsemiscksi. Kokemienjoen vesistdn vesi-
ensuojeluyhdistyksen julkaisu. Saatavissa verkkoversiona http://www.kvvy.fi/
cgi-bin/tietosivu_kvvy.pl?sivu=opasvihkonen.html

Vedesti vettd. Vihkosessa on 42 vesiaiheista tehtivid ja runsaasti taustatietoa.
Saatavissa verkkoversiona http://www.tat.fi/fi/koulut/vedesta/vedesta.htm.

Olli Ruth ja Sanna Vaalgamaa (2003). Veden kiertokulku kaupungissa — Astu
Wet Cityn maailmaan! Helsingin kaupungin opetusvirasto ja Helsingin vesi.
50 s. Saatavissa verkkoversiona http://www.helsinki.fi/ml/maant/labrat/
weci.pdf
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