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Visualisointi

Visualisointi tarkoittaa jonkin asian

Sediment at the well locatio Legend Hh Cross-sec

nakyvaksi tekemista G Ko B [ resrain

[ silt [l Gravel [7] Saturated zone

Hyva visualisointi muodostuu mm seuraavista osatekijéista:
e Suuri tietomaara
« Kaikki esitetty tieto on oleellista, el koristeita
o Esteettisyys

Visualisointi voi vahingossa tal tarkoituksella vaaristaa esitettavaa
tietoa — valehtelukerroin

Tarkeaa esittaa oleellinen tieto visuaalisesti hyvin, mutta valttaa
tiedon vaaristely (ei lilallista visualisointia)
-
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Visualisointi pohjavesitiedon esittamisen
tyOkaluna GTK:ssa

o Kartat — tieto johon liittyy maantieteellinen sijainti ja mittakaava -
ovat kuuluneet geologisen tiedon esittamiseen 'aina’

» Perinteisesti pohjavesimuodostumat ja niilden ominaisuuksia on
esitetty erilaisina karttakuvina, tasokuvina

» Tietokoneavusteinen kartografia on muuttanut karttakasitetta ja
karttatuotantoa => 3-ulotteiset karttakuvat tulleet viime
vuosikymmenen aikana

e Staattiset karttakuvat
 Animaatio kartta
* Interaktiiviset karttakuvat (karttaliittyma)

o 4-ulotteiset karttakuvat tulossa (4. ulottuvuus on aika)
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Visualisoinnin kehittamisen tavoite

e Pohjavesimuodostumien rakenneselvityksiin
liittyvilla kartoilla havainnollistetaan

« Pohjavesimuodostuman geologista
rakennetta:

 Maapeitteen laatua ja kerrospaksuutta
« Kallionpintaa
* Pohjavesiolosunhteita:
« Pohjaveden pintaa
« Pohjavedenvirtausta, virtaussuuntaa

« Pohjaveden mé&araa —— =

o Karttojen visuaalisuutta pyritaan = 1?4“
kehittamaan, jotta kartat olisivat - T

« Havainnollisia % i e

e Monipuolisia
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Pohjavesimuodostumien rakenne

B Siltti- ja savikerros

Pohjavesimuodostumat ovat Suomessa usein hyvin =7
monimutkaisia

P R
Hiekka- ja soramuodostumat ovat syntyneet viimeisen e
jdakauden aikana erivaiheissa jaan edetessa ja
vetaytyessa ja valilla muodostumat ovat olleet kokonaan
veden peitossa. Nain hiekka- ja sorakerrosten seassa Vol
olla myGOs pohjaveden virtausta estavia savi- ja
silttikerroksia.

Lisaksi kallionpinnan muodot muodostumien alla ovat hyvin
vaihtelevia

=> Maan pinnalta katsottuna muodostuman todellista
rakennetta el voi nahda => tehtava rakenneselvityksia
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 Rakenneselvityksilla ] /
saadaan merkittavaa
uutta tietoa ja varmuutta
pohjavesialueiden - = -
geOIOg |SeSta Pohjavedenpinta korkeimmalla tasolla
rake nteesta Ja Pohjavedenpinta matalimmalla tasolla
hydrogeologisista L L Baltl 1o
ominaisuuksista W v o *
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Visualisoinnin hydédyntaminen
pohjavesiyhteistarkkailussa

* Yhteistarkkailun yhtena tavoitteena on lo6ytaa pohjavesimuodostumasta
sellaiset sijaintipaikat pohjavesiputkille, etta niiden tarkkailu palvelee

« Mahdollisimman edustavasti muodostuman vedenlaadun ja maara
tarkkailua (paaallas, ei lievealue)

« Mahdollisimman monen muodostuman alueella toimivan toimijan
velvoitetarkkailua

« Putkien sijoittaminen edellyttaa rakenteen ja pohjaveden virtauksen
hyvaa tuntemusta

 Visualisoimalla rakenneselvityksen tuottamaa tietoa kokonaisvaltaisesti
mahdollisimman oikein ja monipuolisesti on helpompi I6ytda parhaat
sijaintipaikat pohjaveden havaintoputkille
-
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GTK:n rakenneselvityksissa kaytettavat
tutkimusmenetelmat

« Maastokartoitus
» Geologiset havainnot (maapera, kalliopaljastumat)
« Sedimentologiset havainnot
* Hydrogeologiset havainnot (virtaamat, pohjavedenpinta)

Laserkeilausaineisto, tarkentunut viime vuosina (ruutukoko 2mx2m,
korkeustarkkuus 0.25 -0,5m). Kattaa noin 90% Suomesta.

Geofysikaaliset tutkimusmenetelmat
* maatutkaluotaus,
e painovoimamittaus

Maaperakairaukset ja havaintoputkien asennukset

Hydrogeologiset mittaukset putkista
» Slug-testit — vedenjohtavuus
* Vedenlaadun profiilimittaukset: EC, T, pH, Redox, O2 o
* Monitorointi: pv-pinta, T, EC, pH e
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Pohjavedenpinta (m mpy) Pohjavesialue Pohjavesialueel @ 3YKE N
Korkeusmali @ Maanmitiauslaitos
\ @ 000-235 D Luokka | Pohjakarita ® Maanmittausiaitos "V E

; i'?ﬁ';:' Pohjavedenpinta, samanarvokayra (m mpy) &
GTK @ 862-11.05 \ Pohjaveden virtaussuunta 0 04 02k
@ 11.06-1291 el

LIDARN data taustalla osoittaa hyvin esim.
hiekkamuodostuman seka ihmistoiminnan
' (esim. soranotto).
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Vedenotto vaikutus
pohjavedenpinnankorkeuksiin ja
vedenottamon sieppausalueisiin
ja virtausreittiin

Tohloppi
+104,5m
Nasijarvi

Pv-pinta

107.81
103.44
99.07
94.69
90.32
85.95
8157 \— Pohjaveden (partikkelin) virtausreittj

77.20

~4 Pohjaveden virtaussuunta
(suurempi nuoli on voimakkaampi virtaus




GEQLOGIAN TUTKIMUSKESKLUS
Etel3-Suomen Yksikko
Espoo 311225 1102015

Y h t e e n V et O Rakenneselvityskarttojen visualisoinnin

kehittiminen

Sammnt Luoma ja Birgitta Backman

* Hyvin visualisoitu kokonaisuus

* Helpottaa monimutkaisen
asiakokonaisuuden — geologisen
rakennemallin ja
pohjavedenvirtausmallin -
hahmottamista ja ymmartamista

« Raportti geologisten
rakenneselvityskarttojen visualisoinnista:

o http://tupa.qgtk.fi/raportti/arkisto/110 2015.pdf

Geokgian tutkimuskeskus | Geologiska forskmingscentralen | Geological Surves of Finland
Espoo - Kokkola - Kuopho - Loppi - Gubckumpu + Rotsariami
www BTN - PunuTal +358 290 503 0000 « Y-uinus § FOraereve § Butingss 100 02436207 GTH
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