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Vantaanjoen vesistbalueen jokien tilaa tarkkaillaan yhteistarkkailuna. Vuonna 2016 yhteis-
tarkkailuun osallistuneet pistekuormittajat johtivat vesistoalueelle kasiteltyja jatevesia 31
300 m?/d. Vantaanjoen vesiston pistekuormituksen perusteella tarkkailtuja jokialueita olivat
Van-taanjoki, Luhtajoki, Keravanjoen vylajuoksu ja Lakistonjoki. Keravanjokeen jatevesien
johtami-nen loppui syyskuussa 2016, kun Kaukasten puhdistamon toiminta loppui ja alueen
jatevedet ohjattiin siirtoviemariin. Riihimaelld saneerattu puhdistamo saatiin
kokonaisuudessaan kayt-to6on loppusyksysta 2014.

Lepsamanjokea, Palojokea, ja Kytdjokea tarkkailtiin sekd hajakuormituksen ja vesien kaytto-
kelpoisuuden arvioimiseksi ettd pistekuormituksen vertailualueina. Ridasjarven ja Keravanjo-
en tarkkailu liittyi virkistyskayttoedellytysten arviointiin alueelle johdettavan lisdveden takia.
Vantaanjoen alajuoksulla tietoa vesiston tilasta tarvitaan monipuolisen virkistyskayton tueksi.

Edelld mainittujen jokien vedenlaatua on tarkkailtu vuosittain yhteensa 39 havaintopaikalla 2-
12 kertaa vuodessa. Kolmen vuoden valein, viimeksi 2015, on tarkkailtu lisdksi Paalijoen, Kei-
hasjoen, Harkalanjoen, Tuusulanjoen ja Ohkolanjoen vesia.

Vantaanjoen yhteistarkkailun ndytteenotto on painottunut kesa- ja ylivirtaamakausiin jokien
merkittavasta virkistyskaytostad ja kuormituksesta johtuen. Kuormitetuimmilla paikoilla tark-
kailua on tehty ympari vuoden. Analysoitavat vedenlaatumuuttujat ovat antaneet tietoa ve-
den happitilanteesta, rehevyystasosta ja hygieniasta, mikd on auttanut arvioimaan myos
kuormituksen alkuperaa.

Vesinaytteiden oton lisaksi vedenlaatuseurantaa on tehty kesalla myos jatkuvatoimisesti mit-
ta-antureilla. Kesalla 2016 anturiasemat sijaitsivat Vantaanjoessa Arolamminkoskessa ja Yliky-
ldssa, Luhtaanmaenjoessa ja Keravanjoessa, Viertolanrannassa.

Vantaanjoen yhteistarkkailusta on ilmestynyt vuosittain vedenlaaturaportti (Vahtera ja Man-
nynsalo 2015 ja 2016). Tahan raporttiin on koottu vuoden 2016 tarkkailutulokset, ja niitd on
verrattu aikaisempaan tarkkailuohjelmakauden vedenlaatutietoon. Taman tarkkailun rinnalla
Vantaanjoen yhteistarkkailussa tehdddn kalatalous- ja pohjaeldintarkkailua. Vuonna 2016
vuorossa oli kalataloustarkkailu, jonka keskeisimpia tuloksia on liitetty tdhan raporttiin. Koko-
naisuudessaan kalataloustarkkailun tulokset on raportoitu julkaisussa Haikonen (2017).
Asiasanat Vantaanjoki, Keravanjoki, Luhtajoki, Lakistonjoki, velvoitetarkkailu, piste-

kuormitus, vesistovaikutukset, vedenlaatu, lisiveden johtaminen
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1 Yhteistarkkailun tausta

Vantaanjoen vesistOalueen jokien tilaa tarkkaillaan yhteistarkkailuna. Sen perustana ovat ve-
sistoon jatevesia johtavien kuormittajien ymparistéluvat, muut vesien johtamisluvat seka kun-
tien vesistoseurannat. Tarkkailua on toteutettu vuosille 2011-2016 laaditun tarkkailuohjelman
mukaisesti.

Vuonna 2016 yhteistarkkailuun osallistuvat pistekuormittajat johtivat vesistdalueelle kasitelty-
ja jatevesia 31 300 m?/d. Jatevesistd 80 prosenttia johdettiin Vantaanjoen yldosaan ja 19 pro-
senttia Luhtajoen alaosaan. Keravanjoen alueella johdettiin Pdijanne-tunnelista 3,24 milj. m?
vettd virkistyskayttoedellytysten parantamiseksi. Vuonna 2016 Vantaanjoen vuosikeskivirtaa-
ma oli Oulunkyldssa 14,9 m>/s, minka perusteella jateveden osuus jokivedests oli Nurmijérven
Myllykosken alapuolella keskimaarin 5,7 % ja Helsingissa ennen Vanhankaupunginlahteen pur-
kautumista 2,4 %.

Vuonna 2016 pistekuormituksen vaikutuksia tarkkailtiin jokien vedenlaatuun ja kalastoon.
Vuodesta 2011 alkaen tehtya jatkuvatoimista veden laadun seurantaa tehtiin kesalla 2016
Vantaanjoessa, Luhtaanméaenjoessa ja Keravanjoessa.

Tassa Vantaanjoen yhteistarkkailuraportissa esitetdan vuoden 2016 vedenlaatutulokset ja tar-
kastellaan vesistoon johdetun ravinnekuormituksen vaikutuksia jokien tilaan ja kadyttokelpoi-
suuteen. Vesiston tilaa verrataan myos ohjelmakauden aikaisempiin vuosiin.

1.1 Tarkkailuperusteet

Vuonna 2016 Vantaanjoen vesistoon johdettiin kasiteltyja asumajatevesia Riihimden kaupun-
gin, Hyvinkdaan Kaltevan ja Kaukasten sekd Nurmijarven Kirkonkylan ja Klaukkalan puhdista-
moilta sekd Rinnekoti-Sdation ja Metsa-Tuomelan jateaseman laitospuhdistamoilta. Verso-
wood Oy Riihimden sahan alueen valumavesien vaikutusten tarkkailu liittyi saha-alueen hule-
vesivaikutusten arviointiin. Keravanjokeen kunnostustarkoituksessa johdettava lisdvesi edellyt-
ti myo6s veden laadun tarkkailua.

Vantaanjoen yhteistarkkailuun osallistui tarkkailuvelvollisten kanssa alueen kuntia ja Helsingin
seudun ymparistopalvelut (HSY). Naiden tavoitteena oli kerdtd vedenlaatutietoa alueidensa
virtavesista ja HSY:n olla selvilla vararaakavesilahteensa tilasta.

Vedenlaadun yhteistarkkailupaikkoja ohjelmakaudella oli yhteensa 45. Naista yksi oli Ridasjar-
vi, jonka kautta Paijanne-tunnelista saatava lisdvesi johdettiin Keravanjokeen. Muut tarkkailu-
alueet olivat Vantaanjoki sivujokineen ja puroineen. Vuonna 2016 tarkkailua tehtiin 39 havain-
topaikalla.

Vuonna 2016 Vantaanjoen yhteistarkkailu toteutettiin tarkkailuohjelman Vantaanjoen vesistén
yhteistarkkailuohjelma — Veden laatu ja piilevét (16.2.2011) mukaan. Ohjelman on hyvaksynyt
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Uudenmaan ELY-keskus (UUDELY/217/07.00/2010 4.2.2011) Uudenmaan osalta ja Himeen
ELY-keskus (HAMELY/410/07.00/2010 5.4.2011) Riihimaen osalta.

1.2 Tarkkailuvelvolliset ja niiden lupatilanne

Vantaanjokeen jatevesia johtavat yhdyskuntapuhdistamot saivat uudet ymparistéluvat vuosina
2013 ja 2015, Versowood Oy Riihimaen yksikko syksyllda 2016. Metsa-Tuomelan jateaseman
luvan tarkistus on vireilld. Seuraavassa taulukossa on tarkkailuvuoden 2016 aikana voimassa
olleiden ja vuoden aikana tulleiden lupien tiedot.

Hyvinkdadan Kaukasten puhdistamon toiminta paattyi 20.9.2016, kun Kaukas-Kalteva siirtolinja
valmistui. Kaikki Hyvinkdan jatevedet kasitellaan nyt keskitetysti Kaltevan puhdistamolla.

Vantaanjoen yhteistarkkailuun tarkkailuperusteena olevat luvat
Jatevedenpuhdistamot

Riihimden Vesi

Riihim&en jatevedenpuhdistamo (AVL 96 065), Dnro ESAVI/239/04.08/2011, 8.10.2015.
Hyvinkdan Vesi

Kaltevan jatevedenpuhdistamo (AVL 38 629), Dnro ESAVI/236/04.08/2011, 17.12.2015.
Kaukasten puhdistamo (AVL 131), Dnro ESAVI/295/04.08/2013, 3.11.2014. Lopettamissuunni-
telma FCG, 13.4.2016. Puhdistamon toiminta loppui 20.9.2016.

Nurmijarven Vesi

Kirkonkylan jatevedenpuhdistamo (AVL 7 430), LSY Nro 72/2004/1 (20.12.2004), KHO NRO
3/3138/1/06 (7.3.2007), luvasta Dnro ESAVI/253/04.08/2011, 17.12.2015 on valitettu.
Klaukkalan jatevedenpuhdistamo (AVL 33 300), Dnro ESAVI/286/04.08/2010. 19.3.2013.
Nurmijarven kunta

Metsd-Tuomelan jateasema, UUS-2004-Y 823-111 (17.8.2007), VHO 1957/07/5107,

Nro 08/018/1 (5.6.2008), luvan tarkistus vireilla.

Rinnekoti-Saatid

Rinnekodin jatevedenpuhdistamo (AVL 2 093), Dnro ESAVI/186/04.08/2012, (29.8.2014).
Muut yhteistarkkailuvelvolliset

Versowood Oy Riihimaen yksikkd

HAM-2004-Y-121-111 (11.4.2006) lupa hule- ja kasteluvesien johtamiseen.

AVI Eteld-Suomi Nro 227/2016/1, Dnro ESAVI/6275/2014. 13.9.2016.

Keski-Uudenmaan vesiensuojelun liikelaitoskuntayhtyma

LSVO 59/1988/1 (15.9.1988) lupa lisdveden johtamiseen, voimassaolo toistaiseksi

Osallistuu piilevatarkkailuun

Ilmailulaitos Finavia; Helsinki-Vantaan lentoasema, Dnro ESAVI/75/04.08/2010 (16.12.2011) ja
KHO:2015:12 (21.1.2015)

1.3 Tarkkailun toteutus

Vantaanjoen yhteistarkkailuohjelman toteutuksesta vastasi Vantaanjoen ja Helsingin seudun
vesiensuojeluyhdistys ry. Ohjelman mukaisen vedenlaatutarkkailun naytteenoton hoitivat ve-

VHVSY Julkaisu 76/2017 -7-



siensuojeluyhdistyksen vesi- ja vesistondytteenottoon sertifioidut naytteenottajat. Naytteet
analysoitiin MetropoliLab Oy:n laboratoriossa. Naytteiden tulokset on toimitettu niiden valmis-
tuttua ymparistohallinnon Oiva-palvelun Hertta-tietokantaan seka tiedoksi kuntien ymparisto-
viranomaisille ja ELY-keskusten Y-vastuualueille.

Jatkuvatoimisen vedenlaatuseurannan mittaukset ja mittaustulosten laadun varmennus tilat-
tiin Luode Consulting Oy:lta. Tulokset on toimitettu excel-tiedostoina ELY-keskuksille.

Tahan raporttiin on koottu vuoden 2016 veden laadun tarkkailutulokset (liite 2). Raportissa
jokivesien laatua on tarkasteltu keskeisimmilld vedenlaatumuuttujilla vertailuaineistona edel-
tavien vuosien vedenlaatutiedot (liite 2 b). Raportissa kuvataan tarkkailuvelvollisten kuormitta-
jien vesistoon johtama kuormitus ja sen vaikutuksia jokivesien laatuun. Jatkuvatoimisten mit-
tausten tuloksia kaytetdaan hyvaksi tarkastelussa. Keravanjoen osalla tarkastellaan lisdveden
johtamisen vaikutuksia joen vedenlaatuun. Tulosten perusteella on laskettu arvio Vantaanjoen
mereen kuljettamasta ainekuormasta.

Vantaanjoen vyhteistarkkailuraportti on tarkistettu yleissuunnittelujaoston kokouksessa
22.5.2017.

2 Saa- ja vesiolosuhteet

Tammikuu 2016 oli selvasti tavanomaista kylmempi, mutta saa lauhtui merkittavasti kuukau-
den lopulla, ja jo helmikuussa runsaat vesisateet nostivat Vantaanjoen virtaaman vuoden kor-
keimmalle tasolle, 117 m>/s, mika oli vesiston keskiylivirtaaman tasoa, mutta 2 kk tavanomais-
ta varhemmin (kuva 2.1). Maaliskuun lopulla talven niukka lumipeite suli ja huhtikuun lopun
virtaamahuippu liittyi runsaisiin sateisiin. Kevat oli hieman tavanomaista koleampi ja kesalla
saa lampeni selvasti vasta heindakuussa.

Kuva 2.1. Vantaanjoen vuorokausikeskivirtaama (m3/s) Helsingin Oulunkyldssa vuonna 2016 seka
kokonaisfosforipitoisuus Vantaanjoen alajuoksulla. (tiedot: SYKE/Avoin tieto ja KUVES)
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Sademaadrissa esiintyi vesistdalueella suurta vaihtelua, etenkin kesalla. Vantaalla vuosien 1981-
2010 keskiarvo oli 682 mm. Vuonna 2016 vesistdalueen pohjoisosissa vuoden sademaara, Hy-
vinkaalla 608 mm, oli keskimaaraista pienempi, mutta Vantaalla sadanta, 742 mm, ylitti selvas-
ti tavanomaisen. Helsingin ja Vantaan tavanomaista suurempi sadesumma kertyi kesa-
elokuussa (kuva 2.2). Syyskuun puolivdlistd marraskuun puolivéliin oli vdhasateista, mika va-
hensi valuntaa ja hajakuormitusta vesiin.

Vuosi 2016 oli maailmanlaajuisesti mittaushistorian [ampimin. Vantaalla vuoden keskilampoti-
la, 6,1 °C, oli 2000-luvun tasoa, mutta pitkaa vertailujaksoa (1981-2010) 0,8 °C korkeampi.

Kuva 2.2. Kuukauden keskilampétila ja sadesumma kuukausittain Vantaalla vuonna 2016 ja
vertailujaksolla 2000-2016. (tiedot: lImatieteen laitos /Avoin data).

Tarkkailujaksolla 2011-2013 talvet olivat lumisia. Maaliskuun puolivalin mittauksissa lumensy-
vyys vaihteli, 51-70 cm, Vantaalla, mika oli selvasti pitkdn ajan keskiarvoa, 21 cm, enemman.
Tammi-maaliskuun keskilampétila oli kaikkina vuosina pakkasen puolella ja vuonna 2012 myos
joulukuu. Vuosi 2012 oli koko vesistoalueella keskimaardista selvasti sateisempi, vuosi 2013
kuivempi (taulukko 2.1).

Taulukko 2.1. Tarkkailuvuosien sadesummat ja keskilampétilat Helsinki-Vantaan lentoaseman ja Hyvin-
kdankylan seuranta-asemilla vuosina 2011-2016. (tiedot: Avoin data, limatieteen laitos)

Hyvinka3, Vantaa,
Hyvinkdankyla | lentoasema
sade, mm | It, °C | sade, mm | It, °C

2011 646 6,1 680 6,7
2012 868 4,5 873 5,3
2013 562 5,7 537 6,5
2014 552 6,0 603 6,7
2015 704 6,3 632 7,2
2016 608 5,3 743 6,1

Vuosien 2014-2016 talvet ovat olivat lauhoja ja talviajan vesisateiden ja niukan lumipeitteen
takia kevaan ylivirtaamahuiput jaivat mataliksi ja olivat tavanomaista aikaisemmin. Helmikuus-
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sa 2016 mitattiin korkeita virtaamia (kuva 2.3). Vuosina 2014-2016 sateissa esiintyi paljon pai-
kallista vaihtelua. Naina vuosina syksyt olivat edeltavia vuosia vahadsateisempia.

Kuva 2.3. Vuorokausisadannan (Hyvinkaa) ja virtaaman (Vantaanjoen Ylikyla, Nurmijarvi)
vuorokausivaihtelu vuosina 2011-2016. (tiedot: Avoin data, limatieteen laitos ja Avoin tieto, Suomen
ymparistokeskus).

3 Vesiston kuormitus

Luontaisesti Vantaanjoen vesi on maaperadsta johtuen ruskeavetistad ja sateisina aikoina sa-
viaineksen samentamaa. Eniten saven varjadmaa vesi on Vantaanjoen pdaduoman alaosassa,
Luhtajoen-Lepsamanjoen alueella seka Palojoessa. Keravanjoen latva-alueilla ja Kytdjoen alu-
eella on turvemaita ja humus tummentaa jokien vedet ajoittain erittdin ruskeiksi. Savisameus
nailla alueilla on vahaista ja jokien yleisilme siten kirkkaampi.

3.1 Ravinnekuormituksen jakautuminen

Hajakuormitusvaltaisen Vantaanjoen vesistdalueen jokien veden laatu vaihtelee voimakkaasti
valuntaolosuhteiden mukaan. Sateet synnyttavat valuntaa, mikd on suurinta silloin, kun maa
on jo vettynyt, eikd haihduntaa tapahdu. Tallaisissa olosuhteissa kiintoainesta ja ravinteita voi
huuhtoutua jokivesiin runsaasti. Suurimmat ravinnekuormat vesistoon kulkeutuvat usein ke-
vaan ylivirtaamakautena ja syyssateiden aikana. Tavanomaista leudompien ja lumettomien
talvien aikana valumavedet ovat sisaltaneet runsaasti kiintoainesta ja ravinteita.

Suomen ymparistokeskus on arvioinut Vantaanjoen vesistoon kohdistuvaa kuormitusta Vema-
la -mallilla. Malli on operatiivinen, koko Suomen kattava ravinnekuormitusmalli vesistdille. Se
simuloi ravinteiden prosesseja, huuhtoutumista ja kulkeutumista maalla, joissa ja jarvissa. Mal-
li simuloi ravinteiden kokonaiskuormaa vesistoihin, pidattymista ja Suomen vesistoista Itame-
reen lahtevdd kuormaa. Vemala koostuu padosin kahdesta osamallista: hydrologiaa simu-
loivasta WSFS-mallista ja ravinneprosesseja simuloivasta Vemala-mallista. Vantaanjoen yhteis-
tarkkailun tulokset ja pistekuormittajien kuormitustarkkailutiedot ovat mallin tausta-aineistoa.
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Vemala -mallin perusteella Vantaanjoen mereen kuljettama fosforikuorma, vuosina 2011-
2016, oli keskimaarin 68 tonnia ja typpikuorma 1400 tonnia. Peltoviljely oli ravinnekuormitta-
jista suurin. Fosforista 6 % ja typestd 15 % oli jatevesiperaista (kuva 3.1).

Kuva 3.1. Vantaanjoen mereen kuljettama ravinnekuorma SYKE-WSFS-Vemala V1 —mallin laskemana.

Vantaanjoen vesistoaluetta kuormitti vuonna 2016 kuusi asumajatevesia kasittelevaa jateve-
denpuhdistamoa. Vesistoon johdettu jatevesimaara, 31 265 m®/d, oli tarkkailujakson (2011-16)
keskitasoa. Jatevesista 80 % johdettiin Vantaanjoen yldaosaan Riihimaelld, Hyvinkaalla ja Nurmi-
jarvella sekd noin 19 % Luhtajoen alajuoksulle Nurmijarvelld (liite 4). Vesimaaraltaan piste-
kuormittajista suurin oli, 40 prosentin osuudella, Riihimdaen puhdistamo. Sieltad Idhtevan jate-
veden mukana tuli 39 % vesistoon pistekuormana tulevasta fosforista ja 43 % typestd. Kuor-
mittajista pienin puhdistamo oli Hyvinkdan Kaukasissa, ja sen toiminta paattyi 20.9.2016, kun
jatevedet johdettiin siirtolinjassa Kaltevan puhdistamolle. Kaukasten vuorokautinen jatevesi-
virtaama oli 55 m? (liite 4).

Vantaanjoen puhdistamot toimivat hyvin. Puhdistetun jateveden pitoisuudet ja puhdistustehot
(ohitukset mukaan lukien) olivat kaikilta puhdistamoilta virtaamapainotettuina keskiarvoina
laskettuina orgaanisen aineksen (BOD7-4ry:n) osalta 3 mg/l (99 %), kokonaisfosforin 0,19 mg/I
(98 %), kokonaistypen 10 mg/l (82 %) ja ammoniumtypen 0,5 mg/l (99 %, nitrifikaatioaste).
Edelliseen vuoteen verrattuna typenpoisto tehostui ja Vantaanjokeen kohdistuva typpikuorma
vaheni. Fosforikuorma kasvoi vdhan edellisvuodesta, mutta oli silti seurantajakson matalimpia
(kuva 3.2).

Vuonna 2016 jatevesien mukana vesistodon meneva fosforikuorma oli 2227 kg eli 4,8 % Van-
taanjoen mereen kuljettamasta fosforin vuosikuormasta. Typpeéd jatevesien mukana jokiin
meni 119 tonnia, mika oli 11,3 % mereen kohdistuvasta typpikuormasta. 2000-luvulla vesis-
t66n johdettava ravinnekuorma on ollut laskussa. Riihimaen uuden puhdistamon tehostunut
fosforipoisto on vahentédnyt fosforikuormaa vesistoén 2015 ja 2016. Tehostunut typenpoisto
Riihimaelld ja Nurmijarven kirkonkylan puhdistamolla vahensi typpikuorman tarkastelujakson
matalimmaksi (kuva 3.2).
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Kuva 3.2. Jatevedenpuhdistamoiden Vantaanjoen vesist66n johtamat ravinnekuormat vuosina 2000—
2016 ja Vantaanjoen veden ravinnepitoisuuksien vuosimediaanit joen alajuoksulla. Molemmille
muuttujille on piirretty lineaariset trendiviiivat.

Jatevesiohitukset Vantaanjoen vesistoalueelle

Vantaanjoen vesistoalueella on kaytossa ilmoitusjarjestelma, jonka kautta ilmoitetaan vuoro-
kauden kuluessa jatevedenpuhdistamoilta, -pumppaamoilta ja -verkostosta tapahtuneet jate-
vesiohitukset. [Imoitus sisdltaa tiedot ohituspaikasta, -kestosta ja maarasta. Tarpeen ja mah-
dollisuuksien mukaan poikkeustilanne sisdltda vesistotarkkailua.

Vuonna 2016 ei ollut suuria kevattulvia, eika kesalla rankkoja ukkossateita. Tarkkailuvelvollisis-
ta jatevedenpuhdistamoista ainoastaan Nurmijarven kirkonkylan puhdistamolta oli jatevesiohi-
tuksia. Ohitusvesi oli esikasiteltya. Jatevesiverkoston ylivuotoja tapahtui vuoden aikana yh-
teenss 4850 m?, pasosin Klaukkalan puhdistamon verkoston ja HSY:n pumppaamoilta (liite 4b).

3.2 Kuorma mereen

Vantaanjoki kuljetti vuoden 2016 aikana Suomenlahteen 46 tonnia fosforia ja 1050 tonnia
typpea. Fosforista liukoista fosfaattia oli 20 %. Kiintoainesta mereen kulkeutui 23 milj. kiloa.
Kuormat on laskettu Vantaanjoen yhteistarkkailutulosten ja Uudenmaan ELY-keskuksen seu-
ranta-aineistojen perusteella. Kokonaiskuormat ovat samaa tasoa kuin Syken Vemala—mallin
laskemat.

Tarkkailujakson aikana ravinnekuormitus on vaihdellut valunta ja virtaamaolosuhteiden mu-
kaan. Suurimmat huuhtoumat olivat sateisena vuonna 2012, pienimmat kuivana vuonna 2014
(kuva 3.3). Vuosina 2011-2016 Vantaanjoen vesistdalueelta mereen huuhtoutui neliokilomet-
rid kohti fosforia 40 kg ja typped 810 kg vuodessa.

Kuormituslaskentaan kaytetyn vedenlaatuaineiston perusteella kokonaisfosforipitoisuuden
vuosikeskiarvo, vuonna 2016, Vantaanjoen alajuoksulla oli 86 pg/| ja kokonaistyppipitoisuuden
keskiarvo 2000 pg/l. Vastaavat mediaanit olivat P: 85 pg/l ja N: 1800 pg/I.
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Kuva 3.3. Vantaanjoen mereen kuljettamat ravinnekuormat vuosina 2011-2016 . Kuvaan on merkitty
Vantaanjoen vuosikeskivirtaama Oulunkyldssa.

Pitkdn ajan kuormituslaskenta-aineistossa Vantaanjoen alajuoksulle lasketut ravinteiden vir-
taamapainotetut keskiarvot ovat olleet laskusuunnassa. Vuoden 2016 fosforipitoisuus oli tar-
kastelujakson matalin (kuva 3.4).

Kuva 3.4. Vantaanjoesta mereen kulkeutuvan veden virtaamapainotetut ravinnepitoisuudet vuosittain.
Kuviin on piirretty lineaariset trendiviivat.

4 Pistekuormituksen vaikutukset vedenlaatuun

Vantaanjoen vesistéalue on jaettu vesienhoitotyossd 36 vesimuodostumaan, joista 20 on
jokimuodostumia, muut jarvia (liite 6). Osa jokimuodostumista on jarviin laskevia jokia, osa
sivujokia ja —puroja. Vesimuodostumat ovat luonnonominaisuuksien ja koon perusteella jaettu
jokityyppeihin, joiden ekologinen tila on arvioitu vesiston tarkkailu- ja seuranta-aineistojen
perusteella. Tam3 tieto on saatavissa www.syke.fi/avointieto -sivuston kautta ympéristétieto-
jarjestelmista. Seuraavassa Vantaanjoen vesiston kuormitusta ja tilaa tarkastellaan vesimuo-
dostumittain.

Vantaanjoen yhteistarkkailussa vuosina 2011-2016 vedenlaadun tarkkailua tehtiin vuosittain
39 havaintopaikalla (kuva 4.1 ja liite 1). Purohavaintopaikoilla perustarkkailukertoja oli 4-6 ja
jokihavaintopaikoilla 6-12. Lisdksi jokisuulta otettiin ylivirtaamakauden lisdndytteitd. Satun-
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naispadstotilanteissa tarkkailua taydennettiin lisdndyttein. Paalijoki, Keihdsjoki, Harkalanjoki,
Ohkolanjoki ja Tuusulanjoki olivat mukana tarkkailussa vuosina 2012 ja 2015.

Vantaanjoen Arolamminkoskesta (V84) ja Keravanjoen alimmalta havaintopaikalta (K8) otettiin
vuosina 2015 ja 2016 rinnakkaisnaytteitd osana ndytteenoton laaduntarkkailua.

Pistekuormittajien velvoitetarkkailua tehtiin Vantaanjoessa, Luhtajoessa, Luhtaanmaenjoessa,
Lakistonjoessa sekd Keravanjoessa. Herajoki, Kytdjoki, Palojoki ja Lepsdamanjoki olivat piste-
kuormitetun alueen vertailualueita ja hajakuormituksen seurantapaikkoja.

Vuoden 2016 kaikki vedenlaatutulokset on koottu liitteeseen 2. Liitteessa 3 esitetdan yhteis-
tarkkailussa kaytossa olleet vesien analyysimenetelmat.

Vantaanjoen yhteistarkkailuun kuuluu myds biologisten muuttujien tarkkailua. Jokiveden
planktonlevastda seurataan kesdisin Keravanjoessa, mm. patoaltaiden ldaheisyydessa, ja Van-
taanjoen alajuoksulla. Vuosina 2012 ja 2015 Vantaanjoen, Luhtajoen ja Keravanjoen koskien
kivipinnoilta otettiin piilevanaytteita. Tulokset on raportoitu ko. vuoden yhteistarkkailurapor-
teissa.

Vantaanjoen kalastoa tarkkaillaan vuosittain eri laajuudessa, ohjelman Haikonen ja Helminen
(2013) mukaan. Pohjaeldintarkkailua tehdaan kolmen vuoden vélein, viimeksi 2014. Kalatalous-
ja pohjaelaintarkkailusta yhteenvetoraportti tehddan kolmen vuoden vilein, seuraavaksi 2018.
Vuonna 2016 tarkkailu sisdlsi koeravustukset, sahkokoekalastukset ja kalojen elohopeapitoi-
suuksien maaritykset. Niiden tulokset on raportoitu julkaisussa Haikonen (2017).

Pintavesien viimeisin ekologinen luokitteluehdotus valmistui syksyllda 2013. Luokittelussa kay-
tettiin paasaantoisesti vuosina 2006-2012 kerattyja vedenlaatutietoja seka aineistoja biologi-
sista muuttujista, joita olivat kasviplankton, pohjaeldimet, piilevat, vesikasvillisuus ja kalasto.
Luokituksen taso maaraytyi sen mukaan, kuinka laajaa aineistoa oli kdytettavissa. Joistakin
vesimuodostumista oli vain vedenlaatutietoja, mutta monista vesistoista oli myds vaihteleva
maara biologista aineistoa. Vantaanjoen alueella jokien yhteistarkkailuaineistot olivat keskei-
nen osa luokitteluaineistoa.
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Kuva 4.1. Vantaanjoen vyhteistarkkailun vedenlaadun havaintopaikat ja pistekuormittajat.
Havaintopaikkojen tarkat sijaintitiedot ovat liitteessa 1. Kartassa vaaleanpunainen alue kuvaa
rakennettua aluetta.
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4.1 Vantaanjoen ylaosa

Vantaanjoen-Herajoen valuma-alue (21.023) joen latvoilta Paalijoen liittymakohtaan asti on
Vantaanjoen yldosan vesimuodostumaa. Sen pinta-ala on ldhes 130 km? ja valuma-alueesta
noin 62 % on metsaa ja peltoja 22 %. Joki virtaa Riihimden keskustan lapi. Veden laadun tark-
kailupaikkoja alueella on seitseman (kuva 4.2).

Kuva 4.2. Vantaanjoen pistekuormittajat ja Vantaanjoen yhteistarkkailun havaintopaikat Riihimaella.

Yhteistarkkailuvelvollisista pistekuormittajista Versowood Oy Riihimden yksikon saha-alueen
valumavedet johdetaan Vantaanjoen yldaosaan jokihavaintopaikkojen V94 ja V93 vaissa. Riihi-
mden puhdistamolta vedet johdetaan Vantaanjokeen havaintopaikan V93 alapuolella ja pur-
kualueen alapuolinen havaintopaikka joessa on V84 Arolamminkoski. Herajoki laskee Vantaan-
jokeen ennen Arolamminkoskea, ja sen vedenlaatua seurataan havaintopaikalla HeO (kartta).
Ennen Paalijoen liittymakohtaa on vielad havaintopaikka V79.

Toiselle vesienhoitokaudelle tehdyssa luokituksessa Vantaanjoen yldosan biologisista muuttu-
jista kalaston ja pohjaeldinten laatutekijat osoittavat hyvaa luokkaa, perifytonin piilevat tyydyt-
tavaa. Koska Vantaanjoen yldosalle kohdistuu voimakasta jatevesikuormitusta ja veden ravin-
ne- ja bakteeripitoisuudet ovat ajoittain hyvin korkeita, on ekologinen luokka tyydyttava.
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Karajakoski

Vantaanjoen latvoilla jokeen purkautuu pohjavesid ja keséllakin jokiveden lampdtila pysyy
viilednj, alle 15 °C. Veden sidhkdnjohtavuus, 10 mS/m, osoittaa joen lievdi kuormittuneisuutta.
Ennen Riihim&en kaupunkialuetta, jokiveden fosforipitoisuus oli keskiméaarin 30 pg/l ja typpipi-
toisuus 1200 pg/l (kuva 4.3). Typpipitoisuus oli korkeahko, ilmeisesti Vantaanjoen yljuoksulle
laskevien Vehkaojan ja Seldanojan tuomien suovesien ja hajakuormituksen seurauksena. Joen
latvajarven, Erkylanjarven vedenlaatua oli tutkittu elokuussa 2015, jolloin jarven typpipitoisuus
oli 700 pg/! ja fosforipitoisuus 35 pg/l. Jarven variluku, 72 mg Pt/l, osoitti selvdd humusleimaa
ja oli samaa tasoa kuin Vantaanjoen ylajuoksulla.

Vantaanjoen vesi oli hyvdahappista ja veden hygieeninen laatu oli Kardjakoskessa (V96) hyva
(kuva 4.4).

Kuva 4.3. Kokonaisravinteiden pitoisuudet Vantaanjoen Kardjakoskessa vuosina 2011-2016. Kuvan
laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannesta, ylareuna ylaneljannests, alin ja ylin poikkiviiva
ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviva on mediaani. Naytteita
havaintopaikalta on otettu 8 kpl/vuosi.

Kuva 4.4. Ulosteperdisten indikaattoribakteerien pitoisuudet Vantaanjoen Kardjakoskessa vuosina
2011-2016. Kuvissa on punainen viiva merkkina alkutuotannossa veden kastelukdytolle asetetuista
laatuvaatimuksista (MMM asetus 134/2006). Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa
alaneljannestd, ylareuna ylaneljannesta, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja
laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani. Naytteita havaintopaikalta on otettu 8 kpl/vuosi.

Riihimaen kaupunkialueella jokivesi nuhraantui

Riihimden kaupunkialueella Vantaanjoen vesi hieman sameni ja nuhraantumista osoittava sah-
koénjohtavuus kasvoi. Happitilanne joessa sailyi hyvana, ja veden hygieeninen laatu oli vuonna
2016 aikaisempaa parempi (kuva 4.5). Vantaanjokeen purkautuvien hulevesien bakteeripitoi-
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suuksien on todettu olevan ajoittain korkeita (Vahtera ja Lahti 2016) ja ne voivat heikentaa
joen hygieniaa.

Kuva 4.5. Ulosteperdisten indikaattoribakteerien pitoisuudet Paloheimonkosken alapuolella (V93)
vuosina 2011-2016. Kuvissa on punainen viiva merkkind alkutuotannossa veden kastelukdytélle
asetetuista laatuvaatimuksista (MMM asetus 134/2006). Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna
vastaa alaneljannesta, ylareuna yldaneljannesta, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo
ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani. Naytteita havaintopaikalta on otettu 6 kpl/vuosi.

4.1.1 Versowood Oy Riihimaen yksikko

Versowood Oy Riihimden sahan alueen valumavesistd pdidosa johdetaan tontin lounaisnurk-
kaan, mistd ne lasketaan Vantaanjokeen. Jokeen johdettavaa vesimadarda mitattiin jaksolla
4.4.-14.11.2016 vuorokausittain, jonka perusteella keskivirtaama oli 85 m?/d, mika oli edellisia
vuosia vastaava. Jakson ulkopuolelle jaivat mm. helmi- ja marraskuun 2016 ylivirtaamakaudet.

Valumavesien laatua tutkittiin 12.4.-18.10.2016 seitseman kertaa laitoksen kuormitustarkkai-
lussa. Kaikki ndytepaivat ajoittuivat keskivirtaamaa pienempadan virtaamatilanteeseen, nayte-
paivien virtaamien vaihdellessa 15-58 m*/d.

Saha-alueelta tulevat vedet sisalsivat paljon happea kuluttavaa ainesta ja fosforia. Vesissa oli
kiintoainetta keskimaarin 35 mg/l, kokonaisfosforia 1,1 mg/| ja kokonaistyppea 3,2 mg/|. Vesis-
t6ssa happea kuluttavan aineen pitoisuudet olivat; BOD;-ATU 165 mg/I ja COD¢, 509 mg/I (tau-
lukko 4.1). Kiintoaine- ja kokonaisfosforipitoisuus oli edellisen vuoden tapaan laskenut ja sa-
malla vesist6on kohdistuva kuormitus vahentynyt.

Vesistoon johdettavan kuormituksen arviointiin toi epavarmuutta naytepaivien sijoittuminen
keskimaaraista selvasti matalampiin virtaamaolosuhteisiin. Viime vuosina saha-alueen kuormi-
tuksesta suurin osa on tullut valunnan ollessa suurimmillaan hulevesien vaikutuksesta, silla
laitoksella ei ole ollut kastelutoimintaa. Kuormitustarkkailujaksojen keskivirtaamien tasaisuus
vuosien valilla viittaa myods ongelmiin virtaamamittauksessa, jonka toteuttaminen on vaikeaa
etenkin tulvatilanteessa, kun joki padottaa purkuputkea. Asia on huomioitu laitoksella.

Kuormitustarkkailunaytteiden ottoa tulisi jatkossa pystya ajoittamaan paremmin ylivirtaama-
olosuhteisiin. Tavanomaista vahdsateisempi vuosi 2016 Riihimaella oli haasteellinen valuma-
vesindytteiden otossa, etenkin kesalla ja syksylla kun sadejaksoja oli vahan.
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Taulukko 4.1 Kuormitustietoja Versowood Oy Riihimé&en yksikon tarkkailusta vuosina 2014-2016.

keskiarvo keskiarvo
naytepdivini (7/vuosi) tarkkailujakso

2014 | 2015 | 2016 | 2014 | 2015 | 2016

Vesimaard | 3/ | 64 | 80 | 33 | 85 | 88 | 85
pH 62 66 71

BOD-atu | o/ | 289 | 150 | 165

kg/d = 18,5 12 55 | 24,6 | 13,2 14

CODcr mg/l | 840 | 773 | 509

kg/d | 53,7 | 61,9 | 16,9 | 71,4 | 68,0 43,2
Kok.typpi mg/l | 3,6 2,7 3,2

kg/d | 0,23 | 0,22 | 0,11 | 0,31 | 0,24 | 0,28
Kok.fosfori | mg/l = 2,8 1,6 1,1

kg/d 0,18 ' 0,13 0,04 | 0,24 | 0,14 0,09
Liuk.fosfori | mg/l | 2,06 @ 1,21 | 0,72

kg/d | 0,23 | 0,10 A 0,02 | 0,18 | 0,11 | 0,06
Kiintoaine | mg/| 79 64 35

kg/d = 5,0 5,2 1,2 6,7 5,7 3,0

Versowood Oy Riihimden yksikon kuormitusvaikutuksen tarkkailemiseksi Vantaanjoesta on
otettu vesindytteet kuudesti vuodessa. Vahasateisen vuoden 2016 jokindytteenotot ajoittuivat
my0s padosin matalien virtaamien aikaan (kuva 4.6). Vuositasolla joen keskivirtaama oli Ver-
sowoodin alueella 0,32 m*/s ja alivesikautena tasolla 0,14 m>/s. Sahan alueelta johdettavat
vedet sekoittuivat siten Vantaanjoessa yli satakertaiseen vesimaaraan.

Kuva 4.6. Vantaanjoen vuorokausikeskivirtaama Vantaanjoen Paloheimonkoskessa vuonna 2016 ja
havaintopaikoilta V94 ja V93 otettujen jokitarkkailundytteiden naytteenottoajankohdat seka laitoksen
kuormitustarkkailun naytteenottoajankohdat. Virtaama on laskettu Syken vesistomallin alustavalla
purkautumiskayralla.
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Vantaanjoessa kemiallisen hapenkulutuksen CODy,-arvot (keskipitoisuus 11,5 mg/l) osoittavat
lievad humusleimaa. Versowood Oy:n sahan alueella pitoisuudet nousivat keskimaarin 1,5 mg/I
(kuva 4.7). Happipitoisuus oli kaikilla tarkkailukerroilla joessa hyvaa tasoa.

Kuva 4.7. Kemiallisen hapenkulutuksen arvot (mg/l) Vantaanjoen havaintopaikoilla V94 ja V93 vuosina
2014-2016.

Versowood Oy:n sahan alueella Vantaanjoen kokonaisfosforipitoisuus kohosi useilla tarkkailu-
kerroilla (kuva 4.8). Keskimaarin kokonaisfosforin keskipitoisuuden nousu oli 7 pg/! eli noin 20
% ja liukoisen fosfaatin 1 pg/l. Poikkeuksellisen paljon kokonaisfosforia oli elokuussa 2014 ja
heindkuussa 2015, jolloin naytteenottoa edelsivat sateet. Vesi oli talléin samentunutta ja hygi-
eenisesti heikentynytta. Riihimaen kaupunkialueen hulevedet heikentdvat jokiveden laatua
sateisena aikana.

Vantaanjoen kokonaistyppipitoisuudet olivat Versowood Oy:n sahan alueella keskimaarin
1600 pg/! eli noin puolet sahan valumaveden pitoisuudesta. Valumaveden hyva sekoittumis-
suhteen ansiosta Vantaanjoen typpitaso ei muuttunut.

Kuva 4.8. Kokonaisfosforipitoisuuden ja liuenneen fosfaatin vaihtelua Vantaanjoessa Versowood Oy
Riihimaen sahan alueen tarkkailupaikoilla (V94 yldpuoli ja V93 alapuoli).

Noin puoli kilometria sahan valumavesien purkupaikkaa alempana jokeen johdetaan Riihimden
jatevedenpuhdistamon kasittelemat jatevedet. Versowood Oy Riihimaen sahan alueen huleve-
sissa vesistoon johdettava, biologista hapenkulutusta lisddva, BOD;-a1y -kuorma on ollut noin
kolmanneksen Riihimden puhdistamon vastaavasta vuosikuormasta. On selvaa, etta myos talla
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kuormituksella on Vantaanjoen happivaroja kuluttava vaikutus, vaikka orgaanisen aineen koos-
tumus on erilainen.

Versowood Oy Riihimaen sahan valumavesien vaikutusta Vantaanjoessa on vaikea tarkkailla,
silld jokeen laskee sahan laheisyydessa myds sadevesiviemareitd, joiden kautta jokeen tulee
sekd kaupunkialueen ettd ratapiha-alueen hulevesikuormaa. Jokindytteenottopadivilta ei ole
ollut saatavilla mydskaan tietoa saha-alueelta jokeen johdettavista vesimaarista.

Paasto- ja vaikutustarkkailujen toteutusta voidaan parantaa ajoittamalla naytteenottoa ajan-
kohtiin, jolloin esiintyy valuntaa. Jokeen johdettavan virtaaman tiheampi seuranta tukee vesis-
tovaikutusten arviointia.

4.1.2 Riihimaen puhdistamo

Kuormitus

Riihimden puhdistamolle johdettiin Riihimaden ldhes 28 000 asukkaan jatevedet. Yhdyskuntaja-
tevesia johdettiin siirtolinjoja pitkin puhdistamolle my&s Lopen ja Hausjarven kunnista. Suurin
teollisuusjatevesikuormittaja oli Valio Oy:n Herajoen meijeri.

Vuosi 2016 oli saneeratun puhdistamon toinen toimintavuosi. Puhdistamolla kasiteltiin jateve-
sia keskimaarin 12 632 m?/d, mika oli vuoden 2015 tasoa. Ohituksia puhdistamolta ja verkos-
tosta ei ollut vuonna 2016.

Riihimden puhdistamo on toiminut hyvin ja poistanut jatevedesta tehokkaasti kiintoainesta,
ravinteita ja orgaanista ainesta. Puhdistamolta vaadittavat poistotehot (%) saavutettiin kaikilla
tarkkailujaksoilla.

Helmikuussa 2016 puhdistamolla oli hairictilanne (laiterikko), jonka aikana oli myds kuormitus-
tarkkailua. Hairiotilanteen aikana puhdistustulos heikkeni ja kuormitus kasvoi. Hairiétilanne
lisasi merkittavasti koko vuoden keskimaaraista vuosikuormitusta orgaanisen aineen ja ammo-
niumtypen osalta. Edelliseen vuoteen verrattuna kuormitus nousi, mutta oli vuotta 2014 ma-
talampi (taulukko 4.2).

Taulukko 4.2. Riihimaen puhdistamon vesistokuormitus, ohitukset mukaan lukien, vuosina 2012 — 2016.

BOD7-atu Fosfori Typpi Ammoniumtyppi

kg/d mg/l kg/d mg/l kg/d mg/l kg/d mg/I
2012 85 54 42 0,27 260 17 8,0 0,51
2013 110 8,7 43 0,34 240 19 35 2,8
2014 84 6,8 3,7 0,30 240 20 58 4,7
2015 35 2,7 2,0 0,15 180 14 2,2 0,17
2016 64 51 28 0,22 160 13 19 1,5

Riihimden puhdistamolta jatevesiliete toimitetaan Kekkilda Oy:n Nurmijarven kompostointilai-
tokselle, joka toimii Metsa-Tuomelan jateaseman alueella. Liete kompostoidaan multatuottei-
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den raaka-aineeksi. Jatevesilietteessa raskasmetallipitoisuudet olivat maa- ja metsatalousmi-
nisterion asetuksessa lannoitevalmisteista 24/11 annettuja raja-arvoja pienempia.

Herajoki laimentaa

Riihimaella Vantaanjokeen johdettua kuormitusta laimentaa hieman pienen Herajoen vedet.
Herajoessa kokonaisfosforipitoisuuden vuosimediaani oli 2016 noin 60 pg/l ja typpipitoisuus
1700 pg/l eli vastaavalla tasolla kuin Vantaanjoessa ennen jatevesivaikutusta.

Herajoessa veden hygieeninen laatu oli vuonna 2016 selvasti heikentynyt, selvimmin kesan
tarkkailukerroilla. E. coli -bakteerien korkeat pitoisuudet (Md 470 kpl/100 ml) viittasivat asu-
tusperdiseen jatevesivaikutukseen, ehka joen ylajuoksun haja-asutusalueelta. Tilanne oli aikai-
sempaa vastaava. Happipitoisuus Herajoessa oli hyva.

Arolamminkoski

Riihimden jatevesien purkupaikan alapuolisesta Arolamminkoskesta (V84) vesindytteitd on
otettu kuukausittain, vuoden alussa laaditun aikataulun mukaan. Pddosa naytteenotoista osui
matalan- tai keskiveden aikaan (kuva 4.9).

Kuva 4.9. Vedenkorkeus (N60+cm) Vantaanjoen Arolamminkoskessa ja havaintopaikalta V84 otetut
ndytteet.

Vantaanjoen virratessa alavirtaan se halkoo Silmdkenevan suon ja saa lisdvesida Herajoesta.
Herajoen (HeO) ravinnepitoisuudet olivat korkeampia kuin Vantaanjoessa jatevesikuormitetun
alueen yldpuolella. Vuonna 2016 Herajoessa fosforia oli keskimé&arin 60 pg/l ja typpea 1700
pg/l. Veden sdhkonjohtavuus oli selvasti koholla, 21 mS/m. Liukkaudentorjuntaan tiealueilla
kdytetty suola nosti ilmeisesti Herajoen sahkonjohtavuutta. Herajoessa veden hygieeninen
laatu oli ajoittain selvasti heikentynyt ja korkeat bakteeripitoisuudet viittasivat jatevesivaiku-
tukseen.

Vantaanjoen Arolamminkoskessa (V84) jokivesi oli lievasti humusvaritteista (kuva 4.10). Tehos-
tuneen jatevedenkasittelyn myota tehokas ammoniumtypen hapettuminen ja BOD-kuorman
merkittava lasku ovat parantaneet jokiveden happitilanteen hyville tasolle, vuonna 2016 hap-
pipitoisuus oli alimmillaan 6,9 mg/l, mika oli edelleen tyydyttava.
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Kuva 4.10. Kemiallisen ja biologisen hapenkulutuksen arvot Arolamminkoskessa vuosina 2011-2016.
Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannesta, yldareuna yldneljannesta, alin ja ylin
poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani. Havaintoja oli
vuosittain 12.

Riihimden puhdistamon typpikuorman vaheneminen on laskenut Arolamminkoskessa jokive-
den typpipitoisuutta merkittavasti. Vuoden 2016 kokonaistypen keskipitoisuus, 4600 pg/l, oli
runsaan neljanneksen pienempi kuin ennen puhdistamon uusimista (kuva 4.11). Kokonaistyp-
pipitoisuuden vuosimediaani oli nelinkertainen joen yldjuoksuun verrattuna. Vesiston happiva-
roja kuluttavan ammoniumtypen (NH,-N) pitoisuudet olivat vuonna 2016 selvasti koholla vain
helmikuussa, jolloin puhdistamolla oli hairiétilanne. Vesistdssa happitilanne ei kuitenkaan hei-
kentynyt, silla veden kylmyys esti kdytannossa happea kuluttavan biologisen toiminnan.

Kuva 4.11. Kokonaistypen ja ammoniumtypen pitoisuudet Arolamminkoskessa (V84) vuosina 2011-
2016. Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannests, ylareuna ylaneljannests, alin ja
ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.
Havaintoja oli vuosittain vahintdan 12.

Puhdistamolta ldhtevan fosforikuorman vaheneminen on laskenut vuosina 2015 ja 2016 joki-
veden kokonaisfosforipitoisuutta Arolamminkoskessa, missad keskipitoisuudet olivat kuitenkin
kolminkertaisia joen yldjuoksuun verrattuna. Liuenneen fosfaatin pitoisuudet olivat Arolam-
minkoskessa korkeita, keskipitoisuuden ollessa yli 30 ug/I (kuva 4.12). Ravinteiden rehevoitta-
va vaikutus nakyi seka joen suvantoalueilla ettd Arolammissa mm. rehevana kasvillisuutena.
Kasvillisuuden lakastuminen syksylla nosti jokiveden BOD;-arvoja.
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Kuva 4.12. Vantaanjoen fosforipitoisuus Arolamminkoskessa vuosina 2011-2016 vylitti selvasti hyvan
ekologisen tilan laatutavoitteen (punainen viiva). Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa
alaneljannestd, ylareuna ylaneljannestd, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja
laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Ennen vesistdon johtamista Riihimaen puhdistamolla on kasittelytuloksen viimeistelyyn jatku-
vatoiminen hiekkasuodatin, joka tehostaa kiintoaineen ja fosforin poistoa. Samalla kiintoainek-
sen mukana kulkevien bakteerien maara vahenee. Hiekkasuodatus ilmastaa myos lahtevaa
jatevetta.

Arolamminkosken tarkkailunaytteissa on todettu jokiveden bakteeripitoisuuksissa selvaa las-
kua vuoden 2016 bakteeripitoisuuksien ollessa tarkkailukauden matalimpia. Veden hygieeni-
nen laatu ei kuitenkaan tayttanyt lehtivihannesten kasteluveden tai aina uimaveden laatuvaa-
timuksia (kuva 4.13).

Kuva 4.13. Ulosteperaisten indikaattoribakteerien pitoisuudet Arolamminkoskessa vuosina 2011- 2016.
Kuvissa on punainen viiva merkkind alkutuotannossa veden kastelukdytolle asetetuista
laatuvaatimuksista (MMM asetus 134/2006). Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa
alaneljannestd, ylareuna ylaneljannesta, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja
laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Jatkuvatoiminen seuranta

Vantaanjoen Arolamminkoskessa on tarkkailtu kesaisin jatkuvatoimisesti veden pinnankorke-
utta ja laatua, mm. happipitoisuutta. Tarkkailua on tehty jo kuutena kesana. Kesalla 2016 mit-
taukset alkoivat kesdkuussa ja jatkuivat syyskuun puolivaliin (taulukko 4.3).
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Kesan 2016 aikana joen vedenpinta vaihteli maltillisesti. Kolean ja epavakaisen kesdn aikana
joen vedenpinta ei laskenut missdan vaiheessa mm. lampiman kesdn 2014 matalalle tasolle.
Kesan aikana ei esiintynyt poikkeuksellisen rankkoja sateita ja pinnankorkeuden vaihtelu oli
kesan aikana vain runsaat 30 cm (kuva 4.14).

Taulukko 4.3. Kesaajan jatkuvatoimisten mittausten ajankohdat, tulokset mediaaneina ja pitoisuuksien
vaihtelu.

2011 2012 2013 2014 2015 2016

(27.6.-26.8.) (26.6.-27.8.) (25.6.-26.8.) (2.6-1.10.)  (28.5.-3.9.) (7.6.-15.9.)
Vedenkorkeus 8406 cm 8409 cm 8410 cm 8412 cm 8412 cm 8419 cm
(N84 + cm) (8402-8435) (8405-8517) (8407-8437) (8405-8450) (8405-8474) (8412-8446)

Sihkonjohtavuus 435 uS/cm 380 uS/cm 450 uS/cm 415 uS/cm 350 uS/cm 314 uS/cm

(186-562)  (121-505)  (179-602)  (171-652) (163-516)  (141-459)
Happipitoisuus 6,0 mg/l 7,1 mg/l 6,1 mg/l 5,4 mg/l 8,2 mg/l 7,8 mg/l

(2,9-8,1) (3,3-9,0) (4,4-8,1) (1,7-8,9) (3,5-12,9)  (5,6-13,9)
Sameus 13,7 NTU 10 NTU 7,8 NTU 9,1 NTU 13,3 NTU 11,3 NTU

(3-243) (2-100) (2,4-82) (1,2-89) (2,6-95) (3,8-97)

Kuva 4.14. Vantaanjoen pinnankorkeus Arolamminkoskessa, Riihimaelld kesina 2014-2016.

Arolamminkoskessa veden happipitoisuuden vuorokausivaihtelu on ollut kesaisin jopa 3 mg/I
aurinkoisella poutapaivand, nain myos alkukesalld 2016. Taman jalkeen pitoisuusvaihtelu va-
heni, mika liittyi aluksi vedenpinnan nousuun seka myéhemmin pinnan vaihteluun kesan epa-
vakaisuuden vaikutuksesta. Kokonaisuudessaan jokiveden happitilanne oli kesalld 2016 Aro-
lamminkoskessa hyvd, anturiseurantajakson paras (kuva 4.15).
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Kuva 4.15. Vantaanjoen Arolamminkoskessa veden happipitoisuus oli jo kesalld 2015 selvasti parantunut
edeltéviin kesiin verrattuna.

Sateiden myo6ta virtaamien noustessa jokivesi samenee, mikd on Arolamminkoskessa on toisi-
naan johtanut merkittavaan happipitoisuuden laskuun. Kesdakuun sateet samensivat veden
selvasti ja happipitoisuus laski alimmillaan vélttavalle tasolle 5,7 mg/l. Tilanne oli ohi muuta-
massa paivassa. Taman jalkeen merkittavaa veden samenemista ei todettu. Kokonaisuudessa
veden sameusvaihtelu oli edellisten seurantakesien tasolla (kuva 4.16).

Kuva 4.16. Vantaanjoen Arolamminkoskessa veden sameus oli korkeimmillaan kesakuun puolivélissa
2016, jolloin neljan paivan aikana (Hyvinkaalla) satoi yli 60 mm.

Arolamminkoskessa Vantaanjoen siahkonjohtavuuden arvot olivat keskimaarin kolminkertaisia
joen ylajuoksuun verrattuna. Nousu johtui sekd ravinnesuolojen maaran kasvusta ettd puhdis-
tamolla jatevedenkasittelyssa kadytetyn fosforinsaostuskemikaalin sulfaateista. Kesalla 2016
jokiveden sdahkonjohtavuus oli kesda 2014 selvasti matalampi, silld joessa vesimaara oli suu-
rempi (kuva 4.17).
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Kuva 4.17. Vantaanjoen sdhkonjohtavuus, uS/cm, Arolamminkoskessa kesind 2014-2016.

Vantaanjoen Arolamminkoskessa 2011-2016 tehdyilla jatkuvatoimisilla mittauksilla on saatu
paljon lisdtietoa jatevesien vaikutuksesta jokeen. Jokiveden sdhkdnjohtavuuden vuorokausi-
vaihtelu noudattaa selvasti jateveden virtaamavaihtelua, silla jokeen johdetun, kasitellyn jate-
veden osuus joessa on suuri.

Seurantatulokset ovat osoittaneet mm. vanhan puhdistamon viimeisten vuosien heikentyneen
kayttotehon vaikutukset joen heikentyneeseen happitilanteeseen. Uuden puhdistamon myota
happipitoisuudet ovat parantuneet merkittavasti, eika elioston kannalta huonohappisia jaksoja
ole ollut. Happipitoisuuden voimakasta vuorokausivaihtelua esiintyy edelleen aurinkoisina
paivind. Runsasravinteisessa joessa perustuotanto on voimakasta.

Elisto

Viimeisimmassa eli vuoden 2014 pohjaeldintarkkailussa Arolamminkoskessa pohjaeldinlajisto
oli hyvin vahalajinen (14 taksonia). Sen alapuolella olevassa Vaiveronkoskessa lajisto oli jo sel-
vasti monipuolisempi, tosin taksonimaara (25) oli aikaisemmasta laskenut. Vanhanmyllynkos-
kessa tilanne oli selvasti ylapuolisia koskia parempi (36 taksonia) ja hyvda vedenlaatua vaativa
siivilasirvikas (Hydropsyche siltalai) kuului kosken lajistoon (Haikonen ym. 2015).

Riihimden puhdistamon vaikutusalueelta, Vaiveron Myllykoskesta otettiin elokuussa 2015 pii-
levandytteet. Niista laskettu, likaantuneisuutta kuvaava IPS-indeksi 8,7 oli vesistdoalueen mata-
lin ja osoitti lahinna huonoa/valttavaa tilaa (Miettinen 2015).

Elokuussa 2015 Vaiveronkosken sahkdkoekalastuksessa saatiin saaliiksi mateita, harjus ja toro-
ja, mutta ei taimenia. Tarkkailussa ylimaaraisenad koskena kalastettiin Arolamminkoski, joka ei
kuulu tarkkailussa vuosittain kalastettavaan lohikalaverkoston koskiin. Sieltd saaliiksi saatiin
ahvenia, harjuksia, haukia, made, t6réja ja ensimmaista kertaa taimenia. Tulokset olivat myon-
teisid (Haikonen 2016). Kesadlla 2016 Vaiveronkoskessa ei todettu edelleenkdan taimenen li-
sadntymista (Haikonen 2017).
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Jatevesien vaikutusalue

Arolamminkoskelta alavirtaan pédin jatevesien vaikutustarkkailua tehddan havaintopaikoilla
V79 ja V75. Taman jadlkeen Vantaanjokeen laskee Kytdjoki ja joen virtaama kaksinkertaistuu
ennen Hyvinkaankyla ja Kaltevaa, jossa on havaintopaikka V68.

Kytdjoen vedessd sdhkonjohtavuus oli Vantaanjoen latva-alueen tasoa, 10 mS/m, ja kokonais-
fosforipitoisuus, 50 pg/l, seka kokonaistyppipitoisuus, 1700 pg/l, Vantaanjokea pistekuormit-
tamatonta aluetta vastaava. Kytdjoessa happipitoisuus oli usein alentunut mm. valuma-alueen
suovesien ja ilmeisesti Kytajarvesta purkautuvien heikkohappisten vesien vaikutuksesta. Hap-
pitilanne on ollut keskimaarin tyydyttavia, 70 kyllastysprosenttia (kuva 4.18).

Riihimaen jatevesien vaikutuksesta Vantaanjoen sahkoénjohtavuus yli kaksinkertaistui ja laimeni
vasta selvasti Kytdjoen laskettua Vantaaseen. Happitilanne jatevesien vaikutusalueella oli va-
hintdan tyydyttava, mutta heikkeni hieman ennen Kaltevaa, mika johtui osittain Kytajoen va-
hdahappisemmasta vedesta, mutta mahdollisesti myds jokiuoman syvenemisesta ja virtausno-
peuden hidastumisesta. Alimmillaankaan happipitoisuus ei laskenut alle 5 mg/I eli sailyi elis-
ton kannalta riittdvana (kuva 4.18).

Kuva 4.18. Veden sahkonjohtavuus ja happipitoisuus Riihimden puhdistamon vaikutusalueella
Vantaanjoen yldjuoksulla vuonna 2016. Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannesta,
ylareuna ylaneljannestd, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva
poikkiviiva on mediaani.

Vantaanjoen kokonaisfosforipitoisuus puolittui Arolamminkoskelta Kaltevaan (kuva 4.19). Ve-
sist0d rehevoittavan liukoisen fosfaatin pitoisuus sailyi Vantaanjoessa korkeana, vaikka Kytajo-
en vesi sitd hieman laski. Havaintopaikalla V68 fosforista kolmannes oli liukoista fosfaattia.

Kokonaistyppipitoisuus laski Vantaanjoessa huomattavasti Arolamminkoskelta Kaltevaan (kuva
4.20). Havaintopaikalla V79 ammoniumtyppipitoisuudet kohosivat ajoittain Arolamminkoskeen
verrattuna. Pitoisuuden nousua todettiin mm. Arolammin rehevan kasvillisuuden hajotessa
syksylla ja kesan alivesikaudella, jolloin hajotustoiminta on vilkasta.

Bakteeripitoisuuksien lasku Arolammikoskessa heijastui myos alapuoliseen jokialueeseen sel-
vasti. Bakteeripitoisuuksien perusteella jokiveden laatu taytti jopa kasteluveden tiukat laatu-
vaatimukset Hyvinkaan puolen havaintopaikoilla (kuva 4.21).
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Kuva 4.19. Fosforipitoisuudet Vantaanjoen yldjuoksun pistekuormitetulla alueella vuonna 2016. Kuvan
laatikko-kaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannestd, ylareuna ylaneljannestd, alin ja ylin
poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Kuva 4.20. Typpipitoisuudet Vantaanjoen yldjuoksun pistekuormitetulla alueella vuonna 2016. Kuvan
laatikko-kaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannestd, yldareuna vylaneljannesta, alin ja vylin
poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Kuva 4.21. Ulosteperaisten indikaattoribakteerien pitoisuudet Riihim&den jatevesien vaikutusalueella
Vantaanjoessa vuonna 2016. Kuvissa on punainen viiva merkkina alkutuotannossa veden kastelukaytélle
asetetuista laatuvaatimuksista (MMM asetus 134/2006). Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna
vastaa alaneljannestd, ylareuna ylaneljannesta, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo
ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Riihimden jatevesikuormituksen vaikutuksesta Vantaanjoki on hyvin reheva ja vasta Kytdjoen
vedet laimentavat kuormitusta merkittdvasti. Vuosina 2015 ja 2016 happitilanne oli joessa
vahintdaan valttavalla tasolla. Riihimden puhdistamolla tehokas jateveden jalkikasittely on pa-
rantanut Vantaanjoen hygieenista laatua suuresti ja vihentanyt siten veden terveysriskia.
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4.2 Vantaanjoen keskijuoksu

Vantaanjoen keskiosassa, eli Hyvinkdan ja Nurmijarven kuntien alueella, jokiuomaa on noin 40
km. Jokiveden laatuun vaikuttaa merkittavasti jokeen Riihimaelld johdettu pistekuorma, mutta
kuormituksen laimeneminen tehostuu merkittivisti, kun valuma-alueeltaan 256 km? kokoisen
Kytdjoen vedet laskevat Vantaaseen.

Vantaanjoen keskijuoksulle johdetaan pistekuormaa Hyvinkdaan Kaltevan ja Nurmijarven kir-
konkyldan puhdistamoilta. Vantaanjoen keskijuoksulla on yhteistarkkailun havaintopaikat V75,
V68 (Kalteva jvp yldpuoli), V64 (Kalteva jvp alapuoli), V55 (Nurmijarvi jvp ylapuoli), V48 (Nurmi-
jarvi jvp alapuoli) seka V39.

Vantaanjoen keskiosan alaosassa, Ylikylassa, mitataan Vantaanjoen vedenkorkeutta ja virtaa-
maa. Kesalld 2016 vedenkorkeusaseman laheisyydessa oli myds jatkuvatoiminen vedenlaadun
seuranta-asema kesdkuun alusta syyskuun puolivaliin.

4.2.1 Kaltevan puhdistamo, Hyvinkaa

Kuormitus

Vuonna 2016 Kaltevan puhdistamolla kasiteltiin jatevesia keskimaarin 10 700 m?/d. Ohituksia
puhdistamolta ei vuoden aikana ollut. Veikkarin ja Riihimdaenkadun pumppaamoilta tuli rank-
kasateen takia ohitus heindkuussa (31.7.2016), yhteensa 142 m>.

Puhdistamon jatevedenkasittelytulos oli vuonna 2016 vaatimusten mukainen kaikilla jaksoilla.
Kokonaistypen poistotehon vuosikeskiarvovaatimus (70 %) saavutettiin sen ollessa 84 %. Fos-
forin poistoteho oli 98 % (vaatimus 95 %). Vuonna 2016 kuormitus vesistoon oli aikaisempien
vuosien tasoa (taulukko 4.4).

Kaltevan puhdistamolla tarkkailtiin hygieniaindikaattoribakteereita tulevasta ja lahtevasta ja-
tevedestd kaksi kertaa vuoden 2016 aikana. Pitoisuudet olivat kasittelymenetelmat huomioi-
den suuruusluokiltaan tyypillisella tasolla seka tulevassa etta lahtevassa jatevedessa. Puhdis-
tusprosessissa tapahtunut indikaattoribakteereiden poistuma oli 98-99 %. Vesistoon lahtevas-
sa jatevedessa E. coli-bakteereja oli tarkkailukerroilla 50 000 -75 000 kpl/100 ml ja suolistope-
raisia enterokokkeja 2000-7500 kpl/100 ml.

Taulukko 4.4. Kaltevan puhdistamon kuormitus vesistéon ohitukset mukaan lukien vuosina 2012 - 2016.

BOD7-atu Fosfori Typpi Ammoniumtyppi

kg/d mg/l  kg/d mg/I kg/d  mg/l  kg/d mg/I
2012 32 2,7 2,1 0,18 100 8,3 4,4 0,37
2013 28 2,7 1,9 0,18 95 9,2 0,60 0,06
2014 25 2,7 1,8 0,20 92 10 0,93 0,10
2015 27 2,5 1,9 0,18 93 8,7 2,2 0,21
2016 28 2,6 2,1 0,20 92 8,6 2,0 0,19
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Kaltevan puhdistamolta kuivattu liete kuljetettiin jatkokasiteltavaksi Forssaan Envor Biotech
Oy:n madatyslaitokselle. Kuivatussa lietteessa raskasmetallipitoisuudet olivat maa- ja metsata-
lousministerion asetuksessa lannoitevalmisteista 24/11 annettuja raja-arvoja pienempia.

Vesistovaikutuksia Nukarinkoskelle asti

Kaltevan puhdistamolta kasitellyt jatevedet johdetaan Vantaanjokeen putkea pitkin. Putki jaa
joen vedenpinnan alle kaikilla vedenkorkeuksilla. Vantaanjoessa puhdistamon kuormitusalu-
een ylapuolinen havaintopaikka on V68 (kuva 4.22). Kaltevan jatevesien purkualueen alapuoli-
nen havaintopaikka on Pajakoskessa (V64). Sitd seuraava alempi havaintopaikka on Nukarin-
kosken alapuolella Raalassa (V55), minne on matkaa kymmenen kilometria. Tarkkailunadytteita
purkualueen yldpuolelta otettiin kuusi ja alapuolelta kahdeksan.

Vantaanjoen havaintopaikan V64 valuma-alueen pinta-ala on noin 88 % Ylikylan mittausase-
man kohdalle mitatusta valuma-alueesta, minkd perusteella voidaan arvioida joen virtaaman
olevan Kaltevassa runsaan kymmenyksen pienemman kuin Ylikyldassa. Sen perusteella alivir-
taamakautena, Vantaanjoen virtaama Kaltevassa oli noin 1 m®/s ja jokeen johdettu jatevesivir-
taama noin 100 I/s eli joessa tapahtuva jatevesien laimeneminen oli kymmenkertainen.

Kuva 4.22. Vantaanjoen yhteistarkkailun havaintopaikat Vantaanjoessa seka Kyta- ja Keihdsjoessa
Hyvinkaalla.

Vedenlaatu

Veden sahkdnjohtavuus oli kohonnut Vantaanjoessa Riihimaella jokeen johdetun pistekuormi-
tuksen seurauksena. Kaltevan puhdistamon taustapisteelld (V68) veden sdhkénjohtavuus oli
vuolaiden virtaamien aikaan alimmillaan joen yldjuoksun tasoa, mutta alivesiaikana, jolloin
pistekuorman laimeneminen oli vahdisempad, edelleen koholla. Kaltevan puhdistamon vaiku-
tuksesta arvoissa todettiin pientd, 1-4 mS/m, nousua. Viime vuosina sahkdnjohtavuuden vuo-
simediaanit ovat olleet noin 20 mS/m havaintopaikalla V64 (kuva 4.23).
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Kuva 4.23. Vantaanjoen sahkdnjohtavuus Vantaanjoen pistekuomitetulla alueella vuonna 2016 ja
Kaltevan puhdistamon alapuolella (V64) viime vuosina. Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna
vastaa alaneljannestd, ylareuna ylaneljannesta, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo
ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Kaltevan puhdistamon yldpuolisella havaintopaikalla V68 kokonaisfosforin keskipitoisuus oli jo
hieman vesiston tavoiterajan, 60 pg/l, alapuolella. Jatevesien vaikutuksesta pitoisuudet koho-
sivat (V64) keskimaarin 10 pg/l. Liukoisen fosfaatin osuus fosforista oli kolmannes (kuva 4.24).
Havaintopaikalla V55 fosforipitoisuuksissa ei todettu muutoksia Pajakoskeen (V64) verrattuna.

Kuva 4.24. Vantaanjoen fosforipitoisuus Kaltevan puhdistamon yla- (V75 ja V68) ja alapuolella (V64,
V55) vuonna 2016. Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannesta, ylareuna
ylaneljannestd, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva
on mediaani.

Kokonaistyppipitoisuudet olivat Kaltevan purkualueen yldapuolella (V68) keskimaarin alle 2000
ug/l ja Kaltevan jatevesien vaikutuksesta kohosivat noin 400 pg/l. Ammoniumtyppipitoisuudet
olivat kaikilla kerroilla melko matalia, mutta laskivat Nukarinkosken alueella (kuva 4.25).

Kuva 4.25. Vantaanjoen typpipitoisuus Kaltevan puhdistamon yla- (V75 ja V68) ja alapuolella (V64, V55)
vuonna 2016.
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Edeltaviin vuosiin verrattuna kokonaisravinteiden keskipitoisuudet olivat Pajakoskessa (V64)
viime vuosien matalimpia (kuva 4.26). Tahan oli vaikuttanut tehokas jatevesien kasittely seka
Riihimaen ettad Hyvinkdan Kaltevan puhdistamoilla.

Kuva 4.26. Kokonaisfosfori- ja kokonaistyppipitoisuudet vuosittain Pajakosken havaintopaikalla V64.
Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannestd, yldareuna ylaneljannesta, alin ja ylin
poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Vantaanjoen yldjuoksulle johdetut jatevedet ovat rajoittaneet jokiveden kaytt6d myos Hyvin-
kaalla. Vuonna 2016 Riihimden puhdistamon jalkikasittelyssa bakteerikuorma vaheni tehok-
kaasti ja bakteeripitoisuuksien perusteella jokiveden laatu tdytti jopa kasteluveden tiukat laa-
tuvaatimukset Hyvinkaan puolen havaintopaikoilla.

Kaltevan puhdistamon purkualueella, Pajakosken kohdalla, Vantaanjoen vedenlaatu ei enda
tayttanyt esim. lehtivihannesten kasteluun kaytettavan veden laatuvaatimuksia. Veden uima-
kaytto sisalsi myos riskeja, silld indikaattoribakteereista selvasti jatevesivaikutusta osoittavan
E. coli -bakteerin pitoisuudet ylittivat ajoittain myds uimaveden laatuvaatimukset. Veden hygi-
eeninen laatu oli heikentynyt my6s havaintopaikalla V55 (kuva 4.27).

Kuva 4.27. Ulostekuormitusta osoittavien indikaattoribakteerien pitoisuudet Vantaanjoessa Hyvinkaalla
vuonna 2016. Kuvassa punaiset viivat ovat raja-arvoja alkutuotannossa kaytettdvalle kasteluvedelle.
Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannestd, yldareuna yléneljannestd, alin ja ylin
poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Elistd

Viimeisimmassa eli vuoden 2014 pohjaeldintarkkailussa Kaltevan puhdistamon alapuolisessa
Petdjaskoskessa pohjaeldinlajisto oli hieman runsastunut ollen 28 taksonia, mutta yksilomaarat
olivat laskeneet ja olivat melko matalia. Nukarinkosken tilanne oli Petdjaskoskea vastaava
(Haikonen ym. 2015). Nukarinkosken yldosasta elokuussa 2015 otettu piilevdanayte, jonka lajis-

VHVSY Julkaisu 76/2017 -33-



tosta laskettu, likaantuneisuutta kuvaava IPS-indeksi (13,1) osoitti tyydyttda luokkaa. Nayt-
teessd runsaimpana lajina oli orgaanista kuormitusta indikoiva Gomphonema parvulum f
(Miettinen 2015).

Kaltevan puhdistamon vaikutusalueella olevalla Nukarinkosken sdhkdkoekalastusalalla tavat-
tiin vuosina 2014-2016 Vantaanjoen suurimmat poikastiheydet, vuonna 2015 poikastiheydet
olivat jopa enndatyssuuria. Tuolloin koealalta saatiin myos kivisimppuja, lohi ja tor6. Tarkkailun
perusteella Kaltevan puhdistamon kuormituksen ei todettu vaikuttavan joen kalastoon (Haiko-
nen 2017). Vuoden 2016 sidhkokalastuksessa taimenen kesdnvanhojen poikasten tiheydet oli-
vat edellisestd vuodesta laskeneet, mutta edelleen runsaita.

4.2.2 Nurmijarven kirkonkylan puhdistamo

Kuormitus

Kirkonkyldan puhdistamolla kasitellyn jateveden vuorokausivirtaama Kissanojan kautta Van-
taanjokeen oli keskimaarin 1940 m?/d. M&ara oli edellisvuotta pienempi, mutta vuoden 2014
tasoa.

Kirkonkyldan puhdistamon jatevedenkasittelytulos oli vuonna 2016 hyva ja lupavaatimusten
mukainen. Vesistoon johdettu jatevesikuorma laski edellisvuoteen verrattuna kaikkien para-
metrien osalta ja oli kokonaisuudessaan tarkastelujakson 2012-2016 pienin (Taulukko 4.5).

Puhdistamolla jouduttiin kuitenkin tekemaan puutteellisesti kasitellyn jateveden ohituksia
helmikuun ylivirtaamakaudella viitend paivana ja huhti-toukokuussa seitsemanéa paivana, yh-
teensa lahes 6000 m®. Verkosto-ohituksia oli huhtikuussa 72 m®.

Puhdistamolle kuljetettiin sako- ja umpikaivolietteitd kasiteltavaksi yhteensd noin 20 000 m?,
mika on puhdistamon kokoon ndahden melko paljon. Maara oli edellisvuodesta laskenut noin
1000 m®.

Kirkonkylan puhdistamolla kuivattu jatevesiliete toimitetaan Kekkild Oy:n Nurmijarven kom-
postointilaitokselle, joka toimii Metsd-Tuomelan jateaseman alueella. Liete kompostoidaan
multatuotteiden raaka-aineeksi. Jatevesilietteessa raskasmetallipitoisuudet olivat maa- ja met-
satalousministerion asetuksessa lannoitevalmisteista 24/11 annettuja raja-arvoja pienempia.

Taulukko 4.5. Nurmijarven Kirkonkylan puhdistamon vesistokuormitus ohitukset mukaan lukien vuosina
2012 —2016.

BOD7-atu Fosfori Typpi Ammoniumtyppi

kg/d mg/l kg/d mg/l kg/d mg/l kg/d mg/I
2012 13 56 1,1 047 62 27 5,2 2,2
2013 10 47 0,70 0,33 61 29 6,0 2,8
2014 76 39 061 031 55 28 2,3 1,2
2015 11 50 0,59 0,27 55 25 4,2 1,9
2016 6,8 3,5 040 0,21 37 19 3,6 1,8
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Vedenlaatu

Nurmijarven kirkonkyldn puhdistamon vesistévaikutuksia tarkkailtiin Myllykosken Pikkukoskes-
sa (V48) kuusi kertaa vuodessa. Jatevesien purkualueen taustapiste on Raalan havaintopaikka
V55. Tarkkailuajankohdat eivat osuneet puhdistamon ohijuoksutustilanteisiin.

Vantaanjoen happipitoisuus oli havaintopaikoilla V55 ja V48 hyva kaikilla tarkkailukerroilla.
Molemmilla havaintopaikoilla oli todettavissa kesalld pH-arvojen nousua, korkeimmillaan pH
7,7, mika liittyi voimistuneeseen perustuotantoon. Toisinaan tilanteeseen on liittynyt myos
hapen ylikyllastysta. Vuonna 2016 sita todettiin joen alimmilla havaintopaikoilla, jossa virtaus-
nopeus oli selvasti hitaampaa. Veden sahkdnjohtavuudessa todettiin lievaa nousua, selvimmin
keséalld, noin 2 mS/m (kuva 4.28). Arvot olivat edellisen vuoden tasoa.

Kuva 4.28. Hapenkyllastysaste ja sahkonjohtavuus Vantaanjoessa havaintopaikoilla V64-V39 vuonna
2016. Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannestd, ylareuna yldaneljannestd, alin ja
ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Vantaanjoen kokonaisfosforipitoisuus oli havaintopaikkojen V55 ja V48 yhteisilla tarkkailuker-
roilla toisiaan vastaavia, keskimaarin 60 pg/l. Kolmannes fosforista oli fosfaattia. Keskipitoisuus
oli viime vuosien matalin (kuva 4.29).

Kuva 4.29. Fosforipitoisuudet Vantaanjoen keskijuoksulla vuonna 2016 ja havaintopaikalla V46 vuosina
2011-2016. Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannestd, ylareuna ylaneljannests,
alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Raalan havaintopaikalta Myllykoskelle (V48) jokiveden kokonaistyppipitoisuus kohosi kesan
tarkkailukerroilla 200-300 pg/l, mutta vuositasolla keskipitoisuus oli keskijuoksulla noin 2000
ug/l. Ammoniumtyppipitoisuus nousi Myllykoskessa (V48) hieman muutamilla tarkkailukerroil-
la, mutta oli silti matala.
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Kokonaistypen keski- ja minimipitoisuus oli Myllykosken havaintopaikalla V48 tarkkailujakson
2011-2016 matalin. Pitoisuuslasku vuosiin 2011-2014 verrattuna on ldhes kolmannes (kuva
4.30). Vastaava tilanne oli joen koko keskijuoksulla.

Kuva 4.30. Typpipitoisuudet Vantaanjoen keskijuoksulla vuonna 2016. Kuvan laatikkokaaviossa laatikon
alareuna vastaa alaneljannestd, ylareuna ylaneljannestd, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja
suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Veden hygieeninen laatu Myllykosken yldosassa oli osalla tarkkailukerroista heikentynyt. Jate-
vesien kuormitusvaikutus nakyi selvimmin E. coli —bakteeripitoisuuksien nousuna (kuva 4.31).
Suolistoperéisten enterokokkien pitoisuudet olivat korkeimmillaan 130 kpl/100 ml eli melko
matalia. E. coli -pitoisuus vylitti ajoittain kasteluvedelle asetetut pitoisuusrajat. Vuoden 2016
tilanne oli hieman aikaisempaa parempi. Jatevesiohitustilanteista ei saatu naytteita, mutta on
ilmeista, etta silloin jokiveden hygieeninen tilanne oli huono.

Kuva 4.31. Ulostekuormitusta osoittavien E. coli -bakteerien pitoisuudet Vantaanjoen keskiosan
havaintopaikoilla ja Myllykosken havaintopaikalla V48 vuosina 2011-2016. Kuvissa on punainen viiva
merkkina alkutuotannossa veden kastelukdytolle asetetuista laatuvaatimuksista (MMM asetus
134/2006). Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannestd, ylareuna yldneljannests,
alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Nurmijarven Kirkonkyldn puhdistamolta Vantaanjokeen johdetut jatevedet laimenivat joessa
monikymmenkertaisesti, eivatka siten merkittavasti heikentaneet rehevan joen veden laatua.
Joen keskijuoksulla todettu kokonaisravinnepitoisuuksien lasku oli pddosin Riihimaen puhdis-
tamon tehostuneen jatevedenkasittelyn ansiota (ks. taulukko 4.2).
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Elidsto

Myllykosken yldosasta elokuussa 2015 otettujen pohjan piilevdanaytteen lajisto kertoi sa-
visameista olosuhteista, korkeasta pH-tasosta ja korkeasta fosforipitoisuudesta vedessa. Li-
kaantuneisuutta kuvaava IPS-arvo, 12,7, oli tyydyttavalla tasolla ja alhainen TDI-arvo osoitti
runsasravinteisuutta. Nayte edusti tyydyttavaa paallyslevaston tilaa, mutta oli lahella valttavaa
tasoa (Miettinen 2015).

Vuonna 2014 Myllykosken pohjaeldinnaytteissa taksonimaara, 26, oli hieman Nukarinkoskea
pienempi, mutta kokonaisyksilomaara yli kaksinkertainen. Kosken lajisto oli melko monipuoli-
nen muiden alajuoksun koskien tapaan. Lajistossa esiintyi veden laadun suhteen vaativana
pidettaviad lajeja, kuten ancyluskotilo (Ancylus fluviatilis) seka vesiperhosia mm. Hydropsyche
siltalai ja Cheumatopsyche lepida (Haikonen ym. 2015).

Kesdn 2015 sahkokoekalastus osoitti, ettd Myllykoskessa, Nurmijarven kirkonkylan puhdista-
mon alapuolella, taimenen kesanvanhojen poikasten tiheydet ovat kasvaneet tasaisesti vuo-
desta 2010 alkaen. Vuonna 2016 tiheys oli hieman laskenut. Taimenen poikastiheydet olivat
selvasti alhaisempia kuin Nukarinkoskessa, ollen kuitenkin Vantaanjoen neljanneksi suurim-
mat. Vuonna 2015 taimenten lisdksi sdhkokoekalastusalalta saatiin kivisimppuja, toréja, made
ja lohi (Haikonen 2016).

Jatkuvatoiminen seuranta

Vantaanjoen Ylikyldssd Vantaanjoen vedenlaatua mitattiin jatkuvatoimisilla antureilla 7.6.-
15.9.2016 puolen tunnin valein. Seurantajaksolla joen pinnankorkeuden vaihtelu oli hyvin sa-
mansuuntaista Arolamminkosken pinnankorkeuden kanssa, tosin vuorokaudenaikainen pin-
nanvaihtelu oli selvasti pienempad, koska havaintopaikan valuma-alue oli jo merkittavasti suu-
rempi, 531 km?. Ylikyldssd joen pinnankorkeus vaihteli kesan aikana enimmilldan 46 cm, kun
Arolamminkoskessa vaihtelu oli 34 cm.

Ylikyldssa veden sdhkonjohtavuus vaihteli 147-225 pS/cm. Seurantajakson keskiarvo oli 182
puS/cm = 18 mS/m, mika on ldhes havaintopaikan V39 vuosikeskiarvoa, 19 mS/m, vastaava.
Ylikyldassa sahkonjohtavuudessa ei todettu suurta vaihtelua, joka oli tyypillistd voimakkaasti
kuormitetussa Arolamminkoskessa (kuva 4.32).

Kuva 4.32. Vantaanjoen pinnankorkeus ja veden sahkdnjohtavuus Vantaanjoen Arolamminkoskessa ja
Ylikyldssa kesalla 2016. Joen pinnankorkeus nousi selvasti sateiden seurauksena, joita oli 15.-18.6. (sade
63 mm), 15.7. (sade 20 mm), 12.-24.8. (52 mm) ja 3.9. (25 mm). Sademaéarat Hyvinkaankylasta (lahde:
limatieteen laitos/Avoin data).
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Virtaaman nousu joessa saa liikkeelle joen suvantoihin laskeutunutta ainesta ja valumaveden
kiintoaines lisdd sameutta joessa. Ylikyldssa oli kesén aikana nelja virtaamapiikkia, joiden aika-
na vesi sameni huomattavasti (kuva 4.33). Sateiden jalkeen vesi kirkastui kuitenkin melko no-
peasti. Mittausjaksolla Vantaanjoen sameus vaihteli Ylikyldssa 5,6-214 FNU, keskiarvon ollessa
16 FNU ja mediaanin 11 FNU. Havaintopaikalla V39 tarkkailukertojen sameusvaihtelu oli 3,6-34
FTU, keskiarvo 13 F TU eli tarkkailukerrat eivat ajoittuneet ylivirtaamahuippuihin.

Ylikyldssa Vantaanjoen happipitoisuus oli hyva, 8,4-10,2 mg/l, koko kesan. Pitoisuudet olivat
korkeimpia alku- ja loppukesan poutajaksoilla, jolloin mitattiin myos hapen ylikyllastysta. Hap-
pitilanne oli selvasi Arolamminkoskea parempi. Havaintopaikalla V39 happipitoisuuden vaihte-
lu oli vuoden tarkkailukerroilla 9-13,6 mg/l (90-101 kyllastys-%) eli kaikilla kerroilla hyva.

Kuva 4.33. Vantaanjoen sameus ja sahkdnjohtavuus Arolamminkoskessa ja Ylikyldssa kesalla 2016.

Jatkuvatoimisen seurannan tulokset osoittivat Vantaanjokeen johdetun pistekuormituksen
laimenneen jo merkittavasti sahkdnjohtavuuden ollessa endd kolmanneksen pistekuormitta-
matonta aluetta korkeampi, 18 mS/m, mutta Vantaanjokeen ldhialueella laskevan Palojoen
tasolla. Joen vesi oli pddosan kesaa vain vahan sameaa, kesan 2016 mediaanin ollessa 11 FNU.

Kesan aikana oli muutama sadejakso ja joitain rankkoja sateita. Ndiden vaikutuksesta jokivesi
sameni voimakkaasti, mutta sateiden paatyttya kirkastui muutamassa paivassa. Sameusjaksot
eivat kuitenkaan heikentédneet jokiveden happitilannetta, joka sailyi hyvana koko kesan.

Vuosien 2014-2016 tarkkailutulosten perusteella Vantaanjoen keskijuoksun kokonaisfosforipi-
toisuuden mediaani oli 63 pg/l. Keskimaarin kolmannes siitd on vesistossa kayttokelpoista fos-
faattia (kuva 4.34). Kokonaistyppipitoisuus joessa on ollut laskusuunnassa pistekuormituksen
vahennyttyad. Vuoden 2016 keskipitoisuus, 2100 pg/l, on tarkkailujakson 2011-2016 matalin,
kuten minimipitoisuuskin, 1800 pg/| (kuva 4.35).

Jokeen tulevan piste- ja hajakuormituksen seurauksena jokiveden hygieeninen laatu ei ole aina
riittdvad kasteluvesikdayttéon (MMM asetus 134/2006). Vuonna 2016 korkeita bakteeripitoi-
suuksia esiintyi seka kylmien vesien aikaan kevattalvella, mutta myo6s kesdsateiden jalkeen.
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Kuva 4.34. Vantaanjoen fosforipitoisuus havaintopaikalla V39 vuosina 2011-2016. Kuvan
laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannesta, ylareuna ylaneljannests, alin ja ylin poikkiviiva
ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani. Naytteita oli 8 /vuosi.

Kuva 4.35. Vantaanjoen kokonaistyppipitoisuus ja sahkdnjohtavuus havaintopaikalla V39 vuosina 2011-
2016. Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannestd, ylareuna yldaneljannestd, alin ja
ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani. Naytteita
oli 8 /vuosi.

Kuva 4.36. Vantaanjoen hygieeninen laatu havaintopaikalla V39 vuosina 2011-2016. Kuvissa on
punainen viiva merkkina alkutuotannossa veden kastelukaytolle asetetuista laatuvaatimuksista (MMM
asetus 134/2006). Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannestd, ylareuna
ylaneljannestd, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva
on mediaani. Naytteitd oli 8 /vuosi.

VHVSY Julkaisu 76/2017 -39-




4.3 Luhtajoki

Luhtajoen alue on jaettu kahteen vesimuodostumaan; Kyldjoki ja Luhtajoki. Joen yldjuoksu eli
kuivatetun Nurmijarven ylapuolinen jokialue on Kyldjokea. Se on tyypiltdan Pieni savisamea
joki. Kyldjoen ekologinen luokka on arvioitu tyydyttavaksi, tosin pohjan piilevista ja pohjaelai-
mista ei ole ollut luokitteluaineistoja. Veden fysikaalis-kemiallinen tila on vélttava korkeista
bakteeripitoisuuksista johtuen.

Luhtajoen vesimuodostuma on Luhtajoen-Ylisjoen valuma-alue, jonka alaraja on Lepsdmanjoen
liittymakohdassa. Se on tyypiltdan Keskisuuri savisamea joki ja joen ekologinen luokka on tyy-
dyttava, mutta veden fysikaalis-kemiallinen tila valttava.

Luhtajoen alueella tarkkailuun osallistuvat kuormittajat ovat Altia Oyj Rajamaen tehdas, Met-
sd-Tuomelan jateasema ja Nurmijarven Klaukkalan puhdistamo. Luhtajoessa ei ole sdannollista
virtaamaseurantaa.

Kylajoen latva-alueen puroja ovat Koiransuolenoja ja Matkunoja, joihin kertyy vesia monia ojia
ja puroja pitkin. Koiransuolenojaan on johdettu myos Altia Oyj:n Rajamdaen tehdasalueella kay-
tetty Nopon pohjavesi. Kyldjokeen, Nurmijarven kirkonkylan taajaman luoteispuolella, laskee
pellon reunustama oja, johon on purettu kunnan Metsa-Tuomelan jateasemalta ldhteva vesi.

Altia Oyj:n Rajaméen tehtailla on velvoite tarkkailla kahdesti vuodessa Koiransuolenojan veden
laatua havaintopaikalla L60. Metsa-Tuomelan jateasemalla on yhteistarkkailussa kolme havain-
topaikkaa, joista ojahavaintopaikka MTC kuvaa jateasemalta vesistoon tulevaa vettad ja havain-
topaikat L57 ja L55 joen vedenlaatua ennen ja jalkeen ojan liittymakohtaa.

4.3.1 Altia Oyj:n Rajamaen tehtaan jadhdytysvedet

Altia Oyj:n Rajamaen tehdasalueella on kaytetty Nopon pohjavetta prosessien jaahdytyksessa.
Pohjavedess3 esiintyy tetrakloorieteenid, 30-50 pg/l. Aine on ymparistolle vaarallisten ja hai-
tallisten aineiden asetuksen liitteen 1 A mukainen aine, mitd ei saa pdastaa pintaveteen (VNA
2010). Aineelle on mé&aritetty ympaéristélaatunormi, 10 pg/l, mita ei saa ylittda vesistossa ihmi-
sen terveyden ja ympariston suojelemiseksi.

Altia ilmoitti syyskuussa 2015 Uudenmaan ELY-keskukselle paattavansa jadhdytysveden johta-
misen tehdasalueelle ja pysdyttavansa Nopon pumppaamon alkuvuodesta 2016. Taman jal-
keen Hyvinkdan kaupunki ja ELY-keskus jarjestivat yhteispalaverin Altian kanssa, jossa keskus-
teltiin pumppauksen jatkamisesta pohjavesialueen suojelun vuoksi. Altia jatkaa toistaiseksi
"suojapumppausta” siihen saakka, kun pumppauksen lopettamiseen liittyvat selvitykset ovat
valmiit. Vuonna 2016 Nopon vetts johdettiin Koiransuolen ojaan vield yhteensd 315 544 m’,
mika oli 45 % edellisvuonna johdetusta maarasta. Lisdksi Koiransuolenojaan paatyi paineilma-
kompressorien jadhdytyksessa kaytettys talousvettd 41 296 m>.

Nopon vedenottamo on loppuvuonna 2016 pysaytetty eikd sieltd johdeta enda vettd Altian
tehdasalueelle tai Koiransuolenojaan. Pohjavesi Nopon pohjavesialueella on paineellista ja vesi

VHVSY Julkaisu 76/2017 -40 -



purkautuu omalla paineellaan vedenottokaivojen ylivuotoputkien kautta Nopon vedenotta-
mon ldhiojaan. ELY-keskus seuraa virtaamaa ja vedenlaatua ottamon lahiojissa seka pohjave-
den laatua. Hyvinkdan kaupungin ymparistoterveysvalvonta seuraa lahikiinteistojen kaivove-
den laatua.

Altian tehdasalueelta Koiransuolenojaan tulee jatkossakin sade- ja hulevesia seka talousvesi-
kelpoista jadhdytysvettd esim. paineilmakompressorien jadhdytyksesta. Lisdksi alueen vesitor-
nin ylijuoksuvesi paatyy Koiransuolenojaan. Altia seuraa aikaisempaan tapaan Koiransuolen
ojaan johdettavien vesien laatua neljastd pisteestda kuukausittain. Velvotetarkkailu Koiran-
suolenojassa on paattynyt.

Koiransuolenojan veden laatua tarkkailtiin vuoden 2016 aikana havaintopaikalla L60 maalis- ja
elokuussa. Ojan vesi oli hyvahappista, 90 kyllastys%, ja sen pH oli lievasti emaksinen. Vesi oli
vahan sameaa, mutta varitonta. Sahkonjohtavuusarvot, 22 mS/m, olivat Nopon pohjaveden
tasoa. Kokonaisfosforia vedessa oli noin 40 ja 80 ug/l ja kokonaistypped 620 ja 1400 pg/l. Mo-
lemmilla tarkkailukerroilla ojan vedessa todettiin ulosteperaisia bakteereita hajakuormituksen
seurauksena. Tilanne oli edellisvuosia vastaava.

Tetrakloorieteenin esiintymista Koirasuolenojan vedessa tutkittiin molemmilla tarkkailukerroil-
la. VOC-analyysin perusteella vedessa ei todettu tetrakloorieteenia (mé&aritysrajaa, 0,5 pg/l),
eikd muitakaan haihtuvia orgaanisia yhdisteita. Tilanne on ollut kaikkina tarkkailuvuosina 2011-
2016 vastaavanlainen.

4.3.2 Metsa-Tuomelan jaiteaseman puhdistamo, Nurmijarvi

Kuormitus

Metsa-Tuomelan jateaseman biologiselle typenpoistolaitokselle johdetaan Metsa-Tuomelan
jateaseman suotovesi, jatepenkalta valuva vesi seka lokakuusta 2016 alkaen auto- ja kompos-
tointikenttien vedet seka osa viereisen Kekkilan multa-aseman vesistd, tasausaltaan kautta.

Metsi—Tuomelan jiteaseman kaatopaikkavesia kasiteltiin laitoksen puhdistamolla 22 111 m?
eli 61 m3/d vuonna 2016. M3ar3 oli vuosien 2014 ja 2015 tasoa. Ohijuoksutuksia puhdistamolla
ei ollut 2016. Metsa-Tuomelan jateaseman velvoitetarkkailuraportin mukaan puhdistamo tayt-
ti sille asetetut lupavaatimukset (Valkonen 2017, taulukko 4.6.)

Vuonna 2016 tarkkailundytteet otettiin sekd puhdistamolta ldhtevastd vedestd ettd jatease-
malta Kyldjokeen laskevasta ojasta (havaintopaikka P4) neljasti vuodessa. Ojassa veden vir-
taama vaihteli 0,5-15 I/s. Ojahavaintopaikalta matkaa Kyldjokeen on noin 2,3 km.
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Taulukko 4.6. Metsa-Tuomelan jateasemalta vesistoon johdettavan veden virtaamapainotetut
pitoisuudet ja vesistoon ldhtevat kuormat vuosina 2014-2016 (Valkonen 2017).

2014 2015 2016

mg/l | kg/d | mg/l | kg/d | mg/l | kg/d
BOD; ATU 24 1,7 6 0,4 22 1,5
COD¢, 273 | 18 241 | 17 250 | 17
Ammoniumtyppi | <1 0,03 1 0,08 | 18 1,2
Kokonaistyppi 46 | 3 3 26 59 |40

Kokonaisfosfori 1,1 0,07 0,6 0,04 | 0,44 | 0,03

Vedenlaatu

Metsd—Tuomelan jateasemalta laskeva oja yhtyy peltoalueen ojaan, mika laskee runsaat puoli
kilometria alempana Kyldjokeen (kuva 4.37). Ojan alajuoksulla vesisyvyytta oli usein hyvin va-
hén ja virtaama pieni, minkad seurauksena oja oli melko liettynyt. Ojan veden laatua tutkittiin
vuoden aikana nelja kertaa. Tarkkailukerroista huhtikuussa vedenpinta oli korkealla, muilla
kerroilla melko matalalla. Lokakuun tarkkailukerta oli ldhelld Metsa-Tuomelasta |ldhtevan ve-
den (havaintopaikka P4) tarkkailukertaa.

Metsd—Tuomelasta tulevan ojan vedessd sahkdnjohtavuus oli huhtikuussa 22 mS/m eli vain
hieman Kyldjokea korkeampi, mutta muilla kerroilla erittdin korkea 120-200 mS/m. Lokakuussa
sahkonjohtavuusarvo, 178 mS/m, oli puolet ojan yldjuoksun (P4) arvosta. Ojaveden pH-arvot
olivat korkeita, enimmilldaan pH 8,2. Happipilanne matalassa ojassa oli kaikilla kerroilla vahin-
taan tyydyttava. Jateasemalta tulevat vedet sisdlsivat vesistossa happea kuluttavaa ainesta,
mutta ojaveden, BOD;-arvo korkeimmillaan 4 mg/I, olivat matalia. Kemiallisen hapenkulutuk-
sen arvot vaihtelivat 14-44 mg/I.

Ravinteita Metsd-Tuomelasta tulevan ojan vedessa oli paljon, kokonaisfosforia 74-680 pg/! ja
typpea 3300-14000 pg/l. Fosforista yli puolet oli liuennutta fosfaattia ja typpi pdaosin nitraat-
tia.

Metsda—Tuomelasta laskevassa ojassa vesi oli huhtikuuta lukuun ottamatta ldahinna jatevetta.
Kesa-, elo-ja lokakuussa kaatopaikkavesien vaikutus oli erittdin selvasti havaittavissa, mutta
kuormitusvaikutus oli silti pieni vahaisen virtaaman ansiosta.

Kesan ndytteenottokerralla, ojan nayteasemalta ylavirtaan pain olevalla kiinteistolla, oli kaste-
luveden ottoletku ojassa. Ojaveden kayttoon tulee suhtautua varauksella.

Metsa—-Tuomelan jateasemalta laskevan ojan vaikutuksia Kyldajoen veden laatuun on tarkkailtu
jokihavaintopaikoilla L57 (yldpuoli) ja L55 (alapuoli). Tarkkailukertoja vuoden aikana oli kuusi.
Kaatopaikkavesien lisdksi Kyldjokeen pumpattiin tulva-aikoina peltojen kuivatusvesia.

Luhtajoen havaintopaikalla L57, seka elokuussa myos havaintopaikalla L60, jokiveden lampdtila
on hieman muita jokihavaintopaikkoja viileampaa, ilmeisesti pohjavesivaikutuksen takia. Pe-
rusvedenlaatumuuttujien avulla tarkasteltuna Kyldjoessa (L57) veden happitilanne oli hyva ja
pH-arvot 7,3-7,8 eli hieman emaksisen puolella. Vesi oli usein sameaa ja mutta melko variton-
ta. Kesallakin veden virtaus Kyldjoessa oli vahintdan kohtalainen, ilmeisesti Koiransuolenojasta
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tulevien vesien vaikutuksesta. Jokiveden sahkdnjohtavuus oli keskim&arin 19 mS/m, eikd se
merkittavasti muuttunut havaintopaikkojen valilla.

Kuva 4.37. Vedenlaadun tarkkailupaikat Luhtajoessa Metsa-Tuomelan jateaseman tarkkailussa.

Jokiveden kokonaisfosforipitoisuus vaihteli havaintopaikoilla paljon, 24-110 pg/l, ja kaikilla
tarkkailukerroilla liukoista fosfaattia oli saatavissa mm. levien kayttoon. Havaintopaikkojen
valilla ei esiintynyt eroja. Kokonaistyppipitoisuudet vaihtelivat 590-2300 pg/| ja typesta usein
puolet oli nitraattia. Muutamilla tarkkailukerroilla ammoniumtyppipitoisuus oli koholla. Ha-
vaintopaikkojen valilla typpipitoisuuksissa ei esiintynyt selvdd muutossuuntaa.

Kyldjoen ravinne- ja etenkin bakteeripitoisuudet osoittivat hajakuormituksen olevan merkitta-
vin kuormittaja alueella. Veden bakteeripitoisuudet olivat ajoittain varsin korkeita ja veden
kayttokelpoisuus heikentynyt. Joen varsilla on paljon haja-asutusta.

Metsa-Tuomelasta laskevassa ojassa veden laatu vaihteli virtaamaolosuhteiden mukaan. Kui-
vana aikana ojassa virtaavan vesi oli Iahinna jatevetta, mutta koska maara oli vahainen, arviol-
ta pari litraa sekunnissa, jateaseman vaikutusta ei havaittu Kyldjoessa. Joen veden laatu pysyi
havaintopaikkojen vililla melko samanlaisena. Osalla tarkkailukerroilla jokiveden typpipitoi-
suudet olivat varsin matalia, noin 600 ug/Il. Kyldjoessa esiintyva vedenlaadun vaihtelu on tark-
kailuvuosien valilla melko samanlaista.

4.3.3 Klaukkalan puhdistamo, Nurmijarvi

Kuormitus

Vuonna 2016 Klaukkalan puhdistamolla ksitelty jatevesimaara oli 5 760m>/d. Maara oli 5 %
edellisvuotta pienempi. Puhdistamolle kuljetettiin kasiteltavaksi vuoden aikana yhteensa 23
300 m*® sako- ja umpikaivolietteita. Puhdistamo-ohituksia ei ollut lainkaan vuoden aikana. Ver-
kosto-ohituksia oli useina paivina, yhteensa 2 246 m>. P4dosa niistd tapahtui ylivirtaamien ja
teknisten hairididen vuoksi.

Luhtajokeen kohdistuvia verkosto- ja pumppaamo-ohituksia oli noin 400 m®.
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Puhdistamon jatevedenkasittelytulos oli vuonna 2016 vaatimusten mukainen kaikilla neljalla
tarkkailujaksolla. Kokonais- ja ammoniumtypen poiston vuosikeskiarvovaatimukset saavutet-
tiin vuositason lisaksi myo6s neljannesvuosittaisilla laskentajaksoilla. Vuoden 2016 vesisto-
kuormitus oli edellisvuoden hyvaa tasoa, lukuun ottamatta ammoniumtyppikuormaa, joka oli
viime vuosien korkein. Sen nousua selitti puhdistamon toisen ilmastusaltaan korjaustdiden
aikana heikentynyt ammoniumtypen hapetus sekd marraskuussa puhdistamolle tulleen paas-
ton aiheuttama nitrifikaation heikkeneminen.

Taulukko 4.7. Vesistokuormitus ohitukset mukaan luettuna vuosina 2012 — 2016.

BOD7-atu @ Fosfori Typpi Ammoniumtyppi

kg/d | mg/l | kg/d | mg/l | kg/d | mg/l | kg/d mg/!
2012 |35 | 4,7 |18 | 024 |72 |97 |48 0,65
2013 |27 |44 | 1,3 | 0,21 |65 11 1,2 0,19
2014 {34 |61 |15 | 0,27 |37 |67 |12 0,22
201521 |34 |09 |015|54 |89 |34 0,56
2016 25 |43 1,1 |09 51 89 |70 1,2

Klaukkalan puhdistamolta jatevesiliete toimitettiin Kekkila Oy:n Nurmijarven kompostointilai-
tokselle, joka toimii Metsa-Tuomelan jateaseman alueella. Liete kompostoidaan multatuottei-
den raaka-aineeksi. Jo puhdistamolla jatevesilietteen laatua tutkitaan saannollisesti. Syksyn
tarkkailussa havaittiin lietteessd kohonnut elohopeapitoisuus. Asiaa selvitettiin tarkemmin
syksyn aikana ja asiasta tiedotettiin myds lietteen vastaanottajaa. Raskasmetallipitoisuuksien
tulee olla maa- ja metsitalousministerion asetuksessa lannoitevalmisteista 24/11 annettuja
raja-arvoja pienempia.

Vedenlaatu

Klaukkalan puhdistamolta jatevedet johdetaan ojaa pitkin Luhtajokeen. Purkupaikan
alapuolinen havaintopaikka Luhtajoessa on L32. Kuormitusvaikutusta tarkkaillaan myos
edelleen Luhtaanmédenjoessa (Le28), jossa Luhtajoki on jo yhtynyt Lepsdménjoen kanssa.
Tarkkailukertoja havaintopaikoilla on ollut vuosittain kahdeksan. Kuormitusalueen
vertailupaikat ovat Luhtajoessa L37 ja Lepsamanjoessa Le33 (kuva 4.38).

Luhtajoen syvyys havaintopaikalla L37 on noin puolitoista metrid. Kesalla reheva kasvillisuus
valtaa rannat ja uoma kapenee pariin metriin. Happitilanne joessa oli hyva, 81-95 kyllastys %.
Veden sdhkonjohtokyky oli keskimaarin 18 mS/m.

Luhtajoessa (L37) vesi oli usein sameaa ja ravinnepitoisuudet vaihtelivat kiintoainepitoisuuden
mukaan; kokonaisfosforipitoisuuden vuosikeskiarvo oli 77 pg/l ja kokonaistyppipitoisuuden
1300 pg/l. Luhtajoen nopeaa vedenlaadun vaihtelua kuvasi hyvin kesdn 2016 tilanne. Kesa-
kuussa jokivesi oli kesan alivesikaudelle tyypillisesti kirkasta, sameus vain 6 FTU, kokonaisfosfo-
ripitoisuus 29 pg/l ja kokonaistyppipitoisuus 650 pg/l, mika oli vesistéalueen jokien matalim-
pia. Vastaava tilanne oli ollut edellisena kesdna. Heindkuussa 2016 naytteenottoa edeltavina
paivina oli tullut voimakkaita kuurosateita Nurmijarvella ja jokivesi oli erittdin sameaa. Nayte-
hetkellda sameusarvo oli Luhtajoessa (L37) 99 FTU, kokonaisfosforipitoisuus 180 ug/l ja koko-
naistyppi 1900 pg/l. Veden hygieeninen laatu oli my6s huono.
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Kuva 4.38. Yhteistarkkailun havaintopaikat Klaukkalan puhdistamon alueella; L37 ja Le33 vertailualueet,
L32 ja Le28 kuormituksen vaikutusalueet.

Klaukkalan puhdistamon jatevedet nostivat Luhtajoessa sahkdnjohtavuutta noin 4 mS/m. Joen
happitaso oli ndytekertojen tarkkailutulosten perusteella vuositasolla tyydyttava, alivesikaute-
na valttava. Alimmillaan happipitoisuus oli kesilld 6,1 mg/l. Happitilanne oli siten ylapuolista
havaintopaikkaa (L37) ja pistekuormittamatonta Lepsdmanjokeen (Le33) verrattuna huonom-

pi.

Jatevesien mukana jokeen tuleva orgaaninen aines ei lisannyt merkittavasti hapen kulumista,
silld analysoidut BOD;-pitoisuudet, keskim&arin 3 mg/l, olivat matalia. Ammoniumtyppipitoi-
suudet vaihtelivat 35-260 pg/| eli olivat ajoittain selvasti koholla ja etenkin kesalla lampimien
vesien aikaan kuluttivat myos joessa happea.

Luhtajoessa ei havaittu kasvukaudella merkkeja (pH-arvojen nousu, levdsamennus) levatuo-
tannon runsastumisesta ja siten happitilanteen paranemisesta perustuotannon seurauksena.

Klaukkalan puhdistamon kuormitus nosti Luhtajoen ravinnepitoisuuksia, selvimmin alivirtaa-
ma-aikana. Alivesikautena kokonaisfosforipitoisuudet kohosivat jopa 30 ug/l. Toisaalta ylivir-
taamien aikaan Klaukkalan kuormitus ei nostanut jokiveden fosforipitoisuutta. Liukoisen fos-
faatin pitoisuudet olivat jatevesien purkualueella selvasti vertailualueita korkeampia (kuva
4.39).

Klaukkalan puhdistamon kuormituksen vaikutusalueella Luhtajoen typpipitoisuudet nousivat,
ylivirtaamakausia lukuun ottamatta, jolloin koko joessa typpitaso oli korkea. Vuoden korkeim-
mat pitoisuudet todettiin huhtikuussa, jolloin hajakuormituksen osuus joen kuormittajana oli
suuri. Lepsamanjoessa (Le33) typpitaso oli tatd vieldakin korkeampi marraskuun ylivirtaamajak-
solla (kuva 4.40).
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Kuva 4.39. Fosforipitoisuudet Klaukkalan puhdistamon vaikutusalueella (L32 ja Le28) seka
vertailualueilla (L37 ja Le33) vuonna 2016. Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa
alaneljannestd, ylareuna ylaneljannesta, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja
laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Klaukkalan jatevesien vaikutus nakyi myos jokiveden ammoniumtyppipitoisuuksissa. Kesakuus-
sa Luhta- ja Luhtaanmdenjoessa todettu pitoisuusnousu liittyi puhdistamon ilmastusaltaan
huoltotdihin.

Luhtaanmaenjoen kautta Vantaaseen laskevissa vesissa kokonaistypen pitoisuustaso oli Van-
taata matalampi. Vesi oli usein kuitenkin sameampaa ja kokonaisfosforipitoisuudet korkeam-
pia. Heindkuun sateiden jalkeen Luhtaanmédenjoen vedet samensivat merkittdvasi Vantaanjo-
kea.

Kuva 4.40. Typpipitoisuudet Klaukkalan puhdistamon vaikutusalueella (L32 ja Le28) seka vertailualueilla
(L37 ja Le33) vuonna 2016. Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannestd, ylareuna
ylaneljannestd, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva
on mediaani.

Luhtajoen fosforipitoisuudet, etenkin liukoisen fosfaatin pitoisuudet, olivat vuonna 2014 edel-
taviad vuosia korkeampia. Vuonna 2015 Klaukkalan puhdistamolta Idhtevan veden fosforipitoi-
suus ldhes puolittui edellisvuodesta, mika laski selvasti fosfaattipitoisuutta Luhtajoessa. Vuon-
na 2016 fosforipitoisuudet hieman kohosivat, mutta olivat tarkkailujakson alkuvuosia mata-
lampia (kuva 4.41).
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Kuva 4.41. Kokonaisfosforin ja liukoisen fosfaatin pitoisuudet Luhtajoen alajuoksulla vuosina 2011-2016.
Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannesta, ylareuna ylaneljannests, alin ja ylin
poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Luhtajoen alajuoksulla typen keskipitoisuus on alentunut tarkkailujaksolla ja vuoden 2016 kes-
kipitoisuus, alle 2000 pg/I, oli jakson matalin. Typen pistekuorma on laskenut, etenkin tarkkai-
lujakson alkuvuosiin verrattuna. Osaltaan laskua selittdanee my6s hajakuormituksen vahenemi-
nen. Veden humustasoa kuvaava CODy, —pitoisuus ei osoita kuitenkaan selvda muutosta mi-
hinkdan suuntaan (kuva 4.42).

Kuva 4.42. Kokonaistypen ja kemiallisen hapenkulutuksen arvot Luhtajoen alajuoksulla vuosina 2011-
2016. Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannestd, ylareuna ylaneljannests, alin ja
ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Kyla- ja Luhtajoessa veden hygieeninen laatu ei tayttdnyt aina kasteluveden laatuvaatimuksia.
Etenkin jatevesiperaiset E. coli —bakteerien pitoisuudet olivat korkeita. Luhtajoen alajuoksulla
Klaukkalan jatevesien vaikutuksesta veden hygieeninen laatu oli kaikilla tarkkailukerroilla huo-
no (kuva 4.43). Vedenlaatu oli ajoittain heikko myds Luhtaanmdaenjoessa, seka hajakuormite-
tussa Lepsamanjoessa.

VHVSY Julkaisu 76/2017 -47 -



Kuva 4.43. Ulostekuormitusta osoittavien indikaattoribakteerien pitoisuudet Luhtajoen,
Luhtaanmdenjoen ja Lepsdamanjoen havaintopaikoilla vuonna 2016. Kuvissa on punainen viiva merkkina
alkutuotannossa veden kastelukéytolle asetetuista laatuvaatimuksista (MMM asetus 134/2006). Kuvan
laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannestd, ylareuna yldaneljannestd, alin ja ylin poikkiviiva
ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Jatkuvatoiminen seuranta

Luhtaanmadenjoessa, havaintopaikalla Le28, vedenlaatua mitattiin jatkuvatoimisilla antureilla
7.6.-15.9.2016 puolen tunnin vélein. Havaintoaseman taakse jadvan valuma-alueen koko oli
noin 390 km? eli Iahes vastaava, kuin Keravanjoen Viertolan seuranta-asemalla. Luhtaanmé&en-
joessa oli nyt ensimmaista kertaa yhteistarkkailun jatkuvatoiminen seuranta-asema. Edeltavina
vuosina mittausasema on ollut Luhtajoessa.

Seurantajaksolla Luhtaanmaenjoen pinnankorkeuden vaihtelu oli 37 — 170 cm ja vedenkorkeu-
den mediaani 58 cm. Sateen jidlkeen pinnanvaihtelu oli joessa voimakasta ja nopeaa. Esimer-
kiksi 10.7. joen veden pinta nousi vuorokauden aikana 62 cm. Nurmijdrvellad esiintyi tuolloin
voimakkaita paikallisia kuurosateita, mutta esim. Vantaalle satoi vain vahan. Syyskuun alussa,
kun Nurmijarven Roykdssa oli satanut 33 mm, joen pinta nousi puolentoista vuorokauden ai-
kana perati 120 cm. Poikkeuksellisen suuria nama sademaarat eivat olleet, mutta osoittivat
joen pinnanvaihtelun olevan voimakasta (kuva 4.44). Alue on vesistoalueen tulvaherkimpia.

Kuva 4.44. Pinnankorkeuden vuorokausivaihtelua puolen tunnin valein mitattuna Luhtaanmdenjoessa
seka valuma-alueeltaan samaa kokoluokkaa olevassa Keravanjoessa kesallad 2016.
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Luhtaanmdenjoessa veden sidhkonjohtavuus vaihteli 113-247 pS/cm. Seurantajakson keskiar-
vo, 178 uS/cm = 18 mS/m, oli ldhes havaintopaikan Le28 vuosikeskiarvoa, 17 mS/m, vastaava.
Arvot olivat samaa tasoa kuin Vantaanjoen Ylikyldssa (kuva 4.45). Sateita seurannut vedenpin-
nan nousu laski veden sahkdnjohtavuutta selvasti.

Kuva 4.45. Sahkoénjohtavuuden vuorokausivaihtelua puolen tunnin vélein mitattuna Luhtaanmdenjoessa
seka Vantaanjoen Ylikyldssa kesalla 2016.

Luhtamaenjoessa valumavedet ja nopea virtaamien kasvu joessa samensivat jokivetta. Seuran-
tajaksolla sameus vaihteli 9-190 NTU, mediaanin ollessa 32 NTU, mika oli samaa tasoa kuin
havaintopaikan Le28 veden laadun tarkkailukertojen vuosimediaani. Pitkina poutajaksoina joen
vesi oli melko kirkasta, mutta sateiden myotd sameusmuutos vuorokauden sisalld oli suuri.
Vastaavaa vaihtelua todettiin myds Keravanjoessa, jossa sadekuurot usein ajoittuivat eri ajan-
kohtiin kuin Nurmijarvella (kuva 4.46).

Kuva 4.46. Veden pinnankorkeus ja sameus Luhtaanméaenjoessa seka sameus Luhtaanmaenjoessa ja
Keravanjoessa kesalla 2016.

Veden happipitoisuus oli tarkkailundytteiden perusteella Luhtaanmé&enjoessa Luhtajokea (L32)
parempi. Luhtajoessa kesd- ja elokuussa analysoidut happipitoisuudet olivat alimmillaan 6
mg/|. Luhtaanmaenjoessa, kesdn jatkuvatoimisella seurantajaksolla, happipitoisuudet vaihteli-
vat 6,3-11,2 mg/I|, keskipitoisuuden ollessa 7,5 mg/I eli happitilanne oli vihintaan tyydyttava
koko kesan (kuva 4.47).
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Kuva 4.47. Jokiveden happipitoisuuden vuorokausivaihtelu Vantaanjoen Arolamminkoskessa ja
Luhtaanmaenjoessa kesalla 2016.

Eliostd

Luhtajoen pohjan piilevanaytteet otettiin Klaukkalan puhdistamon vaikutusalueelta, ”Shellin-
koskesta”, eli havaintopaikan L32 kivikosta 2015 kesélla. Naytteessd runsaimmat lajit olivat
epifyyttinen Cocconeis placentula, sekd rehevyyden indikaattori Eolimna minima. Lajistossa
havaittiin padosin samat lajit kuin Vantaanjoen naytteissa.

Piilevista laskettu, veden likaantuneisuutta kuvaava IPS-arvo, 13,5, oli tyydyttavassa luokassa,
ja rehevyytta kuvaava TDI-arvo, 7,6, eutrofisella tasolla. Orgaanista kuormitusta hyvin kesta-
viksi luokiteltuja taksoneita oli kohtalaisen pienelld osuudella. Nayte sijoittui tyydyttavaan laa-
tuluokkaan (Miettinen 2015).

Pohjaeldinten esiintymistd tutkitaan Luhtajoessa kolmesta koskesta; Kuhakoski, Klaukkalan-
koski (Klaukkala jvp ylapuoli) ja ”Shellinkoski” (jvp alapuoli). “Shellinkoskessa” pohjaelainyksil6-
ja —taksomaarien vuosien vilinen vaihtelu on ollut suurinta, Kuhakoskessa pienin. Viimeisim-
massa tarkkailussa 2014 ”Shellinkoskessa” taksonien maara oli Luhtajoen naytepaikoista suurin
ja vastaavaa tasoa kuin Vantaanjoen Nukarinkoskessa. Kosken tila on muuttunut pohjaelinten
perusteella viime vuosina karumpaan suuntaan (Haikonen ym. 2015).

Luhtajoen Kuhakoski kuuluu Vantaanjoen yhteistarkkailussa taimenen ja lohen luonnonlisdan-
tymisen koealoihin. Koski sijaitsee Klaukkalan jatevesien vaikutusalueen ylapuolella. Kesan
2015 sahkokoekalastuksessa koskessa oli runsaasti kivisimppuja, tordja ja kesdada vanhempia
taimenia. Kesalla 2014 koskessa oli tavattu taimenen 0+ -poikasia, mutta kesalla 2015 ei. Kesal-
|4 2016 poikasia tavattiin jalleen, jopa hieman vuotta 2014 enemmaén (Haikonen 2017).
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4.4 Lakistonjoki

Vesistdalueen lounaisosassa, Velskolan Pitkdjarvesta alkava Raasilanoja kasvaa Saarijarven ja
Tuhkuri-lammen vesien myo6ta ja muuttuu nimeltadn Lakistonjoeksi. Pddosin Espoossa sijaitse-
va vesimuodostuma on nimeltaan Lakistonjoki-Raasillanjoki (21.044). Jokityypiltddn se on Van-
taanjoen vesistdalueen ainoa Pieni kangasmaiden joki (Pk). Tassa jokityypissa hyvan ekologisen
tilan saavuttamiseksi fosforipitoisuuden luokkaraja on 35 pg/l ja typpipitoisuuden 800 pg/I.
Viimeisimmassa arviossa vesiston ekologinen tila oli tyydyttdva (Karonen ym. 2015).

4.4.1 Rinnekoti-Saation puhdistamo, Espoo

Kuormitus

Vuonna 2016 Rinnekoti-S3ation puhdistamolla kasiteltiin jatevetta keskimaarin 211 m?/d, mi-
ka oli kolmanneksen vdihemman kuin edellisenad vuotena. Jatevesimaaran vaheneminen johtui
Rinnekoti-Saation toiminnan vahenemisesta Lakistossa.

Jatevedenpuhdistamon puhdistustulos on ollut vuosia erittdin hyva, mutta vuonna 2016 aikai-
sempaa heikompi. Tammi-kesakuun tarkastelujaksolla puhdistamolla oli mm. laitteisto-
ongelmia ja sen myo6tad puhdistustulos oli heikko muuten paitsi fosforinpoiston osalta. Suurim-
mat ongelmat esiintyivdt ammoniumtypen hapetuksessa. Heind-joulukuun tarkastelujaksolla
jateveden kasittelytulos oli erinomainen kaikkien parametrien osalta.

Puhdistamolta vesistoon johdettava kuormitus nousi aikaisempiin vuosiin verrattuna. Koko-
naisfosforia lukuun ottamatta kuormitus nousi edellisvuosiin ndhden selvasti (taulukko 4.8).
Ymparistoluvassa maaratyt puhdistusvaatimukset tayttyivat vuonna 2016 muuten, paitsi am-
moniumtyppipitoisuuden ja nitrifikaatioasteen osalta. Kokonaistypen poistotehotavoitteeseen
(%) ei myoskaan ylletty em. ongelmista johtuen (liite 4).

Rinnekodin puhdistamolla muodostuva jatevesiliete kompostoidaan seosaineen kanssa ja kay-
tetdan viherrakentamisessa. Kuivatun lietteen metallipitoisuudet olivat MMM: asetuksen
24/11 vaatimusten mukaisia.

Taulukko 4.8. Rinnekoti-Sdation puhdistamon vesistokuormitus vuosina 2012 — 2016.

BOD;,-ATU | Fosfori Typpi Ammoniumtyppi

kg/d | mg/l | kg/d | mg/l | kg/d | mg/l | kg/d mg/I
2012|061 19 | 008 026 18 |56 |0,08 0,25
2013 /0,559 | 2,1 | 0,06 0,23 1,7 |61 |0,36 1,3
2014 |14 |54 |005 /020 |26 |10 0,37 1,4
201511 |35 |004 013 |25 |80 |0,66 2,1
2016 | 2,0 |95 006 029 36 | 17 2,3 11

Rinnekoti-Sdation laitospuhdistamon kuormitusvaikutus kohdistuu Lepsdamanjoen keskijuoksul-

le laskevaan Lakistonjokeen. Joki halkoo tarkkailualueella golfkenttda. Veden laadun havainto-
paikka La45 on Lakistonjoessa, heti jatevesien purkuojan alapuolella. Sieltd on otettu vesinayt-
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teet kuudesti vuosittain. Kesdakuun 2016 nadyte otettiin ajankohtaan, jolloin puhdistamoilla
ammoniumtypen poisto oli heikentynyt.

Lakistonjoessa veden happitilanne oli hyva, kyllastysaste 90-96 %. Veden matala sahkdnjohta-
vuus, 5-7 mS/m, ei osoittanut likaantuneisuutta. Joki on havaintopaikan alueella yleisilmeel-
taan reheva, suurvesikasveja on runsaasti ja niiden paallyslevasto runsas. pH-arvo jokivedessa
oli pddosin neutraali, mutta talvella alentunut pH 6,2.

Lakistonjoessa kokonaisfosforipitoisuudet vaihtelivat 22-81 pg/| ja kokonaistyppipitoisuudet
400-830 pg/l. Korkeimmat pitoisuudet olivat heindkuun tarkkailukerralla, jolloin vesi oli myds
sameaa ja liukoisen fosfaatin pitoisuus selvasti koholla. Ajankohtaa edelsivat sateet. Kesakuus-
sa jokiveden kokonaistyppipitoisuus oli matala, 440 pg/l, mutta ammoniumtyppipitoisuus, 67
ug/l, tavanomaista korkeampi, mika liittyi ilmeisesti puhdistamolla nitrifikaation heikkenemi-
seen.

Ulosteperaisia bakteereita jokivedessa todettiin kaikilla tarkkailukerroilla, mutta pitoisuudet
olivat usein matalia. Enimmilldan E. coli —pitoisuus, 330 kpl/100 ml, oli heindkuun naytteessa.
Puhdistamon pitka viipyma ja jalkilammikointi vahentavat bakteerikuormaa vesistoon.

Rinnekoti-Sa4tion puhdistamolta Lakistonjokeen viime vuosina tullut jatevesimaara (2,5-4 1/s)
on ollut niin pieni, ettd hyvin puhdistettuna se ei ole heikentanyt Lakistonjoen veden laatua.
Jatevesien mukana vesistoon tulevat liukoiset ravinteet rehevoittdvat silti paikallisesti vesi-
luontoa jatevesien purkualueella, mika on nakynyt selvasti Lakistonjoessa kesalla umpeenkas-
vuna. Jokea reunustavan golfkentdn nurmien lannoitteet ovat saattaneet huuhtoutua myos
vesistoon ja rehevoittaa jatevesien tavoin kasvillisuutta.

Lakistonjoessa fosforipitoisuuden vuosikeskiarvon, 38 pg/l, perusteella veden laatuluokka oli
tyydyttava ja typpipitoisuuden vuosikeskiarvon, 550 ug/l, perusteella hyva. Vuosikeskiarvot
ovat tarkastelujakson 2014-2016 matalimmat.

Vuonna 2013 tehdyn luokituksen perusteella joen fysikaalis-kemiallinen tila oli vain valttava ja
ekologinen luokka tyydyttava. Ekologisessa luokituksessa lajistotietona kaytettiin vain kalastoa,
joka arvioitiin hyvaksi.

Rinnekodin puhdistamo on viime vuodet toiminut hyvin ja sen vesistoa rehevoittava vaikutus
on ollut vahainen. Alkuvuonna 2016 olleet hairict jatevedenkasittelyssa lisdsivat etenkin am-
moniumtyppikuormaa vesistodn, mutta happitilanne ei Lakistonjoessa heikentynyt. Vesistoon
johdettu jatevesien maara vaheni aikaisempiin vuosiin verrattuna paljon. Jokeen kohdistuva
hajakuorma on jatevesikuormaa merkittdvasti suurempaa ja maarittelee ensisijaisesti joen
ekologiseen tilan.
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4.5 Keravanjoki
4.5.1 Kaukasten puhdistamo, Hyvinkaa

Kuormitus

Hyvinkdaan Veden Kaukasten jatevedenpuhdistamo on kasitellyt noin 200 asukkaan jatevedet.
Puhdistamo on ollut jo pitkdan ainoa Keravanjokeen jatevesia johtava yhdyskuntapuhdistamo
ja 20.9.2016 sen toiminta paattyi, kun jateveden siirtolinja Kaukas-Kalteva otettiin kayttéon.

Vuonna 2016 puhdistamolla kasiteltiin jatevettd keskim&arin 55 m®/d, yhteensd 14 344 m°.
Vuotovesien takia puhdistamolle tulevat virtaamat vaihtelivat paljon (11-276 m?/d) ja vedet
olivat selvasti tavanomaisia yhdyskuntajatevesia laimeampia.

Vuonna 2016 jatevedenpuhdistustulos oli jalleen erittdin hyva ja ymparistéluvan seka Valtio-
neuvoston asetuksen 888/2006 vaatimusten mukainen (taulukko 4.9). Vuonna 2016 ei ollut
ohituksia.

Taulukko 4.9. Kaukasten puhdistamon jatevedenkasittelytulos; vesistokuormitus (kg/d) ja puhdistetun
jateveden BOD;.ay - ja ravinnepitoisuudet (mg/I) vuosina 2012 — 2016.

BOD;-aty  Fosfori Typpi Ammoniumtyppi

kg/d mg/l kg/d mg/l kg/d mg/l kg/d mg/I
2012 0,18 3,9 0,011 0024 098 21 0,019 0,41
2013 0,12 28 0,009 0,22 1,1 26 0,002 0,06
2014 0,11 23 0,005 0,10 1,3 27 0,003 0,06
2015 011 19 0,004 0,07 14 25 0,002 0,03
2016 0,10 1,7 0,005 0,08 1,3 24 0,001 0,02

Kaukasten puhdistamon vesistovaikutuksia tarkkailtiin Keravanjoen havaintopaikoilla K62 (ver-
tailualue) ja K57 (vaikutusalue) seka Seppéldankoskessa, joka on puhdistamon purkualuetta.
Vedenlaadun havaintopaikkojen valilla joki mutkittelee voimakkaasti syvdssa, eroosioherkdssa
jokilaaksossa. Alueella on monia kalastajien suosimia pienia koskia.

Tarkkailualueella Keravanjoen happitilanne oli hyva. Veden pH oli neutraali, sdhkénjohtavuus
matala, alle 10 mS/m, ja sen nousu havaintopaikkojen valilla oli vain vahainen, paitsi heina-
kuussa, jolloin arvo kaksinkertaistui (K57: 16 mS/m).

Joen yldjuoksun vesi oli silmin nahtavasti samentunutta tarkkailukerroista vain huhtikuussa,
jolloin sameusarvo oli 18 FTU. Sameus lisdantyi joessa alavirtaa kohti ja oli alajuoksulla yli 80
FTU. Heindkuussa havaintopaikalla (K57) sameusarvo, 74 FTU, oli korkea. Ajankohtaa edelsivat
sateet, jonka seurauksena eroosioherkan Keravanjoki-kanjonin alueelta oli lahtenyt liikkeelle
maa-ainesta.

Kokonaisfosforipitoisuus Keravanjoen jatevesikuormitetulla alueella (K57) on ollut viime vuosi-
na alimmillaan noin 30 pg/l ja liuennut fosfaatti alle 10 pg/l. Vuositasolla typpipitoisuus on
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ollut keskimaarin 1100 pg/l, mutta kesaisin 500-600 pg/l. Heindkuun 2016 sateiden jalkeen
ravinnepitoisuudet olivat selvasti naitd korkeampia. Vastaavasti, kun loppusyksylla jateveden
johtaminen jokeen oli jo paattynyt ja joen virtaama vuoden matalimmalla tasolla, kokonaisfos-
foripitoisuus oli vain 20 ug/l. Kokonaistyppipitoisuus, 630 pg/l, oli tarkkailuvuoden matalin,
mutta joen yldjuoksulta kohonnut 100 pg/I.

Veden hygieeninen laatu on ollut Keravanjoen yldjuoksulla hyva, vaikka Kaukasten puhdista-
mon alapuolella (K57) E. coli —pitoisuus on usein hieman kohonnut. Etenkin ylivirtaama-aikoina
veden hygieeninen laatu on ollut keskimaardisesta heikentynyt. Vuosina 2015 ja 2016 vesi on
tayttanyt uimaveden laatuvaatimukset (kuva 4.48).

Kuva 4.48. Suolistoperdista kuormitusta osoittavien indikaattoribakteerien pitoisuudet (minimi-,
mediaani- ja maksimiarvot) vuosittain Keravanjoessa havaintopaikalla K57. Kuvissa on pisteviivat
merkkina alkutuotannossa veden kastelukdytolle asetetuista laatuvaatimuksista (MMM asetus
134/2006). Kasteluvedessé laatuvaatimus on uimavettd tiukempi.

Tarkkailutulosten perusteella Hyvinkdan Kaukasten kyldn jatevedenpuhdistamolta tuleva vesi-
maara on ollut niin pieni, ettd se on laimentunut joessa tehokkaasti. Hyvin toimivan puhdista-
mon jateveden kasittelytulos on ollut lisdksi erinomainen. Kaukasten puhdistamo ei ole hei-
kentdanyt Keravanjoen veden laatua, eika rajoittanut veden kayttoa joessa.

Elistd

Kaukasten puhdistamon ei ole todettu vaikuttavan Keravanjoen kalastoon. Vuosina 2015 ja

2016 Kaukasten puhdistamon alapuolisessa Seppéldankoskessa on tavattu luonnonkudusta
peraisin olevia kesanvanhoja taimenen poikasia. Koskissa usein esiintyvaa kivisimppua ei ole

esiintynyt. Sita ei ole esiintynyt Keravanjoessa myoskdan puhdistamon ylapuolisessa koskessa
(Haikonen 2016). Seppaldankoskessa esiintyi tapldarapuja, mutta kanta oli vdhdinen (Haikonen
2017).

Seppalankosken piilevandytteessa oli monipuolinen lajisto, joka kuvasti rehevia olosuhteita.
Piilevalajistosta laskettu likaantuneisuusindeksi IPS osoitti tyydyttavaa laatuluokkaa ja rehe-
vyytta kuvaava TDI-arvo eutrofisia eli rehevia kasvuolosuhteita (Miettinen 2015).
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5 Keravanjoen alue

Keravanjoki alkaa Hyvinkaalla matalasta Ridasjarvestd, joka on Matala runsashumuksinen
jdrvi. Ridasjarven ekologinen tila on hyva (Karonen ym. toim. 2015). Pddosa jarven ranta-
alueista kuuluu Natura -2000 verkostoon aluenimella Jarvisuo-Ridasjarvi.

Keravanjoen paduoma jakautuu kahteen vesimuodostumaan; joen yldosaan ja alaosaan, jotka
ovat Keskisuuria savimaiden jokia. Keravanjoen yldaosan vesimuodostumaan laskee sen alara-
jalla Ohkolanjoen vesimuodostuma, joka on Pieni savimaiden joki. Keravanjoen alaosaan
yhtyy Vantaalla omana vesimuodostumanaan Rekolanoja, joka on myos tyypitelty pieneksi
savimaiden joeksi (ks. liite 6).

Savimaiden jokityypeissa veden fysikaalis-kemiallisista muuttujista kokonaisfosforipitoisuus on
maaraadva luokituksen laatutekija. Hyvassa luokassa fosforipitoisuuden vuosikeskiarvon tulee
alittaa 60 pg/l. Laatuluokka on tyydyttava pitoisuustasolla 60-100 ug/I.

Keravanjoen yldosan ekologinen tila on hyva, Ohkolanjoen ja Keravanjoen alaosan tyydytta-
va. Keravanjoen luokittelu on tehty vedenlaatu-, kalasto-, pohjaeldin- ja pohjan piilevaaineisto-
jen perusteella. Ohkolanjoesta on ollut kdytettdvissa vain vedenlaatutietoja (Karonen ym.
toim. 2015).

Keravanjokeen on johdettu jatevesia vain Hyvinkda Kaukasten kyldan puhdistamolta. Johtami-
nen paattyi 20.9.2016 (luku 4.5.1).

Keravanjoen virkistyskayttoedellytyksid parannetaan kesaisin johtamalla siihen lisdvettd Pai-
janne —tunnelista. Veden johtamisesta vastaa Keski-Uudenmaan vesiensuojelun liikelaitoskun-
tayhtyma.

Kellokosken padolla aloitettiin kunnostusty6t kesalla 2016. Padon lansireunaan tehtiin pohja-
kynnys ja tekokoski, jotka mahdollistavat kalatien rakentamisen koskeen tulevaisuudessa. Kel-
lokosken altaalle on suunniteltu myds ruoppausta, joka tullaan tekemaan talvityona. Kesalla
2016 tehtiin uusi silta myds Haarajoen patoaltaan yli.

Keravanjoen alueella vedenlaadun seuranta liittyy Ridasjarveen, Panninjoen kautta, johdetta-
vaan lisdveteen. Juoksutuksen vaikutuksia Ridasjarven vedenkorkeuteen ja laatuun on tarkkail-
tava. Ridasjarven vedenlaadun tarkkailu toteutetaan osana Vantaanjoen yhteistarkkailua.

Keravanjoen veden laatua ja kdyttokelpoisuutta virkistykseen on seurattu pitkdan ensisijaisesti
havaintopaikoilla K66, K51, K45, K24. Nailla alueilla joen vedenlaatuun on vaikuttanut peltovil-
jelyn ja haja-asutuksen kuormitus seka Kaukasten puhdistamon vesistévaikutus, jota on arvioi-
tu havaintopaikalla K57 (ks. luku 4.5.1.). Joen alajuoksulla, Vantaan kaupunkialueen havainto-
paikoilla K14 ja K8, jokeen vaikuttaa enenevdssd maarin myos hulevesien mukana tuleva
kuormitus, silla Keravanjoen alaosalla jokirannat ovat vesiston taajamavaltaisimpia. Havainto-
paikalta K8 on otettu vesindytteitd kuukausittain osana vesistdéalueen kuormitustilanteen arvi-
ointia.
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Kesina 2015 ja 2016 Keravanjoen vedenlaatua seurattiin myos jatkuvatoimisesti. Kesalla 2015
seuranta-asema oli aivan joen alajuoksulla, Kirkkotie 17 kiinteistdon rannassa. Vuonna 2016
asema siirrettiin Viertolaan (liitekartta). Kylmé&oja ja Kirkonkyldanoja eivat ole vield tassa koh-
dassa viela laskeneet jokeen.

5.1 Lisdveden johtaminen Keravanjokeen

Keravanjoen keskivirtaama oli Hanalassa 2,35 m>/s vuonna 2016. Se oli vertailujaksoa (1991-
2010: 2,74 m>/v) pienempi. Ridasjarveen laskevaan Panninjokeen johdettiin lisdvetts Paijanne
—tunnelista vuoden aikana 3,24 milj. m*. Ldhes yhtijaksoinen veden johtaminen alkoi 8. kesa-
kuuta ja paattyi 31. elokuuta 2016. Kesan aikana vetta johdettiin puolella teholla (400 I/s),
jotta rakentamista Kellokosken padolla ei hairitty. Kuivan syksyn aikana lisdvetta johdettiin
vesistdon myods syys- ja lokakuussa viikon ajan (kuva 5.1).

Lisdveden johtamisen vaikutuksia on tarkkailtu Ridasjarvessa ja Keravanjoessa. Ridasjarvesta
naytteet on otettu kuukausittain kesad-elokuussa ja Keravanjoesta ylajuoksulla kuukausittain,
keskijuoksulla maalis-marraskuussa.

Kuva 5.1. Keravanjoen virtaama Hanalassa ja Ridasjarveen pumpatun lisdveden virtaama. Vuoden ylin
virtaama 11. helmikuuta (29 m3) rajautuu ulos kaaviosta.

5.1.1 Ridasjarvi

Ridasjarveen laskee Sykaristd alkava Aulinjoki, lansipuolen peltovaltaiselta alueelta Parik-
kaanoja ja Panninjoki, johon lisdavesi Paijanne-tunnelista johdetaan. Suoperaisten vesien maara
vaikuttaa selvasti ruskeavetisen Ridasjarven veden laatuun. Kesdn aikana yli 3 milj. m® lisa-
vesimaara vaikuttaa merkittavasti tilavuudeltaan 2,3 milj. m* olevan jarven veden laatuun.

Kesan kuluessa, kun lisavesi on vaihtanut Ridasjarven vettd, veden variluku ja humustilaa ku-
vaavan kemiallisen hapenkulutuksen arvot ovat laskeneet. Kesan 2016 epavakaisuuden ja ai-
kaisempaa pienemman lisdveden maaran takia humusleiman vaheneminen jarvessa ei ollut
hellekesien 2013 ja 2014 tasoa (kuva 5.2). Elokuussa jarven vesi oli edelleen ruskeaa, variluku
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80 mg Pt/l, mutta kun kuivan syksyn aikana lisdveden johtamista vield jatkettiin, Ridasjarvesta
purkautuvassa vedessa (jokihavaintopaikka K66) variluku laski tasolle 60 mg Pt/I.

Kuva 5.2. Veden variluvun ja kemiallisen hapenkulutuksen arvot Ridasjarvessa kesina 2013-2016.

Ravinnetilaltaan Ridasjarvi on reheva jarvi. Vahasateisen loppukevaan, ja Hyvinkaalla myods
vahisateisen kesdn aikana, jarven kokonaisfosforipitoisuus laski ollen elokuussa 30 pg/| ja ko-
konaistyppipitoisuus 420 pg/l (kuva 5.3). Ravinnepitoisuudet olivat edeltavia kesiad matalampia
ja ruskeavetiselle jarvelle matalia.

Kuva 5.3. Kokonaisravinnepitoisuudet Ridasjarvessa kesina 2013-2016.

Kesan kaikilla ndytekerroilla jarven vesi oli kirkasta, sameus noin 3 FTU. Veden levamaaraa
kuvaava a-klorofyllipitoisuus oli kaikissa kesan naytteissd humusjarvelle matala, korkeimmil-
laan 11 pg/l. Ravinne- ja levapitoisuuksien perusteella jarven tila oli erinomainen (kuva 5.4).

Ridasjarvella ei ole todettu haitallisia sinilevakukintoja. Jarven levamaaraa on tarkkailtu kaikilla
kesan tarkkailukerroilla a-klorofyllianalyysein. Kasviplanktonlajistoa on seurattu vahintdan
kolmen vuoden valein, viimeksi 2015. Kasviplanktonanalyysin perusteella levataksoneita oli
noin 70, ja runsaimmat levdluokat olivat nielu- ja koristelevid. Haitallisten sinilevien osuus
naytteissa oli pieni, enimmilladan 0,56 %. Heindkuussa levdabiomassa oli kesan korkein ja ylitti
hyvéan ekologisen tilan viitearvon (kuva 5.4).
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Kuva 5.4. Veden levituotantoa kuvaava a-klorofyllipitoisuus (ug/l) kesind 2013—-2016 ja levdbiomassa
kesind 2013 ja 2015 Ridasjdrvessa. Matalissa humusjarvissa ja runsashumuksisissa jdrvissa hyvan
ekologisen tilan viitearvo a-klorofyllipitoisuudelle on 20 pg/l ja leviabiomassalle 2,5 mg/I.

Ridasjarven rehevyys nakyy jarvessa runsaana kasvillisuutena, minka seurauksena jarved uhkaa
umpeenkasvu. Kulkureittien avoinna pitamiseksi jarvella tehdaan niittoja aika ajoin, viimeksi
elokuussa 2016. Sen toteutti Ridasjarven osakaskunta.

Ridasjarven kasvillisuutta tutkitaan kuuden vuoden vilein, viimeksi kesalla 2016, ennen kasvil-
lisuuden niittoa. Kartoituksessa tutkittiin kasvien lajistoa ja peittavyyttd kahdeksalta kasvilinjal-
ta (Venetvaara 2017). Kartoituksen perusteella jarvi on hyvada vauhtia kasvamassa umpeen.
Siita olivat merkkina tarkeimpien jarven umpeenkasvun indikaattorilajien (jarvikorte, jarvikais-
la, jarviruoko, terttualpi ja myrkkykeiso) runsastuminen, mikad on ollut Ridasjarvessa hyvin no-
peaa vuosien 2005-2016 valilla. Mittausten ja ilmakuvien mukaan Ridasjarvi umpeutuu vuo-
dessa 1 - 2 metria rannasta ulospadin, jarven kohdasta riippuen.

Ridasjarvessa reheva kasvillisuus kuluttaa lakastuessaan paljon happea ja matala jarvi karsii
heikkohappisuudesta jadpeitteiselld kaudella, jolloin happitdydennysta ei jarveen tule. Happi-
vajeen kehitystd on seurattu Keravanjoen ylimmalld havaintopaikalla K66. Ridasjarven lisdksi
l[aheisen Jarvisuon alueen valumavedet vaikuttavat Keravanjokeen.

Vuosina 2011-2013, jolloin jaatalvi oli pitkd, Keravanjoen latvoilla (K66) happipitoisuus laski
hyvin matalaksi helmi-maaliskuussa. Talvet 2014-2016 olivat vahalumisia, leutoja ja jaapeittei-
nen aika oli lyhyt. Keravanjoen latvoilla alimmat happipitoisuudet, 5 mg/I, olivat valttavaa ta-
soa. Talvella 2016 happipitoisuus oli alimmillaan tammikuussa, 6,8 mg/I, jolloin vesi oli hyvin
ruskeaa, variluku 240 mg Pt/l, ja humusarvo, 38 mg/l, korkea (kuva 5.5).

Kuva 5.5. Kemiallisen hapenkulutuksen arvot ja happipitoisuudet Keravanjoen havaintopaikoilla K66 ja
K8 vuonna 2016.
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5.1.2 Keravanjoki

Ridasjarven kautta Keravanjokeen tulevalla lisdavedellda on mydnteinen vaikutus joen veden
vaihtuvuuteen ja pinnankorkeuteen. Kuivina aikoina joen vedenpinta voi laskea hyvinkin alas.
Pitkista, helteisistd poutajaksoista huolimatta Keravanjoen pinta on lisdveden juoksutuksin
pystytty pitamaan hyvalla tasolla. Keséalla 2016, jolloin kesd-heindkuussa helteita ei juuri ollut
ja ajoittain satoi, joen vedenpinta ei laskenut erityisen matalalle. Lisdveden johtaminen puolel-
la teholla riitti vedenpinnan sailymiseen.

Alkusyksyn pitkdn poutajakson aikana Keravanjoen virtaama laski Hanalassa tasolle 300 /s,
ennen kuin Ridasjarveen alettiin johtaa jalleen lisdvetta (kuva 5.6). Lisdveden johtaminen syk-
sylla poikkesi tavanomaisesta, silla luvanmukaisesti johtamista tehdaan vain kesaisin. KUVES
sopi ELY-keskuksen kanssa, etta lisdvetta voitiin johtaa viela syksylla, koska kesalla lisdvetta oli
johdettu tavanomaista vahemman ja joen pinta oli hyvin alhaalla kuivuuden takia.

Kuva 5.6. Keravanjokeen tulevan lisdveden virtaama ja joen virtaama Hanalassa touko-lokakuussa 2016.
Kaaviossa arvot ovat vuorokausikeskiarvoja.

Kevaalla Keravanjoessa vesi oli ruskeaa ja kemiallisen hapenkulutuksen arvot olivat melko kor-
keita talven jaljilta, selvimmin joen ylajuoksulla, mutta esim. toukokuussa myds joen alajuok-
sulla. Kesalla, jolloin jokeen tuli lisdvettd, humustaso laski ja oli elokuussa joen yla- ja alajuok-
sulla samaa tasoa, 15 mg/l (kuva 5.7). Kuivan syksyn aikana veden humusvaritteisyys vaheni
edelleen ja kasvoi vasta marraskuun puolivalissa, kun sateet alkoivat.

Sameusvaihtelua

Heindkuussa Keravanjoen vesi oli ajankohtaan nahden sameaa sateiden vaikutuksesta, lukuun
ottamatta joen yldjuoksua. Yldjuoksulla sameusvaihtelu on ollut vuosittain (2014-2016) melko
vahaistd, sameusarvot 2-16 FTU. Kellokoskelle (K51) tultaessa sameuden keskipitoisuus, 16
FTU, on kolminkertaistunut yldjuoksuun verrattuna, ja toisinaan vesi on ollut hyvin sameaa,
enimmilldan 240 FTU toukokuussa 2014. Vuonna 2016 ylin todettu sameusarvo oli 63 FTU.
Ennen Haarajoen patoallasta (K45) Ohkolanjoki ja jokeen laskevat ojat tuovat sameita vesia, ja
havaintopaikalla K45 veden keskisameus on ollut Kellokoskea korkeampi, tarkastelujaksolla 29
FTU. Joen alajuoksulla tilanne on ollut vastaavanlainen, ajoittain vesi on ollut keskijuoksua
vield sameampaa (kuva 5.7).
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Kuva 5.7. Keravanjoen humusvaritteisyytta kuvaavan kemiallisen hapen hapenkulutuksen arvot ja veden
sameus Keravanjoessa vuonna 2016. Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannests,
yldreuna yléneljannests, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva
poikkiviiva on mediaani.

Lisatietoa Keravanjoen alajuoksun sameusvaihtelusta saatiin kesan ajalta jatkuvatoimisilla mit-
tauksilla. Seurantajaksolla 7.6.-15.9.2017 joen alajuoksulla sameus vaihteli 10-163 FNU, kes-
kisameuden ollessa 27 FNU (kuva 5.8). Kesan 2015 seurantajaksolla sameuden keskipitoisuus
oli 22 FNU joen alajuoksulla. Kesdan 2016 mittausjaksolla Luhtaanmaenjoessa, jonka valuma-
alue (390 km?) on kooltaan Keravanjokea (402 km?) vastaava, sameusmediaani, 32 FNU, oli
Keravanjokea korkeampi. Vantaanjoen keskijuoksulla, Ylikyldssa (555 km?), vesi oli Keravanjo-
kea kirkkaampaa (Md 11 FNU).

Keravanjoessa veden sameuden ja kiintoainepitoisuuden valilla oli kesalla vahva korrelaatio.
Sen perusteella jatkuvatoimisesti mitatun sameuden, pinnankorkeuden ja Hanalan vuorokau-
sivirtaaman avulla laskettiin Keravanjoen kuljettavan Viertolan kohdalla kiintoainesta yli 350
tonnia kesa-syyskuun mittausjaksolla eli noin 3500 kg paivassa.

Kuva 5.8. Veden pinnankorkeus ja sameus paivittdin puolen tunnin aikana mitattuna Keravanjoessa ja
Luhtaanmdaenjoessa kesa-syyskuussa 2016.

Vantaalla ja Hyvinkaalla satoi heindkuun alkupuolella useana pdivdana, myos perjantaina 15.
heindkuuta sateita tuli laajalla alueella 22 mm/vrk. Taméan jalkeen Keravanjoen pinta nousi
nopeasti 25 cm ja sitd seurasi veden voimakas sameneminen. Lisdveden johtaminen oli keskey-
tettiin sateiden takia jaksoksi 16.7.-20.7. Sateiden tauottua joen vedenpinta laski muutamassa
paivdssa, mutta joen vesi sailyi hyvin sameana melkein kaksi viikkoa (kuva 5.9). Jakson alussa,
puolen tunnin valein mitatut, sameusarvot osoittivat 3 vuorokautta saannéllistd vuorokausi-
vaihtelua, jolloin suurimmat sameusarvot ajoittuivat keskipaivaan. Kolme paivda myohemmin
tuli vield yksi sdannollinen sameushuippu. Vastaavaa vaihtelua ei esiintynyt pinnankorkeudessa
tai muissa muuttujissa.
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Kuva 5.9. Sameuden ja pinnankorkeuden vuorokausivaihtelu puolen tunnin valein Keravanjoessa 9.-26.
heindkuuta 2017 seka vuorokausisadanta Vantaalla (Hki-Vantaan lentoasema).

Keravanjoessa todettu sameusvaihtelu oli poikkeava. Vastaavaa ei havaittu esim. Luhtaanma-
enjoessa, jossa vesi sameni pitkdksi aikaa 10. heindkuuta olleiden sateiden takia (ks.kuva 5.8).
Keravanjoen sateet ajoittuivat perjantaille ja suurimmat sameudet joen alajuoksulla esiintyivat
maanantaina. Ehka sameuden aiheuttaja oli joen yla-/keskijuoksulla ja sameus havaittiin joen
alaosan mittausaseman viipeelld. 19. heindkuuta vesindytteissa sameinta vesi oli juuri joen
alimmalla havaintopaikalla K8 (160 FTU). On mahdollista, ettd jokeen johdettiin sateiden jal-
keen esim. tydmaavesia. Kellokosken patotydmaalla ei ollut kuormitustarkkailua tana aikana.
Haarajoen ja Kellokosken patojen saannostelyilla oli ehka vaikutusta asiaan.

Hyva happitilanne

Pitkien jaatalvien lopulla, viimeksi 2013, Ridasjarvesta Keravanjokeen tuleva vesi on ollut va-
hdhappista. Veden hapettuminen on nopeaa joen ylajuoksuun pienissa koskissa, ja jo Myllyky-
lan havaintopaikalla K62 happitilanne on ollut vahintaan tyydyttava. Vuosina 2014-2016 joen
yldjuoksulla (K66) alimmat happipitoisuudet, 4,9 mg/I|, esiintyivét seka lopputalvella ettd keski-
kesalla vesien ollessa lampimia. Keravanjoen keski- ja alajuoksulla happipitoisuus oli vuoden
2016 kaikilla tarkkailukerroilla vahintaan tyydyttavaa tasoa (kuva 5.10). Keravanjoen happiti-
lanne on koko joen alueella ollut elidstélle riittava ympari vuoden.

Kesan jatkuvatoimisen seurannan aikana joen alajuoksulla happipitoisuus, 6,1-9,6 mg/l, oli
hyvilla tasolla. Veden keskisahkonjohtavuus oli 19 mS/m, mutta laski ajoittain runsaiden sa-
teiden vaikutuksesta (kuva 5.11).

Kuva 5.10. Happipitoisuuden ja sdhkonjohtavuuden vaihtelua Keravanjoessa vuonna 2016. Kuvan
laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannesta, ylareuna ylaneljannesta, alin ja ylin poikkiviiva

VHVSY Julkaisu 76/2017 -61-



ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Kuva 5.11. Veden sdahkonjohtavuuden ja happipitoisuuden vuorokausiarvot puolen tunnin vélein
mitattuna Keravanjoen Viertolanrannassa keséalld 2016. Kuvaan on lisdtty vuorokauden sadesummat
Hki-Vantaan lentoasemalla (tiedot: ilmatieteen laitos: Avoin data).

Ravinteet

Keravanjoen ylajuoksulta alajuoksulle jokiveden fosforipitoisuus lahes kaksinkertaistui vuonna
2016 (kuva 5.12). Joen keskijuoksulla veden fosforipitoisuuden mediaani oli noin 60 pg/l eli
hyvan ekologisen tilan mahdollistavalla pitoisuustasolla. Joen alajuoksulla, havaintopaikalta
K24 alavirtaan fosforimediaani ylitti tavoitetason 60 pg/l (kuva 5.13). Tilanne on aikaisempia
vuosia vastaava.

Kuva 5.12. Kokonaisravinteiden pitoisuudet Keravanjoessa vuonna 2016. Kuvan laatikkokaaviossa
laatikon alareuna vastaa alaneljannestd, ylareuna ylaneljannestad, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston
pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani. Havaintokertojen maara on ollut
vuosittain kahdeksan.
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Kuva 5.13. Kokonaisfosforipitoisuus Keravanjoen havaintopaikoilla K51 (Kellokoski) ja K24 (Leppakorpi)
vuosina 2011-2016. Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannests, ylareuna
ylaneljannestd, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva
on mediaani. Havaintokertojen maara on ollut vuosittain kahdeksan.

Keravanjoen typpipitoisuus vaihtelee vuoden aikana paljon seka joen yla- etta alajuoksulla, ja
kohoaa joen alajuoksua kohti (kuva 5.14). Korkeimmat pitoisuudet ovat ajoittuneet kevaan ja
syksyn ylivirtaamakausiin. Loppukesalla kokonaistyppipitoisuus on laskenut tasolle 500 — 600
pg/l. Joen keskijuoksulla vuosimediaanit ovat olleet noin 1000 pg/I, alajuoksulla hieman korke-
ampia. Pitoisuudet ovat olleet Vantaanjokea selvasti matalampia.

Kuva 5.14. Kokonaistyppipitoisuus Keravanjoen havaintopaikoilla K51 (Kellokoski) ja K24 (Leppakorpi)
vuosina 2011-2016. Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannests, ylareuna
ylaneljannesta, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva
on mediaani. Havaintokertojen maara on ollut vuosittain kahdeksan.

Virkistyskayttoedellytykset

Lisdvesi paransi Keravanjoen virkistyskdyttoedellytyksia. Veden vaihtuvuus ja kohtuullisen ve-
denkorkeuden sadilyminen joessa pystyttiin takaamaan myds kuivimpana aikana. Toukokuun
lopussa, kun lisdvettd alettiin johtaa, Keravanjoen virtaama (Hanala) oli laskenut tasolle 800
|/s. Lisavesi ja sateet pitivat kesalld joen virtaaman tasolla, 1,1 m>/s. Syksyn kuivuus laski joen
virtaaman tasolle 300 I/s, ennen kuin lisdvettd alettiin jélleen johtaa jokeen syys- ja lokakuussa
viikon ajan.

Keravanjoen patoaltaissa; Kellokoskilla, Haarajoella ja Kirkonkylakoskella vesi pddsee lampe-
nemdan muuta jokea lampimammaksi, mutta yleisesti jokivesi oli viileaa uimavedeksi. Kesan
anturiseurantajaksolla jokiveden |lampétila oli Viertolanrannan suvantoalueella paaosin alle 20
°C. Vuorokauden aikana lampétilan vaihtelu oli muutamia asteita (kuva 5.15).
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Kuva 5.15. Veden lampotila Keravanjoen alajuoksulla vuorokausittain kesalld 2016. Vuorokauden aikana
[ampotilamittaustietoa kertyi puolen tunnin valein.

Keravanjoen veden hygieeninen laatu taytti uimavedelle asetetut laatuvaatimukset touko-
syyskuussa joen yla- ja keskijuoksulla. Kun vettad kdytetdan esim. vihannesviljelmien kasteluun,
hygieniavaatimukset ovat uimavesirajoja tiukemmat. My6s nama rajat alittuivat joen yla- ja
keskijuoksulla. Joen alajuoksulla, Vantaalla, veden hygieeninen laatu oli heina- ja elokuun nay-
tekerroilla huono, eikd vesi tayttanyt hyvan uimaveden laatuvaatimuksia. Ajankohtiin liittyi
sateita (kuva 5.16).

Kuva 5.16. Ulosteperaisten bakteerien pitoisuudet Keravanjoessa touko-syyskuussa vuonna 2016. E. coli
—bakteerien osalta kasteluveden raja-arvo <300 kpl/100 ml ja suolistoperaisten enterokokkien <200
kpl/100 ml (punainen pisteviiva). Kuvan kaaviossa on minimi-, mediaani- ja maksimiarvot.

Keravanjoessa, Vantaan kaupunkialueen uimarannoilla, veden kayttéa tarkkaillaan uimakau-
della osana uimavesien valvontaa ja siitd tiedotetaan uimarantojen ilmoitustauluilla.

Yhteistarkkailutulosten perusteella veden hygieeninen laatu on ollut kesan poutajaksoilla
yleensa hyvaa virkistyskayttoon. Rankkojen sateiden jalkeen ja poikkeustilanteissa veden hygi-
eeninen laatu on toisinaan heikentynyt, mutta silloin vesi on ollut myds tavanomaista sa-
meampaa, nain oli heindkuussa 2016.

Keravanjoen alajuoksulle laskevassa Rekolanojassa veden hygieeninen laatu oli vuoden 2016
kaikilla tarkkailukerroilla heikentynyt. Bakteeripitoisuudet olivat kuitenkin edellisvuosiin ver-
rattuna hieman alempia, eivatka olisi rajoittaneet esim. veden uimakayttda. Puron virtaama on
melko pieni Keravanjokeen verrattuna, eika siten yleensa heikenna joen veden laatua.
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Levat

Keravanjoen vyldjuoksulla a-klorofyllipitoisuudet olivat kesalla 2016, joen yldjuoksua lukuun
ottamatta, edeltdvia kesid matalampia (kuva 5.17). Veden sameus vahensi todennakdisesti
planktontuotantoa merkittavasti. Keravanjoen patoaltailla; Kellokoski, Haarajoki ja Kirkonky-
lankoski, on todettu ajoittain kohonneita a-klorofyllipitoisuuksia, merkkina rehevista kasvuolo-
suhteista. Etenkin Kellokosken patoaltaalla (K51) klorofyllitaso on ollut vuosittain rehevalle
vedelle tunnusomainen. Kesan 2016 aikaisempaa matalampaan levakasvuun saattoivat vaikut-
taa mm. patoaltaan kunnostustyot. Haitallisia sinilevdakukintoja joessa ei ole todettu.

Kuva 5.17. a-klorofyllipitoisuuden vuosikeskiarvot Keravanjoen havaintopaikoilla vuosina 2011-2016.

Jokiymparistossa merkittdva osa perustuotannosta tapahtuu erilaisille pinnoille kiinnittyvien
levien toimesta. Keravanjoen pohjan piilevid tutkittiin 2015 Seppaldankoskessa, Hyvinkaalla
seka Tikkurilankoskessa Vantaalla. Naytteistd lasketut, likaantumista kuvaava IPS-indeksi osoit-
ti tyydyttavaa ja TDI-indeksi rehevaa tilaa molemmissa koskissa (Miettinen 2015).

Kalasto

Keravanjoen kalastoa tutkittiin Seppalankosken, Tikkurilankosken ja Kirkonkylankosken sahko-
koekalastusaloilta 2015 ja 2016. Seppalankoskesta tavattiin luonnonkudusta peraisin olevia
taimenen poikasia ja toroja. Tikkurilankoskessa ja/tai Kirkonkyldnkoskessa esiintyi toroja, sar-
kia, salakoita, mateita, kivennuoliaisia seka taimenia ja kivisimppu. Taimentiheydet olivat aikai-
sempien vuosien tasolla. Kirkonkylankoskessa kesdanvanhojen taimenten poikasten tiheydet
olivat aiemmasta nousseet (Haikonen 2016 ja Haikonen 2017). Kosken kutualueita on kunnos-
tettu osana Jokitalkkari-hanketta (Leinonen ja Tolvanen 2016).

Vuonna 2016 tutkittiin Tikkurilankoskesta pyydettyjen ahventen elohopeapitoisuuksia. Pitoi-
suudet alittivat selvasti kalan ravintokaytolle asetetun raja-arvon seka vesielidston suojaksi
asetetun ympadristélaatunormin (Haikonen 2017).

Keravanjoen kalojen ja rapujen (Seppéldnkoski) kannat ovat Vantaanjokea niukempia. Kalojen
kulkua rajoittavat joessa padot. Haarajoen pato estda kalojen liikkumisen taysin.
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6 Vantaanjoen alaosa

Vantaanjoen alaosan alue, Palojoen liittymakohdasta jokisuulle Vanhankaupunginkoskeen,
keraa vedet 1686 km” kokoiselta alueelta. Lansipuolelta Vantaanjokeen yhtyvit peltovaltaisten
valuma-alueiden joet; Lepsamanjoki ja Luhtajoki. Palojoen lisdksi Vantaaseen laskee sen ita-
puolelta Tuusulanjoki ja Keravanjoki. Vantaanjoen alaosan jokityyppi on Suuri savimaiden
joki. Joen ekologinen luokka on tyydyttdvd, mutta veden fysikaalis-kemiallinen tila vain valt-
taéva, kuten myos pohjan piilevien tila. Vedenlaadun valttdavan luokan perusteluna on korkeat
bakteeripitoisuudet (Karonen ym. toim. 2015).

Vantaanjoen yhteistarkkailussa veden laadun havaintopaikkoja Vantaanjoen alaosan alueella
on Vantaalla Katriinankoskessa, V24, ja Helsingissa Haltialan tilan kohdalla, V8, seka Vanhan-
kaupunginkoskessa, V0. Luhtaanmaenjoen havaintopaikka Le28 on my6s alueella. Uudenmaan
ELY-keskuksen VHS-seurannan havaintopaikka Vantaa 4,2 on Helsingissa Oulunkyldn kohdalla.

Kuormitus

Vantaanjoen yla- ja keskijuoksulle johdettu jatevesikuormitus on jo moninkertaisesti laimentu-
nut joen alaosassa. Luhtajokeen johdettu jatevesikuormitus heikentda Luhtaanmaenjoen ve-
denlaatua ja ajoittain kuormitusvaikutusta, |lahinna hairidtilanteissa, on todettu myoés Vantaan-
joessa.

Vantaanjoen alaosassa merkittavin kuormittaja on hajakuormitus. Kuormitus on ymparivuotis-
ta, mutta painottuu suurten valumien aikaan, usein kevadseen ja syksyyn. Peltoja joen alajuok-
sun rannoilla on paljon, esim. Seutulan alueella kolmannes joen lahivaluma-alueesta. Joen
alajuoksun havaintopaikoilta tarkkailundytteet otetaan muusta jokialueesta poiketen kuukau-
sittain. Vastaava ndytteenottotiheys on myos Lepsamanjoen ja Keravanjoen alajuoksuilla.

Vantaalla ja Helsingissa taajamien tiivistdminen ja laajentaminen on ollut viime vuosina nope-
aa. Kaupunkialueilta muodostuu yha enemman hulevesia, joilla voi olla vesistéa kuormittava
vaikutus. Kaupunkialueilla viemariverkostoissa esiintyvdat ongelmat aiheuttavat ajoittain myos
kuormituksen lisddantymista jokiin.

Vedenlaatu

Happitilanne Vantaanjoen alajuoksulla oli kaikilla tarkkailukerroilla hyva. Kesalla esiintyi myos
hapen ylikyllastystilaa ja samalla pH-arvojen nousua (kuva 6.1). Joen alajuoksulla a-
klorofyllipitoisuudet olivat kesakuussa korkeita, 17-26 pg/| osoittaen planktonlevien runsastu-
mista. Taman mahdollisti rehevdssad joessa veden kirkkaus. Heind-elokuussa, veden ollessa
sameaa, planktontuotanto jdi vahaiseksi.
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Kuva 6.1. Veden hapenkyllastysaste (%) ja pH-arvot Vantaanjoen alaosan havaintopaikoilla vuonna
2016. Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannestd, ylareuna ylaneljannests, alin ja
ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Kesélla 2014 Vantaanjoessa, Pikkukosken uimarannalla, todettiin juhannuksen jalkeisella viikol-
la sinilevien massaesiintyma. Tilanne poikkesi aikaisemmasta, silld sinilevdesiintymia joessa ei
ollut todettu viime vuosikymmenina. Levaa esiintyi vield seuraavalla viikolla, jolloin sitd havait-
tiin myos Pakilan ja Tapaninvainion uimarannoilla. Pikkukoskessa sinilevakukintoja todettiin
pienid maarid heindkuun loppupuolelle asti (Rastas 2014). Vantaanjoen Vanhakaupunginkos-
kessa a-klorofyllipitoisuus oli ollut korkea, 33 pg/l, jo kesdkuun alussa. Heindkuussa yhteistark-
kailussa mitatut klorofyllipitoisuudet olivat edelleen erittdin korkeita, enimmilldan 78 pg/l Hal-
tialan havaintopaikalla V8 (22.7.2014). Vuosina 2015 ja 2016 a-klorofyllipitoisuudet olivat mer-
kittavasti matalampia kuin kesalla 2014, eika joessa todettukaan levien massaesiintymista.

Vantaanjoen alajuoksulla kokonaisfosforipitoisuus vaihteli havaintopaikkojen vililla vain va-
han, keskipitoisuuden ollessa 75-85 pg/l. Noin neljannes fosforista oli leville kdyttokelpoista
fosfaattia (kuva 6.2). Sen pitoisuus oli matalin kesdkuussa, jolloin levatuotanto oli klorofyllitu-
losten perusteella voimakkainta.

Kuva 6.2. Fosforipitoisuudet Vantaanjoen alaosan havaintopaikoilla vuonna 2016. Kuvan
laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannestd, ylareuna ylaneljannestd, alin ja ylin poikkiviiva
ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Vuodenaikaisvaihtelu fosforipitoisuuksissa on suurta virtaama- ja kuormitusvaihtelusta johtu-
en. Kokonaisfosforin keskipitoisuus joen alajuoksulla on ollut viime vuosina 80 pg/l. Siitd jopa
neljannes on leville heti kayttokelpoista fosfaattia (kuva 6.3). Kesdn poutajaksoina, jolloin ve-
den kirkastuminen on mahdollistanut mm. planktontuotannon, fosfaatti on sitoutunut joen
leviin ja kasveihin ja pitoisuus on laskenut pieneksi. Kesalla 2016 nain oli vain kesdakuun tarkkai-
lukerralla.
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Kuva 6.3. Fosforipitoisuudet Vantaanjoen havaintopaikalla V8 vuosina 2011-2016. Kuvan
laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannestd, ylareuna yldneljannests, alin ja ylin poikkiviiva
ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani. Naytteet 12/vuosi.

Vuosina 2015 ja 2016 Vantaanjoen yla- ja keskiosassa jokiveden typpipitoisuuksissa havaittiin
selvaa laskua alajuoksua kohti ja myds aikaisempiin vuosiin verrattuna. Vuonna 2016 joen ala-
osassa typpipitoisuudet laskivat edelleen ja vuoden 2016 keskipitoisuus, 1700 ug/|, oli havain-
topaikalla V8 tarkkailukauden matalin (kuva 6.4).

Kuva 6.4. Typpipitoisuudet Vantaanjoen alajuoksulla vuonna 2016 ja havaintopaikalla V8 vuosina 2011-
2016. Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannestd, ylareuna ylaneljannests, alin ja
ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Vantaanjoen paduomassa, verrattuna Keravanjokeen ja peltoviljelyn kuormittamaan Lepsa-
manjokeen, Vantaanjoen kokonaistyppipitoisuudet olivat keskimaarin korkeampia jatevesivai-
kutuksesta johtuen. Kokonaisfosforipitoisuuksien osalta Keravanjoen pitoisuudet olivat mata-
limpia (kuva 6.5). Korkeimmat ravinnepitoisuudet analysoitiin kaikilla havaintopaikoilla ylivir-
taama-aikoina, jolloin eroosio oli voimakasta.
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Kuva 6.5. Kokonaisravinnepitoisuudet Lepsdamdnjoen, Vantaanjoen ja Keravanjoen alajuoksuilla,
kuukausittain tarkkailussa olleilla havaintopaikoilla vuosina 2015-2016. Kuvan laatikkokaaviossa laatikon
alareuna vastaa alaneljannestd, ylareuna ylaneljannesta, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja
suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Vantaanjoen alajuoksulta analysoidaan ajoittain selvasti kohonneita bakteeripitoisuuksia (kuva
6.6). Vaikka vuositasolla tilanne vaikuttaa huonolta, kohonneet pitoisuudet esiintyvat usein
ylivirtaama-aikoina kesdkauden ulkopuolella. Vuoden 2016 korkeimmat bakteeripitoisuudet
todettiin heinakuussa, jolloin vesistdalueen lansi- ja itdosissa oli satanut rankasti ja Vantaanjo-
en vesi oli samentunut Luhtaanmaenjoen yhtymakohdasta alavirtaan pain. Bakteeripitoisuudet
osoittivat tuolloin selvaa jatevesivaikutusta. Muilla kesdkauden tarkkailukerroilla (havainto-
paikka V8) ulostebakteeripitoisuudet olivat matalia, alle 100 kpl/100 ml.

Kesakautena jokialueen uimarannoilla kunnan terveysviranomaiset seuraavat uimavesien laa-
tua sdannodllisesti. Uimaveden kayttokelpoisuudesta tiedotetaan uimarantojen ilmoitustauluil-
la.

Kuva 4.33. Ulostekuormitusta osoittavien indikaattoribakteerien pitoisuudet Vantaanjoen
havaintopaikalla V8 (Haltiala). Kuvissa on punainen viiva merkkind alkutuotannossa veden
kastelukdytolle asetetuista laatuvaatimuksista (MMM asetus 134/2006). Kuvan laatikkokaaviossa
laatikon alareuna vastaa alaneljannesta, ylareuna ylaneljannestd, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston
pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani. Naytteet 12/vuosi.

Vuonna 2015 Vantaanjoen alaosan vedenlaatu taytti kesan kaikilla yhteistarkkailukerroilla leh-
tivihannesten kasteluvedelle asetetut laatuvaatimukset. Vuonna 2016 laatuvaatimuksiin ei
padsty heindkuussa.

Eliosto

Kesan 2015 ja 2016 sahkokoekalastuksissa Vantaanjoen alaosassa kalastettiin Vantaankoskes-
sa, Pitkdkoskessa, Ruutinkoskessa ja Vanhankaupunginkoskessa. Kalojen kokonaistiheydet
olivat suhteellisen alhaisia verrattuna joen keskijuoksulla havaittuihin tiheyksiin. Taimenen
kesdanvanhoja poikasia havaittiin silti aiempia tarkkailuvuosia enemman. Kuormituksen lisaksi
syyksi epadiltiin taimenelle soveltuvien kutupaikkojen vahyyttd tai niiden heikkoa kuntoa. Tai-
menten lisdksi koskista saatiin saaliiksi myds ahvenia, toroja, salakoita, sarkia, kivisimppuja ja
2015 myds lohi (Haikonen 2016, 2017). Lajisto oli joen yla- ja keskiosan koskia monipuolisempi

Vantaanjoen alajuoksulla pohjan piilevia tutkittiin Konigstedtinkoskesta ja Ruutinkoskesta.
Piilevista laskettu, veden likaantuneisuutta kuvaava IPS-arvo oli Konigstedtinkoskessa 10,3 eli
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tyydyttava. Ruutinkosken IPS-arvo, 13,6, oli hieman parempi, mutta oli edelleen tyydyttavan
viitearvon tasolla (Miettinen 2015).

Pohjaeldinten esiintymista tutkittiin Vantaanjoen alajuoksulla kolmesta koskesta: Konig-
stedtinkoski, Pitkakoski ja Ruutinkoski (Haikonen ym. 2015). Koskissa lajisto oli monipuolinen ja
niissa tavattiin myos veden laadun suhteen vaativina pidettavia lajeja, kuten ancyluskotilo ja
virtalude sekd muutamat vesiperhoset. Ruutinkoskessa esiintyi myods purokatkaa, jota ei esiin-
ny muissa Vantaanjoen koskissa. Pohjaeldinten taksonimaarat olivat koskissa 26-30 eli samaa
tasoa kun joen keskijuoksulla. Kénigstedtinkoskessa vesiperhoset olivat vahentyneet aikai-
semmasta.

7 Yhteenveto

Tarkkailuvuosi 2016 oli keskimaaraista lampimampi, vaikka kesa- ja heindkuu olivat epavakai-
sia. Sademaarissa esiintyi vesistdalueella suurta vaihtelua, etenkin kesalla, jolloin voimakkaita
sadekuuroja saatiin seka vesiston lansi- ettd itdosissa. Vesistdalueen pohjoisosissa vuoden
sademaarad, Hyvinkaalla 608 mm, oli keskimaaraista pienempi, mutta Vantaalla sadanta, 742
mm, vylitti selvasti tavanomaisen. Helsingin ja Vantaan tavanomaista suurempi sadesumma
kertyi kesa-elokuussa. Syyskuun puolivalista marraskuun puolivaliin oli vahdsateista, mika va-
hensi valuntaa ja hajakuormitusta vesiin. Vantaanjoen vuosikeskivirtaama Helsingin Oulunky-
lassa oli 14, 9 m*/s, mika oli kymmenyksen keskimaaraista pienempi.

Vuodet 2015 ja 2016 ovat olleet Riihimden uusitun puhdistamon ensimmaiset toimintavuodet.
Vantaanjokeen johdettu ravinnekuorma on tehostuneen jateveden puhdistuksen ansiosta
pienentynyt. Vantaanjoen typpipitoisuus on laskenut selvasti, aina joen alajuoksulle asti. Ve-
den hygieeninen laatu on parantunut Vantaanjoen yldjuoksulla. Hyvinkdan Kaltevan puhdista-
mon purkualueella jokiveden hygieeninen laatu oli usein huonoa.

Vesistoalueen puhdistamoilla fosforipoisto on tehokasta, mutta vesistoon jatevesien mukana
tuleva liukoinen fosfaatti yllapitaa voimakkaasti hajakuormitetun joen rehevia kasvuolosuhtei-
ta jokien pistekuormitetuilla alueilla. Voimakkaiden sateiden aiheuttamat ravinnehuuhtoumat,
mm. kevadn peltotoiden jalkeen, ovat tosinaan olleet myds todennettavissa jokien vedenlaa-
dussa. Runsaiden sateiden jalkeen jokivesien ajoittain voimakas sameneminen rajoittaa perus-
tuotantoa.

Kesalla 2014 Vantaanjoessa, Pikkukosken uimarannalla, todettiin juhannuksen jalkeisella viikol-
la sinilevien massaesiintyma. Tilanne poikkesi aikaisemmasta, silla sinilevaesiintymia joessa ei
ollut todettu vuosikymmeniin. Vuosina 2015 ja 2016 a-klorofyllipitoisuudet olivat merkittavasti
matalampia kuin kesalld 2014, eikd joessa todettukaan levien massaesiintymista.

Vesistdalueen jokien happipitoisuus on ollut viime vuosina vesielidstolle riittavalla tasolla. Ke-
sien 2015 ja 2016 jatkuvatoiminen happipitoisuuden seuranta on osoittanut Riihim&den Aro-
lamminkoskessa happitilanteen selvaa paranemista.

Vantaanjoesta Vanhankaupunginlahteen virtaavassa vedessa kokonaisfosforipitoisuuden vuo-
sikeskiarvo, vuonna 2016, oli 86 ug/l ja kokonaistyppipitoisuuden 1800 pg/l. Typpipitoisuus on
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2000-luvun matalimpia, fosforipitoisuus viime vuosien tasoa. Fosforista runsas viidennes oli
liukoista fosfaattia, vaikka vesi oli kiintoaineksen (37 mg/I) samentamaa.

Keravanjoen Kellokosken padolla aloitettiin kunnostustyot kesalla 2016. Padon lansireunaan
tehtiin pohjakynnys ja tekokoski, jotka mahdollistavat tulevaisuudessa kalatien rakentamisen
koskeen. Haarajoen padon yli valmistui kesallda myos uusi silta. Toéiden takia Keravanjokeen
johdettiin lisdvettd vain puolella teholla eli 400 I/s. Epavakaisen kesan aikana joen vesimaara
pysyi silti hyvalla tasolla. Syksyn kuivana aikana joen pinta laski hyvin alas. Joen veden vaihtu-
vuutta parannettiin vield johtamalla lisdvetta syys- ja lokakuussa viikon ajan.

Kesadsateiden vaikutuksesta Keravanjoki oli ajoittain hyvin samea ja jatkuvatoimiset mittaukset
nostivat esiin heindkuun sadejaksolla sdannollistd sameusvaihtelua, joka saattoi liittya esim.
tydmaavesien johtamiseen jokeen. Sameavetisten jaksojen aikana jokiveden hygieeninen laatu
oli ajoittain heikko, selvimmin joen alajuoksulla, jossa sijaitsevat jokiuimarannat. Myos Van-
taanjoen alajuoksulla, sateiden jalkeen, ulostebakteeripitoisuudet nousivat korkeiksi ja rajoitti-
vat joen virkistyskayttoa.
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Liite 1. Vantaanjoen yhteistarkkailun vedenlaadun seurannan havaintopaikat

VSY-tunnus
Vantaanjoki
V100

V96

Vo4

V93

V84

V79

V75

V68

Ve4

V55

V48

V39

V24

V8

VO

Hertta-tunnus

Vantaa 101,2
Vantaa 97,3
Vantaa 93,5
Vantaa 92,9
Vantaa 87,2
Vantaa 82,0
Vantaa 77,0
Vantaa 68,2
Vantaa 64,8
Vantaa 54,9
Vantaa 48,6
Vantaa 41,7
Vantaa 25,4
Vantaa 8,6
Vantaa 1,3

Itdiset sivujoet

Rj1
K66
K62
K57
K51
K45
K24
K14
K8
0Oh48
Rel3
ReO
T23
P65
P57
P39

Ridasjarvi keskiosa 1

Keravanjoki 63,8
Keravanjoki 60,0
Keravanjoki 52,7
Keravanjoki 47,5
Keravanjoki 38,3
Keravanjoki 19,1
Keravanjoki 8,5
Keravanjoki 2,3
Ohkolanjoki 0,6
Rekolanoja 13,3
Rekolanoja 0,0
Tuusulanjoki 1,9
Palojoki 30,1
Palojoki 19,6
Palojoki 1,2

Lantiset sivujoet

L60
L57 = MTD
L55 = MTE
L37

L32

Le33
Le28
La45

H45

MTC

Pa0

Ke80
Ky75

HeO

Koiransuolenoja 34,7

Luhtajoki 30,1
Luhtajoki 28,3
Luhtajoki 12,3
Luhtajoki 5,5
Lepsamanjoki 2,6

Luhtaanmdenjoki 1,3

Lakistonjoki 0,9
Harkalanjoki 1,7

Metsa-Tuomela 0,0

Paalijoki 0,3
Keihasjoki 3,2
Kytdjoki 1,8
Herajoki 1,1

YKJ koordinaatit

6736372
6738133
6737518
6737017
6733002
6729131
6725280
6722122
6719134
6711581
6707916
6702254
6694406
6686341
6680109

6727407
6725477
6722674
6717475
6714842
6709946
6695800
6688713
6687067
6712342
6697924
6689634
6693755
6718037
6710806
6702774

6711577
6708990
6707579
6700192
6696968
6693301
6694411
6696639
6696980
6708777
6727908
6722286
6724295
6735651

3383509
3382218
3379050
3378813
3379460
3380347
3379738
3383746
3384404
3384189
3382246
3381922
3382325
3387064
3388282

3389957
3390869
3392524
3392680
3396205
3398541
3396647
3393239
3388747
3399551
3395430
3393251
3385331
3388927
3388295
3382913

3377642
3378014
3378516
3375760
3377808
3376398
3379131
3370587
3369870
3377834
3379487
3373834
3378081
3377579
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ETRS-TM35FIN

6733545
6735305
6734691
6734299
6730176
6726307
6722458
6719301
6716314
6708764
6705101
6699441
6691596
6683534
6677305

6724584
6722655
6719853
6714656
6712024
6707130
6692990
6685912
6684184
6709525
6695113
6686826
6690945
6714702
6707990
6699961

6708760
6706174
6704764
6697976
6694157
6690492
6691601
6693828
6694169
6705961
6725085
6719465
6721473
6732824

383387
382096
378929
378741
379339
380226
379617
383624
384281
384067
382124
381801
382203
386940
388158

389832
390744
392398
392554
396078
398413
396520
393104
388419
399422
395303
393125
385208
389050
388171
382791

377522
377894
378396
375470
377688
376279
379011
370470
369753
377714
379366
373716
377961
377459

Vesisto

21.02
21.02
21.02
21.02
21.02
21.02
21.02
21.02
21.02
21.02
21.02
21.01
21.01
21.01
21.01

21.09
21.09
21.09
21.09
21.09
21.09
21.09
21.09
21.09
21.09
21.09
21.09
21.08
21.07
21.07
21.07

21.05
21.05
21.05
21.05
21.05
21.04
21.01
21.04
21.04
21.05
21.02
21.06
21.03
21.02

Kunta

Hausjarvi
Riihimaki
Riihimaki
Riihimaki
Riihimaki
Hyvinkaa
Hyvinkaa
Hyvinkaa
Hyvinkada
Nurmijarvi
Nurmijarvi
Nurmijarvi
Vantaa
Helsinki
Helsinki

Hyvinkaa
Hyvinkaa
Hyvinkaa
Tuusula
Tuusula
Jarvenpaa
Kerava
Vantaa
Helsinki
Mantsala
Kerava
Vantaa
Vantaa
Tuusula
Tuusula
Nurmijarvi

Nurmijarvi
Nurmijarvi
Nurmijarvi
Nurmijarvi
Nurmijarvi
Vantaa
Vantaa
Espoo
Nurmijarvi
Nurmijarvi
Hyvinkaa
Hyvinkaa
Hyvinkaa
Riihimaki
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Liite 2. Vantaanjoen yhteistarkkailun vedenlaatutulokset vuodelta 2016.

Vantaanjoki
V100
NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH S&hkonj. Sameus  CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/C
°C mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! ug/! ug/! ug/! ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
8.3.2016 0,7 11,9 83 6,8 6,9 2,4 21 20 5 1000 460 36 1 2 2
4.4.2016 1,7 10,2 73 6,6 7,8 3,9 21 11 3 1500 810 10 2 6 3,2
13.6.2016 12,8 9,6 91 6,9 7,7 33 19 38 3 800 180 10 3 3 57
11.7.2016 14,6 8,1 80 6,8 71 3,2 18 39 5 1000 360 23 57 58 2,9
9.8.2016 16,7 7,2 74 6,8 6,9 51 15 44 <2 1000 280 21 250 92 6,5
24.10.2016 3,5 9,3 70 6,7 7,9 2,5 15 31 5 1100 450 64 10 31 31
V96
NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH S&hkonj. VériGF/C  Sameus  CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/C
°c mg/| kyll. % mS/m Pt mg/| FTU mg/| ug/l ug/! ug/l ug/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
8.3.2016 1,3 12,7 90 7,1 9,8 110 12 18 30 7 1500 1100 36 21 0 13
4.4.2016 0,7 11,8 82 6,9 12,5 120 17 20 47 10 3200 2500 35 6 3 18
16.5.2016 10 9,9 88 7 8,8 120 15 21 45 6 1200 630 8 28 14 20
13.6.2016 8,9 10,5 91 7,3 10 45 6,3 7,2 20 5 910 730 <4 24 22 4,3
11.7.2016 12,7 9,6 91 7,3 9,4 60 53 9,9 29 10 1100 710 10 44 72 3,7
9.8.2016 14,2 8,8 86 7,3 9,4 60 5,7 9,5 31 10 1000 640 11 120 120 3
12.9.2016 9,3 64 7,2 10,4 60 4,5 11 29 9 1200 860 7 65 45 2,8
24.10.2016 4 12,2 93 7.3 10,3 40 5,6 6,1 17 17 1100 950 15 10 17 3
V94
NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH Sahkonj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/C
°C mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! ug/! ug/! ug/! ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
8.3.2016 1,4 12,7 90 7,2 12 24 17 46 8 1500 1100 50 71 23 29
4.4.2016 0,8 9,9 69 7 13,2 21 19 51 14 2900 2300 47 240 91 18
13.6.2016 10,1 9,6 85 7,3 14 3,7 6,5 24 7 1000 840 50 160 28 2
11.7.2016 13,7 9,3 90 7,4 12,8 52 9,2 35 12 1100 760 22 160 80 3,4
9.8.2016 14,6 7,9 78 73 12,5 4,9 9,7 34 11 1100 650 13 210 100 2,8
24.10.2016 4 11,5 88 7,3 13,3 51 5,6 23 19 1200 1000 41 550 55 3,4
V93
NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH Sdhkénj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/C
°c mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/l ug/l ug/! ug/l ug/l kpl/100 ml kpl/100 mi mg/|
8.3.2016 1,4 12,3 88 7,2 12,2 20 17 38 8 1500 1100 50 190 28 18
4.4.2016 0,8 11,6 81 7 13,7 19 20 51 13 2800 2200 43 180 88 16
13.6.2016 10,1 9,4 84 7,3 14,6 3,9 6,9 29 7 1000 770 34 110 33 2,3
11.7.2016 13,8 8,7 84 7,3 13,4 6,4 9,9 47 11 1100 710 12 260 94 4,5
9.8.2016 14,6 8 79 7,3 14,1 4,9 9,2 36 16 1100 630 21 520 90 3
24.10.2016 3,9 11,6 88 7,3 13,9 4,5 5,6 23 17 1200 990 34 490 45 2,6
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V84

NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH S&hkonj. Sameus  CODMn BOD7 Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/C
°C mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| mg/| ug/!l ug/! ug/! ug/! ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
19.1.2016 0,3 10,9 75 7,1 39,5 26 11 1,9 85 22 7500 7100 74 340 220 25
8.2.2016 1,9 11,4 82 7,1 25,6 37 12 7 120 44 3700 1300 1400 2400 1800 32
8.3.2016 4 11,3 86 7 28,3 27 16 2,2 84 32 4300 4000 71 200 68 21
4.4.2016 1,8 10,3 74 6,8 18,1 18 22 2,2 72 24 3800 3100 51 140 28 9,6
16.5.2016 10,6 8,2 74 6,9 21,7 19 25 3,7 100 24 3900 3400 16 390 120 34
13.6.2016 12,6 10 94 7,4 37,8 11 9 2,1 130 64 4900 4300 27 250 43 11
11.7.2016 15,7 8 81 7,2 36,9 11 11 2 100 33 5300 4400 32 190 74 14
9.8.2016 16,2 6,9 70 7,2 31,4 8,6 12 1,7 81 37 4200 3200 33 120 88 7,3
12.9.2016 14,9 8 79 7,1 32,2 5 11 3 66 31 3100 2700 26 140 47 3,4
24.10.2016 52 10,7 84 7.3 40,6 3 6,9 2,8 39 25 6700 6600 39 68 14 1,4
22.11.2016 4,6 9,9 77 6,8 23,3 31 27 3,7 120 32 8200 7600 22 1200 170 21
20.12.2016 3,2 10,9 82 7,2 39,9 7,2 11 4,2 150 48 6000 4800 89 2000 1700 8,8
V79
NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH Sdhkonj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/C
°C mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! ug/! pg/! ug/! ug/l kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
8.3.2016 2 11,8 85 7,2 24,8 13 15 73 32 3300 3000 69 74 24 9,5
4.4.2016 1,7 9,7 70 6,9 17,7 21 21 71 22 3400 2800 51 82 17 12
13.6.2016 12,3 9,6 90 7,5 31,9 7,9 8,2 73 24 2500 2200 33 120 32 7,5
11.7.2016 15,6 7,7 77 7,3 30 12 11 90 41 3800 3000 160 62 110 12
9.8.2016 16,6 7,2 74 7,3 27 8,8 13 81 41 2200 1600 34 170 58 6,8
24.10.2016 3,8 11,2 85 7,5 37,8 2,9 6,2 31 18 6200 6200 150 21 16 2
V75
NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH Sahkonj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/C
°C mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! ug/! ug/! ug/! ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
8.3.2016 1,7 12,3 88 7,2 22,3 13 17 66 27 2700 2100 58 140 30 8,5
4.4.2016 1,6 10,5 75 7 15,5 25 21 70 20 3000 2300 47 77 37 19
16.5.2016 11,7 8,5 78 7,1 20,3 14 20 97 23 2200 1500 26 84 63 24
13.6.2016 12,8 10,1 96 7,6 32,1 9,5 8,3 58 10 2600 2300 12 35 12 13
11.7.2016 16 8,2 83 7,5 28,1 16 11 93 41 3400 2700 76 190 76 15
9.8.2016 16,7 7,8 80 7,4 25,2 11 14 80 38 2000 1400 18 260 73 8,9
12.9.2016 13,9 8,4 81 7,4 27,1 7,2 15 60 30 2400 1900 15 120 33 52
24.10.2016 3,7 12,1 92 7,6 36,2 3,5 6,4 30 18 6100 6000 91 45 16 1,8
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V68

NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH Sdhkénj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/C
°c mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/l ug/l ug/! ug/l ug/l kpl/100 ml kpl/100 mi mg/|
8.3.2016 1,4 11,7 83 7 12,6 9,5 18 44 14 1400 930 39 33 17 7,5
4.4.2016 2,2 9,4 68 6,8 12,6 20 22 59 16 2600 1700 44 24 33 13
13.6.2016 12,2 8,4 78 7,2 21,6 4,8 11 39 11 1700 1300 19 13 9 3,9
11.7.2016 17,1 7,2 75 7,2 15,1 12 16 60 19 1600 940 29 47 62 10
9.8.2016 17,7 6,5 68 7,1 15,5 11 21 67 23 1400 640 17 82 62 8,8
24.10.2016 3,3 10,9 82 7,4 25,3 4,5 9,2 30 17 3500 3000 38 91 13 2,5
V64
NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH Sdhkénj. Sameus CODMn BOD7 Kok. P liuk.PO4-P Kok. N 02+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent.K-aineGF/C
°C mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| mg/| pg/! ug/! ug/! ug/! pg/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
8.3.2016 1,5 12 86 7 14,2 8,7 18 2,5 47 17 1700 1200 39 1000 230 5
4.4.2016 2,7 8,5 63 6,8 13,4 20 22 3,1 64 18 2700 1800 42 770 120 14
16.5.2016 12,2 7,3 68 7 15,6 10 21 3,3 71 14 1800 1100 22 580 170 17
13.6.2016 13,2 8,7 83 7,2 24,9 4,5 10 1,8 58 14 2300 1900 14 410 75 4
11.7.2016 16,8 7,2 74 7,1 16,8 11 16 2,2 75 24 1900 1300 27 1300 210 10
9.8.2016 17,5 6,5 68 7,1 17,1 12 21 2,3 78 24 1900 1100 16 3700 92 10
12.9.2016 14,6 7,4 73 7 17,3 6,8 20 3,3 59 25 1700 1100 11 310 68 54
24.10.2016 4,3 10,8 83 7,2 29,1 4,2 9,9 3,1 45 26 4200 3900 51 3900 270 2,9
V55
NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH Sdhkénj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/C
°c mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/l ug/l ug/! ug/l ug/l kpl/100 ml kpl/100 mi mg/|
8.3.2016 1,3 13,5 96 7,3 14,2 9,3 18 47 17 1700 1200 36 650 190 7
4.4.2016 2,5 11,7 86 7,2 13,4 24 21 65 17 2800 1900 41 580 95 17
16.5.2016 12,3 9,7 91 7,3 16 12 20 75 14 1800 1200 14 580 100 15
13.6.2016 13,2 9,8 94 7,6 22,9 52 11 47 12 2000 1500 7 44 4 4,4
11.7.2016 16,9 9,4 97 7,6 17,3 9,8 16 71 26 2000 1300 11 390 66 8,9
9.8.2016 17,4 8,7 91 7,5 16,8 14 20 75 26 1900 1100 <4 2100 79 9,7
12.9.2016 14,2 9,6 94 7,5 17,1 7,5 5,6 72 26 1700 1100 <4 51 26 6,2
24.10.2016 4,1 12,4 95 7,6 28 4 9 38 24 3700 3400 27 220 52 2,2
V48
NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH Sihkonj. Sameus CODMn BOD7 Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/C
°C mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| mg/| ug/!l ug/! ug/! ug/! ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
8.3.2016 1 13,1 92 7,3 14,9 9,7 18 2,1 49 16 1700 1200 48 730 130 7
4.4.2016 2,6 10,8 79 7,2 13,8 28 20 29 67 18 2800 2000 42 730 110 13
13.6.2016 13,2 10 95 7,6 24,8 6,2 11 1,8 49 8 1900 1300 <4 61 3 5,8
11.7.2016 16,3 8,5 87 7,5 19,2 12 15 1,8 76 26 2100 1500 15 210 82 10
9.8.2016 17,7 9,2 97 7,7 19,1 11 16 1,5 71 31 2000 1300 6 120 28 7,7
24.10.2016 3,8 12,1 92 7,6 28,5 4,2 9,7 2,9 38 24 3900 3600 11 220 38 2,3
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V39

NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH S&hkonj. VériGF/C  Sameus  CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/C
°c mg/| kyll. % mS/m  Ptmg/l FTU mg/| ug/! ug/! ug/! ug/! ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
8.3.2016 0,1 13,6 93 7,4 15,5 110 14 17 51 15 1700 1200 51 920 110 10
4.4.2016 2,5 12,4 91 7,3 13,8 160 34 19 74 16 2800 1900 41 220 59 24
16.5.2016 13 9,5 90 7,4 16,6 120 12 19 76 17 1900 1300 21 390 62 16
13.6.2016 13,9 10,4 101 7,8 24.4 70 5,4 10 46 7 1800 1200 <4 11 4 5,1
11.7.2016 15,9 9,2 93 7,6 18,9 100 17 15 83 26 2100 1500 14 520 160 11
9.8.2016 17,7 9 95 7,7 19,3 100 9,1 15 66 28 2000 1400 11 110 42 6,3
12.9.2016 14,2 9,6 94 7,5 18,1 120 8,1 21 60 28 2200 1500 <4 55 18 54
24.10.2016 3,8 12,6 96 7,7 27,9 50 3,6 8,6 36 21 3700 3600 8 150 31 2,1
V24
NaytePvm Lampotila Happi  Happi% pH S&hkonj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/C
°C mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! ug/! pg/! ug/! ug/l kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
8.3.2016 0,2 13,1 90 73 14,9 15 15 48 13 1500 1000 49 310 62 1,2
4.4.2016 2,5 11,2 82 7,2 13,2 53 17 87 15 2500 1600 49 220 59 31
16.5.2016 12,9 8 76 73 16,7 22 17 84 15 1600 960 26 210 35 21
13.6.2016 14,5 11,4 112 7,9 23,8 10 9,7 49 8 1200 630 <4 10 2 9,2
11.7.2016 13,2 8,1 77 7 11,3 260 25 280 32 1900 670 <4 5200 >500 160
9.8.2016 17,7 8,1 85 7,6 19,7 21 15 89 29 1700 1000 10 100 42 10
12.9.2016 14 8,8 85 7,4 18,2 22 23 95 23 1900 1200 9 93 33 14
24.10.2016 3,6 11,9 90 7,6 25,9 8,9 8,2 45 17 2700 2300 10 55 23 4,8
V8
NaytePvm Lampdtila Happi  Happi% pH Sdhkénj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent. a-klorof. K-aineGF/C K-aine, Np
°c mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/!l pg/l ug/! ug/! ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml ug/! mg/| mg/|
19.1.2016 0 12,9 88 73 21,8 12 14 50 14 2100 1700 63 690 60 58 20
8.2.2016 0 13,1 90 7,2 19 24 12 76 28 1600 1200 55 210 54 13
8.3.2016 0,2 13,6 94 7,3 17,1 18 15 52 12 1600 1100 39 150 41 9,5
4.4.2016 3 12,2 91 7,3 13,8 49 16 85 15 2400 1600 45 170 56 28
16.5.2016 13,2 9,2 88 7,4 17,8 16 16 76 16 1700 1100 19 46 7 15
13.6.2016 14,6 10,3 101 7,8 234 6,9 10 45 6 1400 820 <4 12 4 17 6,3
11.7.2016 17 9 93 7,5 17,4 90 16 150 30 1600 890 14 1000 350 4,4 65
9.8.2016 18,2 8,6 91 7,7 19,7 26 15 91 23 1600 850 <4 51 35 4,8 13
12.9.2016 14,4 9,5 93 7,5 19,3 21 23 89 28 2000 1300 12 23 14 11
24.10.2016 4 12,5 95 7,7 26,9 7,6 7,7 43 17 2400 2000 14 22 4 4
22.11.2016 3,8 12,3 93 7,2 17,2 110 21 210 38 5400 4500 27 980 1100 60
20.12.2016 0,1 11,2 77 7,5 22,2 11 12 44 19 2100 1500 65 120 37 6
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Vo

NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH Sdhkonj. VariGF/C  Sameus  CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli Fek.ent. a-klorof. K-aineGF/C K-aine, Np
°c mg/| kyll. % mS/m Pt mg/| FTU mg/| ug/l ug/! ug/l ug/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml ug/l mg/| mg/|
19.1.2016 0 13 89 7,3 22 100 14 16 52 14 2000 1500 51 2400 91 6,6 16
8.2.2016 0,1 12,8 88 7,2 27,5 120 32 12 92 33 1500 1000 68 440 100 18 30
8.3.2016 0,2 13,8 95 7,4 20,3 100 19 16 50 13 1500 980 62 220 46 12 30
4.4.2016 2,6 11,4 84 7,3 14,3 160 54 7,8 94 14 2100 1400 49 96 50 26 55
16.5.2016 13,9 8,6 83 7,3 17,7 100 16 17 72 10 1600 930 12 34 14 17 25
13.6.2016 15,1 9,3 93 7,6 22,3 80 8,9 11 56 8 1300 630 4 5 1 26 7,7 14
11.7.2016 17,6 8,4 88 7,6 19,6 100 26 14 92 23 1400 760 18 550 120 3,8 18 25
9.8.2016 18,1 7,9 84 7,5 18,7 120 34 13 100 24 1400 660 14 120 59 4,6 20 46
12.9.2016 14,2 8,6 84 7,4 20,3 160 35 22 110 29 2000 1300 17 55 11 17 35
24.10.2016 4,2 11,8 91 7,7 26,4 50 83 83 46 15 1900 1600 10 25 3 46 6,3
22.11.2016 3,7 11,6 88 7,1 18,3 180 110 20 200 38 4900 4200 33 1300 1200 60 96
20.12.2016 0,2 12,4 85 7,4 24,7 90 14 15 44 19 2100 1500 56 310 32 6,4 11
VO lisdndytteet
NaytePvm Lampdtila  Sameus Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/C K-aine, Np
°C FTU ug/! ug/! ug/! ug/! ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/| mg/|
17.2.2016 0,1 35 84 21 1900 1300 60 410 30 16 40
21.3.2016 0,5 45 90 19 2000 1500 51 21 48
25.4.2016 58 68 110 9 1700 920 29 48 70
27.4.2016 5,6 130 160 12 2400 1600 32 87 150
Satunnaispddstd
NaytePvm HavPaik Lampétila Happi  Happi% Sahkonj.  Sameus Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent.
°C mg/| kyll. % mS/m FTU ug/! ug/! ug/! pg/! ug/!l kpl/100 ml kpl/100 ml
17.2.2016 V48 0,2 14 96 10,3 16 69 26 2100 1500 59 310 83
17.2.2016 vaa 0,5 11,5 80 20,6 13 94 50 3100 2300 71 160 14
Luhtajoen alue
L60
NaytePvm Lampdtila Happi  Happi% pH Sdhkénj. VariGF/C  Sameus  CODMn Kok. P Kok. N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/C TCEE
°C mg/| kyll. % mS/m Pt mg/I FTU mg/| ug/! ug/! ug/!l kpl/100 ml kpl/100 ml mg/| ug/l
16.3.2016 1,3 12,5 89 73 21,5 80 26 11 80 1400 84 390 33 17 <0,5
10.8.2016 13,7 9,3 90 7,7 22,1 30 11 43 40 620 13 81 120 5 <0,5
MTC
NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH S&hkonj. Sameus CODMn BOD7 Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/C
°C mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| mg/| ug/! ug/! ug/! ug/! ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
11.4.2016 1,5 12,3 88 7,3 21,5 30 14 1,5 74 12 3800 3300 29 25 1 12
6.6.2016 9,8 8,9 79 8 119 13 22 4 220 120 7000 5000 53 150 190 12
10.8.2016 13,6 7 67 8,2 205 35 44 4 680 520 17000 11000 67 1700 >500 32
17.10.2016 4,2 9,1 70 8,1 178 15 35 3,4 460 370 17000 14000 65 78 24 15
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L57

NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH Sdhkénj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/C
°c mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/l ug/l ug/! ug/l ug/l kpl/100 ml kpl/100 mi mg/|
16.3.2016 0,1 12,3 84 7,3 19 37 11 83 21 1300 820 110 270 31 20
11.4.2016 2,5 12,1 89 7,3 15,9 41 14 85 11 2000 1300 48 66 5 28
6.6.2016 10,7 10,2 92 7,8 22 7 5,8 32 13 670 380 16 130 270 4,2
13.7.2016 15,4 8,6 86 7,5 16,9 60 14 110 25 1300 620 24 690 200 29
10.8.2016 14,1 9,8 95 7,8 20,7 11 5,7 37 11 610 310 7 160 75 5,1
17.10.2016 4,9 11,7 91 7,7 19,9 6,3 3,8 24 9 700 520 15 99 27 2,9
L55
NaytePvm Lampdtila Happi  Happi% pH Sdhkénj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/C
°C mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! ug/! ug/! ug/! ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
16.3.2016 0,1 12,2 84 7 19,2 30 12 83 27 1500 910 130 730 39 21
11.4.2016 2,8 11,1 82 7,1 16,5 35 18 85 12 2300 1500 50 80 1 20
6.6.2016 11,3 9,9 90 7,8 22,5 6,3 6,2 29 16 650 350 9 22 180 3,6
13.7.2016 15,8 8,3 84 7,5 18,9 43 12 100 26 1400 740 28 440 180 22
10.8.2016 14,5 8,8 86 7,7 21,1 11 6 41 29 590 300 7 150 77 55
17.10.2016 4,8 11,6 90 7,7 20,6 6,2 4,4 24 11 710 540 13 59 12 3,8
L37
NaytePvm Lampdtila Happi  Happi% pH S&hkonj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/C
°C mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! ug/! pg/! ug/! ug/l kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
16.3.2016 0,7 13,1 91 7,2 17,6 34 11 80 17 1700 1100 93 48 30 17
11.4.2016 33 12,2 91 7,4 14,2 36 16 78 9 2700 1300 39 47 4 20
6.6.2016 13,8 9,8 95 7,8 21,6 6,3 8,2 34 8 370 <4 8 40 13 5
13.7.2016 16,3 7,9 81 7,3 15 99 21 180 32 1900 750 26 920 190 47
10.8.2016 16,5 8 82 7,6 19,7 13 6,8 57 24 490 100 9 55 56 6
17.10.2016 5 11,9 93 7,6 20,9 8,8 4,9 34 14 640 400 15 38 5 3,6
L32
NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH Sihkonj. Sameus CODMn BOD7 Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/C
°C mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| mg/| ug/! ug/! ug/! ug/! ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
16.3.2016 1,5 12,7 91 7 19,5 32 11 2,7 80 17 1800 1200 120 410 60 17
11.4.2016 4,2 11,8 91 7,2 15,3 35 14 3 83 11 2400 1500 68 870 140 20
16.5.2016 12,4 8,5 80 7,3 20,1 25 12 3 87 19 1400 840 40 1400 160 17
6.6.2016 14 6,1 59 7,3 27,3 3,4 9,1 4 70 24 1100 290 260 1600 110 3,7
13.7.2016 16,1 7,2 73 7,1 19,4 54 16 2,9 140 31 2000 990 35 1600 170 25
10.8.2016 16,5 6,1 63 7,2 25 9,5 6,9 2,3 85 46 1900 1300 67 820 51 6
12.9.2016 13,9 7 68 7,2 25,7 23 15 3,3 120 47 2200 1500 74 1300 92 9,6
17.10.2016 6,3 9,3 75 7,4 28,6 6,9 58 3,4 70 34 1300 870 110 1300 100 31
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Lepsdmanjoki, Le33

NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH Sdhkénj. Sameus CODMn BOD7 Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/C
°c mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| mg/| ug/l ug/! ug/l ug/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
19.1.2016 0 11 75 7 11,7 18 12 47 7 980 450 120 520 110 11 22
8.2.2016 0,1 12,4 85 6,9 10,4 36 11 110 43 1000 530 120 390 160 20 34
16.3.2016 0,1 11,6 80 6,9 11,3 38 12 80 13 1400 790 79 40 32 19 120
11.4.2016 33 11,4 85 7,1 9,4 49 17 85 10 1500 750 42 19 3 26 47
16.5.2016 12,8 8,6 81 7,2 11,3 30 16 94 6 1000 350 17 100 36 26 50
6.6.2016 14 8,4 82 7,4 13,6 15 13 93 8 780 75 7 46 3 14 16
13.7.2016 16,1 7 71 7 11,6 130 27 210 33 2300 980 24 920 280 61
10.8.2016 16,3 6,8 69 7,3 14,1 18 16 90 24 970 250 30 120 36 11 15
12.9.2016 13,3 8,4 80 7,2 11,6 31 26 110 13 1500 520 7 65 46 19 35
17.10.2016 4,9 11,1 87 7,5 15,9 19 11 69 8 1100 360 8 36 32 12 13
22.11.2016 4,2 11,1 85 6,9 12,7 95 26 190 34 4900 3700 28 770 900 48 78
19.12.2016 0,1 10,3 71 7 11,8 16 12 41 14 1200 510 150 250 140 9 16
Luhtaanméenjoki, Le28
NéaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH Sdhkénj.  Sameus CODMn BOD7 Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/C
°C mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| mg/| ug/! ug/! ug/! ug/! ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
16.3.2016 0,9 12,8 90 6,9 15,4 90 37 11 83 15 1700 1100 120 180 62 14
11.4.2016 3,4 11,8 89 7,2 12 140 47 14 86 11 1900 1100 51 520 89 26
16.5.2016 12,8 8,8 83 7,3 16,2 100 28 14 94 12 1300 690 34 870 150 23
6.6.2016 14 7,9 77 7,4 20,7 65 9,8 12 69 7 1300 270 420 74 8 8,5
13.7.2016 16,4 7,2 74 7,1 14,1 280 110 23 190 30 2200 930 29 920 190 50
10.8.2016 17,1 7,5 78 7,4 19,4 80 14 12 85 33 1200 550 22 120 89 8
12.9.2016 13,5 8,2 79 7,3 16,6 160 30 23 110 20 1800 910 19 140 55 18
17.10.2016 5,6 10,5 84 7,5 22 55 13 8,5 71 10 1200 670 41 550 35 8
Lakistonjoki, La45
NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH S&hkonj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/C
°C mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! ug/! pg/! ug/! ug/l kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
16.3.2016 1,4 13,1 93 6,2 6,6 8,6 9,4 25 6 570 220 36 25 62 4,5
11.4.2016 35 12,3 93 6,7 4,7 11 8,5 22 <2 560 150 21 2 1 6,3
6.6.2016 13,2 9,8 94 6,9 5,4 71 7,5 33 7 440 40 67 83 20 6,3
13.7.2016 17,2 8,7 91 6,8 6,4 27 17 81 18 830 100 29 330 120 15
10.8.2016 16,4 8,8 90 6,9 6,4 8,5 8,1 44 15 500 110 18 35 49 51
17.10.2016 5 12,2 96 7 7 7 6,8 20 6 400 110 11 40 13 4,7
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Herajoki, HeO

NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH Sdhkénj. Sameus CODMn Kok. P Kok. N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/C
°c mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/l ug/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
16.3.2016 1,3 11,5 82 6,9 24,4 22 18 60 1900 110 210 150 13
11.4.2016 1,4 11,5 82 6,9 15,5 20 28 65 2600 49 74 5 17
6.6.2016 9,3 10,7 93 7,4 22,4 9,1 11 34 1600 5 730 140 6
13.7.2016 14,6 9 89 7,4 19,6 17 21 77 1700 34 820 170 8,2
10.8.2016 12,8 9,3 88 7,3 21,7 12 14 68 1700 28 1200 190 58
17.10.2016 5,1 11,4 90 7,5 19,7 7,3 7,4 28 1700 8 30 42 18
Kytajoki, Ky75
NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH Sdhkénj. Sameus CODMn BOD7 Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/C
°C mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| mg/| pg/! ug/! ug/! ug/! pg/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
16.3.2016 1,2 11,6 82 6,2 9 120 8,2 18 35 10 1300 750 31 17 8 5
11.4.2016 3,4 10,4 78 6,6 8,5 160 12 26 44 10 1800 950 26 11 0 8,1
16.5.2016 11,8 7,7 71 6,8 9 160 18 26 61 8 1400 640 40 36 4 19
6.6.2016 16 7 71 7 9,9 110 15 18 50 10 970 330 41 32 29 14
13.7.2016 17,6 58 61 6,7 8,9 200 20 31 70 15 1300 360 27 380 150 12
10.8.2016 16,8 6,1 63 6,9 9,5 160 12 25 49 16 980 160 20 47 87 8,7
12.9.2016 12,9 6,5 62 6,9 10,4 140 9,3 23 47 13 1000 270 24 17 15 8,2
17.10.2016 55 10 79 7,2 11,3 100 7,6 15 34 11 730 230 23 11 29 6
Keravanjoen alue
Ridasjarvi, Rj1
NaytePvm Syvyys Lampétila Happi  Happi% pH S&hkonj. VériGF/C  Sameus  CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli Fek.ent. a-klorof. K-aineGF/C
m °c mg/| kyll. % mS/m  Ptmg/| FTU mg/| ug/! ug/! ug/! ug/! pg/! kpl/100 ml kpl/100 ml ug/! mg/|
14.6.2016 0-1 8,4
14.6.2016 0,5 16,2 9,8 100 7,4 7,7 100 2,8 19 30 2 640 <4 <4 1 0 3,2
19.7.2016 0-1 11
19.7.2016 0,5 19,5 9,7 106 7,4 7,5 100 3,3 17 32 4 680 <4 <4 16 1 32
25.8.2016 0-1 10
25.8.2016 0,5 16,5 9,4 96 73 7,5 80 3,1 12 21 2 420 <4 11 1 0 38
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K66

NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH Sdhkonj. VariGF/C  Sameus  CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli Fek.ent. a-klorof. K-aineGF/C
°c mg/| kyll. % mS/m Pt mg/| FTU mg/| ug/l ug/! ug/l ug/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml ug/l mg/|
19.1.2016 0,5 6,8 47 6,6 11,8 240 9,1 38 50 11 1800 980 33 1 0 5,8
23.2.2016 0,8 7,7 54 6,2 6,8 220 11 31 59 21 1300 610 66 6 0 58
5.4.2016 4,1 6,8 52 6,3 7,5 160 16 22 61 7 1500 780 18 14 5 9
25.4.2016 6,8 9,9 81 6,8 6,8 180 6,4 28 43 3 1000 260 8 3 0 6,5
17.5.2016 13,3 7 67 6,8 7,5 180 51 32 54 3 1100 37 12 3 0 7,3
14.6.2016 16,3 71 72 6,9 7,9 140 3,6 22 43 4 760 11 24 15 6 5,8 3,2
19.7.2016 18,5 58 62 6,7 7,4 120 3 19 31 4 760 12 17 9 14 8 2,9
15.8.2016 15,8 71 72 6,9 7,6 80 2,4 15 29 2 630 9 13 6 11 9,9 33
13.9.2016 14,5 7,7 76 6,9 7,9 75 2,4 13 24 3 510 11 11 6 7 2,3
10.10.2016 5 10,6 83 7 8,1 80 1,9 14 19 <2 520 <4 10 14 4 1,5
31.10.2016 2,3 12,2 89 7,1 8,3 60 3,4 11 18 <2 470 54 10 1 1 3
20.12.2016 1,3 71 50 6,5 13,8 180 7,7 31 39 14 3200 2200 32 5 0 180
K62
NéaytePvm Lampotila Happi  Happi% pH Sdhkénj.  Sameus CODMn Kok. P Kok. N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/C
°C mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! ug/! pg/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
23.2.2016 0,3 11,7 81 6,5 6,8 12 31 58 1300 65 6 0 6,8
5.4.2016 2,7 10,7 79 6,6 7,5 18 21 61 1500 25 23 3 12
14.6.2016 14,6 8,8 87 7,1 8,2 4,1 22 39 740 12 21 6 3,8
19.7.2016 18,2 8,5 90 7 7,6 4,2 20 36 790 10 35 58 4
15.8.2016 15,8 8,6 87 71 7,7 3,8 16 30 650 10 13 62 3,4
31.10.2016 31 12,4 92 7,1 8,8 31 11 17 530 13 6 11 2
K57
NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH Sdhkénj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/C
°c mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/l ug/l ug/! ug/l ug/l kpl/100 ml kpl/100 mi mg/|
23.2.2016 0,5 13 90 6,8 71 22 31 67 17 1400 630 64 12 5 18
5.4.2016 2,3 10,7 78 7 8,2 48 22 81 24 1500 790 27 39 8 36
14.6.2016 12,3 9,6 90 7,2 9,6 5,9 20 38 6 790 120 6 46 7 4,9
19.7.2016 15,8 9,3 94 7,2 16 74 21 190 40 1600 680 36 58 55 27
15.8.2016 14,7 9,2 91 7,4 8,7 16 16 39 9 750 140 5 410 210 11
1.11.2016 2,2 12,6 92 7,2 10,5 5,2 10 20 7 630 260 9 11 9 2,3
K51
NéaytePvm Lampdtila Happi  Happi% pH Sdhkénj. Sameus CODMn Kok. P Kok. N NH4-N E.coli Fek.ent. a-klorof. K-aineGF/C
°C mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! pg/! pg/! kpl/100 ml kpl/100 ml ug/! mg/|
23.2.2016 0,1 13,3 91 6,9 7,2 20 28 66 1400 71 260 22 12
5.4.2016 2,1 11,8 86 7 8,5 58 20 98 1500 45 120 31 27
17.5.2016 13,2 9,6 92 7,1 8,8 57 29 98 1200 73 80 18 45
14.6.2016 14,9 9,4 93 7,4 10,8 17 20 59 780 24 37 5 4,4 13
19.7.2016 18,5 9,2 98 7,3 10,2 63 29 110 1400 43 230 110 5,4 31
15.8.2016 15,5 9,5 95 7,4 9,4 34 15 59 740 19 62 62 6 28
13.9.2016 14,3 10,1 99 7,3 10 17 13 48 600 8 48 10 12
1.11.2016 33 12,5 94 7,2 10,9 7 10 29 550 26 2000 7 33
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K45

NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH S&hkonj. Sameus  CODMn Kok. P Kok. N NH4-N E.coli Fek.ent. a-klorof. K-aineGF/C
°C mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! ug/! pg/! kpl/100 ml kpl/100 ml ug/! mg/|
23.2.2016 0,1 12,8 88 6,9 8,3 21 28 66 1300 76 160 33 11
5.4.2016 1,6 10,7 77 7,1 10 76 19 110 1500 55 99 19 37
17.5.2016 13,2 8,1 77 71 10,7 33 26 81 1200 42 110 49 21
14.6.2016 13,1 7,5 71 7,2 13,3 16 20 64 780 29 5 2 53 7,6
19.7.2016 16,9 6,6 68 7 12,4 170 28 230 2200 46 130 76 1,9 41
15.8.2016 15,7 6,9 70 7,2 11,9 20 15 62 740 20 23 30 3 9,7
13.9.2016 13,8 7,7 74 71 12,4 21 15 66 790 14 31 9 9,5
31.10.2016 3,7 11,1 84 73 16,1 9,7 9,3 43 600 20 60 53 4,3
K24
NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH S&hkonj. Sameus CODMn Kok. P Kok. N NH4-N E.coli Fek.ent. a-klorof. K-aineGF/C
°C mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! ug/! pg/! kpl/100 ml kpl/100 ml ug/! mg/|
23.2.2016 0,1 12,8 88 6,9 9,9 24 24 68 1300 76 110 46 12
5.4.2016 1,3 10,9 77 71 10,9 76 19 110 1500 54 99 17 35
17.5.2016 12,8 8,6 81 7,2 11,8 27 24 70 1100 28 160 48 16
14.6.2016 14,1 7,7 75 73 16,5 19 19 76 910 17 19 9 3,9 8,2
19.7.2016 16,4 7,5 77 7,2 14,5 250 26 260 2200 40 1200 58 2 75
15.8.2016 15,2 7,8 78 7,4 13,6 26 14 74 780 14 370 170 2 11
13.9.2016 13,3 7,7 74 7,2 15,4 41 17 100 1200 13 15 20 13
31.10.2016 3,7 11 83 7.3 16,8 9,6 4.6 48 600 12 210 94 4.8
K14
NaytePvm Lampdtila Happi  Happi% pH Sdhkénj. Sameus CODMn Kok. P Kok. N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/C
°C mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! pg/! pg/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
23.2.2016 0,1 13 89 7 16,3 23 23 66 1400 82 49 18 12
5.4.2016 1,7 10,7 77 7,2 13,3 73 18 100 1500 57 170 30 34
17.5.2016 12,8 8,9 84 7,3 13,3 21 24 63 1200 20 28 25 14
14.6.2016 14,1 8,2 80 7,4 19,9 9 16 58 730 33 4 8 3,2
19.7.2016 16,3 8,4 86 7,4 17,1 140 22 170 1700 31 260 99 44
15.8.2016 15 7,5 74 7,2 16,2 48 16 120 1900 170 >0,0 >0,0 29
13.9.2016 13,5 8,6 83 7,4 20,1 63 17 130 1700 10 46 34 19
31.10.2016 3,8 11,4 87 7,4 18,7 12 9,1 44 760 13 93 80 52
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K8

NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH Sdhkonj. VariGF/C  Sameus  CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli Fek.ent. a-klorof. K-aineGF/C K-aine, Np
°c mg/| kyll. % mS/m Pt mg/| FTU mg/| ug/l ug/! ug/l ug/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml ug/! mg/| mg/|
19.1.2016 0,2 13,4 92 7,3 22 160 16 23 54 11 1800 1200 41 690 230 8 16
23.2.2016 0,3 13,2 91 7,1 27,3 160 24 22 65 18 1400 790 74 440 22 13 21
5.4.2016 1,7 9,8 70 73 14,9 200 69 18 96 13 1500 830 52 70 52 34 55
25.4.2016 54 11,9 94 7,3 15,3 160 81 18 120 8 1500 760 34 440 150 59 150
17.5.2016 13,6 8,9 86 7,4 15,3 180 20 42 68 10 1200 480 21 19 15 15 100
14.6.2016 14 8,6 84 7,4 23,9 90 7,3 15 54 9 830 220 28 9 2 7,6 4,8 12
19.7.2016 16,7 9,1 94 7,5 19,4 320 160 22 190 26 1800 800 38 1600 130 1,7 52 140
15.8.2016 15,8 8,6 87 7,4 15,8 120 59 15 120 27 1700 670 320 >2400 >500 1,1 34 57
13.9.2016 14,2 8,9 87 7,5 22,5 160 53 17 110 20 1600 910 5 74 34 21 42
17.10.2016 5,8 11,3 90 7,6 25,8 70 9,3 7,3 38 12 790 370 73 2400 19 46 8,4
31.10.2016 4.8 11,5 90 7,5 22,3 60 16 7,7 50 1 790 450 9 650 240 8,8 17
22.11.2016 3,8 12,5 95 7,2 19,4 200 110 19 180 28 3700 2800 41 980 800 49 96
20.12.2016 0,4 12,8 89 7,4 351 140 18 17 48 19 2400 1700 49 330 30 7,4 13
Palojoki
P57
NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH Sahkonj. Sameus CODMn Kok. P Kok. N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/C
°C mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! pg/! pg/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
23.2.2016 0 10,5 72 7 16,2 19 16 52 1200 45 52 27 9,2
5.4.2016 1,6 10,5 75 7,2 15,4 58 15 99 1800 44 160 34 24
14.6.2016 13 6,4 61 7,3 21 16 8,9 82 590 39 14 3 10
19.7.2016 16,5 7,3 9 15 21 49 910 7 51 47 8
15.8.2016 13,8 7,2 70 7,4 18,8 42 13 170 1100 21 1000 250 20
31.10.2016 3,2 10,8 81 7,4 17,6 27 8,2 96 1100 8 220 1500 15
P39
NaytePvm Lampéatila Happi  Happi% pH Sahkénj.  Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/C
°C mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! ug/! pg/! ug/! ug/l kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
23.2.2016 0,1 12,2 84 7,2 14,4 24 15 57 16 1200 800 80 73 49 11
5.4.2016 2,2 11,3 82 7,3 14,1 77 15 110 11 2000 1300 53 58 37 41
17.5.2016 11,2 10 91 7,6 18,1 27 11 72 15 810 370 11 55 34 16
14.6.2016 13,3 10,3 99 7,9 21,4 15 6,4 55 12 480 130 <4 23 17 8,7
19.7.2016 16,9 8,3 86 7,4 14,6 110 25 210 40 1600 430 20 51 54 37
15.8.2016 13,7 9 87 7,5 16,2 100 17 210 49 1800 760 11 2400 2200 49
12.9.2016 12,8 8,8 83 7,5 19 36 19 130 36 1400 760 7 100 83 19
31.10.2016 3,5 12,2 92 7,7 23,3 28 6,6 92 29 1300 980 30 770 140 17
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Rekolanoja, Re13

NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH S&hkonj. Sameus  CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/C K-aine, Np
°C mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! ug/! ug/! ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/| mg/|
14.3.2016 1,2 11,2 79 9,3 34,8 31 10 90 1600 190 12 100 21
14.6.2016 11,9 6,9 64 7,5 40 37 6,6 140 930 340 580 98 33
17.8.2016 14,7 5,6 24 87 4 670 <4 1200 >500 22 24
13.9.2016 11,3 8,4 77 7,6 36,8 29 9,7 110 1000 57 88 70 18
31.10.2016 3,4 10,5 79 7,5 26,2 41 13 120 1200 68 140 100 26
Rekolanoja, ReO
NaytePvm Lampdtila Happi  Happi% pH Sdhkénj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/C K-aine, Np
°C mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! ug/! ug/! pg/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/| mg/|
14.3.2016 2,4 12,7 93 7,6 35,3 24 10 65 1800 280 98 59 15
5.4.2016 2,7 10,7 79 7,3 23,6 25 16 61 1700 99 520 88 17
14.6.2016 11,2 8,2 75 7,4 31,3 20 10 110 860 77 3 6 31
17.8.2016 14,4 7,9 22 92 23 3400 1000 110 31 15 20
13.9.2016 11,8 9,3 86 7,5 32 15 18 92 1700 7 330 150 8,4
31.10.2016 4,1 10,9 83 7,4 22 22 13 80 1200 22 270 230 13
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Liite 2 b. Vantaanjoen yhteistarkkailutulosten vuosi- ja jaksomediaanit vuosina 2014-2016.

Havaintopaikka: V100 Vantaa 101,2

Vuosi Lampétila Happi  Happi% pH S&hkonj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! ug/l ug/l ug/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
2014 9,8 9,9 84,5 6,85 7,7 2,8 16 32,5 3 1060 415 17 13,5 57 3,7
2015 9,5 10,65 92,5 7 7,45 3,4 16 30,5 ~1,5 955 265 ~6 3,5 3,5 4,9
2016 8,15 9,45 77 6,8 7,4 3,25 18,5 34,5 4 1000 405 22 6,5 18,5 3,15
2014-2016 9,8 10,1 84 6,8 7,55 33 16 32,5 3 1000 355 17 5,5 6,5 3,8
Havaintopaikka: V96 Vantaa 97,3
Vuosi Lampétila Happi  Happi% pH S&hkénj. VariGF/C  Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m Pt mg/I FTU mg/| ug/l ug/l ug/! ug/! ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
2014 8,5 11,35 92 7,2 9,85 70 3,5 11,5 28,5 7,5 1100 775 17 55,5 40,5 3,3
2015 8,6 10,75 94 7,25 9,8 70 5,75 12,5 31 10 1300 840 9,5 33,5 42 3,55
2016 8,9 10,2 89 7,25 9,9 60 6 10,45 29,5 9,5 1150 795 10,5 26 19,5 4
2014-2016 8,7 10,75 90,5 7,2 9,85 60 5,65 11,5 30 9,5 1200 785 13,5 31,5 37 3,55
Havaintopaikka: V94 Vantaa 93,5
Vuosi Lampétila Happi  Happi% pH S&hkénj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! ug/l ug/l ug/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
2014 10,1 9,6 85,5 7,2 12,25 8,9 10,5 39,5 10,5 1250 745 29 130 170 7
2015 8,5 9,75 88,5 7,3 12,8 9,25 11 37,5 15 1250 845 15 265 87,5 6,65
2016 7,05 9,75 86,5 7,3 13 5,15 9,45 34,5 11,5 1150 920 44 185 67,5 3,4
2014-2016 8,6 9,75 87,5 7,3 12,7 6,65 10,5 37 11,5 1200 800 24,5 160 92 4,45
Havaintopaikka: V93 Vantaa 92,9
Vuosi Lampétila Happi  Happi% pH S&hkénj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! ug/l ug/l ug/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
2014 10 9,25 83 7,15 12,9 12,8 12,5 47 12 1200 730 20,5 210 145 10
2015 8,7 9,5 87 7,15 13,05 9,5 12,5 45,5 17 1200 805 ~3,5 170 83,5 7,7
2016 7 10,5 84 7,3 13,8 5,65 9,55 37 12 1150 880 34 225 66,5 3,75
2014-2016 8,55 9,5 86 7,2 13,3 8,8 12 44 12,5 1200 755 17,5 195 89 6,8
Havaintopaikka: V84 Vantaa 87,2
Vuosi Lampétila Happi  Happi% pH S&hkénj. Sameus CODMn BOD7 Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| mg/| ug/l ug/l ug/l ug/! ug/! kpl/100 ml kpl/100 mi mg/|
2014 6,75 9,55 75,5 7,1 36,1 14 14,5 5,25 145 45,5 6400 4100 520 2300 315 15
2015 7 9,5 80 7,1 31,95 15 17 2,85 98,5 37 5050 4250 39,5 715 96,5 18
2016 4,9 10,15 80 7,1 31,8 14,5 11,5 2,5 92,5 32 4600 4150 36 225 81 12,5
2014-2016 5,7 9,7 78,5 7,1 32,85 14 14,5 2,9 110 36,5 5600 4100 43,5 715 115 16,5
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Havaintopaikka: V79 Vantaa 82,0

Vuosi Lampétila Happi  Happi% pH S&hkénj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! ug/l ug/l ug/! ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
2014 12,3 8,1 75,5 7,25 34,15 12 11,5 87,5 40 5400 3050 440 425 122 11,5
2015 10,1 9,6 82 7,35 31,6 11,5 11 87,5 31 3800 3000 107 115 40,5 11,65
2016 8,05 9,65 81 7,3 28,5 10,4 12 73 28 3350 2900 60 78 28 8,5
2014-2016 10,15 9,65 82 7,3 31,45 12 11 79,5 34,5 3850 2950 99,5 115 56 9,75
Havaintopaikka: V75 Vantaa 77,0
Vuosi Lampétila Happi  Happi% pH S&hkonj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! ug/l ug/l ug/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
2014 10,65 8,85 83 7,3 30,75 21,5 12,5 89,5 32,5 4850 2950 490 140 115 16,5
2015 9,9 9,7 86,5 7,45 27,55 13 12 79,5 26,5 3050 2400 51 135 44 14,5
2016 12,25 9,3 82 7,4 26,15 12 14,5 68 25 2650 2200 36,5 102 35 10,95
2014-2016 11,1 9,7 85 7,4 27,55 13,5 13,5 80 27,5 3200 2400 55 135 67 13
Havaintopaikka: V68 Vantaa 68,2
Vuosi Lampétila Happi  Happi% pH S&hkonj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! ug/l ug/l ug/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
2014 12,1 8,25 75 7,2 22,15 16 14 67 21,5 2350 1500 116 91 57 12
2015 10,05 8,8 78 7,1 17,85 9,4 16,5 63 21 1900 1225 23,5 59 44,5 9,5
2016 7,75 8,9 76,5 7,15 15,3 10,25 17 51,5 16,5 1650 1120 33,5 40 25 8,15
2014-2016 9,55 8,8 76,5 7,2 17,85 11 16 59,5 19 2250 1450 32 59 50 9,5
Havaintopaikka: V64 Vantaa 64,8
Vuosi Lampétila Happi  Happi% pH S&hkénj. Sameus CODMn BOD7 Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| mg/| ug/l ug/l ug/l ug/! ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
2014 11,5 9,1 85 7,1 22,8 12,5 13,5 3,2 66 19,5 2750 1900 75,5 1140 105 9,25
2015 10,45 9 79 7,05 18,65 11 19 2,4 73,5 25 2400 1650 19 455 145 9,5
2016 12,7 7,95 73,5 7,05 16,95 9,35 19 2,8 61,5 21 1900 1250 24,5 885 145 7,7
2014-2016 11,85 8,6 79 7,1 17,95 10,5 16,5 2,95 68 22,5 2550 1750 33,5 875 115 9,25
Havaintopaikka: V55 Vantaa 54,9
Vuosi Lampétila Happi  Happi% pH S&hkénj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! ug/l ug/l ug/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
2014 11,1 11,05 96 7,6 23,25 12,5 13 56,5 22 2550 1800 18 230 125 8,05
2015 10,5 10,65 93,5 7,5 19,2 14,5 16,5 65 21,5 2250 1600 12 170 46 8,4
2016 12,75 9,75 94 7,5 16,95 9,55 17 68 20,5 1950 1250 12,5 485 72,5 7,95
2014-2016 11,9 10,45 94,5 7,55 18,05 12 16 63 21,5 2400 1600 13,5 225 73,5 8,05
Havaintopaikka: V48 Vantaa 48,6
Vuosi Lampétila Happi  Happi% pH S&hkonj. Sameus CODMn BOD7 Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| mg/| ug/l ug/l ug/l ug/! ug/! kpl/100 ml kpl/100 mi mg/|
2014 11,8 10,8 93,5 7,55 24,85 16,5 13,5 2,95 70 20 2850 2050 22 445 105,5 11
2015 10,3 10,1 92 7,45 20,1 12,3 15 2,05 69,5 25 2450 1800 13 215 107 8,75
2016 8,5 10,4 92 7,55 19,15 10,35 15,5 1,95 58 21 2050 1400 13 215 60 7,35
2014-2016 9,8 10,3 92,5 7,5 20,1 13,5 14,5 2,45 68 21,5 2550 1850 15 250 92,5 9,4
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Havaintopaikka: V39 Vantaa 41,7

Vuosi Lampatila Happi  Happi% pH S&dhkénj. VariGF/C Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli Fek.ent. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m  Ptmg/I FTU mg/| ug/| pg/! ug/! ug/| ug/! kpl/100 ml kpl/100 mi mg/|
2014 11 11,1 97,5 7,6 23,75 90 17 14 63 16,5 2700 2000 22 290 110 12
2015 10,5 10,95 96 7,55 20,3 100 10,5 15,5 63 23,5 2550 1850 10,5 105,5 44 9,25
2016 13,45 10 93,5 7,55 18,5 105 10,55 16 63 19 2050 1450 12,5 185 50,5 8,15
2014-2016 12,1 10,65 96 7,6 19,55 100 11,5 15 63 18 2600 1850 12,5 150 59 9,9
Havaintopaikka: V24 Vantaa 25,4
Vuosi Lampatila Happi  Happi% pH Sdhkonj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/| ug/| pg/! ug/! ug/! kpl/100 ml kpl/100 mi mg/|
2014 11,3 11,05 93 7,6 23,05 23 13 73,5 14,5 2150 1500 22 410 140 13
2015 10,8 10,6 92 7,5 20,05 24 14 77 25 2000 1450 15 109,5 57,5 14,5
2016 13,05 10 85 7,35 17,45 21,5 16 85,5 16 1800 1000 10 155 34 12
2014-2016 12,25 10,85 91 7,55 19,05 22 14 78 17,5 2000 1400 12,5 130 58 13
Havaintopaikka: V8 Vantaa 8,6
Vuosi Lampotila Happi  Happi% pH Sadhkonj. Sameus CODMn BOD7 Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli Fek.ent. a-klorof. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| mg/| ug/| pg/! ug/! ug/| ug/! kpl/100 ml kpl/100 mi ug/l mg/|
2014 4,25 12,35 96 7,55 21,25 25,5 13 77 14 2350 1650 34,5 180 75,5 28 13
2015 5,55 11,45 92 7,5 18,1 26 14,5 74,5 23,5 2050 1450 13,5 148 43 9,6 14,5
2016 3,9 11,7 92 7,45 19,15 19,5 15 1,7 76 18 1850 1250 23 135 39 4,8 12
2014-2016 5 11,6 93 7,5 19,5 23 14 1,7 76 17,5 2100 1500 23 160 51 11,8 13
Havaintopaikka: VO Vantaa 1,3
Vuosi Lampatila Happi  Happi% pH S&dhkénj. Vari GF/C Sameus CODMn BOD7 Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli Fek.ent. a-klorof. K-aineGF/C K-aine, Np
oC mg/| kyll. % mS/m  Ptmg/I FTU mg/| mg/| pg/! ug/! ug/| ug/| pg/l kpl/100 ml kpl/100 ml ug/l mg/| mg/|
2014 7,1 12,4 93,5 7,5 21,6 87 45 13 83 10 2400 1500 46 125 57,5 33 17 35
2015 6,1 11 92 7,35 18,8 90 32 15 79,5 19 2200 1550 19 275 57,5 9,3 15,5 30,5
2016 3,95 11,5 88 7,4 20,3 100 22,5 14,5 1,4 82 17 1750 1150 25,5 170 48 4,6 17 27,5
2014-2016 5,55 11,5 90 7,4 20,5 100 34 14 1,4 83 16 2000 1400 26 160 50 13 17 30
Havaintopaikka: Rj1 Ridasjarvi keskiosa 1
Vuosi Lampatila Happi  Happi% pH S&dhkénj. Vari GF/C Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli Fek.ent. a-klorof. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m  Ptmg/ FTU mg/| ug/| pg/! ug/! ug/| ug/! kpl/100 ml kpl/100 mi ug/l mg/|
2014 19,2 8,6 91 7,2 7,4 70 71 15 31 ~1 640 ~2 6 1 0 15 8,7
2015 17,7 9,4 93 7,3 7,5 80 6,4 14 34 2 630 6 ~2 5 0 14 9
2016 16,5 9,7 100 7,4 7,5 100 3,1 17 30 2 640 ~2 ~2 1 0 10 3,2
2014-2016 17,7 9,4 93 7,3 7,5 80 3,3 15 31 2 640 ~2 ~2 2 0 11 3,8
Havaintopaikka: K66 Keravanjoki 63,8
Vuosi Lampatila Happi  Happi% pH S&dhkénj. Vari GF/C Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli Fek.ent. a-klorof. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m  Ptmg/I FTU mg/| ug/| pg/! ug/! ug/| ug/! kpl/100 ml kpl/100 mi ug/l mg/|
2014 5,05 9,3 78 6,9 8,85 100 4,5 18,5 35 3,5 930 198 11,5 3,5 10,5 6,6 2,9
2015 5,8 7,6 72,5 6,8 8,6 165 4,6 24,5 35 45 1000 116,5 15 3,5 8 5,7 3,75
2016 5,9 71 69,5 6,8 7,75 150 4,35 22 41 3,5 880 45,5 15 6 2,5 8 3,25
2014-2016 5,45 7,7 72,5 6,8 8,3 135 4,55 21,5 38,5 4 950 53,5 13 4 7 6,6 3,25
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Havaintopaikka: K62 Keravanjoki 60,0

Vuosi Lampatila Happi  Happi% pH S&dhkonj. Sameus CODMn Kok. P Kok. N NH4-N E.coli Fek.ent. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/| ug/| ug/l kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
2014 8,65 10,6 89,5 7,1 8,25 9,75 15,5 36 865 14 37,5 79 5,9
2015 10,2 10,65 91 7,1 8,35 51 20 30 820 14 10 12 3,25
2016 8,85 9,75 87 7,05 7,65 4,15 20,5 37,5 765 12,5 17 8,5 3,9
2014-2016 9,2 10,5 88,5 7,1 7,95 5,1 18 35,5 770 13,5 15,5 12 3,9
Havaintopaikka: K57 Keravanjoki 52,7
Vuosi Lampatila Happi  Happi% pH Sadhkonj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/| ug/| pg/! ug/! ug/! kpl/100 ml kpl/100 mi mg/|
2014 8,05 10,75 91,5 7,3 9 28,65 16,5 59 6,5 1110 405 18 109,5 89 17,5
2015 9,55 10,75 89 7,3 9,45 8,3 20 35,5 7 905 235 11 37 26 7,2
2016 7,3 10,15 90,5 7,2 9,15 19 20,5 53 13 1095 445 18 42,5 8,5 14,5
2014-2016 8,95 10,35 90,5 7,25 9 10,15 17 40,5 7 905 260 14 52 35,5 7,7
Havaintopaikka: K62 Keravanjoki 60,0
Vuosi Lampatila Happi  Happi% pH Sdhkonj. Sameus CODMn Kok. P Kok. N NH4-N E.coli Fek.ent. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/| ug/| ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
2014 8,65 10,6 89,5 7,1 8,25 9,75 15,5 36 865 14 37,5 79 5,9
2015 10,2 10,65 91 7,1 8,35 51 20 30 820 14 10 12 3,25
2016 8,85 9,75 87 7,05 7,65 4,15 20,5 37,5 765 12,5 17 8,5 3,9
2014-2016 9,2 10,5 88,5 7,1 7,95 5,1 18 35,5 770 13,5 15,5 12 3,9
Havaintopaikka: K57 Keravanjoki 52,7
Vuosi Lampatila Happi  Happi% pH Sdhkonj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/| ug/| pg/! ug/! ug/! kpl/100 ml kpl/100 mi mg/|
2014 8,05 10,75 91,5 7,3 9 28,65 16,5 59 6,5 1110 405 18 109,5 89 17,5
2015 9,55 10,75 89 7,3 9,45 8,3 20 35,5 7 905 235 11 37 26 7,2
2016 7,3 10,15 90,5 7,2 9,15 19 20,5 53 13 1095 445 18 42,5 8,5 14,5
2014-2016 8,95 10,35 90,5 7,25 9 10,15 17 40,5 7 905 260 14 52 35,5 7,7
Havaintopaikka: K51 Keravanjoki 47,5
Vuosi Lampatila Happi  Happi% pH Sdhkonj. Sameus CODMn Kok. P Kok. N NH4-N E.coli Fek.ent. a-klorof. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/| ug/| ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml ug/l mg/|
2014 11,05 11,4 94,5 7,3 10 22 16 64 1350 33 86,5 43 9,4 12
2015 12,95 10,3 94,5 7,3 9,8 11,5 19 50,5 875 21,5 54 16 10 6,5
2016 13,75 9,85 93,5 7,25 9,7 27 20 62,5 990 34,5 100 20 5,4 20
2014-2016 13,15 10,3 94 7,3 9,95 17,5 17 58 995 25 58 20,5 7,9 12
Havaintopaikka: K45 Keravanjoki 38,3
Vuosi Lampatila Happi  Happi% pH Sdhkonj. Sameus CODMn Kok. P Kok. N NH4-N E.coli Fek.ent. a-klorof. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/| ug/| ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml ug/l mg/|
2014 10,85 10,55 86 7,2 12,95 46,5 16 89 1450 35,5 109,5 92,5 3,7 21,5
2015 12,5 8,45 79,5 7,15 13,35 22 18,5 62 1050 19 35,5 25,5 3,7 10,5
2016 13,15 7,9 75,5 7,1 12,15 21 19,5 66 995 35,5 79,5 31,5 3 10,35
2014-2016 12,65 8,6 77 7,15 12,4 28 18 68,5 1100 29,5 49 31,5 3,7 12
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Havaintopaikka: K24 Keravanjoki 19,1

Vuosi Lampatila Happi  Happi% pH S&dhkonj. Sameus CODMn Kok. P Kok. N NH4-N E.coli Fek.ent. a-klorof. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/| ug/| ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml ug/l mg/|
2014 10,85 10,3 87 7,3 14,45 40,5 15,5 88,5 1200 20 110 130 4,1 16
2015 12,15 9,4 82,5 7,3 15,05 17,5 15 58,5 1100 12 80,5 29,5 3 9,15
2016 13,05 8,2 77,5 7,2 14,05 26,5 19 75 1150 22,5 135 47 2 12,5
2014-2016 12,4 9,4 81 7,3 14,45 27 16,5 71 1100 17,5 105 47 3 12,5
Havaintopaikka: K14 Keravanjoki 8,5
Vuosi Lampatila Happi  Happi% pH Sdhkonj. Sameus CODMn Kok. P Kok. N NH4-N E.coli Fek.ent. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/| ug/| ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
2014 10,75 10,7 89,5 7,4 17,75 39,5 14 84,5 1300 23 63 120 14,5
2015 12,3 9,75 88 7,45 17,95 16 14,5 56 980 14,5 54 49 7,65
2016 13,15 8,75 83,5 7,35 16,7 35,5 17,5 83 1450 32 47,5 27,5 16,5
2014-2016 12,4 9,75 86,5 7,4 17,55 22 16 68,5 1250 20,5 47,5 49 11,5
Havaintopaikka: K8 Keravanjoki 2,1
Vuosi Lampatila Happi  Happi% pH Sadhkénj. Vari GF/C Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli Fek.ent. a-klorof. K-aineGF/C K-aine, Np
oC mg/| kyll. % mS/m  Ptmg/I FTU mg/| ug/| pg/! ug/! ug/| ug/! kpl/100 ml kpl/100 mi ug/l mg/| mg/|
2014 3,35 12 93 7,5 21,05 90 46 14 95 13,5 1500 810 38,5 165 114,5 4 21,5 51,5
2015 6 11,25 92 7,45 20,3 100 23,5 14,5 61 14,5 1350 645 28 180 46 3,55 13 20,5
2016 5,4 11,3 90 7,4 22 160 24 18 68 13 1500 790 41 440 34 1,7 15 42
2014-2016 5,1 11,5 90,5 7,4 20,9 110 34 16 73 14 1500 790 38 210 62 3,55 15 34
Havaintopaikka: OH48 Ohkolanjoki 0,6
Vuosi Lampotila Happi  Happi% pH Sdhkonj. Sameus CODMn Kok. P Kok. N NH4-N E.coli Fek.ent. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/| ug/| ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
2015 8,5 10,2 85 7,45 20,4 24,5 16 66,5 1100 20 83,5 23 13
Havaintopaikka: Re13 Rekolanoja 13,3
Vuosi Lampétila Happi  Happi% pH S&hkonj. Sameus CODMn Kok. P Kok. N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/C K-aine, Np
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! ug/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/| mg/|
2014 6,7 9,6 79 7,2 22,1 25 12 110 1300 33 390 240 14
2015 9,05 9,75 83,5 7,6 28,5 27 8,05 92 960 88,5 125 114,5 15,5
2016 11,3 8,4 78 7,55 35,8 31 9,85 110 1000 68 140 98 22 24
2014-2016 9 9,2 79 7,5 28 30 10 103 1050 72,5 175 100 18 24
Havaintopaikka: Re0 Rekolanoja 0,0
Vuosi Lampétila Happi  Happi% pH S&hkénj. Sameus CODMn Kok. P Kok. N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/C K-aine, Np
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! ug/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/| mg/|
2014 10,7 9,7 86 7,4 29,3 19 11 105 1450 35,5 445 535 18
2015 12,4 9,6 89 7,6 26,6 16 7 70 1100 30 210 150 11
2016 7,65 10 83 7,4 31,3 22 13 86 1700 88 190 73,5 15 20
2014-2016 11,2 9,6 84,5 7,5 27,75 20 10 80 1600 41 210 150 15 20
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Havaintopaikka: T23 Tuusulanjoki 1,9

Vuosi Lampatila Happi  Happi% pH Sdhkonj. Sameus CODMn Kok. P Kok. N NH4-N E.coli Fek.ent. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/| ug/| ug/l kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
2015 10,45 10,8 92,5 7,45 18,5 17,5 8,65 61,5 1100 23,5 78 64 7,65
Havaintopaikka: L60 Koiransuolenoja 34,7
Vuosi Lampétila Happi  Happi% pH S&hkénj. VariGF/C  Sameus CODMn Kok. P Kok. N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/Cloorieteeni
oC mg/| kyll. % mS/m Pt mg/I FTU mg/| ug/l ug/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/| ug/l
2014 9,6 10,7 91,5 7,6 21,55 16 5,2 48 1105 56 125 430 10  <0,005
2015 7,6 12,3 103 7,55 20,9 117,5 28,15 9,1 64 1550 17 106 40,5 9,65 <0,005
2016 7,5 10,9 89,5 7,5 21,8 55 18,5 7,65 60 1010 48,5 235,5 76,5 11 <0,005
2014-2016 7,6 12,3 91,5 7,6 21,75 57,5 16 5,65 48 1010 22,5 125 94 10 <0,005
Havaintopaikka: MTC Metsa-Tuomela 0,0
Vuosi Lampétila Happi  Happi% pH S&hkonj. Sameus CODMn BOD7 Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| mg/| ug/l ug/l ug/l ug/! ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
2014 7,3 8,75 79 8 97 31,5 22 2,2 295 190 7950 5550 28 118 83,5 19
2015 8,4 8,1 70 7,85 78,9 40 25 2,75 310 140 10000 6500 109,5 275 165 17
2016 7 9 74,5 8,05 148,5 22,5 28,5 3,7 340 245 12000 8000 59 114 12,5 13,5
2014-2016 7,3 9 75 7,95 111 27 24,5 2,95 310 140 8450 5550 42 145 85 16
Havaintopaikka: L57 Luhtajoki 30,1
Vuosi Lampétila Happi  Happi% pH S&hkénj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! ug/l ug/l ug/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
2014 8,75 10,45 90 7,6 20,5 19,5 8 56,5 16 1400 915 34 230 195 13
2015 8,4 11,7 94,5 7,8 21,05 31,5 8,7 77 18 1245 810 19,5 285 108 14
2016 7,8 10,95 90 7,6 19,45 24 8,4 60 12 1000 570 20 145 53 12,55
2014-2016 8,6 11,2 91 7,65 20,5 19,5 8 57 15,5 1250 675 24,5 250 109 13
Havaintopaikka: L55 Luhtajoki28,3
Vuosi Lampétila Happi  Happi% pH S&hkénj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
2014 8,65 10,25 86 7,55 20,75 19,5 8,5 60 17 1450 965 44 155 120 10,5
2015 8,95 10,95 88 7,65 22,25 31,5 9,5 73,5 20 1300 900 24 245 110 12,25
2016 8,05 10,5 85 7,6 19,9 20,5 9,1 62 21 1055 640 20,5 115 58 12,75
2014-2016 8,65 10,75 85,5 7,6 20,85 19,5 8,5 60 17 1300 770 28,5 160 110 10,5
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Havaintopaikka: L37 Luhtajoki 12,8

Vuosi Lampétila Happi  Happi% pH S&hkénj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! ug/l ug/l ug/! ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
2014 9,05 10,45 87 7,5 21,1 25,5 9,5 61,5 22 1750 1200 31,5 56 92 11
2015 10,1 9,8 91 7,6 22,25 24 9,25 79 20 1060 570 19,5 72 40 11,85
2016 9,4 10,85 91 7,5 18,65 23,5 9,6 67,5 15,5 1170 575 20,5 47,5 21,5 11,5
2014-2016 9,3 10,05 91 7,55 20,3 25,5 9,5 63,5 18,5 1400 725 23 55 51 11
Havaintopaikka: L32 Luhtajoki 5,5
Vuosi Lampétila Happi  Happi% pH S&hkonj. Sameus CODMn BOD7 Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| mg/| ug/l ug/l ug/l ug/! ug/! kpl/100 ml kpl/100 mi mg/|
2014 11,1 9,6 81,5 7,3 26,9 21 9,25 2,25 99,5 31,5 2300 1600 44 950 130 10,7
2015 11,55 8,85 82 7,4 26,65 26,5 11 2,45 86 27,5 2100 1400 27 425 110 8,9
2016 13,15 7,85 74 7,2 22,55 24 11,5 3 84 27,5 1850 1095 71 1300 105 13,3
2014-2016 12,4 8,55 77,5 7,3 25,95 24 10,5 2,5 88,5 27,5 1950 1250 40 895 120 10,3
Havaintopaikka: Le33 Lepsamanjoki 2,6
Vuosi Lampétila Happi  Happi% pH S&hkénj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/C K-aine, Np
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! ug/l ug/l ug/! ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/| mg/|
2014 3,1 11,9 87,5 7,3 13,7 28,5 15 76 14,5 1500 795 28,5 145 94 13
2015 5 10,5 84 7,25 13,15 53 14,5 97 19,5 1500 805 21,5 99 61,5 26 44
2016 4,55 10,65 80,5 7,05 11,65 30,5 14,5 91,5 13 1150 515 29 110 41 19 34,5
2014-2016 4,55 10,85 84 7,2 11,75 32,5 15 88 14 1400 710 26,5 105 69 19 38,5
Havaintopaikka: Le28 Luhtaanmaenjoki 1,3
Vuosi Lampétila Happi  Happi% pH S&hkénj. VariGF/C  Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m Pt mg/I FTU mg/| ug/l ug/l ug/! ug/! ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
2014 10,3 10,25 87 7,4 19,95 28,5 11,5 98,5 25 1500 930 34 210 120 14
2015 11,35 9,7 85,5 7,4 21,45 70 42 11,5 92 22,5 1450 795 22 240 61,5 19
2016 13,15 8,5 81 7,3 16,4 95 29 13 85,5 13,5 1500 800 37,5 350 75,5 16
2014-2016 12 9,35 84 7,4 19,1 85 30,5 12 92 21 1450 915 31 210 74 15,5
Havaintopaikka: La45 Lakistonjoki 0,9
Vuosi Lampétila Happi  Happi% pH S&hkénj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! ug/l ug/l ug/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
2014 8,5 10,8 92 6,9 6,3 11 8,1 37 6,5 605 165 30 22,5 41,5 6,3
2015 9,7 10,45 93 6,95 6,4 12 8,45 41,5 11 575 205 27,5 60,5 68 6,55
2016 9,1 11 93 6,85 6,4 8,55 8,3 29 6,5 530 110 25 37,5 34,5 5,7
2014-2016 9,15 10,45 92,5 6,9 6,4 11 8,3 34 7 550 160 26,5 37,5 37,5 6,3
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Havaintopaikka: H45 Harkalanjoki 1,7

Vuosi Lampétila Happi  Happi% pH S&hkonj. Sameus CODMn Kok. P Kok. N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! ug/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
2015 8,45 7,95 76 7,15 11,85 38,5 16 150 1600 40 155 88 28
Havaintopaikka: Pa0 Paalijoki 0,3
Vuosi Lampatila Happi  Happi% pH S&dhkonj. Sameus CODMn Kok. P Kok. N NH4-N E.coli Fek.ent. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/| ug/| ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
2015 8,4 9,8 85 7,2 11,2 15,5 18,5 55 1350 11 45 45 12
Havaintopaikka: Ke80 Keihasjoki 3,2
Vuosi Lampatila Happi  Happi% pH Sahkénj. Vari GF/C Sameus CODMn Kok. P Kok. N NH4-N E.coli Fek.ent. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m  Ptmg/I FTU mg/| ug/| pg/! ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
2015 8,7 7,95 73,5 6,8 12,1 165 6,6 28 50 1500 27 40 18,5 4,8
Havaintopaikka: Ky75 Kytdjoki 1,8
Vuosi Lampétila Happi  Happi% pH S&hkénj. Vari GF/C  Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m Pt mg/I FTU mg/| ug/l ug/l ug/! ug/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 mi mg/|
2014 7,2 10,15 80,5 6,9 11,05 10,95 18 47,5 8,5 1300 620 33 95 54 10,15
2015 7,15 9 70,5 6,9 10,7 125 10,15 20,5 46,5 15 1750 915 21,5 39 39,5 6,65
2016 12,35 7,35 71 6,85 9,25 150 12 24 48 10,5 1150 345 26,5 24,5 22 8,45
2014-2016 9,4 9 73 6,9 10,55 135 11 19,5 47 12 1350 585 25 36,5 34,5 8,45
Havaintopaikka: HeO Herajoki 1,1
Vuosi Lampétila Happi  Happi% pH Sahkonj. Sameus CODMn Kok. P Kok. N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/l ug/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
2014 7,65 10,5 89,5 7,35 19,65 13 13 42 1900 19,5 218,5 125 8,75
2015 7,9 10,35 86,5 7,4 22,45 15,5 14 63,5 1750 20,5 565 98 10
2016 7,2 11,05 88,5 7,35 20,7 14,5 16 62,5 1700 31 470 145 10,6
2014-2016 7,65 10,7 87,5 7,4 20,75 13,5 15 57,5 1800 20,5 335 125 8,75
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Liite 3. Vesindytteiden analyysimenetelmat yhteistarkkailussa

Maaritys

Kokonaistyppipitoisuus
Nitraatti/nitriittityppi
Ammoniumtyppi
Kokonaisfosfori
Fosfaattifosfori
Liuennut fosfaattifosfori
Kiintoaine, GF/C
Kiintoaine 0,4 um
Sameus
Happipitoisuus
Hapenkyllastysaste

pH

Viériluku, suod. GF/C
Sahkonjohtavuus

BOD;,

CODwn

klorofylli a
tetrakloorieteeni

Suolistoperaiset enterokokit

Escherichia coli

Menetelma

SFS-EN 1SO 11905-1 (1998)
SFS-EN 1SO 13395 (1997)
SFS-EN I1SO 11732 (1998)
SFS 3026: 1986, kumottu
SFS 3025:1986 (kumottu)
SFS-EN 1SO 6878: 2004
SFS-EN 872:1996

SFS-EN 872:1996

SFS-EN ISO 7027 (2000)
SFS-EN 25813 (1996)

SFS 3040 (1990) (kumottu)
SFS 3021 (1979)

SFS-EN 1SO 7887-4 (1995)
SFS-EN 27888 (1994)
SFS-EN 1899-2 (1998); ilman ATUA
SFS 3036 (1981)

SFS 5772 (1993)

EN-1SO 15680 muunnos
SFS-EN 1SO 7899-2 (2000)
Colilert Quanti Tray

95

Mraja

vahintaan

100 pg/l
5 pg/l

5 pg/l

5 pg/l

3 pg/l

3 pg/!

2 mg/l

2 mg/l
0,5FTU
0,5 mg/I
1%

307

5 mg Pt/I
1 mS/m
1 mg/I
0,5 mg/I
1 g/l
0,5 pg/l
1/100 ml
1/100 ml

DB-koodi
esim.

323
405
333
315
391
493
360
364
76

494
495

539
318
281
27

521
769
312
636



Liite 4. Vantaanjoen vesistdalueelle ja Helsingin edustan merialueelle johdettu jatevesikuorma vuonna 2016.

BOD;-atu FOSFORI TYPPI AMMONIUMTYPPI
Vesi- Tulo-  L&ht6- Lahtd- Teho| Tulo- L&htd- Lahtd- Teho| Tulo- Lahtd- L&ahtd- Teho | L&htd-  Lahtd-  Nitrifi-
maéara | kuorma kuorma pitoisuus kuorma kuorma pitoisuus kuorma kuorma pitoisuus kuorma pitoisuus kaatio
m®/d kg/d kg/d mg/l % kg/d kg/d mg/l % kg/d kg/d mg/l % kg/d mg/l %
VANTAANJOEN YLAOSAN ALUE
Riihim&ki (AVL 97 065) 12600 | 5300 64 51 99 100 2,8 0,22 98 800 160 13 81 19 15 98
Hyvink&a, Kalteva (AVL 38 629) 10700 | 2300 28 2,6 99 81 2,1 0,20 98 590 92 8,6 84 2,0 0,19 99,6
Nurmijérvi, kirkonkyl& (AVL 7 430) 1940 330 6,8 3,5 98 13 0,40 0,21 97 100 37 19 64 3,6 1,8 97
LUHTAJOEN ALUE
Nurmijérvi, Klaukkala (AVL 33 300) 5760 1900 25 4,3 99 47 11 0,19 98 360 51 8,9 86 7,0 1,2 98
LEPSAMANJOEN ALUE
Rinnekoti-Saatié (AVL 2 093) 210 53 2,0 9,5 96 1,9 0,06 0,29 97 10 3,6 17 64 2,3 11 77
KERAVANJOEN ALUE
Hyvink&a, Kaukas (AVL 131) 55 7,5 0,10 1,7 99 0,28 0,005 0,08 99 1,8 1,3 24 29 0,001 0,02 99,9
(1.1.-20.9.2016)
KOKO VESISTOALUE YHTEENSA | 31265 | 9891 126 4,0 99 243 6,5 0,21 97 | 1862 345 11 81 34 1,1 98
MERIALUE
Helsinki, Viikinmaki (AVL 1 142 061) | 270812 | 70224 1330 4,9 98 1776 57,4 0,21 97 | 13836 1118 4,1 92 262 0,97 98
Espoo, Suomenoja (AVL 321 045) 101985 | 19180 559 54 97 653 29,3 0,29 96 | 6551 1690 17 74 275 2,7 96
KOKO MERIALUE YHTEENSA 404062 [ 99295 2015 5,0 98 2672 93 0,23 97 | 22249 3153 7,8 86 571 14 97

AVL = asukasvastineluku

Nitrifikaatio-% = [Niy(tuleva) - NH,-N(lahteva)] / Ny (tuleva) *100
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Liite 4 b. Pistekuormittajilta vesistoon johdetun veden maara (mald). pitoisuudet (mg/l) ja kuormitus (kg/d) vuosina 2011 - 2016

Virtaama m*/d

BOD;-atu (mg/l) FOSFORI (mg/l) TYPPI (mg/l) Ammoniumtyppi (mg/l)

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2011 2012 2013 2014 2015 2016
VANTAANJOEN YLAOSAN ALUE
Riihimaki 13500 15700 12600 12300 13100 12600 4,5 54 8,7 6,8 2,7 51 0,19 0,27 0,34 0,30 0,15 0,22 16 17 19 20 15 13 15 0,51 2,8 4,7 0,18 15
Hyvinkaa, Kalteva 9490 12000 10300 9220 10700 10700 25 2,7 2,7 2,7 25 2,6 0,20 0,18 0,18 0,20 0,18 0,20 8,7 8,3 9,2 10 8,7 8,6 0,09 0,37 0,06 0,10 0,21 0,19
Nurmijarvi, kirkonkyla 1990 2330 2100 1950 2180 1940 6,0 56 4,7 3,9 5,0 35 0,48 0,47 0,33 0,31 0,27 0,21 23 27 29 28 25 19 47 2,2 2,8 1,2 19 18
Versowood Oy, Riihimden yksikkd 45 231 66 85 88 85 178 262 386 289 151 165 11 17 23 2,8 16 11 25 35 5,6 36 27 3.2
LUHTAJOEN ALUE
Nurmijarvi, Klaukkala 6380 7410 6150 5540 6090 5760 6,9 4,7 4,4 6,1 34 4,3 0,39 0,24 0,21 0,27 0,15 0,19 11 9,7 11 6,7 8,9 8,9 2,8 0,65 0,19 0,22 0,56 12
Metséatuomelan jateasema 80 85 63 62 71 61 13 58 25 24 58 22 0,9 08 16 11 0,6 0,44 32 51 76 46 34 59 2,6 0.4 0,08 0,52 0,96 18
LEPSAMANJOEN ALUE
Rinnekoti-Saatio 329 320 279 261 314 210 2,6 19 2,1 54 35 9,5 0,33 0,26 0,23 0,20 0,13 0,29 52 56 6,1 10 8,0 17,0 0,7 0,25 1.3 1.4 2,1 11
KERAVANJOEN ALUE
Hyvinkaa, Ridasjarvi 41 55 - - - - 54 3,6 - - - - 0,37 0,31 - - - - 23 22 - - - - 2,4 0,18 - - - -
Hyvinkaa, Kaukas 37 47 43 a7 57 55 35 39 28 2,3 1,9 17 0,38 0,24 0,22 0,10 0,07 0,08 26 21 26 27 25 24 0,16 0,41 0,06 0,06 0,03 0,02
KOKO VESISTOALUE YHTEENSA 31892 38178 31601 29465 32600 31411 4,7 59 6,4 6,1 34 4,5 0,25 0,26 0,27 0,27 0,17 0,21 13 13 15 15 12 11 15 0,60 1,4 2,1 0,40 1,1
MERIALUE
Helsinki, Viikinmaki 282700 310999 264384 261467 278011 270812 57 6,7 58 6,3 52 4,9 0,20 0,23 0,21 0,22 0,23 0,21 4,6 51 3,5 4,4 4,0 4,1 12 18 0,90 1,0 0,89 0,97
Espoo, Suomenoja 99895 105518 96742 93710 100191 101985 4,7 4,6 4,8 4,9 55 54 0,30 0,31 0,32 0,35 0,32 0,29 16 16 17 16 15 17 2,4 21 17 17 2,1 2,7

Virtaama m*/d BOD;-atu (kg/d) FOSFORI (kg/d) TYPPI (kg/d) Ammoniumtyppi (kg/d)

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2011 2012 2013 2014 2015 2016
VANTAANJOEN YLAOSAN ALUE
Riihimaki 13500 15700 12600 12300 13100 12600 61 85 110 84 36 64 25 4,2 4,3 3,7 2,0 2,8 220 260 240 240 190 160 20 8,0 35 58 23 19
Hyvinkaa, Kalteva 9490 12000 10300 9220 10700 10700 24 32 28 25 27 28 19 21 1,9 18 19 21 83 100 95 92 93 92 0,81 4.4 0,60 0,93 2,2 2,0
Nurmijarvi, kirkonkyla 1990 2330 2100 1950 2180 1940 12 13 10 7,6 11 6,8 0,95 11 0,70 0,61 0,59 0,40 45 62 61 55 55 37 9,4 52 6,0 2,3 4,2 3,6
Versowood Oy, Riihimaen yksikko 45 231 66 85 88 85 8,0 61 26 25 13 14 0,05 0,40 0,15 0,24 0,14 0,09 0,11 0,82 0,37 0,31 0,24 0,28
LUHTAJOEN ALUE
Nurmijarvi, Klaukkala 6380 7410 6150 5540 6090 5760 44 35 27 34 21 25 2,5 18 13 15 0,90 11 70 72 65 37 54 51 18 4.8 12 12 34 7,0
Metséatuomelan jateasema 80 85 63 62 71 61 1 0,5 1,7 1,7 04 15 0,07 0,07 0,11 0,07 0,04 0,03 2,6 4,3 5 3 2,6 4,0 0,26 0,03 0,005 0,03 0,08 1,2
LEPSAMANJOEN ALUE
Rinnekoti-Saatio 329 320 279 261 314 210 0,86 0,61 0,59 14 11 2,0 0,11 0,08 0,06 0,05 0,04 0,06 17 18 17 2,6 25 3,6 0,23 0,08 0,36 0,37 0,66 2,3
KERAVANJOEN ALUE
Hyvinkaa, Ridasjarvi 41 55 - - - - 0,22 0,20 - - - - 0,015 0,017 - - - - 0,93 1,2 - - - - 0,097 0,010 - - - -
Hyvinkaa, Kaukas 37 47 43 47 57 55 0,13 0,18 0,12 0,11 0,11 0,10 0,014 0011 0,009 0,005 0,004 0,005 0,96 0,98 11 13 14 13 0,006 0019 0,002 0,003 0,002 0,001
KOKO VESISTOALUE YHTEENSA 31892 38178 31601 29465 32600 31265 151 227 203 179 110 141 8,1 9,8 8,5 8,0 5,6 6,6 424 503 469 431 399 349 49 23 43 63 13 35
MERIALUE
Helsinki, Viikinméaki 282700 310999 264384 261467 278011 270812 | 1627 2084 1546 1661 1459 1330 55 71 55 58 64 57 1296 1621 944 1161 1133 1118 339 558 238 261 247 262
Espoo, Suomenoja 99895 105518 96742 93710 100191 101985| 465 497 463 465 564 559 30 33 31 33 32 29 1564 1751 1636 1503 1561 1690 240 222 164 159 210 275
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Liite 5. Jatevesiohitukset ja -ylivuodot v. 2014-2016 (m3) vesiensuojeluyhdistyksen tarkkailussa olevilla

puhdistamoilla ja vesistdalueen jatevesiviemariverkostoissa

Ohitukset 2014

m3/a puhdistamo puhdistamo, verkosto / ohitukset ohituspaivien
esiselk.jalkeen pumppaamo vesistoon maara vuodessa
Riihimaki - - 62 62 1
Hyvink&aa Kalteva - - - 0 -
Hyvink&aa Kaukas - - - 0 -
Nurmijarvi kirkonkyla - - 102 102 1
Nurmijarvi Klaukkala - - 103 103 4*
Rinnekoti-Saatio - - - 0 -
HSY - - 1420 1420 3
Tuusula - - 1151 1151 2
yhteensa 0 0 2838 2838
* samana paivana 4 eri pumppaamolta
Ohitukset 2015
m>/a puhdistamo puhdistamo, verkosto / ohitukset ohituspdivien
esiselk.jalkeen pumppaamo vesistoon maara vuodessa
Riihimaki - - - 0 -
Hyvinkaa Kalteva 25 - 130 155 9
Hyvinkaa Kaukas - - - 0 -
Nurmijarvi kirkonkyla - 4 487* - 4 487* 9
Nurmijarvi Klaukkala - - 395 395 3
Rinnekoti-Saatio - - - 0 -
HSY - - 3342 3342 9
Tuusula - - 3660 3660 4
KUVES - - 50 0** 1
Altia - - 36 36 1
yhteensa 25 4 487 7 613 12 125

* ohitusvesi esikasitelty (valppays ja hiekanerotus), kemikaloitu ja johdettu varoaltaiden kautta (laskeutus) Kissanojaan

** ohituksen paasy Tuusulanjokeen estettiin imuautoilla

Ohitukset 2016

m>/a puhdistamo puhdistamo, verkosto / ohitukset ohituspaivien
esiselk.jalkeen pumppaamo vesistoon maara vuodessa
Riihimaki - - - 0 -
Hyvinkaa Kalteva - - 142 142 1
Hyvink&aa Kaukas - - - 0 -
Nurmijarvi kirkonkyla - 5 924* 72 5 996* 12
Nurmijarvi Klaukkala - - 2246 2246 12
Rinnekoti-Saatio - - - 0 -
HSY - - 1996 1996 8
Tuusula - - 385 385 5
KUVES - - 10 0** 1
yhteensa 0 5924 4851 10 775

* ohitusvesi esikasitelty (valppays ja hiekanerotus), kemikaloitu ja johdettu varoaltaiden kautta (laskeutus) Kissanojaan

** ohituksen paasy Tuusulanjokeen estettiin imuautolla
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Liite 6. Virtavesimuodostumat Vantaanjoen vesistoalueella. Ekologisen tilan luokitus perustuu vuosien
2006-2012 aineistoon (Karonen ym. (toim.) 2015).

Nimi Pintavesi- Ekologinen Kunta Pituus Valuma-  Vesisto
tyyppi tila km alue alue
[km’]

Vantaan alaosa Ssa Tyydyttdava Helsinki, Vantaa 41.9 1686 21.011

Vantaan keskiosa Ksa Tyydyttdvda Hyvinkda, Nurmijarvi 40.8 556 21.021

Vantaan yldosa Ksa Tyydyttava Hausjarvi, Hyvinkaa, 23.6 130 21.023
Riihimaki

Kytsjoki Ksa Hyvé Hyvinka3 8.6 256 21.031

Koirajoki Psa Hyva Hyvinkaa, Loppi 16.9 54 21.034

Lepsamanjoen Ksa Tyydyttdava Espoo, Vantaa, 14.9 214 21.041

alaosa Nurmijarvi

Lepsamanjoen Psa Tyydyttavda  Nurmijarvi 10.2 87 21.042

keskiosa

Lepsamanjoen Psa Tyydyttava  Nurmijarvi 12.7 38 21.043

yldosa

Lakistonjoki- Pk Tyydyttava Espoo, Nurmijarvi 8.5 32 21.044

Raasillanoja

Harkaldnjoki Psa Vilttava Nurmijarvi, Vihti 19.1 58 21.045

Luhtajoki Ksa Tyydyttdva Vantaa, Nurmijarvi 24.7 154 21.051

Kylajoki Psa Tyydyttdvda  Nurmijarvi 6.3 84 21.052

Keihasjoki Psa Hyva Hyvinkaa, Loppi, 21.2 91 21.061
Vihti

Palojoki Psa Tyydyttdvd  Hyvinkas, 36.1 88 21.071
Nurmijarvi, Tuusula

Tuusulanjoki Ksa Tyydyttdava Vantaa, Tuusula 15.2 125 21.081

Keravanjoen alaosa Ksa Tyydyttava Helsinki, Vantaa, 41,0 402 21.091
Kerava, Sipoo

Keravanjoen yldosa Ksa Hyva Hyvinkaa, Jarvenpaa, 25.8 171 21.093
Tuusula

Marjomaenoja Psa Hyva Hyvinkaa 4.6 29 21.094

Rekolanoja Psa Tyydyttava Vantaa, Kerava 11.4 40 21.095

Ohkolanjoki Psa Tyydyttava Jarvenpaa, Mantsala 21.6 79 21.096
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Vantaanjoen yhteistarkkailu
Vedenlaatu vuosina 2014-2016

Vantaanjoen vesistdalueella jokien tilaa tarkkaillaan yhteistarkkai-
luna. Sen perustana ovat jatevesia johtavien kuormittajien ympa-
ristdluvat, muut vesien johtamisluvat ja kuntien vesistdseurannat.
Vuosina 2014-2016 yhteistarkkailuun osallistuvat pistekuormittajat
johtivat vesistoon kasiteltyja jatevesia keskimaarin 31 000 m*/d,
mika oli 2,5 % Vantaanjoen virtaamasta jokisuulla.

Tassa raportissa arvioidaan jokiin johdetun jate- ja hulevesikuormi-
tuksen seka lisdveden johtamisen vaikutuksia jokivesien laatuun ja
kayttokelpoisuuteen. Raporttiin on koottu keskeisimmat tulokset
Vantaanjoen kalasto-, pohjaeldin- ja piilevatarkkailuista.

Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry
Asemapaallikdnkatu 12 B, 7. krs, 00520 Helsinki

p. (09) 272 7270, vhvsy@vesiensuojelu.fi
www.vantaanjoki.fi
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