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Tiivistelma

Pistekuormituksen vaikutusten ja vesien johtamisen tarkkailua

Vuonna 2018 Vantaanjoen vesistoon johdettiin kasiteltyja asumajatevesia Riihimden kaupungin,
Hyvinkdan Kaltevan ja Nurmijarven Kirkonkyldn ja Klaukkalan puhdistamoilta seka Rinnekoti-
Sa4tién puhdistamoilta, yhteensa 31 550 m3/d. Jatevesista 80 prosenttia johdettiin Vantaanjoen
yla- ja keskiosaan ja 18 prosenttia Luhtajoen alaosaan. Luhtajoen ylajuoksua eli Kyldjokea kuor-
mitti Metsa-Tuomelan jateaseman laitospuhdistamon vedet.

Vantaanjoen vuosikeskivirtaama oli Oulunkyldssa 13 m3/s, minka perusteella jatevesiperiisten
vesien osuus jokivedesta oli Helsingissa ennen Vanhankaupunginlahteen purkautumista 2,8 %.

Versowood Oy Riihimden sahan alueen valumavesien vaikutusten tarkkailu liittyi saha-alueen
hulevesivaikutusten arviointiin Vantaanjoen yldjuoksulla. Ridasjarveen johdettiin kesalla 2018
Paijanne-tunnelista 4,7 milj. m3 vettd Keravanjoen virkistyskdyttdedellytysten parantamiseksi.
Sen vaikutuksia seurattiin Ridasjarvessa ja Keravanjoessa.

Puhdistamot toimivat vuonna 2018 hyvin ja puhdistamo- ja viemariverkosto-ohituksia oli verrat-
tain vahan. Puhdistetun jateveden pitoisuudet ja puhdistustehot (ohitukset mukaan lukien) oli-
vat kaikilta puhdistamoilta virtaamapainotettuina keskiarvoina laskettuna; BOD7.atu:n Osalta 4,0
mg/l (99 %), kokonaisfosforin osalta 0,24 mg/l (97 %), kokonaistypen osalta 12 mg/I (79 %) ja
ammoniumtypen osalta 0,4 mg/I (99 %, nitrifikaatioaste).

Vuonna 2018 jatevesien mukana vesistoon meneva fosforikuorma oli 2 700 kg eli 7 % Vantaan-
joen mereen kuljettamasta fosforin vuosikuormasta. Typpea jatevesien mukana jokiin meni 140
tonnia, mika oli 20 % mereen kohdistuvasta typpikuormasta. Jatevesien ravinnekuormat olivat
viime vuosien keskitasoa.

Hyvasta puhdistustuloksesta huolimatta Vantaanjoki on hyvin reheva Riihimaen jatevesikuormi-
tuksen vaikutusalueella; Arolamminkoskessa kokonaisfosforin keskipitoisuus, 120 ug/l, oli kak-
sinkertainen hyvaan jokiveden tasoon verrattuna ja perustuotannossa kayttokelpoisen liuen-
neen fosfaatin pitoisuudet olivat korkeita, keskipitoisuus 40 pg/l. Vahasateisen, helteisen kesan
aikana jokiveden happipitoisuus oli Arolamminkoskessa vain valttava.

Vantaanjoen keski- ja alajuoksulla veden fosforipitoisuus oli 1ahella tavoitetasoa 60 pg/l (Kuva
1). Vantaan Katriinankoskessa taso ylittyi, kun lansipuolen peltovaltaisten sivujokien vedet las-
kivat paduomaan.
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250
200 - - -
150 T
100
| U y :___T___T___T______:-___--_
=0 1 == L L L I L L
0 ; : ; ; ; . ; ; ; s
D N N N D N N S N N
XA N P\ A S
& & & o o & & & & o
A N & S o & N R
_ {;a{b & @\0 PG . \;}" \g\:\ ) (@'\‘ & %(\
@ & & NS Q? & &
NN & o
T ¥ &
AN
o
_‘_\'b

Kuva 1. Kokonaisfosforipitoisuudet (minimi, mediaani, maksimi) Vantaanjoessa vuonna 2018.
Fosforikuvassa on punainen pisteviiva tasolla 60 pg/l, joka on savimaiden joissa hyvan ekologisen tilan
raja.

Vantaanjoen veden hygieeninen laatu heikkeni Riihimden Arolamminkoskessa, Hyvinkdan Paja-
koskessa ja Nurmijarven Myllykoskessa jatevesien vaikutuksesta. Nailla alueilla vesi ei soveltu-
nut esim. lehtivihannesten kasteluun. Joen alajuoksun uimapaikoilla veden bakteeripitoisuudet
eivat rajoittaneet veden uimakayttda (kuva 2).
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Kuva 2. Jatevesivaikutusta osoittava E. coli -bakteerien pitoisuus (minimi, mediaani, maksimi)
Vantaanjoessa vuonna 2018. Punainen viiva on alkutuotannossa veden kastelukdytélle asetettu
laatuvaatimus (MMM asetus 134/2006).
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Klaukkalan puhdistamon kuormitus nosti Luhtajoen ravinnepitoisuuksia, selvimmin alivirtaama-
aikana. Luhtajoessa ja edelleen Luhtaanmdaenjoessa veden hygieeninen laatu oli heikentynyt.
Veden happitilanne oli Luhtajoessa ja Luhtaanmaenjoessa alimmillaan valttava. Jatkuvatoimisen
seurannan perusteella jokiveden lampétila oli pitkdaan yli 20 °C, ja hapen liukeneminen veteen
hidastunut.

Merkittdvaa hajakuormaa

Vuoden 2018 tarkkailujaksolle hajakuormituksen merkitys joessa korostui huhti- ja heindkuussa.
Huhtikuun ylivirtaamajaksolla huuhtoutui paljon ravinteita ja monin paikoin liukoisen fosfaatin
pitoisuudet kohosivat korkeiksi, mm. Keravanjoessa ja Ohkolanjoessa.

Alkukesan kuivuus hidasti kasvuunlahtoa viljelymailla. Kun heindkuussa sitten satoi, maatalous-
valtaisilla valuma-alueilla valumavesien tuomat typpiphuuhtoumat nostivat jokiveden typpipi-
toisuudet korkeiksi mm. Keravanjoessa.

HAVA-aineet

Helsinki-Vantaan lentoaseman vaikutusalueelta ja vertailualueilta Vantaanjoesta ja Keravan-
joesta analysoitiin perfluori- ja polyfluorialkyyli eli PFAS-yhdisteet. Kaikissa ndytteissa maaritet-
tyjen yhdisteiden pitoisuudet jaivat PFOS —yhdisteen vesielidille saddetyn hetkellisen haittapi-
toisuuden 36 pg/l (MAC-EQS) alle, joka on kansallisesti kdytdssa oleva vesipitoisuuden raja-arvo.
EU:n prioriteettiaineita koskevan direktiivin asettama ymparistdlaatunormi (AA-EQS) ylittyi kai-
kissa Vantaanjoen ja Keravanjoen naytteissa.

Yhteistarkkailun kalastotarkkailuun on kuulunut ruokakalana kdytetyn ahvenen vierasainemaa-
ritys. Vantaanjoen vesistosta pyydettyjen ahventen elohopeapitoisuudet alittivat selvasti kalan
ravintokaytolle asetetun raja-arvon, eikda myoskaan vesieliostod suojaava ymparistdlaatunormi
EQS ylittynyt.

Jatkuvatoiminen vedenlaadun seuranta

Jatkuvatoimista veden laadun seurantaa tehtiin kesalld 2018 Vantaanjoessa ja Luhtaanmaenjo-
essa kesakuun puolivalistd elokuun loppuun. Seurantatulokset osoittivat jokivesien olevan ajoit-
tain edeltaviad seurantakesia selvasti lampimampia. Jokien vedenpinnat vaihtelivat myos aikai-
sempaa vahemman vahaisten sateiden takia. Kummassakin joessa happipitoisuudet olivat aikai-
sempaa matalampia virtaamatilanteen ja vesien lampimyyden seurauksena. Vantaanjoen Aro-
lamminkoskessa esiintyi myos kaksi lahes taydellista, mutta lyhytkestoista happikatoa.

Lisavesi

Lisdvesi paransi Keravanjoen virkistyskayttoedellytyksia. Veden vaihtuvuus ja kohtuullisen ve-
denkorkeuden sdilyminen joessa pystyttiin takaamaan myds kesan kuivimpana aikana. Kesa-elo-
kuussa joen virtaama oli keskimaarin 1,1 m3/s, mutta kun veden johtaminen paattyi, joen vir-
taama oli en33 alle 500 I/s.
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Keravanjoen veden hygieeninen laatu taytti uimavedelle asetetut laatuvaatimukset touko-syys-
kuussa koko joen alueella. Kun vetta kdytetaan esim. vihannesviljelmien kasteluun, hygieniavaa-
timukset ovat uimavesirajoja tiukemmat. Myds ndma rajat alittuivat (kuva 2).

Keravanjoki, E. coli kpl/100 ml Fek. enterokokit, Ipk/100 ml
1000 1000
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Kuva 3. Ulosteperaisten bakteerien pitoisuudet (minimi-, maksimi- ja keskiarvo) Ridasjarvessa kesa-
elokuussa ja Keravanjoessa touko-syyskuussa 2018. Naytteet on otettu kuukausittain. Kuvan punaiset
viivat ovat alkutuotannossa veden kastelukaytélle asetetut laatuvaatimukset (MMM asetus 134/2006).

1 Yhteistarkkailun tausta

Vantaanjoen vesistdalueen jokien tilaa tarkkaillaan yhteistarkkailuna. Sen perustana ovat vesis-
toon jatevesia johtavien kuormittajien ymparistéluvat, muut vesien johtamisluvat seka kuntien
vesistoseurannat. Tarkkailua toteutettiin Vedenlaadun ja leviiston tarkkailuohjelma 2017-2026
mukaan.

Vuonna 2018 yhteistarkkailuun osallistuvat pistekuormittajat johtivat vesistoalueelle kasiteltyja
jatevesia 31 550 m3/d. Jatevesista 81 prosenttia johdettiin Vantaanjoen yldosaan ja 18 prosent-
tia Luhtajoen alaosaan. Vantaanjoen vuosikeskivirtaama oli Oulunkylssa 13 m3/s, minka perus-
teella jatevesiperaisten vesien osuus jokivedesta oli Helsingissa, ennen Vanhankaupunginlah-
teen purkautumista 2,8 %.

Keravanjoen alueelle johdettiin P3ijanne-tunnelista 4,73 milj. m? vettd joen virkistyskayttdedel-
lytysten parantamiseksi

Vuonna 2018 Vantaanjoessa, Luhtajoessa, Luhtaanmaenjoessa ja Lakistonjoessa toteutetun pis-
tekuormituksen vaikutustarkkailun seka Keravanjoessa toteutetun lisdvesiseurannan ja Hyvin-
kdan Kaukasten puhdistamon jalkitarkkailun lisdksi seurattiin pienten sivujokien vedenlaatua.
Seurantajokia olivat Tuusulanjoki, Palojoki, Ohkolanjoki, Rekolanoja, Harkalanjoki, Keihasjoki,
Kytdjoki, Paalijoki ja Herajoki. Padosa naistda on mukana seurannassa kolmen vuoden vilein.

Vuoden 2018 tarkkailu sisalsi perifytonin piilevandytteet Vantaanjoesta, Keravanjoesta, Luh-
tajoesta ja Kylmaojasta, yhteensa 12 havaintopaikalta.
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Tassa Vantaanjoen yhteistarkkailuraportissa esitetddan vuoden 2018 vedenlaatutulokset ja tar-
kastellaan vesistoon johdetun jatevesikuormituksen vaikutuksia jokivesien laatuun. Lisaksi tar-
kastellaan vesistdalueen pienten jokien vedenlaatua, joista useat ovat seurannassa kolmen vuo-
den valein.

Vantaanjoen yhteistarkkailuraportti on laadittu Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuoje-
luyhdistyksen yleissuunnittelujaoston ohjauksessa. Jaoston jasenet edustavat yhteistarkkailuun
osallistuvia vesiston kuormittajia, ympadristéviranomaisia ja vesiston kayton kehittajia. Raportti
on tarkistettu yleissuunnittelujaoston kokouksessa 21.5.2019.

1.1 Tarkkailuperusteet

Vuonna 2018 Vantaanjoen vesistoon johdettiin kasiteltyja asumajatevesia Riihimaen kaupungin,
Hyvinkdan Kaltevan ja Nurmijarven Kirkonkyldn ja Klaukkalan puhdistamoilta seka Rinnekoti-
Saation ja Metsa-Tuomelan jateaseman laitospuhdistamoilta. Versowood Oy Riihimden sahan
alueen valumavesien vaikutusten tarkkailu liittyi saha-alueen hulevesivaikutusten arviointiin.
Keravanjokeen kunnostustarkoituksessa johdettava lisdvesi edellytti myds veden laadun tark-
kailua.

Finavia Oy:n Helsinki-Vantaan lentoasemalla on oma vesientarkkailuohjelma, jonka lisdksi se
osallistuu Vantaanjoen (V8) ja Keravanjoen (K8) tarkkailuun.

Vantaanjoen yhteistarkkailuun osallistuu tarkkailuvelvollisten lisdksi alueen kuntia ja Helsingin
seudun ymparistopalvelut (HSY). Naiden tavoitteena on kerata vedenlaatutietoa alueidensa vir-
tavesista ja HSY:n olla selvilla vararaakavesilahteensa tilasta.

Vedenlaadun yhteistarkkailupaikkoja oli vuonna 2018 yhteensa 43. Naista yksi oli Ridasjarvi,
jonka kautta Paijanne-tunnelista saatava lisdvesi Keravanjokeen johdettiin. Muut tarkkailualu-
eet olivat Vantaanjoki sivujokineen ja puroineen.

Vuonna 2018 Vantaanjoen yhteistarkkailu toteutettiin tarkkailuohjelman Vantaanjoen yhteis-
tarkkailu: Vedenlaadun ja levdstén tarkkailuohjelma mukaan. Ohjelman on hyvaksynyt Uuden-
maan ELY-keskus (UUDELY/4754/2016 23.2.2017) Uudenmaan osalta ja Himeen ELY-keskus
(HAMELY/410/07.00/2010 17.3.2017) Riihimé&en alueen osalta.

1.2 Tarkkailuvelvolliset ja niiden lupatilanne

Vantaanjokeen jatevesia johtavista kuormittajista Metsa-Tuomelan jateaseman ymparistéluvan
tarkistus sai paatoksen heinakuussa 2018. Nurmijarven kirkonkylan puhdistamon vuoden 2015
lupapaatdksen valitus oli vireilla tarkkailuvuoden 2018 ajan. Muiden puhdistamojen tarkkailu
perustui voimassa oleviin lupiin (taulukko 1.1)
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Vantaanjoen yhteistarkkailuun tarkkailuperusteena olevat luvat
Jatevedenpuhdistamot

Riihimden Vesi

Riihim3en jatevedenpuhdistamo (AVL 96 065), Dnro ESAVI/239/04.08/2011, 8.10.2015.
Hyvinkdan Vesi

Kaltevan jatevedenpuhdistamo (AVL 38 629), Dnro ESAVI/236/04.08/2011, 17.12.2015.
Nurmijarven Vesi

Kirkonkylan jatevedenpuhdistamo (AVL 7 430), LSY Nro 72/2004/1 (20.12.2004), KHO NRO
3/3138/1/06 (7.3.2007), Dnro ESAVI/253/04.08/2011: valitettu 2015, valitus kasittelyssd
vuonna 2018.

Klaukkalan jatevedenpuhdistamo (AVL 33 300), Dnro ESAVI/286/04.08/2010. 19.3.2013.
Nurmijarven kunta

Metsa-Tuomelan jateasema, Dnro ESAVI/135/2015, 3.7.2018

Rinnekoti-Saatid

Rinnekodin jatevedenpuhdistamo (AVL 2 093), Dnro ESAVI/186/04.08/2012, (29.8.2014).
Muut yhteistarkkailuvelvolliset

Versowood Oy Riihimden yksikkd

Lupa hule- ja kasteluvesien johtamiseen, Dnro ESAVI/6275/2014.Nro 227/2016/1,
13.9.2016, VHO. Dnro 01401/16/5101, Nro 18/0064/2, 23.3.2018.
Keski-Uudenmaan vesiensuojelun liikelaitoskuntayhtyma

LSVO 59/1988/1 (15.9.1988) lupa lisdveden johtamiseen, voimassaolo toistaiseksi
Finavia Oy; Helsinki-Vantaan lentoasema

Dnro ESAVI/75/04.08/2010 (16.12.2011) ja KHO:2015:12 (21.1.2015)

2 Tarkkailun toteutus

Vantaanjoen yhteistarkkailuohjelman toteutuksesta vastasi Vantaanjoen ja Helsingin seudun ve-
siensuojeluyhdistys ry. Ohjelman mukaisen vedenlaatutarkkailun naytteenoton hoitivat vesien-
suojeluyhdistyksen vesi- ja vesistondytteenottoon sertifioidut naytteenottajat. Naytteet analy-
soitiin MetropoliLab Oy:n laboratoriossa seka PFAS-analyysien osalta Suomen ymparistokeskuk-
sen Hakuninmaan laboratoriossa. Naytteiden tulokset on toimitettu niiden valmistuttua ympa-
ristohallinnon Avoin tieto-palvelun Hertta-tietokantaan seka tiedoksi kuntien ymparistéviran-
omaisille ja ELY-keskusten Y-vastuualueille.

Vantaanjoen yhteistarkkailussa tehtiin vuonna 2018 vedenlaadun tarkkailua 43 havaintopaikalla
(liite 1). Purohavaintopaikoilla perustarkkailukertoja oli 3-5 ja jokihavaintopaikoilla 5-12. Lisdksi
jokisuulta otettiin ylivirtaamakaudella lisandytteita ja satunnaispaastotilanteissa tarkkailua tay-
dennettiin lisdnayttein.

Pistekuormittajien velvoitetarkkailua tehtiin Vantaanjoessa, Luhtajoessa, Luhtaanmaenjoessa
seka Lakistonjoessa. Herajoki, Kytdjoki, Palojoki ja Lepsdmanjoki olivat pistekuormitetun alueen
vertailualueita ja hajakuormituksen seurantapaikkoja. Vuonna 2018 seurannassa olivat myds
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Paalijoki, Keihasjoki, Harkalanjoki, Ohkolanjoki ja Tuusulanjoki, joista naytteitd otetaan kolmen
vuoden valein osana ympariston tilan seurantaa.

Pistekuormituksen vaikutuksia jokien ekologiseen tilaan tarkkailtiin koskissa kivipintojen piile-
vien avulla. Piilevanaytteita otettiin elokuussa Vantaanjoesta, Luhtajoesta, Kylmaojasta ja Kera-
vanjoesta.

Vesindytteiden lisdksi Vantaanjoen velvoitetarkkailu sisalsi jatkuvatoimista vedenlaadun seuran-
taa (lampéotila, happi, sameus, johtokyky ja pinnankorkeus). Seurantajakso oli 26.6.-2.9.2018 ja
seuranta-asemat sijaitsivat Vantaanjoen Arolamminkoskessa (V84) ja Luhtaanmé&enjoessa
(Le28).

Jatkuvatoimisen vedenlaatuseurannan mittaukset ja mittaustulosten laadun varmennus tilattiin
Luode Consulting Oy:Ita. Tulokset on toimitettu Excel-tiedostoina ELY-keskuksille.

Tahan raporttiin on koottu vuoden 2018 veden laadun tarkkailutulokset (liite 2). Liitteessa 3 esi-
tetdan yhteistarkkailussa kdytdssa olleet vesien analyysimenetelmat. Piilevdseurannan tulokset
ovat liitteessa 6.

Raportissa jokivesien laatua on tarkasteltu keskeisimmilla vedenlaatumuuttujilla. Raportissa ku-
vataan tarkkailuvelvollisten kuormittajien vesistoon johtama pistekuormitus ja sen vaikutuksia
jokivesien laatuun. Jatkuvatoimisten mittausten tuloksia kaytetaan hyvaksi tarkastelussa. Kera-
vanjoen osalla tarkastellaan lisdveden johtamisen vaikutuksia joen vedenlaatuun. Tulosten pe-
rusteella on laskettu arvio Vantaanjoen mereen kuljettamasta ainekuormasta.

Vantaanjoen kalastoa tarkkaillaan vuosittain eri laajuudessa, ohjelman Haikonen ja Helminen
(2013) mukaan. Vuonna 2018 tarkkailu sisalsi sahkokoekalastukset, ravustukset ja vierasaine-
maaritykset. Tulokset esitetdan raportissa Vantaanjoen yhteistarkkailu - Kalasto ja ravut 2018
(Haikonen ja Kervinen 2019).

3 Saa- ja vesiolosuhteet

Vuosi 2018 oli lammin, Vantaalla 2000-luvun neljanneksi lampimin. Lauhan alkuvuoden jalkeen
lopputalvi oli tavanomaista kylmempi. Sita seurasi lammin kevat ja kesa. Syksy oli myds hieman
tavanomaista l[ampimampi. Vuoden aikana Vantaalla satoi 503 mm, mika on noin 150 mm kes-
kimaaraistd vahemman. Hyvinkadn sadesumma oli hieman suurempi, 532 mm (taulukko 3.1).
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Taulukko 3.1. Tarkkailuvuosien sadesummat ja keskilampétilat Helsinki-Vantaan lentoaseman ja Hyvin-
kdankylan seuranta-asemilla vuosina 2011-2018. (tiedot: Avoin data, IImatieteen laitos)

Hyvinkaa, Vantaa,

Hyvinkaankyld  lentoasema

sade, mm | It, °C | sade, mm | It, °C
2011 646 6,1 680 6,7
2012 868 4,5 873 5,3
2013 562 5,7 537 6,5
2014 552 6,0 603 6,7
2015 704 6,3 632 7,2
2016 608 5,3 743 6,1
2017 764 5,7 808 6,0
2018 532 5,8 503 6,8

Kevat ja alkukesa olivat vahasateisia, ja kuivuus haittasi peltoviljelya. Viljasadon maara jai Uu-
dellamaalla padosin keskimaaraista heikommaksi. Syksylla satoi edelleen tavanomaista vahem-
man, ja kun marraskuun lopulla vesist6t alkoivat jaatya, niiden pinnat olivat tavanomaista ma-
talammalla (kuva 3.1).
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Kuva 3.1. Kuukauden keskilampétila ja sadesumma Vantaalla vuonna 2018 ja vertailujaksolla 2000-2017.
(Tiedot: lImatieteen laitos/Avoin data)

Tavanomaista lauhemman alkutalven ja vahdsateisen vuoden vaikutuksesta jokiveden virtaama-
olosuhteet poikkesivat selvasti tavanomaisesta. Lauhan ja sateisen vuodenvaihteen jalkeen Van-
taanjoen virtaama nousi jo tammikuussa keskiylivirtaaman tasolle 109 m3/s. Tamén jalkeen s3a
kylmeni ja sateet tulivat lumena. Maaliskuun lopulla lunta oli vesistoalueella noin 25 cm. Se suli
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huhtikuun alussa, kun sda lampeni ja satoi vettd. Kevaan ylivirtaamakauden virtaamahuippu, 70
m3/s, jai puoleen keskimaariisesta.

Vuoden aikana vahaiset sateet hillitsivat virtaamien nousua, eika edes syksylla virtaamat juuri-
kaan nousseet. Vantaanjoen vuosikeskivirtaama, 13 m3/s, oli runsaan viidenneksen keskimaa-
rdista pienempi (kuva 3.2). Vahavetisin aika, jolloin virtaama oli alle 3 m3/s, oli elokuun alussa.

Vantaanjoki
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100 +
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S ¢ F O ¥ @ SO
Virtaama, m3/s ¢ Nayte

Kuva 3.2. Vantaanjoen vuorokausikeskivirtaama (m3/s) Helsingin Oulunkyldssd vuonna 2018
sekd naytteenottoajankohta joen alajuoksulla. (tiedot: Syke/Avoin tieto)

4 Vesiston kuormitus

Maaperasta johtuen Vantaanjoen vesi on humusvaritteista ja sateisina aikoina saviaineksen sa-
mentamaa. Eniten saven varjddamaa vesi on Vantaanjoen paduoman alaosassa, Luhtajoen—Lep-
samanjoen alueella sekd Palojoessa. Keravanjoen latva-alueilla ja Kytdjoen alueella on turve-
maita ja humus tummentaa jokien vedet ajoittain erittdin ruskeiksi. Savisameus nailla alueilla on
vahaista ja jokien yleisilme siten kirkkaampi.

Vantaanjoen vesistdalue sijaitsee tihedan asutulla seudulla Uudellamaalla ja eteldisessa Ha-
meessa. Valuma-alueen pinta-ala on 1 680 km? ja se ulottuu neljantoista kunnan alueelle. Van-
taanjoen padauoma saa alkunsa Hausjarvelta eteldisestd Himeesta. Mereen se laskee Vanhan-
kaupunginkoskena Helsingissa. Pituutta joella on 99,1 km. Joen suurimpia sivu-uomia ovat Ke-
ravanjoki, Luhtaanmaenjokena Vantaaseen laskevat Luhtajoki ja Lepsamanjoki, Palojoki seka Ky-
tajoki (kuva 4.1).
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Kuva 4.1. Vantaanjoen vyhteistarkkailun kaikki vedenlaadun havaintopaikat ja pistekuormittajat.
Havaintopaikkojen sijaintitiedot ovat liitteessa 1.
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Vesienhoitotydssa Vantaanjoen vesistoalueen virtavedet on jaettu 20 vesimuodostumaan (liite
7). VesistOalueen joet ovat tyypiltdan savimaiden jokia, lukuun ottamatta Lakistonjokea, joka on
pieni kangasmaiden joki. Vesistdalueen joista Kyta-, Koira- ja Keihdsjoen, Keravanjoen yldosan
ja Marjomaenojan ekologinen tila on hyva. Vantaanjoen ja sen muiden sivujokien ekologinen
tila on tyydyttava paitsi Salmijarvesta laskevan Harkéalanjoen, jonka tila on huono (Karonen ym.
2015).

Vuonna 2018 Vantaanjoen vuosikeskivirtaama oli Oulunkyldssd 13 m3/s, mika oli huomattavasti
edellisvuoden virtaamaa (21,9 m3/s) pienempi ja myds alle vertailujakson (1991-2010: 15,7
m?3/s) keskivirtaaman. Edeltévia kuivia vuosia olivat 2014 ja 2009.

Vuonna 2018 yhteistarkkailuun osallistuvat pistekuormittajat johtivat vesistdalueelle kasiteltyja

jatevesia 31 550 m3/d. Jatevesista 80 prosenttia johdettiin Vantaanjoen yldosaan ja 19 prosent-
tia Luhtajoen alaosaan. Keravanjoen alueella johdettiin Pdijanne-tunnelista 4,73 milj. m? vetti
virkistyskayttoedellytysten parantamiseksi.

4.1 Ravinnekuormituksen jakautuminen

Suomen ympadristokeskus arvioi vesistoihin kohdistuvaa kuormitusta SYKE-WSFS-Vemala -mal-
lilla. Se simuloi ravinteiden prosesseja, huuhtoutumista ja kulkeutumista maalla, joissa ja jar-
vissa. Malli simuloi ravinteiden kokonaiskuormaa vesistdihin, pidattymista ja Suomen vesistoista
Iltdmereen lahtevaa kuormaa. Vemala koostuu pdaosin kahdesta osamallista: hydrologiaa simu-
loivasta WSFS-mallista ja ravinneprosesseja simuloivasta Vemala—mallista. Hertta- ja Vahti-re-
kisteriin siirretyt Vantaanjoen yhteistarkkailun tulokset ja pistekuormittajien kuormitustarkkai-
lutiedot ovat mallin tausta-aineistoa.

Vemala—mallin perusteella Vantaanjoen mereen kuljettama fosforikuorma oli vuonna 2018 kes-
kimaarin 44 tonnia ja typpikuorma 1400 tonnia. Peltoviljely oli ravinnekuormittajista suurin
(kuva 4.2).

Fosfori Typpi

2 Laskeuma
\ Laskeuma Pistekuorma / 1%
0% 15 %_\

Pistekuorma

Hulevesi
0%

Hulevesi

Haja-asutus 1% >
r% Peltoviljely

Haja-asutus

21%
47 %
Peltoviljely
57 % Luonnon-

huuhtouma

27%

Luonnon-
huuhtouma
14%

Metsétalous

etsdtalous
2% 2%

Kuva 4.2. Vantaanjoen mereen kuljettaman ravinnekuorman jakautuminen kuormitusldhteittdin (2011-
2016) SYKE-WSFS-Vemala V1 —mallin laskemana.
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4.2 Pistekuorma

Vantaanjoen vesistoaluetta kuormitti vuonna 2018 viisi asumajatevesia puhdistavaa laitosta.
Vesistéon johdettu jatevesimairs, 31 550 m3/d, oli 8 % edellisvuotta vihemman. Jatevesista 81
% johdettiin Vantaanjoen yldosaan Riihimaelld, Hyvinkaalla ja Nurmijarvella sekd noin 18 % Luh-
tajoen alajuoksulle Nurmijarvella (liite 4). Vesimaaraltaan pistekuormittajista suurin oli [ahes 40
prosentin osuudella Riihimden puhdistamo. Sieltd lahtevan jateveden mukana tuli 50 % vesis-
t66n pistekuormana tulevasta fosforista ja 52 % typesta.

Vuosi 2018 oli lammin ja vahadsateinen eli sddoloiltaan puhdistamoille "helppo”. Keskimaaraista
sateisempia kuukausia olivat kuitenkin tammi-, huhti- ja heindkuu.

Puhdistamot toimivat vuonna 2018 hyvin. Puhdistamo- ja viemariverkosto-ohituksia oli verrat-
tain vahan. Puhdistetun jateveden pitoisuudet ja puhdistustehot (ohitukset mukaan lukien) oli-
vat kaikilta puhdistamoilta virtaamapainotettuina keskiarvoina laskettuna; BOD7.atu:n Osalta 4,0
mg/l (99 %), kokonaisfosforin osalta 0,24 mg/| (97 %), kokonaistypen osalta 12 mg/| (79 %) ja
ammoniumtypen osalta 0,4 mg/I (99 %, nitrifikaatioaste).

Edelld esitetyt puhdistamoilta vesistoon johdetut keskimaaraiset pitoisuudet (mg/l) olivat vuo-
den 2017 tasolla fosforin, orgaanisen aineen (BOD7..w) ja kokonaistypen osalta, mutta vesisto-
kuormitus (kg/d) laski pienemmaén virtaaman mydtd. Ammoniumtypen osalta yhteistulos heik-
keni hieman pitoisuuden (mg/l) osalta. Pienemman virtaaman myosta puhdistamoiden keski-
maarainen ammoniumtyppikuormitus (kg/d) oli kuitenkin saman suuruinen kuin vuonna 2017.

Vuonna 2018 jatevesien mukana vesistoon meneva fosforikuorma oli 2 700 kg eli 7,3 % Vantaan-
joen mereen kuljettamasta fosforin vuosikuormasta. Typpea jatevesien mukana jokiin johdettiin
lahes 140 tonnia, mika oli 20 % mereen paatyvasta typpikuormasta. Jatevesien ravinnekuormat
olivat viime vuosien keskitasoa, vaikka jatevesiperadisen kuormituksen suhteellinen osuus kasvoi
vahdsateisena vuotena. Vantaanjoen alajuoksulla kokonaisravinnepitoisuuksien mediaanit oli-
vat (vuonna 2018) 2000-luvun matalimmat (kuva 4.3).
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Kuva 4.3. Jatevedenpuhdistamoiden Vantaanjoen vesistoon johtamat ravinnekuormat vuosina 2000—
2018 ja Vantaanjoen veden ravinnepitoisuuksien vuosimediaanit joen alajuoksulla.
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Jatevesiohitukset Vantaanjoen vesistoalueelle

Vantaanjoen vesistoalueella on kaytdssa ilmoitusjarjestelmd, jonka kautta ilmoitetaan vuoro-
kauden kuluessa jatevedenpuhdistamoilta, -pumppaamoilta ja -verkostosta tapahtuneet jateve-
siohitukset. llmoitus sisaltaa tiedot ohituspaikasta, -kestosta ja maarasta. Tarpeen ja mahdolli-
suuksien mukaan poikkeustilanne sisaltaa vesistotarkkailua.

Puhdistamot toimivat vuonna 2018 hyvin. Puhdistamo- ja viemariverkosto-ohituksia oli verrat-
tain vahan. Ne ajoittuivat pdaosin sateisille tammi, huhti- ja heindkuulle ja tapahtuivat suurien
hule- ja vuotovesimadrien takia. Selvasti suurin osa vesistdalueen ohituksista (90 %) tapahtui
Nurmijarven kirkonkylan puhdistamolta (liite 5). Sen ohitusvedet kasiteltiin (valppays, hieka-
nerotus, kemikalointi, kierratys varoaltaiden kautta) ennen johtamista Kissanojan kautta Van-
taanjokeen. Em. ohitusvesien kasittely puolittaa niiden aiheuttaman vesistékuormituksen ver-
rattuna puhdistamolle tulevan jateveden pitoisuuksiin. Ohitusten aiheuttama kuormitus ote-
taan huomioon puhdistamoiden kuormituslaskelmissa.

5 Pistekuormituksen vaikutukset

Vantaanjoen vesistdalue on jaettu vesienhoitotydssa 36 vesimuodostumaan, joista 20 on joki-
muodostumia, muut jarvia (liite 6). Osa jokimuodostumista on jarviin laskevia jokia, osa sivujokia
ja —puroja. Vesimuodostumat ovat luonnonominaisuuksien ja koon perusteella jaettu jokityyp-
peihin, joiden ekologinen tila arvioitu vesiston tarkkailu- ja seuranta-aineistojen perusteella.
Tama tieto on saatavissa www.syke.fi/avointieto -sivuston kautta ymparistotietojarjestelmista.
Seuraavassa Vantaanjoen vesiston kuormitusta ja tilaa tarkastellaan vesimuodostumittain.

5.1 Vantaanjoen ylaosa

Vantaanjoen-Herajoen valuma-alue (21.023) joen latvoilta Paalijoen liittymdkohtaan asti on
Vantaanjoen yldosan vesimuodostumaa. Sen pinta-ala on ldhes 130 km? ja valuma-alueesta noin
62 % on metsaa ja 22 % peltoja. Joki virtaa Riihimaen keskustan ldpi. Veden laadun tarkkailu-
paikkoja alueella on viisi (kuva 5.1).
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Kuva 5.1. Vantaanjoen pistekuormittajat ja Vantaanjoen yhteistarkkailun havaintopaikat Riihimaella.

Yhteistarkkailuvelvollisista pistekuormittajista Versowood Oy Riihimaen yksikon saha-alueen va-
lumavedet johdetaan Vantaanjoen yldosaan jokihavaintopaikkojen V94 ja V93 valissa. Riihimaen
puhdistamolta vedet johdetaan Vantaanjokeen havaintopaikan V93 alapuolella ja purkualueen
alapuolinen havaintopaikka joessa on V84 Arolamminkoski. Herajoki laskee Vantaanjokeen en-
nen Arolamminkoskea, ja sen vedenlaatua seurataan havaintopaikalla He0. Ennen Paalijoen liit-
tymakohtaa on vield havaintopaikka V79.

Toiselle vesienhoitokaudelle tehdyssa luokituksessa Vantaanjoen yldaosan biologisista muuttu-
jista kalaston ja pohjaeldinten laatutekijat osoittavat hyvaa luokkaa, perifytonin piilevat tyydyt-
tavaa. Koska Vantaanjoen yldosalle kohdistuu voimakasta jatevesikuormitusta ja veden ravinne-
ja bakteeripitoisuudet ovat ajoittain hyvin korkeita, on ekologinen luokka tyydyttava (Karonen
ym. 2015).

Vantaanjoen Paloheimonkoskessa on Himeen ELY-keskuksen ylldpitdma vedenkorkeuden seu-
ranta-asema. Vuonna 2018 Vantaanjoen pinnankorkeus vaihteli 50 cm. Joen yldosasta yhteis-
tarkkailundytteet otettiin kaikilta havaintopaikoilta seitseméan kertaa eri virtaamaolosuhteissa.

VHVSY Raportti 11/2019 -17 -



Arolammenkosken havaintopaikalla V84 naytteenottoa tdydennettiin lisdndyttein seka kesalla
jatkuvatoimisella vedenlaatuseurannalla.

Kardjakoski

Vantaanjoen latvoilla jokeen purkautuu pohjavesia ja kesallakin jokiveden lampdtila pysyi vii-
ledn3, noin 13-14 °C. Veden sdhkonjohtavuus, 11 mS/m, osoitti joen lievdd kuormittuneisuutta.
Vesi oli hyvahappista kaikilla tarkkailukerroilla.

Karajakoskessa vesi on usein kirkasta, mutta humusvaritteista. Huhtikuussa kevaan ylivirtaama-
jaksolla vesi oli selvasti sameaa ja ruskeaa Kardjakoskessa, havaintopaikalla V96 (kuva 5.3). Ve-
den fosforipitoisuus oli myds hyvin korkea, 170 pg/| ja siita lahes neljannes oli liukoista fosfaat-
tia. Tarkkailuvuonna kokonaisfosforin keskipitoisuus, 30 pg/l, oli sateista edellisvuotta mata-
lampi. Karajakoskessa typpipitoisuus on noussut ajoittain korkeaksi, ilmeisesti joen yldjuoksun
pelloilta tulevien typpihuuhtoumien seurauksena. Marraskuun kokonaistyppipitoisuus 6100
ug/l, oli keskipitoisuutta 1200 pg/| selvasti korkeampi (kuva 5.3). Typpi oli paéosin liukoisena
nitraattina. Kardjakosken vedenlaatuun vaikuttaa ajoittain joen yldjuoksun pelloilta tuleva kuor-
mitus.

V96, COD,,, (mg/l) V96, sameus FTU

15[5 ] E]i] L o L

2014 2015 2016 2017 2018 2014 2015 2016 2017 2018
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Kuva 5.3. Veden sameus ja sen humuspitoisuutta osoittavan kemiallisen hapenkulutuksen arvot
Vantaanjoen Karajakoskessa vuosina 2014-2018. Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa
alaneljannestd, ylareuna ylaneljannestd, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja
laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani. Naytteitd havaintopaikalta on otettu vuosittain 8 kpl/vuosi paitsi
2017 10 kpl.
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Kuva 5.3. Kokonaisravinteiden pitoisuudet Vantaanjoen Kardjakoskessa vuosina 2014-2018. Kuvan
laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannestd, ylareuna ylaneljannesta, alin ja ylin poikkiviiva
ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani. Ndytteita havaintopaikalta
on otettu 8 kpl/vuosi, paitsi 2017 10 kpl.
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Veden hygieeninen laatu oli Karajakoskessa melko hyva. Vain kesakuun tarkkailukerralla uloste-
perdisten E. coli -bakteerien pitoisuus oli korkea, 550 kpl/ml, viitaten jatevesivaikutukseen (kuva
5.4).

V96, E. coli kpl/100 ml V96, Fek. enterokokit kpl/100 ml
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Kuva 5.4. Ulosteperdisten indikaattoribakteerien pitoisuudet Vantaanjoen Kardjakoskessa vuosina 2014—
2018. Kuvissa on punainen viiva merkkind alkutuotannossa veden kastelukdytolle asetetuista
laatuvaatimuksista (MMM asetus 1368/2011).

Riihim&den kaupunkialueella jokivesi nuhraantui

Riihimaen kaupunkialueella Vantaanjoen vesi ajoittain hieman sameni ja nuhraantumista osoit-
tava sdhkonjohtavuus, 14 mS/m, kasvoi. Happitilanne joessa oli edelleen hyva, mutta veden hy-
gieeninen laatu oli huomattavasti heikentynyt (kuva 5.5). Havaintopaikalla V94 E. coli-baktee-
reita oli havaintopaikkaa V93 enemman. Havaintopaikan yldpuolelle purkautuvat kaupunkialu-
een hulevedet ja alueella sijaitsee myos jatevesipumppaamo.
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Kuva 5.5. Ulosteperaisten indikaattoribakteerien pitoisuus Paloheimonkosken yldpuolella (V94) ja
alapuolella (V93) vuosina 2014-2018. Kuvissa on punainen viiva merkkind alkutuotannossa veden
kastelukaytolle asetetuista laatuvaatimuksista (MMM asetus 1368/2011).
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5.1.1 Versowood Oy Riihimaen yksikko

Versowood Oy Riihimden sahan tukkikentdn hulevedet ja tukkien kasteluvedet johdetaan kah-
den sakokaivon ja yhden mittarikaivon kautta Vantaanjokeen. Tukkikentaltd Vantaanjokeen joh-
detun hule- ja kasteluveden tarkkailu muuttui vuodesta 2018 alkaen. Tarkkailutiheys supistui ja
naytteet otettiin kaksi kertaa vuodessa, touko- ja marraskuussa, joista vain toukokuussa analy-
soitiin ravinteita ja happea kuluttavaa kuormaa.

Jokeen johdettavaa vesimaaraa mitattiin jaksolla 16.3.-2.12.2018 noin viikoittain. Tarkastelujak-
solla virtaama vaihteli 21-3 822 m3/d, keskivirtaama oli 246 m3/d, mika oli edellisvuoteen ver-
rattuna kaksinkertainen.

Kuormitustarkkailuraportin (Eurofins Environment Testing 170027-004, 2.4.2019) mukaan ve-
den sidhkdnjohtavuus oli keskimaarin 45 mS/m ja se oli runsasravinteista. Kevaan tarkkailuker-
ralla kokonaistyppipitoisuus oli 3,2 mg/| ja liukoisen fosforin pitoisuus 1,8 mg/l. Ravinnepitoi-
suudet vastasivat aiempaa tasoa. Vesi sisalsi runsaasti happea kuluttavaa ainesta. Biologisen ha-
penkulutuksen arvo oli 390 mg/| ja kemiallisen hapenkulutuksen arvo 960 mg/I. Pitoisuudet vas-
tasivat aiempaa tasoa. Tarkkailuraportissa todetaan ettd, vaikka saha-alueen hulevedet ovat
suhteellisen vakevia, niilla ei ole merkittavaa vaikutusta Vantaanjoen veden laatuun.

Versowood Oy Riihimaen yksikén kuormitusvaikutuksen tarkkailemiseksi Vantaanjoesta otettiin
vesindytteet seitsemén kertaa (kuva 5.6). Jokindytteenotot ajoittuivat vaihteleviin virtaamaolo-
suhteisiin. Naytekerroista huhti- ja marraskuussa oli paljon valuntaa. Kesakuussa naytteenottoa
edelsi sadekuuro. Vuositasolla joen keskivirtaama on ollut Versowoodin alueella yli 300 I/s ja
alivesikautena tasolla alle 150 I/s. Sahan alueelta johdettavat vedet sekoittuivat siten Vantaan-
joessa yli satakertaiseen vesimaaraan.
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Kuva 5.6. Vantaanjoen vedenkorkeus Vantaanjoen Paloheimonkoskessa vuonna 2018 ja
jokitarkkailunaytteiden naytteenottoajankohdat. (tiedot: SYKE, Avoin tieto 30.4.2019)
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Kesalla ja alkusyksylla 2018 Vantaanjoen vedessa oli selvasti edellisvuotta vahemman humusva-
ritteisyytta vahaisten valumavesien takia. Kemiallisen hapenkulutuksen CODwn-arvot (keskipitoi-
suus 12 mg/1) osoittivat jokivedessa vain lievda humusleimaa. Niiden nousu saha-alueen havain-
topaikkojen V94 ja V93 vililld oli 1 mg/| (kuva 5.7).

Vantaanjoen happipitoisuus oli saha-alueen yldpuolella hyva, alapuolella laskenut tyydyttavaksi
elo- ja lokakuussa, jolloin alin todettu happipitoisuus oli 7,8 mg/|, mikéa oli riittdva eliéstolle.
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Kuva 5.7. Kemiallisen hapenkulutuksen arvot (mg/l) Vantaanjoen havaintopaikoilla V94 ja V93.

Versowood Oy:n sahan alueella Vantaanjoen kokonaisfosforipitoisuus kohosi osalla tarkkailu-
kerroista, osalla laski (kuva 5.8). Etenkin sateisina aikoina jokiveden kiintoaine- ja fosforipitoi-
suus olivat havaintopaikalla V94 korkeampia kuin havaintopaikalla V93, mika johtui kaupunki-
alueelta jokeen laskevista hulevesista. Kaupunkialueelta tuleva hulevesikuorma peitti selvasti
saha-alueelta tulevan hulevesikuormituksen vaikutukset.
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Kuva 5.8. Kokonaisfosforipitoisuuden ja liuenneen fosfaatin vaihtelua Vantaanjoessa Versowood Oy
Riihim&den sahan alueen tarkkailupaikoilla (V94 ylapuoli ja V93 alapuoli).

Versowood Oy:n sahan alueella jokiveden kokonaistyppipitoisuudet, 770-6 500 pg/I, olivat alim-
millaan kuivana aikana hyvin matalia, mutta marraskuussa sateiden jalkeen huomattavan kor-
keita joen yldjuoksun tavoin. Sahan valumaveden eivat nostaneet pitoisuuksia.
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Noin puoli kilometrid sahan valumavesien purkupaikkaa alempana jokeen johdetaan Riihimaen
jatevedenpuhdistamon kasittelemat jatevedet. Versowood Oy Riihimaen sahan alueen huleve-
sissa vesistoon johdettava, biologista hapenkulutusta lisddva, BOD.aw -kuorma (96 kg/d) oli jal-
leen aikaisempaa suurempi ja selvasti myos Riihimaden puhdistamon BOD;.aty Vuosikuormaa suu-
rempi. On selvaa, etta talla kuormituksella on Vantaanjoen happivaroja kuluttava vaikutus, tosin
orgaanisen aineen koostumus on erilainen.

Vuonna 2017 oli tavoitteena ajoittaa aikaisempaa enemman ndytteenottoa sadepaiviin, mika
toteutui. Vuonna 2018 naytteita saatiin myo6s sadeaikana, vaikka kokonaisuudessaan vuosi olikin
vahdsateinen. Sateisena aikana kaupunki- ja ratapiha-alueen hulevesikuorman vaikutus joen ve-
denlaatuun oli suuri ja Versowood Oy Riihimaden sahan kuormitusvaikutus Vantaanjoessa ei erot-
tunut taustakuormasta.

5.1.2 Riihimaen puhdistamo

Kuormitus

Riihimden puhdistamolle johdettiin Riihim&den |dhes 28 000 asukkaan jatevedet. Yhdyskuntaja-
tevesia johdettiin siirtolinjoja pitkin puhdistamolle myds Lopen ja Hausjarven kunnista. Suurin
teollisuusjatevesikuormittaja oli Valio Oy:n Herajoen meijeri.

Puhdistamolla kasiteltiin jatevesii keskimaarin 12 400 m3/d, mika oli 10 % edellisvuotta vihem-
méan. Vuoden suurin tulovirtaama puhdistamolle (36 609 m3/d) mitattiin 5. tammikuuta. Osa
tulevista vesista johdettiin tuolloin puhdistamon varoaltaaseen ja vasta myohemmin puhdista-
molle. Suurten virtaamien aiheuttamia verkosto- ja puhdistamo-ohituksia ei ollut kevaalla ja syk-
sylld. Vuoden ainoa ohitus 571 m3®/d tapahtui 20.7.2018 Karoliinanojan ylivuotopaikalta rankka-
sateen ja sahkokatkon takia.

Riihimden puhdistamo saavutti vuonna 2018 ymparistoluvan puhdistusvaatimukset kaikilla nel-
jannesvuosittaisilla tarkkailujaksoilla muuten, paitsi kokonaisfosforipitoisuuden osalta tarkkailu-
jaksolla 2. Ko. jaksolla lahtevidn veden pitoisuus oli 0,41 mg/l, kun pitoisuusvaatimus on 0,3 mg/I.
Fosforinpoistoteho 95 % oli kuitenkin vaatimusten mukainen.

Vesistokuormitus pieneni edellisvuodesta kokonaistypen osalta. Orgaanisen aineen (BOD7-atu),
kokonaisfosforin ja ammoniumtypen kuormitukset sen sijaan nousivat (taulukko 5.2).

Riihimden puhdistamolta kuivattu jatevesiliete toimitetaan Kekkila Oy:n Nurmijarven kompos-
tointilaitokselle, joka toimii Metsd-Tuomelan jateaseman alueella, sekda Humuspehtoori Oy:n lai-
tokselle Palkdneelle. Liete kompostoidaan multatuotteiden raaka-aineeksi. Jatevesilietteessa
raskasmetallipitoisuudet olivat maa- ja metsatalousministerion asetuksessa lannoitevalmis-
teista 24/11 annettuja raja-arvoja pienempia.
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Taulukko 5.2. Riihimaen puhdistamon vesistokuormitus ohitukset mukaan lukien vuosina 2014 — 2018 ja
lupaehdot vuonna 2018.

BOD7.atu Fosfori Typpi Ammoniumtyppi

kg/d mg/l kg/d mg/l kg/d mg/l  kg/d mg/I

2014 84 6,8 3,7 0,30 240 20 58 4,7

2015 35 2,7 2,0 0,15 180 14 2,2 0,17
2016 64 51 2,8 0,22 160 13 19 1,5

2017 55 4,0 3,3 0,24 230 17 3,2 0,23
2018 65 52 38 031 190 15 6,0 0,48
lupa 10 0,3 (70 %) 4

Kuormitusvaikutus Vantaanjoessa

Vantaanjoen virratessa kaupunkialueelta alavirtaan se halkoo Silmakenevan suon ja saa lisdavesia
Herajoesta (kuva 5.9). Samalla Riihimden puhdistamolta jokeen johdettu kuorma laimenee. He-
rajoessa kokonaisfosforipitoisuuden vuosimediaani oli 2018 matala 33 g/l ja typpipitoisuus
1700 pg/l, mika oli korkeampi kuin Vantaanjoessa ennen jatevesivaikutusta.

Herajoessa veden hygieeninen laatu on ollut usein selvasti heikentynyt. Vuonna 2018 E. coli -
bakteerien korkeampi pitoisuus (280-2400 pg/l) suhteessa suolistoperaisiin enterokokkeihin
(12-210 kpl/100 ml) viittasi asutusperaiseen jatevesivaikutukseen. Happipitoisuus Herajoessa oli
tarkkailukerroilla tyydyttadva tai hyva.

Kuva 5.9. Vantaanjoen kasvillisuus on rehevaa Silmakenevan kohdalla kasvillisuuden hy6tyessa
jatevesien ravinteista. (kuva: VHVSY/JM)
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Vedenlaatu Arolamminkoskessa

Riihim&en jatevesien purkupaikan alapuolisesta Arolamminkoskesta (V84) vesindytteita otetaan
kuukausittain, vuoden alussa laaditun aikataulun mukaan. Naytteiden otto ajoittui vaihteleviin
virtaamaolosuhteisiin ja kuormitustilanteisiin (kuva 5.10). Kesalla vedenlaadun seurantaa tay-
dennettiin Arolamminkoskessa jatkuvatoimisella seurannalla.
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Kuva 5.10. Vedenkorkeus (N43) Vantaanjoen Paloheimonkoskessa ja havaintopaikalta V84 otetut
ndytteet. (tiedot: SYKE, Avoin tieto 30.4.2019)

Arolamminkoskessa vesi oli alivesikautena mm. elo-lokakuussa kirkasta, sameus alle 5 FTU,
mutta sateisena aikana hyvinkin sameaa. Vantaanjoen Arolamminkoskessa (V84) kemiallisen ja
biologisen hapenkulutuksen keskipitoisuudet olivat viime vuosia matalampia. Humusvarittei-
syytta osoittava CODw, oli alimmillaan 7 mg/I, osoittaen jokiveden vahdhumuksisuutta. Maalis-
huhtikuussa BOD-arvot olivat vuoden korkeimpia. Kesan ja syksyn alivesikaudella arvot olivat
matalia. Riihimden puhdistamon ja Versowoodin sahan BOD-kuormien kasvu ei nostanut BOD5-
pitoisuutta aikaisempiin vuosiin verrattuna (kuva 5.11).
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Kuva 5.11. Kemiallisen ja biologisen hapenkulutuksen arvot Arolamminkoskessa vuosina 2016-2018.
Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannestd, ylareuna ylaneljannesta, alin ja ylin
poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani. Havaintoja oli
vuosittain 12.
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Hyva jatevedenkasittely, kuten tehokas ammoniumtypen ja orgaanisen aineksen poisto turvaa-
vat jokiveden happipitoisuuden sailymista riittavan hyvalla tasolla. Vuoden 2018 tarkkailuker-
roilla happipitoisuus laski silti alivesikautena vélttavalle tasolle, mm. syyskuussa 4,4 mg/|. Joki
on alueella hyvin reheva mm. suurvesikasvien hyotyessa jokeen jatkuvasti tulevista ravinteista.
Niiden lakastuessa happea kuluu hajotustoiminnassa, ja kun vesi on melko lamminta (16-18 °C),
uutta happea siihen liukenee hitaasti.

Riihimden puhdistamon typpikuorman lasku vuoden 2016 tasolle ei vaikuttanut Arolamminkos-
kessa jokiveden typpipitoisuuteen merkittavasti. Vuoden 2018 kokonaistypen keskipitoisuus,
5200 pg/l, oli viime vuosien tasoa (kuva 5.12). Joen yl3juoksuun verrattuna kokonaistyppipitoi-
suus oli yli nelinkertainen, paitsi marraskuussa, jolloin yldjuoksun typpipitoisuudet olivat yli 6000
ug/l, kun kasvukauden jalkeen sateet huuhtoivat vesistoon typped. Vesiston happivaroja kulut-
tavan ammoniumtypen (NH4-N) pitoisuudet olivat vuonna 2018 melko matalia huhtikuun ylivir-
taamakautta lukuun ottamatta, jolloin puhdistamon ammoniumtypenpoisto oli heikentynyt.
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Kuva 5.12. Kokonaistypen ja ammoniumtypen pitoisuudet Arolamminkoskessa (V84) vuosina 2015-
2018. Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannestd, ylareuna ylaneljannests, alin ja
ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.
Havaintoja oli vuosittain vahintaan 12.

Puhdistamolta ldhtevan fosforikuorman kasvusta huolimatta jokiveden kokonaisfosforipitoisuus
oli Arolamminkoskessa aikaisempaa tasoa. Jatevesien vaikutusalueen ylapuoliseen jokeen ver-
rattuna fosforipitoisuus oli yli kaksinkertainen.

Arolamminkoskessa kokonaisfosforin vuosikeskiarvo, 120 ug/l, oli kaksinkertainen hyvaan joki-
veden tasoon verrattuna. Liuenneen fosfaatin pitoisuudet olivat Arolamminkoskessa korkeita,
keskipitoisuuden ollessa 40 pg/I. Tilanne oli viime vuosien huonoin (kuva 5.13). Korkeimmat pi-
toisuudet mitattiin heina-syyskuussa. Ravinteiden rehevdittava vaikutus nakyi selvasti joen su-
vantoalueilla ja Arolammissa mm. kasvillisuuden runsautena.
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Kokonaisfosfori, pg/l Fosfaattifosfori pg/!
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Kuva 5.13. Vantaanjoen fosforipitoisuus Arolamminkoskessa vuosina 2015-2018 ylitti selvasti hyvan
ekologisen tilan laatutavoitteen (punainen viiva). Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa
alaneljannestd, ylareuna ylaneljannestd, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja
laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Ennen vesistdoon johtamista Riihimden puhdistamolla on kasittelytuloksen viimeistelyyn jatku-
vatoiminen hiekkasuodatin, joka tehostaa kiintoaineen ja fosforin poistoa. Samalla kiintoainek-
sen mukana kulkevien bakteerien maara vahenee. Hiekkasuodatus ilmastaa myos lahtevaa jate-
vetta.

Arolamminkosken tarkkailunaytteissa todettiin jokiveden bakteeripitoisuuksissa selvaa laskua,
kun hiekkasuodatus otettiin kdyttéon 2015. Vuoden 2016 bakteeripitoisuudet olivat tarkkailu-
vuosien matalimpia ja vuonna 2017 tilanne oli Idhes yhta hyva. Kesalld 2018 veden hygieeninen
laatu oli myds varsin hyva, mutta talvella ja kevaalla heikentynyt. Veden hygieeninen laatu ei
kuitenkaan tayttanyt lehtivihannesten kasteluveden laatuvaatimuksia aina kesallakaan (kuva
5.14).
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Kuva 5.14. Ulosteperadisten indikaattoribakteerien Arolamminkoskessa vuosina 2015- 2018. Kuvissa on
punainen viiva merkkina alkutuotannossa veden kastelukdytolle asetetuista laatuvaatimuksista (MMM
asetus 1368/2011). Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannestd, ylareuna
ylaneljannest3, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on
mediaani.

Jatkuvatoiminen seuranta

Vantaanjoen Arolamminkoskessa on tarkkailtu kesaisin jatkuvatoimisesti veden pinnankor-
keutta ja laatua, ensisijaisesti happipitoisuutta. Tarkkailua on tehty jo seitsemana kesana. Ke-
salld 2018 mittaukset alkoivat 26. kesdkuuta ja jatkuivat syyskuun alkuun (taulukko 5.3).
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Jatkuvatoiminen seuranta on antanut tdydentavaa tietoa mm. vedenlaadun vaihtelusta vuoro-
kauden aikana. Seuranta on kuvannut hyvin myos Vantaanjoen happitilannetta voimakkaasti
pistekuormitetulla alueella. Seurannan ajoittaminen kesaaikaan on perustunut juuri happitilan-
teen seurantaan, silla lampimaan veteen hapen liukeneminen on vahaista, mutta toisaalta voi-
makkaan levatuotannon aikana voi esiintya myos hapen ylikyllastysta.

Taulukko 5.3. Jatkuvatoimisten mittausten ajankohdat, tulokset mediaaneina ja pitoisuuksien vaihtelu.

2014 2015 2016 2017 2018
2.6.-1.10. 28.5.-3.9. 7.6.-15.9. 14.6.-31.8. 26.6.-2.9
Vedenkorkeus 8412 cm 8412 cm 8419 cm 8413 cm 8410 cm
(N84 + cm) 8405—-8450 8405-8474 8412-8446 8407-8444 8407-8432
Sahkonjohtavuus 415 uS/cm 350 uS/cm 314 uS/cm 367 uS/cm 451 puS/cm
171-652 163-516 141-459 185-501 176-707
Happipitoisuus 5,4 mg/l 8,2 mg/I 7,8 mg/l 7,5 mg/l 6,2 mg/l
1,7-8,9 3,5-12,9 5,6-13,9 4,7-10,5 0,5-9,8
Sameus 9,1 NTU 13,3 NTU 11,3 NTU 15,8 NTU 9,0 NTU
1,2-89 2,6-95 3,8-97 3,3-77 1,2-97

Joen vedenpinta oli kesdn 2018 aikana aikaisempia kesiin verrattuna matalalla ja pinnankorkeu-
den vaihtelu oli mittausjaksolla maltillinen, vain 25 cm (kuva 5.15).
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Kuva 5.15. Vantaanjoen pinnankorkeus Arolamminkoskessa, Riihimaellad kesind 2016-2018.

Arolamminkoskessa veden happipitoisuuden vuorokausivaihtelu on ollut kesaisin jopa 2-3 mg/I
aurinkoisina poutapaivina. Aurinkoisena kesdana 2018 vuorokaudenaikainen pitoisuusvaihtelu oli
jalleen melko voimakasta, selvimmin mittausjakson alussa, jolloin happipitoisuudet olivat tays-
kyllastystilaa vastaavia. Kokonaisuudessaan jokiveden happitilanne oli kesalla 2018 Arolammin-
koskessa valttavad, mediaani 6,2 mg/l (kuva 5.16).
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Kuva 5.16. Vantaanjoen Arolamminkoskessa veden happipitoisuus oli kesalld 2018 valttava.

Huonoksi happitilanne laski kolmena kertana, joista yksi oli 20.7. illan ukkoskuuron ja sen aikana
tapahtuneeseen jv-ohituksen jalkeen seka 6.8. sadetapahtumaa seuranneen pinnannousun ai-
kana (kuva 5.17). Naiden lisdksi jokiveden happipitoisuus laski voimakkaasti 19.7. aamuydlla. Jo
edeltdvana paivana paikalliset asukkaat olivat havainneet kuolleita kaloja Virtavesien hoitoyh-
distyksen mukaan. Ajankohta ei ollut sateinen, eika Riihimden puhdistamolta tai verkostosta ta-
pahtunut poikkeuksellisia paast6ja. Happivajeen aikana joen vedenpinta ei vaihdellut, mutta ve-
den sahkonjohtavuudessa tapahtui hieman laskua ja veden sameudessa pientad nousua. Syy hap-
pikatoon jai epaselvaksi.
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Kuva 5.17. Vantaanjoen Arolamminkoskessa veden happipitoisuus, pinnankorkeus ja sameus kesalla
2018.
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Veden sameusvaihtelu oli edellisten seurantakesien tavoin suurta (kuva 5.18). Heindkuussa vesi
sameni voimakkaasti sateen seurauksena ja sita seurasi hapen lasku. Elokuussa vesi oli niin kir-
kasta, ettd veden sameutta ei voinut havaita silmdmaaraisesti. Sameuden keskipitoisuus oli mit-
tausjaksolla 9 NTU eli vesi oli vain lievasti sameaa.

Sateiden myo6ta virtaamien vuolastuessa jokivesi samenee nopeasti, mikd Arolamminkoskessa
on toisinaan, ja usein juuri loppukesalld, johtanut merkittavaan happipitoisuuden laskuun. Ke-
san 2018 mittausjaksolla heindkuun lopun sadekuuroa seurasi veden voimakas sameneminen ja
happipitoisuuden lasku. Vaikutus vedenlaatuun oli lyhytaikainen.
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Kuva 5.18. Vantaanjoen Arolamminkoskessa veden sameus oli alimmillaan elokuun lopulla, jolloin
saatila oli kesdinen.

Sdhkonjohtavuuden arvot Arolamminkoskessa olivat keskimaarin kolminkertaisia Vantaanjoen
ylajuoksuun verrattuna. Nousu johtui seka ravinnesuolojen maaran kasvusta etta puhdistamolla
jatevedenkasittelyssa kaytetyn fosforinsaostuskemikaalin sulfaateista. Kesalla 2018 jokiveden
sahkonjohtavuus oli edeltdvia kesia selvasti korkeampi, korkeimmillaan 700 puS/cm, mika osoit-
taa voimakasta jatevesivaikutusta vahasateisen kesan aikana (kuva 5.19).
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Kuva 5.19. Vantaanjoen sdhkénjohtavuus, uS/cm, Arolamminkoskessa kesind 2015-2018.

Vantaanjoen Arolamminkoskessa 2011-2018 tehdyilla jatkuvatoimisilla mittauksilla on saatu
paljon lisdtietoa jatevesien vaikutuksesta jokeen. Jokiveden sdahkonjohtavuuden vuorokausi-
vaihtelun on havaittu noudattavan jateveden virtaamavaihtelua, mika osoittaa jokeen johdetun
kasitellyn jateveden osuuden olevan suuri joen perusvirtaamaan nahden.

Jatevesien vaikutusalue

Arolamminkoskelta alavirtaan pdin jatevesien vaikutustarkkailua tehddan havaintopaikoilla V79
ja V75. Taman jdlkeen Vantaanjokeen laskee Kytdjoki ja joen virtaama kaksinkertaistuu ennen
Hyvinkdankyla ja Kaltevaa, jossa on havaintopaikka V68.

Kytdjoen vedessa sahkénjohtavuus oli Vantaanjoen latva-alueen tasoa, 11 mS/m, ja kokonais-
fosforipitoisuus, 50 pg/l, sekd kokonaistyppipitoisuus, 1100 pg/l, Vantaanjokea pistekuormitta-
matonta aluetta vastaava. Kytdjoessa happipitoisuus oli usein alentunut mm. valuma-alueen
suovesien ja ilmeisesti Kytajarvesta purkautuvien heikkohappisten vesien vaikutuksesta. Happi-
tilanne on ollut keskimaarin tyydyttavia, 70 kyllastysprosenttia. Kesalla 2018 alin havaittu pitoi-
suus, 5,9 mg/l, oli valttavaa tasoa.

Riihimaen jatevesien vaikutuksesta Vantaanjoen sahkonjohtavuus yli kaksinkertaistui ja laimeni
vasta selvasti Kytdjoen laskettua Vantaaseen. Happitilanne jatevesien vaikutusalueella oli vahin-
taan tyydyttava, mutta heikkeni hieman ennen Kaltevaa, mika johtui osittain Kytdjoen vahahap-
pisemmasta vedestd, mutta mahdollisesti my6s jokiuoman syvenemisesta ja virtausnopeuden
hidastumisesta. Alimmillaankaan happipitoisuus ei laskenut alle 5 mg/I, eli séilyi eliéstén kan-
nalta riittdvana (kuva 5.20).
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Kuva 5.20. Veden sdhkonjohtavuus ja hapenkyllastysaste Riihimden puhdistamon vaikutusalueella
Vantaanjoen ylajuoksulla vuonna 2018. Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannesta,
ylareuna ylaneljannestd, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva
poikkiviiva on mediaani.

Vantaanjoen kokonaisfosforipitoisuus puolittui Arolamminkoskelta Kaltevaan (kuva 5.21). Vesis-
t6a rehevoittavan liukoisen fosfaatin pitoisuus sdilyi Vantaanjoessa korkeana, vaikka Kytdjoen
vesi sitd hieman laski. Havaintopaikalla V68 fosforista kolmannes oli liukoista fosfaattia.
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Kuva 5.21. Fosforipitoisuudet Vantaanjoen yldjuoksun pistekuormitetulla alueella 2018. Kuvan laatikko-
kaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannestd, ylareuna ylaneljannests, alin ja ylin poikkiviiva ovat
aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Kokonaistyppipitoisuus laski Vantaanjoessa huomattavasti Arolamminkoskelta Kaltevaan (kuva
5.22). Huhtikuun korkean ammoniumtyppipitoisuuden vahittdinen laimeneminen havaintopai-
kalta V84 alavirtaan nakyi vuoden pitoisuusmaksimina selvasti myos Kytdjoen liittymakohdan
alapuolella, havaintopaikalla V68. Kylmien vesien aikana ammoniumtyppi ei padse joessa hapet-
tumaan.
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Kuva 5.22. Typpipitoisuudet Vantaanjoen yldjuoksun pistekuormitetulla alueella. Kuvan laatikko-
kaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannesta, ylareuna ylaneljannesta, alin ja ylin poikkiviiva ovat
aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Vantaanjoen hygieeninen laatu oli Riihimaen kaupunkialueella usein selvasti heikentynyt. Jate-
vedet lisdsivat joen bakteerikuormaa, mika nakyi etenkin asumajatevesille tyypillisesti runsaam-
man E. coli-bakteerien pitoisuusnousuna. Merkittava bakteeripitoisuuksien lasku joessa tapah-
tui Kytdjoen laskettua Vantaaseen. Havaintopaikalla V68 jokiveden laatu taytti kesalla jopa kas-
teluveden tiukat laatuvaatimukset Hyvinkdan puolen havaintopaikoilla (kuva 5.23).
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Kuva 5.23. Ulosteperdisten indikaattoribakteerien pitoisuudet Riihimden jatevesien vaikutusalueella
Vantaanjoessa. Kuvissa on punainen viiva merkkind alkutuotannossa veden kastelukdytélle asetetuista
laatuvaatimuksista (MMM asetus 1368/2011). Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa
alaneljannestd, ylareuna ylaneljannestd, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja
laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Yhteenveto

Riihimaen jatevesikuormituksen vaikutuksesta Vantaanjoki on hyvin reheva ja liukoisen fosfaa-
tin korkea pitoisuus yllapitaa korkeaa rehevyytta edelleen, vaikka Kytadjoki on laimentanut kuor-
mitusvaikutusta.

Jokiveden happitilanne oli kesalla valttavaa tasoa ja kesalla esiintyi muutama hetkellinen ldhes
taydellinen happikato. Vahasateisuuden vaikutuksesta jateveden osuus jokivirtaamasta oli
suuri, mika nakyi veden korkeina sdahkoénjohtavuuden arvoina.

Riihimden puhdistamolla tehokas jateveden jalkikasittely on parantanut Vantaanjoen hygiee-
nista laatua suuresti ja vahentanyt siten veden aiheuttamaa terveysriskia.
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5.2 Vantaanjoen keskijuoksu

Vantaanjoen keskiosassa eli Hyvinkdan ja Nurmijarven kuntien alueella jokiuomaa on noin 40
km. Jokiveden laatuun vaikuttaa edelleen jokeen Riihimaelld johdettu pistekuorma, mutta kuor-
mituksen laimeneminen on tehostunut merkittavasti, kun valuma-alueeltaan 256 km? kokoisen
Kytdjoen vedet ovat laskeneet Vantaaseen.

Vantaanjoen keskijuoksulle johdetaan pistekuormaa Hyvinkaan Kaltevan ja Nurmijdrven kirkon-
kylan puhdistamoilta. Vantaanjoen keskijuoksulla on yhteistarkkailun havaintopaikat V75, V68
(Kalteva jvp yldpuoli), V64 (Kalteva jvp alapuoli), V55 (Nurmijarvi jvp ylapuoli), V48 (Nurmijarvi
jvp alapuoli) seka V44 Ylikyldssa, jossa mitataan myods Vantaanjoen vedenkorkeutta ja virtaamaa
(kuva 5.24).

sl Purkupaikka

® Havaintopaikka B\ 8
{C) Vantaanjoen ja Helsingin seudun X
vesiensuojeluyhdistys ry Y
{C) MML (Maastotietokanta)

0 1 2 3 km 35

Kuva 5.24. Vantaanjoen yhteistarkkailun havaintopaikat ja Kaltevan puhdistamon purkupaikka
Hyvinkaalla.
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5.2.1 Kaltevan puhdistamo

Kuormitus

Vuonna 2018 Kaltevan puhdistamolla kasiteltiin jatevesid keskimaarin 11 433 m3/d, miki oli 2 %
vihemman kuin edellisvuonna. Vuoden suurin tulovirtaama puhdistamolle (28 060 m3/d) mitat-
tiin tammikuussa. Suurten virtaamien aiheuttamia verkosto- ja puhdistamo-ohituksia ei ollut.
Vuonna 2018 Hyvinkdan viemariverkostoalueella oli kaksi ohitustapahtuma, 11-13. helmikuuta
viemadrin tukkeutumisen takia Sveitsin puistossa ja 2. toukokuuta automaatiovian takia Veikkarin
pumppaamolla. Jilkimmaisen seurauksena Vantaanjokeen tuli ohitusvesid 55 m3.

Puhdistamon jatevedenkasittelytulos oli vuonna 2018 hyva ja vaatimusten mukainen kaikilla
vuosineljanneksilla. Happea kuluttavan orgaanisen aineen kuorma oli edellisvuotta vastaava,
mutta ammoniumtypen osalta selvasti laskenut (taulukko 5.4). My6s ravinnekuormat olivat las-
keneet.

Kaltevan puhdistamolla tarkkailtiin hygieniaindikaattoribakteereita tulevasta ja lahtevasta jate-
vedesta nelja kertaa vuoden 2018 aikana. Puhdistusprosessissa tapahtunut indikaattoribaktee-
reiden poistuma oli yli 99 %. Vesistoon |lahtevassa jatevedessa E. coli -bakteereja oli tarkkailu-
kerroilla 9 300-41 000 kpl/100 ml ja suolistoperdisia enterokokkeja 1300-4300 kpl/100 ml.

Kaltevan puhdistamolta kuivattu liete kuljetettiin jatkokasiteltdvaksi Forssaan Envor Biotech
Oy:n madatyslaitokselle 17.6.2018 asti ja sen jalkeen Riihimden Gasum Oy:n madatyslaitokselle.
Kuivatussa lietteessa raskasmetallipitoisuudet olivat maa- ja metsatalousministerion asetuk-
sessa lannoitevalmisteista 24/11 annettuja raja-arvoja pienempia.

Taulukko 5.4. Kaltevan puhdistamon kuormitus vesistéon ohitukset mukaan lukien vuosina 2014 — 2017
ja lupaehdot vuonna 2018.

BOD7.aty Fosfori Typpi Ammoniumtyppi

kg/d mg/| kg/d mg/| kg/d mg/| kg/d mg/I
2014 25 2,7 1,8 0,20 92 10 0,93 0,10
2015 27 2,5 1,9 0,18 93 8,7 2,2 0,21
2016 28 2,6 2,1 0,20 92 8,6 2,0 0,19
2017 31 2,7 2,1 0,18 94 8,1 0,65 0,06
2018 31 2,7 1,9 0,17 89 7,7 0,41 0,04
lupa 10 0,3 (70 %) 4

Vesistovaikutukset

Kaltevan puhdistamolta kasitellyt jatevedet johdetaan Vantaanjokeen putkea pitkin. Putki jaa
joen vedenpinnan alle kaikilla vedenkorkeuksilla. Vantaanjoessa puhdistamon kuormitusalueen
ylapuolinen havaintopaikka on V68. Puhdistamon alapuolinen havaintopaikka on Pajakoskessa
(V64). Sitd seuraava alempi havaintopaikka on Nukarinkosken alapuolella Raalassa (V55), minne
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on matkaa kymmenen kilometria. Tarkkailundytteita purkualueen yldapuolelta otettiin seitseman
ja alapuolelta kymmenen kertaa vuoden aikana.

Vantaanjoen havaintopaikalla V64 valuma-alueen pinta-ala on noin 88 % Ylikylan mittausase-
man kohdalle mitatusta valuma-alueesta, minka perusteella voidaan arvioida joen virtaaman
olevan Kaltevassa runsaan kymmenyksen pienemman kuin Ylikylassa. Sen perusteella alivirtaa-
makautena, Vantaanjoen virtaama Kaltevassa oli noin 1 m3/s ja jokeen johdettu jatevesivirtaama
noin 100 I/s eli joessa tapahtuva jatevesien laimeneminen oli kymmenkertainen.

Veden sahkonjohtavuus oli kohonnut Vantaanjoessa Riihimdella jokeen johdetun pistekuormi-
tuksen seurauksena. Kaltevan puhdistamon taustapisteelld (V68) se oli noin kaksinkertainen
joen yldjuoksuun verrattuna. Kaltevan puhdistamon vaikutuksesta arvoissa todettiin pientd, 1-3
mS/m, nousua. Vuonna 2018 sidhkonjohtavuuden vuosikeskiarvo oli 21 mS/m havaintopaikalla
V64. Happipitoisuudet molemmilla havaintopaikoilla olivat keskimaarin tyydyttavia happivajeen
ollessa 22 % (kuva 5.25).
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Kuva 5.25. Vantaanjoen sahkonjohtavuus ja hapenkyllastysaste vuonna 2018 Vantaanjoen
pistekuormitetulla alueella Hyvink&alla. Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannests,
ylareuna ylaneljannestd, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva
poikkiviiva on mediaani.

Kaltevan puhdistamon ylapuolisella havaintopaikalla V68 kokonaisfosforin keskipitoisuus oli las-
kenut vesiston tavoiterajan, 60 pg/l, tasolle, mutta etenkin syksyn sateisen ajan pitoisuudet nou-
sivat tata korkeammalle. Jatevesien vaikutuksesta liukoisen fosfaatin pitoisuus nousi keskimaa-
rin 4 ug/l. Liukoisen fosfaatin osuus fosforista oli korkea, 40 % (kuva 5.26).

Havaintopaikalla V55 pitoisuusvaihtelu kasvoi hajakuormituksen lisdantyessa, mutta keskipitoi-
suuksissa ei todettu huomattavaa muutosta Pajakoskeen (V64) verrattuna. Kaytanndssa merkit-
tavin pitoisuusnousu todettiin marraskuun sadejaksolla, jolloin jokivesi oli erityisen sameaa (150
FTU) juuri havaintopaikalla V55. Veden kokonaisfosforipitoisuus oli 270 pg/l. Nukarinkosken ja
Raalan havaintopaikan valiselld alueella on joessa saviharjanteita, joista tdma sameus oli ilmei-
sesti [ahtoisin.
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Kuva 5.26. Vantaanjoen fosforipitoisuus Kaltevan puhdistamon yla- (V75 ja V68) ja alapuolella (V64, V55)
vuonna 2016. Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannestd, ylareuna ylaneljannesta,
alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Kokonaistyppipitoisuudet olivat Kaltevan purkualueen ylapuolella (V68) keskimaarin 2000 pg/I,
ja Kaltevan jatevesien vaikutuksesta kohosivat noin 300-400 pg/l. Ammoniumtyppipitoisuudet
olivat padosin matalia, paitsi huhtikuussa, mika liittyi Riihimden puhdistamon kuormitusvaiku-
tukseen. (kuva 5.27).
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Kuva 5.27. Vantaanjoen typpipitoisuus Kaltevan puhdistamon yla- (V75 ja V68) ja alapuolella (V64, V55)
vuonna 2016. Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannestd, ylareuna ylaneljannests,
alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Vantaanjoen ylajuoksulle johdetut jatevedet ovat rajoittaneet jokiveden kaytt6a myos Hyvin-
kaalla. Vuonna 2018 Kytajoen liittymakohdan jalkeen Kaltevan havaintopaikalla K68 veden hy-
gieeninen laatu oli kesdlla hyva. Kaltevan puhdistamon vaikutuksesta ulosteperdisten baktee-
rien pitoisuudet nousivat, eika vesi soveltunut uima- tai kastelukdyttéon. Veden hygieeninen
laatu oli heikentynyt edelleen Nukarinkosken alapuolella (V55) (kuva 5.28).
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Kuva 5.28. Ulostekuormitusta osoittavien indikaattoribakteerien pitoisuudet Vantaanjoessa Hyvinkaalla
vuonna 2018. Kuvassa punaiset viivat ovat raja-arvoja alkutuotannossa kaytettavalle kasteluvedelle
(MMM 1368/2011). Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannestd, ylareuna
ylaneljannestd, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on
mediaani.

5.2.2 Nurmijarven kirkonkylan puhdistamo

Kuormitus

Kirkonkylan puhdistamolla kasitellyn jateveden vuorokausivirtaama Kissanojan kautta Vantaan-
jokeen oli keskimaarin 1 760 m3/d. Maaré oli 17 % edellisvuotta pienempi. Vuoden suurin tulo-
virtaama puhdistamolle (6 000 m3/d) mitattiin tammikuussa. Suurten virtaamien (hule- ja vuo-
tovedet) aiheuttamia puhdistamo-ohituksia oli vuoden aikana 12 péivana yhteensa 14 250 m?.
Kaikki ohitusvedet olivat esikasiteltyja (valppays + hiekanerotus, kemikalointi ferrisulfaatilla ja
kalkilla seka kierratys varoaltaiden kautta). Esikasitelty ohitusvesi johdettiin puhdistetun jateve-
den tavoin Kissanojan kautta Vantaanjokeen. Verkosto-ohituksia vuoden 2018 aikana ei ollut
lainkaan. Kaikki ohitukset huomioitiin puhdistamon kuormituslaskelmissa.

Sako- ja umpikaivolietteitd kuljetettiin puhdistamolle késiteltdviksi yhteensd 17 440 m3, mika
oli 3 384 m3 edellisvuotta vahemmin.

Kirkonkylan puhdistamolla kuivattu jatevesiliete toimitetaan Kekkila Oy:n Nurmijarven kompos-
tointilaitokselle, joka toimii Metsa-Tuomelan jateaseman alueella. Liete kompostoidaan multa-
tuotteiden raaka-aineeksi. Jatevesilietteessa raskasmetallipitoisuudet olivat maa- ja metsata-
lousministerion asetuksessa lannoitevalmisteista 24/11 annettuja raja-arvoja pienempia.

Nurmijarven kirkonkyldan puhdistamo toimi vuoden 2018 aikana padosin hyvin ja lupavaatimuk-
set saavutettiin kaikilla neljannesvuosittaisilla laskentajaksoilla seka ammoniumtypen osalta
vaadittavana vuosikeskiarvona.

Vuoden 2018 vesistoon johdettu jatevesikuormitus laski huonon edellisvuoden puhdistustulok-
sen jalkeen aikaisempien vuosien tasolle.

Hygieniaindikaattoribakteereita tarkkailtiin vuoden aikana tulevasta ja lahtevasta jatevedesta
nelja kertaa. Pitoisuudet olivat yhdyskuntajatevedelle tyypilliselld tasolla seka tulevassa etta
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lahtevassa jatevedessa. Kesdkaudella kasitellyssa jatevedessa E. coli —pitoisuus oli 4 900-44 000
kpl/100 ml ja suolistoperaisten enterokokkien 1 800-3 400 kpl/100 ml.

Taulukko 5.5. Nurmijarven kirkonkylan puhdistamon vesistokuormitus ohitukset mukaan lukien vuosina
2014 — 2018 ja lupaehdot vuonna 2018.

BOD?7.aty Fosfori Typpi Ammoniumtyppi

kg/d mg/l kg/d mg/l kg/d mg/l  kg/d mg/I
2014 76 39 061 031 55 28 2,3 1,2
2015 11 50 059 027 55 25 4,2 1,9
2016 6,8 3,5 040 0,21 37 19 3,6 1,8
2017 19 8,7 1,1 0,49 53 24 6,6 3,0
2018 9,7 54 0,51 0,28 50 28 4,0 2,2
lupa 10 0,5 - 4

Vedenlaatu

Nurmijarven kirkonkylan puhdistamon vesistévaikutuksia tarkkailtiin Myllykosken Pikkukos-
kessa (V48) kahdeksan kertaa vuodessa. Seuraava alavirran havaintopaikka (V44) oli Boffinkos-
kessa. Jatevesien purkualueen taustapisteen havaintopaikka V55 oli Raalassa.

Vantaanjoen havaintopaikoilla V55 ja V48 happipitoisuus oli hyva kaikilla tarkkailukerroilla,
myo6s huhtikuussa jatevesiohituksista huolimatta. Kasvukaudella molemmilla havaintopaikoilla
todettiin pH-arvojen nousua, korkeimmillaan pH 7,9, mika liittyi voimistuneeseen perustuotan-
toon. Levatuotanto oli mahdollista hidasvirtaisissa jokisuvannoissa, jossa leville oli saatavilla pal-
jon helppoliukoisia ravinteita. Veden sahkonjohtavuudessa todettiin lievaa nousua, noin 2 mS/m
(kuva 5.29).
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Kuva 5.29. Hapenkyllastysaste ja sahkdnjohtavuus Vantaanjoessa havaintopaikoilla V55-V44 vuonna
2018. Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannestd, ylareuna ylaneljannesta, alin ja
ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Vantaanjoen kokonaisfosforipitoisuus oli havaintopaikkojen V55 ja V48 yhteisilla tarkkailuker-
roilla ldhes toisiaan vastaavia, keskimaarin 80 pg/l. Neljannes fosforista oli fosfaattia (kuva 5.30).
Korkeimmat fosforipitoisuudet liittyivat ylivirtaamatilanteisiin, jolloin vesi oli erittdin sameaa.
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Kuva 5.30. Fosforipitoisuudet Vantaanjoen keskijuoksulla vuonna 2018. Kuvan laatikkokaaviossa laatikon
alareuna vastaa alaneljannesta, ylareuna ylaneljannesta, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja
suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Raalan havaintopaikalta (V55) Myllykoskelle (V48) jokiveden kokonaistyppipitoisuus kohosi ke-
san tarkkailukerroilla 400-500 pg/|. Havaintopaikalla V48 typen vuosikeskiarvo oli 2500 ug/I. Am-
moniumtyppipitoisuus nousi Myllykoskessa (V48) huhtikuun tarkkailukerralla, mutta oli muilla
tarkkailukerroilla matala (kuva 5.31). Ylivirtaamakaudella, mm. marraskuussa havaintopaikalla
V55 typpipitoisuudet kohosivat havaintopaikkaa V48 korkeammiksi.
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Kuva 5.31. Typpipitoisuudet Vantaanjoen keskijuoksulla vuonna 2018. Kuvan laatikkokaaviossa laatikon
alareuna vastaa alaneljannesta, ylareuna ylaneljannesta, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja
suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Veden hygieeninen laatu oli Vantaanjoen keskijuoksun havaintopaikoilla usein selvasti nuhraa-
tunut. Selvaan jatevesivaikutukseen liittyen E. coli—bakteerien pitoisuudet olivat kohonneet hel-
mikuussa seka huhti- ja marraskuussa. Havaintopaikalla V48 E. coli -pitoisuudet kohosivat vahan
my0s kesalld jatevesien vaikutuksesta. Kesa-elokuussa hygieniaindikaattoribakteerien pitoisuu-
det alittivat silti kasteluvedelle asetetut laatunormit (kuva 5.32).
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Kuva 5.32. Ulostekuormitusta osoittavien E. coli -bakteerien pitoisuudet Vantaanjoen keskiosan
havaintopaikoilla ja Myllykosken havaintopaikalla V48 vuosina 2018. Kuvissa on punainen viiva merkkina
alkutuotannossa veden kastelukadytélle asetetuista laatuvaatimuksista (MMM asetus 134/2006). Kuvan
laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannestd, ylareuna ylaneljannesta, alin ja ylin poikkiviiva
ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Vantaanjoen keksijuoksulle (Riihimaelld, Hyvinkaalld ja Nurmijarvelld) johdettujen jatevesien
osuus joen virtaamasta on keskivirtaamatilanteessa noin 5 %. Kirkonkylan puhdistamon osuus
jatevesista on alle 0,5 %. Kirkonkylan puhdistamon jatevesille sekoittumisolosuhteet ovat siten
hyvat, mutta jatevesien ravinteet ylldpitavat joen rehevyytta. Ylivirtaamatilanteissa, missa jate-
vesien kasittelykapasiteetti ei ole riittanyt, jatevesien vaikutus on heikentanyt jokiveden hygie-
niaa ja lisdnnyt ravinnekuormaa.

Nurmijarven Kirkonkylan puhdistamolta Vantaanjokeen johdetut jatevedet laimenivat joessa
monikymmenkertaisesti, eivatka siten merkittavasti heikentdaneet voimakkaasti kuormitetun
joen veden laatua.

5.3 Luhtajoki

Luhtajoen alue on jaettu kahteen vesimuodostumaan; Kyldjoki ja Luhtajoki. Joen yldjuoksu eli
kuivatetun Nurmijarven ylapuolinen jokialue on Kyldjokea. Se on tyypiltaan Pieni savisamea joki.
Kyldjoen ekologinen luokka on arvioitu tyydyttavaksi, mutta veden fysikaalis-kemiallinen laatu
on ollut valttava korkeista bakteeripitoisuuksista johtuen.

Luhtajoen vesimuodostuma on Luhtajoen-Ylisjoen valuma-alue, jonka alaraja on Lepsamanjoen
liittymakohdassa. Se on tyypiltaan Keskisuuri savisamea joki, jonka ekologinen luokka on tyydyt-
tava, mutta veden fysikaalis-kemiallinen tila valttava.

Luhtajoen alueella tarkkailuun osallistuvat kuormittajat ovat Metsa-Tuomelan jateasema ja Nur-
mijarven Klaukkalan puhdistamo.

Kyldjoen latva-alueen puroja ovat Koiransuolenoja ja Matkunoja, joihin kertyy vesia monia ojia
ja puroja pitkin. Kylajokeen, Nurmijarven kirkonkylan taajaman luoteispuolella, laskee pellon
reunustama oja, johon puretaan Metsa-Tuomelan jateasemalta lahteva vesi.
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Metsa-Tuomelan jateasemalla on yhteistarkkailussa kolme havaintopaikkaa, joista ojahavainto-
paikka MTC kuvaa jateasemalta vesistoon tulevaa vetta ja havaintopaikat L57 ja L55 joen veden-
laatua ennen ja jalkeen ojan liittymakohtaa (kuva 5.33).
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Kuva 5.33. Yhteistarkkailun havaintopaikat ja pistekuormittajat Nurmijarvella.

5.3.1 Metsa-Tuomelan jateaseman puhdistamo

Kuormitus

Metsad-Tuomelan jateaseman suotovesi, jatepenkalta valuva vesi, romuajoneuvokentdn vesi
seka kompostointikenttien vedet johdetaan tasausaltaaseen ja edelleen puhdistamolle kasitte-
lyyn. Jateaseman kaatopaikkavedet on kasitelty biologisella typenpoistolaitoksella joulukuusta
1999 lahtien. Puhdistamolla kasitelty vesi johdetaan ojia pitkin eteldaan. Purkuoja, jonka alkuosa
on jateaseman alueella putkitettu, laskee ojaan, joka laskee Kylajokeen. Purkureitin pituus jate-
asemalta jokeen on noin 2,3 km ja ojan valuma-alueen pinta-ala on Kyldjokeen purkautuessaan
noin 335 ha.
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Vuonna 2018 Metsa-Tuomelan jateaseman kaatopaikkavesia kasiteltiin laitoksen puhdistamolla
24 640 m? eli 68 m3/d. M&ari oli edellisvuotta selvisti suurempi (2017: 53 m3/d), vaikka vuosi
oli vdhdsateinen. Sateisen alkuvuoden aikana, tammi- ja huhtikuussa ohijuoksutuksia tehtiin
puhdistamolla 1 926 m3 (8 %) kasitellysta vesimaarasta.

Jateaseman ympadristéluvan mukaan puhdistamon yksittdisen parametrin lupaehto tayttyy jos
joko ldhtevan veden vaatimus (mg/l) tai vahenemavaatimus (%) tayttyy. Kaatopaikkavesien puh-
distamo ei siten tayttanyt sille asetettuja vaatimuksia kemiallisen (CODc) hapenkulutuksen eika
ammoniumtypen osalta (taulukko 5.6) (Valkonen 2019).

Taulukko 5.6. Metsd-Tuomelan jateasemalta vesistoon johdettavan veden virtaamapainotetut
pitoisuudet ja vesistoon lahtevat kuormat vuosina 2015-2018.Vuonna 2018 tarkkailukertoja oli nelja.
Kuormituslaskennassa ei ole huomioitu ohituksia.

2015 2016 2017 2018

mg/l | kg/d | mg/l | kg/d | mg/l | kg/d | mg/l | kg/d
BOD?7-atu 5,8 0,4 22,1 | 15 19 1,5 15 1,1
CODcr 241 | 17,4 | 250 | 17,2 | 238 | 16,8 322 18
Ammoniumtyppi | 0,96 | 0,08 | 18 1,2 |04 0,025 | 45 0,022
Kokonaistyppi 34 2,6 |59 4,0 |55 3,6 98 4,3

Kokonaisfosfori 0,6 0,04 | 0,44 | 0,03 | 1,1 0,07 | 1,4 0,06

Vesi oli puhdistamon jilkeenkin edelleen likaantunutta, muun muassa ravinteiden ja kloridin
pitoisuudet (sekd sahkonjohtavuus) olivat yhd monikymmenkertaiset luonnontilaisiin vesiin
nahden. Kevatta lukuun ottamatta ammoniumtyppi poistui puhdistamokasittelyssa. Nitraatin
pitoisuudet sen sijaan olivat suuria myos poistuvassa vedessd, joskin pienempia kuin puhdista-
moon tullessa. Kokonaistypen vahenema oli hyva kevatta lukuun ottamatta. Myos bakteeripi-
toisuudet pienenivat selvasti (Valkonen 2019).

Vuonna 2018 jateasemalta Kyldjokeen laskevasta ojasta (havaintopaikka P4) otettiin tarkkailu-
naytteet kolmesti vuodessa virtaamien ollessa 1-15 I/s. Vesi oli lievasti samentunutta ja kiinto-
ainepitoista.

Veden typpi-, fosfori-, sulfaatti- ja kloridipitoisuudet sekd kemialliset hapenkulutusarvot olivat
suuret ja kaatopaikan vaikutus selvd. Ammoniumtypen ja nitraattitypen osuus kokonaistypesta
vaihteli, mutta molempia todettiin runsaasti. Vesi oli variltaan keltaista tai ruskeaa. Hygieeninen
likaantuminen oli melko vahaista.

Vedenlaatu Kyldjoessa

Metsda—Tuomelan jateasemalta laskeva oja yhtyy peltoalueen ojaan, mika laskee runsaat puoli
kilometria alempana Kylajokeen (kuva 5.34). Ojan alajuoksulla vesisyvyytta oli usein hyvin vahan
ja virtaama pieni, minka seurauksena oja on melko liettynyt. Ojan veden laatua tutkittiin havain-
topaikalla MTC vuoden aikana kolme kertaa; touko-, elo- ja lokakuussa. Ojan vedenpinta oli ma-
talalla kaikilla tarkkailukerroilla.
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Metsd—Tuomelasta laskevan ojan vedessé sdhkénjohtavuus oli korkea, 53-110 mS/m, sill jate-
asemalta tulevien vesien maara oli ojassa suuri. Ojaveden pH-arvot olivat emaksisia, pH 7,7 -8,0.
Happipilanne matalassa ojassa oli kaikilla kerroilla vdahintaan tyydyttava. Jateasemalta tulevat
vedet sisalsivat vesistossa happea kuluttavaa ainesta, mutta ojaveden BODs-arvot (2,5-5,2 mg/|)
olivat melko matalia. Kemiallisen hapenkulutuksen arvot vaihtelivat 7-31 mg/| eli olivat vain
ajoittain vahan koholla.

Ravinteita Mets3d-Tuomelasta tulevan ojan vedessa oli paljon, kokonaisfosforia 130-640 pg/| ja
typpeéd 3 900-14 000 pg/l. Merkittava osa fosforista oli liukoista fosfaattia ja typpi oli 1dhinna
nitraattityppea.

Metsa-Tuomelan ojan vedesta analysoitiin kaikilla tarkkailukerroilla raskasmetallit. Lyijy- ja kad-
miumpitoisuudet jaivat kaikissa ndytteissa hyvin mataliksi, usein alle maaritysrajan. Liukoisen
nikkelin pitoisuudet vaihtelivat 3,2-7,1 ug/l. Ainoa selvasti korkea pitoisuus oli elokuussa alive-
siaikana. Nikkelipitoisuuden vuosikeskiarvo, 5,0 pg/l, oli samaa tasoa vesistoveden ymparisto-
laatunormia (AA-EQS 5 pg/l) kanssa, joka on madritetty vesisttssa biosaatavalle pitoisuudelle.

Metsda—Tuomelan jateasemalta laskevan ojan tuomien vesien vaikutuksia Kyldjoen veden laa-
tuun tarkkailtiin jokihavaintopaikoilla L57 (yldpuoli) ja L55 (alapuoli). Tarkkailukertoja vuoden
aikana oli kuusi. Kaatopaikkavesien lisdksi havaintopaikkojen valilla jokeen pumpattiin kuivatus-
vesia laheisilta pelloilta.

Kyladjoessa, havaintopaikalla L57, veden lampétila oli kesalla viileda, helteisenakin aikana alle 15
°C, mita selittanee jokeen purkautuva pohjavesi. Kyldjoessa vesi on silti usein sameaa, peltoalu-
eiden valumavesien takia. Huhtikuun ylivirtaamajaksolla vesi olikin erittdin sameaa, 110 FTU, ja
kiintoaineeseen oli sitoutunut paljon fosforia. Alivesikautena mm. kesa- ja lokakuussa vesi oli
kirkasta, sameus oli vain 6 FTU.

Happitilanne Kyldjoessa oli hyva ja pH-arvot (7,2-7,7) eli hieman emaksisen puolella. Veden séh-
konjohtavuus, keskiarvo, 20 mS/m, osoitti alueen kuormittuneisuutta.

Metsa-Tuomelan purkuojan alapuolella Kyldjoen happipitoisuudessa todettiin lievaa laskua,
mutta happipitoisuudet olivat silti hyvaa tasoa. Maalis- ja lokakuussa veden sdhkénjohtavuus
kohosi 3 mS/m, muilla kerroilla ei muutosta havaittu. Lokakuussa Kyldjoessa todettiin my6s ra-
vinnepitoisuuksien nousua, mika voi liittya jateaseman vesien vaikutukseen, vaikka virtaamat
olivat pienia.

Metsa-Tuomelan purkuojassa (MTC) todetut ravinnepitoisuudet ja sdhkdnjohtavuusarvot olivat
moninkertaisia Kyldjoen yla- ja alapuolisiin pisteisiin nahden. Myds kemiallisen hapenkulutuksen
arvot olivat korkeammat kaatopaikan purkuojassa kuin Luhtajoessa. Suuren laimennustilavuu-
den vuoksi Metsa-Tuomelan purkuvesien vaikutukset Luhtajoen vedenlaatuun jaavat kuitenkin
melko pieniksi. Purkuojan vaikutus nakyi mahdollisesti alajuoksulla hieman kasvaneina typpipi-
toisuuksina (kuva 5.34). Kemiallinen hapenkulutus oli hyvin samaa luokkaa purkuojan molem-
min puolin.
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Kuva 5.34. Veden kokonaisravinteiden minimi-, maksimi- ja mediaanipitoisuus Kyla- ja Luhtajoen
havaintopaikoilla vuonna 2018.

Metsa-Tuomelan jatevesivaikutusten arviointia vaikeuttaa sekd peltoalueen pumppausvesien
vaikutus etta lahialueen hajakuormitus. Purkuojan varrella on haja-asutuskiinteist6ja ja mm. he-
vostila. Ndiden vaikutus nakyy ajoittain selvasti kohonneina ulostebakteerien pitoisuuksina.
Myds Kyldjoen yldjuoksulla jokeen kohdistuu haja-asutuksen kuormitusta, jonka seurauksen jo-
kiveden hygieeninen laatu on heikentynyt.

5.3.2 Klaukkalan puhdistamo

Kuormitus

Vuonna 2018 Klaukkalan puhdistamolla kisitelty jatevesimaara oli 5 821 m3/d. Maira oli 12 %
edellisvuotta pienempi. Puhdistamolle kuljetettiin kasiteltavaksi sako- ja umpikaivolietteita ai-
kaisempaa enemmain, yhteensd 24 785 m3. Puhdistamo-ohituksia ei ollut lainkaan vuoden ai-
kana. Verkosto-ohituksia oli tammikuussa kahtena péivana, yhteensd 350 m3ja heindkuussa kah-
tena paivana yhteensd 300 m3 ja syyskuussa yhtena paivand 300 m3. Ohitukset liittyivat rankka-
sateisiin ja laiterikkoihin.

Puhdistamon jatevedenkasittelytulos oli vuonna 2018 ymparistéluvan vaatimusten mukainen
muuten, paitsi kokonaisfosforin poistotehon (%) osalta tarkkailujaksolla 3/2018 (heina-syyskuu),
jolloin laitoksen toinen ilmastuslinja oli remontissa. Muuten puhdistustulos oli kokonaisuudes-
saan erittdin hyvalla tasolla. Kokonais- ja ammoniumtypen poiston vuosikeskiarvovaatimukset
saavutettiin vuositason lisdksi myos neljannesvuosittaisilla laskentajaksoilla.

Vuoden 2018 vesistokuormitus laski edellisvuodesta kaikkien parametrien osalta ja oli orgaani-
sen aineen (BOD7.aty) ja ammoniumtypen osalta viisivuotisjakson pienin (taulukko 5.7).
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Taulukko 5.7. Klaukkalan puhdistamon vesistékuormitus ohitukset mukaan luettuna 2014 — 2018 ja
lupaehdot vuonna 2018.

BOD?7.aty Fosfori Typpi Ammoniumtyppi

kg/d | mg/l | kg/d | mg/l | kg/d | mg/l kg/d mg/I
2014 | 34 | 6,1 | 1,5 | 0,27 | 37 6,7 1,2 0,22
2015 | 21 | 3,4 | 09 | 0,15 54 8,9 3,4 0,56
2016 | 25 | 43 | 1,1 | 0,19 | 51 8,9 7,0 1,2
2017 | 28 | 4,2 | 1,7 | 0,26 | 50 7,5 1,2 0,18
2018 | 19 | 3,3 | 1,2 | 0,21 44 7,5 0,9 0,15
lupa 10 0,3 (70 %) 4,0

Klaukkalan puhdistamolta jatevesiliete toimitettiin Kekkild Oy:n Nurmijarven kompostointilai-
tokselle, joka toimii Metsda-Tuomelan jateaseman alueella. Liete kompostoidaan multatuottei-
den raaka-aineeksi. Jo puhdistamolla jatevesilietteen laatua tutkitaan saannéllisesti.

Kuivatun lietteen raskasmetallipitoisuudet olivat maa- ja metsdtalousministerion asetuksessa
lannoitevalmisteista 24/11 annettuja raja-arvoja pienempia.

Vedenlaatu Luhtajoessa

Klaukkalan puhdistamolta jatevedet johdetaan ojaa pitkin Luhtajokeen. Purkupaikan
alapuolinen havaintopaikka Luhtajoessa on L32. Kuormitusvaikutusta tarkkaillaan myos
edelleen Luhtaanmdenjoessa (Le28), jossa Luhtajoki on jo yhtynyt Lepsdmanjoen kanssa.
Kuormitusalueen taustapiste on Luhtajoessa L37. Tarkkailukertoja havaintopaikoilla L37 oli
seitseman, havaintopaikalla L32 kahdeksan. Lepsamanjoen (Le33) vedenlaadun seuranta liittyi
hajakuormituksen arviointiin ja ndytteita otettiin kuukausittain.

Luhtajoen syvyys havaintopaikalla L37 on noin puolitoista metria. Kesalla reheva kasvillisuus val-
taa rannat ja uoma kapenee pariin metriin. Happitilanne joessa oli hyva, 81-95 kyllastys-%. Ve-
den sahkonjohtokyky oli keskim&arin 20 mS/m.

Luhtajoessa (L37) vesi oli kesdakuun tarkkailukertaa lukuun ottamatta sameaa, ja ravinnepitoi-
suudet olivat korkeita; kokonaisfosforipitoisuuden vuosimediaani oli 70 pg/l ja kokonaistyppipi-
toisuuden 1200 pg/l. Kesan poutajaksoilla ravinnepitoisuudet olivat keskipitoisuuksia selvasti
matalampia, fosforipitoisuus alimmillaan 34 ug/l ja typpipitoisuus 320 pg/I.

Klaukkalan puhdistamon jatevedet nostivat Luhtajoessa sahkénjohtavuutta noin 8 mS/m. Joen
happitaso oli ndytekertojen tarkkailutulosten perusteella vuositasolla tyydyttava, alivesikautena
valttava. Alimmillaan happipitoisuus oli heindkuussa 5,5 mg/l. Happitilanne oli siten yldpuolista
havaintopaikkaa (L37) ja pistekuormittamatonta Lepsamanjokeen (Le33) verrattuna huonompi.

Jatevesien mukana jokeen tuleva orgaaninen aines ei lisannyt merkittavasti valitonta hapen ku-
lumista, silld analysoidut BOD7-pitoisuudet, olivat enimmilldankin matalia, 3,3 mg/l. Myds am-
moniumtyppipitoisuudet (8-78 pg/l) olivat melko matalia, paitsi helmikuussa 140 pg/I.
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Klaukkalan puhdistamon kuormitus nosti Luhtajoen ravinnepitoisuuksia, selvimmin alivirtaama-
aikana. Kokonaisfosforipitoisuuden vuosikeskiarvo kohosi 10 pg/l, kokonaistypen 500 pg/! (kuva
5.35). Liukoisen fosfaatin pitoisuudet, keskiarvo 30 pg/I, olivat jatevesien purkualueella vertai-
lualueita, mm. Lepsdmanjokea korkeampia, mutta viime vuosien tasoa (kuva 5.36).
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Kuva 5.35. Ravinnepitoisuuksien mediaanit, minimit ja maksimit Klaukkalan puhdistamon
vaikutusalueella (L32 ja Le28) seka vertailualueilla (L37 ja Le33) vuonna 2018.

L32: Fosfaattifosfori, pg/! Le33: Fosfaattifosfori pg/|

160 160

140 - 140

120 T 120

100 ] 100

80 80

60 60

0 e Y e iﬁ ‘ T

b B S S o ’Z i L L iﬁ
0 2014 15 206 2007 2018 04 25 2016 2007 2018

Kuva 5.36. Liukoisen fosfaatin pitoisuudet Luhtajoessa (L32) ja Lepsamanjoessa (Le28) vuosina 2014-2018.
Ravinnepitoisuuksien mediaanit, minimit ja maksimit Klaukkalan puhdistamon vaikutusalueella (L32 ja
Le28) seka vertailualueilla (L37 ja Le33) vuonna 2018. Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa
alaneljannestd, ylareuna ylaneljannestd, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja
laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Luhtajoen havaintopaikalla L37 veden hygieeninen laatu taytti kasteluveden laatuvaatimukset.
Luhtajoen alajuoksulla Klaukkalan jatevesien vaikutuksesta veden hygieeninen laatu oli lahes
kaikilla tarkkailukerroilla huono ja heikensi myds Luhtaanmaenjoen laatua. Etenkin jatevesipe-
raiset E. coli —bakteerien pitoisuudet olivat korkeita (kuva 5.37).

VHVSY Raportti 11/2019 -46 -



E. coli, kpl/100 ml Fek. enterokokit kpl/100 ml
10000 10000

b
[}

57 LSS 137 L32 Le28 Le33 L57 LS5 L37 132 Le28 Ledd

Kuva 5.37. Ulostekuormitusta osoittavien indikaattoribakteerien  pitoisuudet Luhtajoen,
Luhtaanmaenjoen ja Lepsdmanjoen havaintopaikoilla vuonna 2018. Kuvissa on punainen viiva merkkina
alkutuotannossa veden kastelukaytolle asetetuista laatuvaatimuksista (MMM asetus 134/2006). Kuvan
laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannesta, ylareuna yldaneljannesta, alin ja ylin poikkiviiva
ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Jatkuvatoinen seuranta Luhtaanmédenjoessa

Luhtaanmaenjoessa, havaintopaikalla Le28, vedenlaatua on mitattu jatkuvatoimisilla antureilla
kolmena keséna (taulukko 5.8). Havaintoaseman taakse jadvan valuma-alueen koko oli noin 390
km?.

Taulukko 5.8. Jatkuvatoimisten mittausten ajankohdat, tulokset mediaaneina ja pitoisuuksien
vaihtelu Luhtaanmaenjoessa.

2016 2017 2018
7.6.-31.8. 14.6.-31.8. 26.6.-31.8.
Vedenkorkeus 58 cm 40 cm 38 cm
37-170 36-79 35-81
Sahkoénjohtavuus 178 uS/cm 244 uS/cm 288 puS/cm
127-247 174-293 196-377
Happipitoisuus 7,3 mg/l 7,7 mg/l 6,9 mg/l

6,3-11 4,4-9,4 4,8-11,2
Sameus 33 NTU 25 NTU 19 NTU
10-157 14-82 8-177

Kesan 2018 mittausjaksolla Luhtaanmaenjoen pinnankorkeuden vaihtelu oli 35-81 cm oli edel-
lisvuotta vastaava, keskivedenkorkeus hieman alempi, mediaani 40 cm. Korkein vedenpinta mi-
tattiin heindakuun alussa, minka jalkeen sateet olivat paikallisia ja vaikuttivat vain vdahan joen
pinnannousuun (kuva 5.38).
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Kuva 5.38. Pinnankorkeuden vuorokausivaihtelua puolen tunnin vélein mitattuna Luhtaanmé&enjoessa
kesalla 2016, 2017 ja 2018.

Kesdlld 2018 Luhtaanméaenjoessa veden siahkonjohtavuus vaihteli 196-377 uS/cm (Md 288
uS/cm). Taso on mittauskesien korkein, silla kes3 oli vah&dsateinen ja sdhkonjohtavuutta nosta-
vien kasiteltyjen jatevesien osuus joen virtaamasta tavanomaista suurempi. Seurantajaksolla
johtokyvyn keskiarvo, 288 uS/cm ylitti havaintopaikan Le28 vesindytteiden vuosikeskiarvon, 230
uS/cm (kuva 5.39).
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Kuva 5.39. Sahkonjohtavuuden vuorokausivaihtelua puolen tunnin vdlein mitattuna Luhtaanmdenjoessa
kesalla 2016, 2017 ja 2018.

Luhtamaenjoessa valumavedet ja nopea virtaamien kasvu joessa ovat samentaneet jokiveden
usein erittdin sameaksi. Kesan 2018 seurantajaksolla sameus vaihteli 8-177 NTU eli ldhes
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kirkkaasta erittdin sameaan. Sameuden keskipitoisuus oli mittausjaksolla 19 NTU, mika on ha-
vaintopaikan Le28 vuosikeskiarvosta, 40 NTU, puolet pienempi.

Vesi oli selvasti sateista kesda 2016 kirkkaampaa. Kesélla 2018 joki sameni selvasti lahinna sade-
kuurojen jalkeen, voimakkaimmin heindkuun alussa. Voimakkain sameus oli kuitenkin lyhytkes-
toista (kuva 5.40).
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Kuva 5.40. Veden sameus Luhtaanmé&enjoessa kesalld 2016, 2017 ja 2018.

Veden happipitoisuus oli tarkkailundytteiden perusteella Luhtaanmaenjoessa Luhtajokea (L32)
vain vahan parempi, mutta tyydyttava. Kun Luhtajoessa happipitoisuus oli heindkuussa alimmil-
laan 5,5 mg/l, Luhtaanmaenjoessa pitoisuus oli 6,1 mg/l. Luhtaanmé&enjoessa, kesan jatkuvatoi-
misella seurantajaksolla, happipitoisuudet vaihtelivat 4,8-11,2 mg/|, keskipitoisuuden ollessa 6,9
mg/| eli happitilanne oli vahintaan valttava koko kesan. Matalimpien happipitoisuuksien (alle 5
mg/l) aikana, heindkuun lopulla vesi oli hyvin lamminta (kuva 5.41). Sateet ja niitd seurannut
veden sameneminen tai Klaukkalan puhdistamon jatevesiohitukset (5.7. ja 20.7.) eivét aiheutta-
neet happikatoa Luhtaanmaenjoessa (kuva 5.42).
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Kuva 5.41. Veden lampétila puolen tunnin valein mitattuna Luhtaandenjoessa kesalld 2016, 2017 ja
2018.
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Kuva 5.42. Jokiveden happipitoisuuden vuorokausivaihtelu Luhtaanmaenjoessa keséalla 2016 ja 2017.
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5.4 Lakistonjoki

5.4.1 Rinnekoti-Saition puhdistamo

Kuormitus

Vuonna 2018 Rinnekoti—S34tidn puhdistamolla kisiteltiin jatevetts keskimaarin 168 m3/d, mika
oli 16 % vahemman kuin viime vuonna. Jatevedenpuhdistamon puhdistustulos oli ymparistélu-
van vaatimusten mukainen.

Edellisvuoteen verrattuna fosforikuormitus laski. Orgaanisen aineen (BOD7.,t) ja kokonaistypen
kuormitukset olivat hyvilla tasolla. Ammoniumtypen kuorma nousi kevaan ja alkukesdn puhdis-
tusongelmien takia, mutta oli kokonaisuudessaan kohtuullisen hyvaa tasoa (taulukko 5.9).

Taulukko 5.9. Rinnekoti-Sdation puhdistamon vesistokuormitus vuosina 2014 — 2018 ja lupaehdot
vuonna 2018.

BOD7-atu Fosfori Typpi Ammoniumtyppi

kg/d | mg/l | kg/d | mg/l | kg/d | mg/l | kg/d mg/I
2014 | 1,4 |54 0,05 | 0,20 | 2,6 10 0,37 1,4
2015 | 1,1 3,5 0,04 1 0,13 | 2,5 8,0 0,66 2,1
2016 | 2,0 | 9,5 0,06 | 0,29 | 3,6 17 2,3 11
2017 |04 | 2,2 0,04 1 0,20 | 1,1 5,5 0,07 0,37
2018 | 0,57 34 003 0,16 13 |78 |0,52 3,1
lupa 10 0,5 tavoite 70 % 4

Rinnekodin puhdistamolla muodostuva jatevesiliete kompostoidaan seosaineen kanssa. Kuiva-
tun lietteen metallipitoisuudet olivat MMM:n asetuksen 24/11 vaatimusten mukaisia.

Rinnekoti-Saation puhdistamon kuormitusvaikutus kohdistuu Lepsaméanjoen keskijuoksulle las-
kevaan Lakistonjokeen. Lakistonjoessa veden laadun havaintopaikka La45 on heti jatevesien
purkuojan alapuolella.

Rinnekoti Saation puhdistamo purkupaikkoineen sijaitsee golfkentan valittomassa laheisyy-
dessa. Havaintopaikkaan ndahden jokivarret ovat kenttdaluetta seka havaintopaikan yla- etta ala-
puolella. Ennen jatevesien vaikutusaluetta Lakistonjoessa on patoallas, josta lahteva vesi pur-
kautuu kivikkoisena koskena useita metreja alemmas juuri ennen jatevesien purkualuetta. Pur-
kualueella joen virtaama hidastuu ja matalan veden aikaan virtaama on ollut hyvin vahainen
umpeen kasvavassa joessa.

Lakistonjoesta otettiin vesinaytteet kuusi kertaa vuoden aikana. Joen vesi oli useilla tarkkailu-
kerroilla melko kirkasta, mutta sateisina aikoina mm. huhtikuussa kiintoaineksen samentamaa.
Lakistonjoen vesi oli talvella hieman hapanta, muulloin neutraalia. Kemiallisen hapenkulutuksen
arvot olivat matalia, eivatka osoittaneet merkittavaa humusleimaa.
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Jokiveden happipitoisuus oli hyva, paitsi elokuussa alivesikaudella vélttdva 5,8 mg/I. Lakistonjo-
essa veden sdhkonjohtavuus vaihteli 5-28 mS/m, korkein elokuussa, jolloin jatevesien osuus oli
keskimaaraista suurempi.

Lakistonjoessa kokonaisfosforipitoisuudet vaihtelivat 19-110 pg/l ja kokonaistyppipitoisuudet
510-1200 pg/! (kuva 5.46). Korkeimmat pitoisuudet olivat kesan ja syksyn alivesikautena. Perus-
tuotannolle heti kayttokelpoisia liukoisia ravinteita oli saatavilla kasvikaudella. Kesakuun tark-
kailukerralla veden ammoniumtyppipitoisuus, 270 pg/| oli tavanomaista korkeampi puhdista-
mon heikentyneen nitrifikaation takia (kuva 5.43).

ng P/l Hg N/l
120 1400
100 1200
80 1000
8OO
60
600
40 00 -
20 200
] 0 4
1232008 1642018 1652018 13620018 1582018 16102018 1232018 164.2018 1652018 1362018 1582018 16.10.2018
mKok P mPO4P Kok N mNHA-N

Kuva 5.43. Fosfori- ja typpipitoisuudet (ug/l) Lakistonjoessa (La45) vuonna 2018.

Ulosteperaisia bakteereita jokivedessa esiintyi kaikilla tarkkailukerroilla, mutta kesalla pitoisuu-
det olivat matalia. E. coli -bakteerien korkeampi pitoisuus suolistoperaisiin enterokokkeihin ver-
rattuna, osoitti bakteerien asumajatevesiperaisyytta (kuva 5.44). Rinnekoti Saatién puhdista-
mon pitka viipyma ja jalkilammikointi vahentadvat bakteerikuormaa vesistéon.
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Kuva 5.44. Ulostekuormitusta osoittavien indikaattoribakteerien pitoisuus (kpl/100 ml) Lakistonjoessa
vuonna 2018.
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Rinnekoti Sd&tion puhdistamolta Lakistonjokeen viime vuosina tullut jatevesimaara (2,5-4 |I/s)
on ollut niin pieni, ettd hyvin puhdistettuna se ei ole kuin poikkeuksellisesti heikentanyt Lakis-
tonjoen veden laatua. Kuivan kesdn ja syksyn 2018 aikana jatevesien osuus oli joessa tavan-
omaista suurempi, mika nosti jokiveden ravinnepitoisuuksia.

Jatevesien mukana vesistoon tulevat liukoiset ravinteet rehevoittavat Lakistonjokea paikallisesti
jatevesien purkualueella, mika nakyi runsaana kasvillisuutena. Jokea reunustavan golfkentan
nurmien lannoitehuuhtoumat vaikuttavat osaltaan myos rehevoitymiseen.

Rinnekodin puhdistamo on viime vuodet toiminut hyvin ja sen vesistdéa kuormittava vaikutus on
ollut melko pieni. Poikkeustilanteissa, kuten alkukesalld 2018 heikentynyt nitrifikaatio lisasi puh-
distamon ammoniumtyppikuormaa ja nosti Lakistonjoen ammoniumtyppipitoisuutta. Happipi-
toisuus jokivedessa oli silti hyva, 8,9 mg/I.

5.5 Vesielioston tila

Korkeiden ravinnepitoisuuksien vaikutuksesta jokirantojen ja vesiuoman kasvillisuus on monin
paikoin erittdin rehevaa seka piste- etta hajakuormituksen vaikutusalueella (kuva 5.45). Jokien
kasvillisuutta ei kuitenkaan tutkita osana yhteistarkkailua. Biologisista muuttujista Vantaanjoen
yhteistarkkailuun kuuluu pohjan kivipintojen piilevaseuranta seka kalasto- ja pohjaelaintark-
kailu.

Kuva 5.45. Vantaanjoen Pajakoski elokuussa 2018. (Kuva: VHVSY/HV)
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5.5.1 Piilevat

Koskien kivipinnoilta piilevanaytteita otettiin elokuussa 2018. Tarkkailupaikat olivat Vantaanjo-
essa, Luhtajoessa, Keravanjoessa ja Kylmaojassa. Naytteet saatiin otettua hyvin virtaamaoloil-
taan vakaana alivesikautena. Naytekivien pinnoilla oli usein runsaasti lietetta ja myos rihmalevia
ja sammalta (kuva 5.46).

Kuva 5.46. Hienoaineksen liettama kutusoraikko Vantaanjoen Pajakoskessa 9.8.2018. (Kuva: VHVSY/ HV)

Piilevatarkkailun tulokset osoittivat, ettd Vantaanjoen latva-alueen Karajakoskea ja Keravanjoen
ylajuoksun Seppalankoskea lukuun ottamatta piilevalajisto koostui rehevyytta eli eutrofiaa suo-
sivista lajeista (kuva 5.47). Ekologisen tilan luokittelussa kaytetty IPS-indeksi oli Kardjakoskessa
hyva, mutta muilla jokialueilla tyydyttava ja Nukarinkoskessa vain valttava.

Tarkemmat tulokset piilevatarkkailusta esitetaan liitteessa 6. Sen on tehnyt Ecomonitor Oy:sta
FT Juha Miettinen. Piilevatarkkailun tulokset on toimitettu Ominidia-ohjelman tiedostona ym-
péristéhallinnolle (Satu Maaria Karjalainen) yhdessa naytepreparaattien kanssa.
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Kuva 5.47. Elokuussa 2018 otettujen perifytonin piilevakuorien jakautuminen (%.) eri trofiata-
soja suosiviin lajeihin jokindytteissa.

5.5.2 Kalasto

Vuoden 2018 kalataloustarkkailuun kuuluivat istutusten tilastointi, sahkokoekalastukset, kalo-
jen vierasainepitoisuuksien seuranta ja koeravustukset. Tarkkailun toteutti Kala- ja vesitutkimus
Oy ja se on raportoitu Kala- ja vesitutkimus Oy:n raporttina nro 266 (Haikonen A. ja Kervinen, J.
2019).

Vantaanjoen vesistosta pyydettyjen ahventen elohopeapitoisuudet alittivat selvasti kalan ravin-
tokaytolle asetetun raja-arvon, eikd myodskaan vesielioston suoja-arvoksi asetettu ymparistolaa-
tunormi EQS ylittynyt.

Taimenen kesdnvanhojen poikasten ja vanhempien poikasten tiheydet ovat laskeneet ennatys-
vuoden 2015 jalkeen seka jatevesien vaikutusalueella etta vertailualueilla. Luhtajoessa, jateve-
sien vaikutusalueella havaittiin taimenia viime vuosista poiketen. Vantaan Kylmaojassa taimenta
on esiintynyt aiempaa useammin.

Vantaanjoen yhteistarkkailuun kuuluva kalatalous- ja pohjaeldintarkkailuohjelma paivitetdan
vuonna 2019.
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6 Keravanjoen alue

Keravanjoki alkaa Hyvinkaalla matalasta Ridasjarvesta, joka on Matala runsashumuksinen jdrvi.
Ridasjarven ekologinen tila on hyva (Karonen ym. toim. 2015). Pd3osa jarven ranta-alueista kuu-
luu Natura -2000 verkostoon aluenimelld Jarvisuo-Ridasjarvi.

Keravanjoen padauoma jakautuu kahteen vesimuodostumaan; joen yldosaan ja alaosaan, jotka
ovat Keskisuuria savimaiden jokia. Keravanjoen yldosan vesimuodostumaan laskee sen alarajalla
Ohkolanjoen vesimuodostuma, joka on Pieni savimaiden joki. Keravanjoen alaosaan yhtyy Van-
taalla omana vesimuodostumanaan Rekolanoja, joka on myds tyypitelty pieneksi savimaiden
joeksi (ks. liite 7).

Savimaiden jokityypeissa veden fysikaalis-kemiallisista muuttujista kokonaisfosforipitoisuus on
maaraadva luokituksen laatutekija. Hyvassa luokassa fosforipitoisuuden vuosikeskiarvon tulee
alittaa 60 pg/l. Laatuluokka on tyydyttava pitoisuustasolla 60-100 pg/I.

Keravanjoen ylaosan ekologinen tila on hyva, Ohkolanjoen ja Keravanjoen alaosan tyydyttava.
Keravanjoen luokittelu on tehty vedenlaatu-, kalasto-, pohjaeldin- ja pohjan piilevaaineistojen
perusteella. Ohkolanjoesta on ollut kdytettdvissa vain vedenlaatutietoja (Karonen ym. toim.
2015).

Keravanjoen alajuoksulla, Tikkurilankosken patoaltaalla ja koskenniskan alueella elda uhanalai-
nen vuollejokisimpukka Unio crassus. Kesalla 2018 simpukoita siirrettiin suojaan Tikkurilan pa-
don tulevalta purkutydmaalta. Tikkurilankosken padon keskiosa tullaan purkamaan ja koskialue
kunnostamaan kesalla 2019. Tilanne koskessa muuttui jo kesdkuun loppupuolella 2018, jolloin
kosken patoluukut avattiin.

Keravanjoen keskijuoksulla olevan Kellokosken patoon liittyvan kalatien kunnostaminen viimeis-
teltiin kesalld 2018.

Keravanjoen virkistyskayttoedellytyksid parannetaan kesdisin johtamalla siihen lisdvettd Pai-
janne —tunnelista. Veden johtamisesta vastaa Keski-Uudenmaan vesiensuojelun liikelaitoskun-
tayhtyma (KUVES).

Keravanjoen alueella vedenlaadun seuranta liittyy Ridasjarveen, Panninjoen kautta, johdetta-
vaan lisdaveteen. Juoksutuksen vaikutuksia Ridasjarven vedenkorkeuteen ja laatuun on tarkkail-
tava. Ridasjarven vedenlaadun tarkkailu toteutetaan osana Vantaanjoen yhteistarkkailua.

Keravanjoen veden laatua ja kayttokelpoisuutta virkistykseen on seurattu pitkdaan ensisijaisesti
havaintopaikoilla K66, K51, K45, K24. N&illa alueilla joen vedenlaatuun on vaikuttanut peltovil-
jelyn ja haja-asutuksen kuormitus. Joen alajuoksulla, Vantaan kaupunkialueen havaintopaikoilla
K14 ja K8, jokeen vaikuttaa enenevdssa maarin myos hulevesien mukana tuleva kuormitus, silla
Keravanjoen alaosalla jokirannat ovat vesistdalueen taajamavaltaisimpia ja alueella tulee myos
lentoaseman valumavesid. Havaintopaikalta K8 on otettu vesindytteita kuukausittain osana ve-
sistdalueen kuormitustilanteen arviointia.
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6.1 Lisaveden johtaminen Ridasjdrveen

Keravanjoen keskivirtaama oli vuonna 2018 Hanalassa 2,24 m3/s. Se oli vertailujaksoa (1991-
2010: 2,74 m3/v) vdhemman. Ridasjirveen laskevaan Panninjokeen johdettiin lisdvetts Paijanne-
tunnelista vuoden aikana 4,73 milj. m3. Lihes yhtéjaksoinen veden johtaminen alkoi 25. touko-
kuuta ja paattyi 5. syyskuuta 2018. P4d30sa ajasta vettd johdettiin yhdelld pumpulla (noin 400 I/s)
ja kesdkuun lopussa ja elokuun alussa kahdella pumpulla (kuva 6.1).

Lisdveden johtamisen vaikutuksia tarkkailtiin Ridasjarvessa ja Keravanjoessa. Juoksutuskaudella
naytteet otettiin kuukausittain Keravanjoesta myds ennen johtamisen aloittamista toukokuussa
ja sen loputtua syyskuussa.

Keravanjoki, virtaama, m3/s
8
7
6
5
4
3
2
0

1.5. 1.6. 1.7. 1.8. 1.9.
lisdvesi emmmmHanala nayte

Kuva 6.1. Keravanjoen virtaama Hanalassa ja Ridasjarveen pumpatun lisdveden virtaama vuonna 2017.

6.1.1 Vaikutukset Ridasjarvessa

Ridasjarveen laskee Sykarista alkava Aulinjoki, [ansipuolen peltovaltaiselta alueelta Parikkaanoja
ja pohjoispaahan Panninjoki, johon lisdvesi Pdijanne-tunnelista johdetaan. Suoperaisten vesien
maara vaikuttaa selvisti ruskeavetisen Ridasjarven veden laatuun. Kesan aikana yli 4 milj. m3
lisdvesimaira vaihtaa tehokkaasti tilavuudeltaan 2,3 milj. m3 olevan jarven vetta.

Kun lisdvesi on kesdn kuluessa vaihtanut Ridasjarven vettd, veden variluku ja humustilaa kuvaa-
van kemiallisen hapenkulutuksen arvot ovat laskeneet. Kesind 2017 ja 2018 suuren lisdveden
maardn ansiosta humusleiman vaheneminen jarvessa oli sateista kesdd 2016 nopeampi, jo hei-
nakuussa veden variluku oli puolittunut kesdakuuhun verrattuna (kuva 6.2). Ridasjarvesta lahte-
vassa vedessa (jokihavaintopaikka K66) variluku laski alimmillaan tasolle 50 mg Pt/| elo-syys-
kuussa.
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Kuva 6.2. Veden vériluvun ja kemiallisen hapenkulutuksen arvot Ridasjarvessa kesind 2016-2018.

Fosforipitoisuuden perusteella Ridasjarvi on reheva jarvi, vaikka loppukesalld pitoisuustaso on
selvasti laskenut lisdveden vaikutuksesta. Kokonaistyppipitoisuus laskee kesan aikana myos sel-
vasti ja on ollut elokuussa jo melko matala, alle 500 pg/l (kuva 6.3). Liukoiset ravinteet olivat
kesan tarkkailukerroilla sitoutuneena ravinnekierrossa.

Kokonaisfosfori, pg/l Kokonaistyppi, pg/l

kesikuu heinikuu elokuu kesdkuu heindkuu elokuu

w2016 w2017 w2018 m2016 m2017 m2018

Kuva 6.3. Kokonaisravinnepitoisuudet Ridasjarvessa kesina 2015-2017.

Kesa- ja elokuun naytekerroilla jarven vesi oli kirkasta, sameus noin 4 FTU. Heindkuussa vesi oli
selvasti samentunutta, ja vedessa oli havaittavissa levdsamennusta. Veden levamaaraa kuvaava
a-klorofyllipitoisuus oli kesan naytteissa 7-12 pg/l, joka on seurantakesien matalimpia (kuva 6.4).

Keséalla 2018 otetuista naytteistd analysoitiin myos levdbiomassat ja -lajisto. Kasviplanktonbio-
massat vaihtelivat 1,13-1,36 mg/|. Levitaksoneja oli 67-83 ja runsaimmat levaluokat olivat kai-
kissa ndytteissa koristelevat, viherlevat ja piilevat. Haitallisten sinilevien osuus oli enimmillaan-
kin pieni, 1,87 %. a-klorofylli- ja kasviplantontulosten perusteella Ridasjarven ekologinen luokka
oli erinomainen. Kasviplanktontulokset on tallennettu Avoin tieto -palvelun kasviplanktonrekis-
teriin.
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a-klorofylli, g/l Levidbiomassa, mg/|
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Kuva 6.4. Veden levatuotantoa kuvaava a-klorofyllipitoisuudet (ug/l) kesind 2016-2018 ja levabiomassat
kesind 2013, 2015 ja 2018 Ridasjarvessa (0-1 m). Matalissa humusjarvissa ja runsashumuksisissa jarvissa
hyvéan ekologisen tilan viitearvo a-klorofyllipitoisuudelle on 20 pg/I.

Ldmpiman ja aurinkoisen kesan 2018 kasvuolosuhteet olivat hyvat ja Ridasjarven ravinnepitoi-
suudet olivat tasolla, joka olisi mahdollistunut suuremmankin levatuotannon. Ridasjarven rehe-
vyys nakyykin jarvessa tihedna kasvillisuutena. Suurvesikasvit ja etenkin niiden pinnoilla kasva-
vat levat muodostavat merkittdavan osan jarven perustuotannosta.

Ridasjarvella liikkkumisen mahdollistamiseksi jarvella niitetdan kulkureitteja aika ajoin, viimeksi
elokuussa 2016. Kesalla 2018 vedenpinta sailyi jarvessa virkistyskaytollisesti hyvalla tasolla ta-
saisen lisdveden juoksutuksen ansiosta.

Ridasjarvessa reheva kasvillisuus kuluttaa lakastuessaan paljon happea ja matala jarvi karsii heik-
kohappisuudesta jadpeitteisella kaudella, jolloin happitdydennysta ei jarveen tule. Happivajeen
kehitysta on seurattu Keravanjoen ylimmalld havaintopaikalla K66. Ridasjarven lisdksi laheisen
Jarvisuon alueen valumavedet vaikuttavat myos Keravanjoessa.

Vuonna 2018 vesistot jaatyivat myohaan ja jaatalvi jatkui huhtikuun alkupuolelle. Keravanjoen
latvoilla (K66) happipitoisuus oli alimmillaan maaliskuussa, 1,5 mg/l. Myos helmi- ja huhtikuun
seurantakerroilla happitilanne oli huono (kuva 6.5).
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Kuva 6.5. Keravanjoen happipitoisuudet joen yldjuoksun havaintopaikalla K66 vuonna 2018.
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6.1.2 Vaikutukset Keravanjoessa

Ridasjarven kautta Keravanjokeen tulevalla lisdvedelld on myonteinen vaikutus jarven ja joen
veden vaihtuvuuteen ja pinnankorkeuteen. Pitkistd, helteisistd poutajaksoista huolimatta Kera-
vanjoen pinta on lisdveden juoksutuksin pystytty pitdmaan hyvalla tasolla. Kuivan kevaan 2018
jalkeen lisdveden johtaminen aloitettiin toukokuun lopulla ja sita jatkettiin koko kesa syyskuun
alkupuolelle asti. Kesalla ei ollut pitkia sadejaksoja, eika lisdveden johtamisessa pidetty taukoja.
Kesa-elokuussa Keravanjoen keskivirtaama oli Hanalassa 1,14 m3/s. Syksylla, kun lisdveden joh-
taminen oli loppunut, Keravanjoen virtaama laski alimmillaan alle 0,4 m3/s. Syys-marraskuussa
joen keskivirtaama, 0,69 m3/s, oli ajankohtaan ndhden poikkeuksellisen pieni vihiisten sateiden
seurauksena (kuva 6.6).

Lisdveden johtamisen vaikutuksia Keravanjoessa arvioidaan havaintopaikoilla (K66, K51, K45,
K24, K14 ja K8), joilta nadytteet otetaan touko-syyskuussa kuukausittain. Toukokuun naytteet
otetaan ennen lisdvedenjohtamiskauden alkua.
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Kuva 6.6. Keravanjoen virtaama Hanalassa ja ndytteenottopaivat havaintopaikalla K8 vuonna 2018.

Keravanjoessa vesi oli kevailla ruskeaa, variluku 130-150 mg Pt/l ja kemiallisen hapenkulutuksen
arvot melko korkeita talven jaljilta, selvimmin joen ylajuoksulla. Kesalla, jolloin jokeen tuli lisa-
vettd, humustaso laski ja se pysyi matalana, alle 10 mg/l, loppuvuoden vahasateisen ajan. Mar-
ras-joulukuussa veden variluku oli 40-50 mg Pt/I.

Keravanjoen yldjuoksulla vesi oli kirkasta lahes ympari vuoden. Alajuoksua kohti savimaiden
osuus kasvaa ja samalla vesi samenee (kuva 6.7). Huhtikuun ylivirtaama-aikaan vesi oli voimak-
kaimmin samentunutta. Heindkuun sadepaivien jalkeen Keravanjoen vesi oli sameaa Kellokos-
keen havaintopaikalta (K51) alajuoksulle asti, ja edelleen myds Vantaanjoen alajuoksulla (VO0).
Heindkuun seurantakerralla sameusarvo kaksinkertaistui Keravanjoessa Tikkurilan alueella (K8:
100 FTU). Tikkurilankosken padon avaaminen kesakuussa saattoi lisata liikkeelle lahtevaa kiin-
toainesta joessa.
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Kuva 6.7. Keravanjoen humusvdritteisyyttd kuvaava kemiallinen hapenkulutus ja veden sameus
Keravanjoessa vuonna 2018. Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannesta, ylareuna
ylaneljannests, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on
mediaani.

Happitilanne

Jaapeitteisen kauden lopulla, Ridasjarvesta ja sen luusuan alueen soilta Keravanjokeen lahteva
vesi on ollut vahdahappista ja siten havaintopaikalla K66 happipitoisuudet olivat matalia, alimmil-
laan maaliskuussa 1,5 mg/Il. Keséllad happitilanne oli valttava tai tyydyttdva. Joen keski- ja ala-
juoksulla happipitoisuus oli tarkkailukerroilla vdahintaan tyydyttava (kuva 6.8).
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Kuva 6.8. Hapenkyllastysaste Ridasjarvessa kesalld (n=3) ja Keravanjoessa touko-syyskuussa (n=5) 2018.
Arvot ovat havaintopaikan alin, ylin ja mediaani.

Ravinteet

Keravanjoen ylajuoksulla (K66) kokonaisfosforipitoisuus vaihteli vuoden aikana 21-62 ug/| ja ko-
konaistyppipitoisuus 440-1600 pg/l. Toukokuun jalkeen fosfori- ja typpipitoisuudet puolittuivat
kesdn aikana ja pysyivat matalana vdahasateisen syksyn ajan. Joen alajuoksulla (K8) kokonaisfos-
foripitoisuuden vuosikeskiarvo oli 81 pg/l ja vuosimediaani 57 pg/l. Keskiarvoa nostivat erityi-
sesti huhti- ja heindkuun pitoisuudet (kuva 6.9). Joen alajuoksulla kokonaistyppipitoisuudet vaih-
telivat 650-3400 pg/l, keskiarvo 1260 pg/l. Vuoden korkein typpipitoisuus oli heindkuun alussa
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sateen jalkeen. On todennakoista, ettd valuma-alueen pelloilta huuhtoutui typpesd, jota kuivuu-
den takia kasvit eivat olleet pystyneet hyodyntamaan.

Keravanjoki K8
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Kuva 6.9. Fosforipitoisuudet Keravanjoen alajuoksun havaintopaikalla K8 vuonna 2018.

Touko-syyskuussa, jolloin ravinnepitoisuuksia tutkittiin kuukausittain, fosforipitoisuus nousi
joen yldjuoksulta alajuoksulle selvasti. Jo Kellokosken havaintopaikalla K51 pitoisuuskeskiarvo
60 pg/l oli lahes kaksinkertaistunut yldjuoksulta. Typpipitoisuus kohosi touko-syyskuussa yla-
juoksulta alajuoksulle noin 150 pg/l. Heindkuun sadepdivien jalkeen joen keskijuoksulla typpi-
taso oli kohonnut korkeaksi valumavesien takia ja kohosi edelleen alajuoksua kohti (kuva 6.10).

Keravanjoen kokonaisfosforipitoisuus on rehevadn veden tasoa ja kesélla liukoisen fosfaatin pi-
toisuudet olivat matalia, alle 5 pg/l, vain joen ylajuoksulla. Liukoista fosfaattia oli kdytettavissa
perustuotantoon koko kasvukauden. Liukoiset typpiyhdisteet olivat sitoutuneena ravinnekier-
rossa joen yldjuoksulla. Keski- ja alajuoksulla jokivedessa oli my6s liukoisia typpiyhdisteita.

Huhtikuun ylivirtaamajaksolla Keravanjoen vesi oli sameaa, keskijuoksulta alajuoksulle sameus-
arvot 50-70 FTU, ja kokonaisfosforipitoisuudet, 210-240 pg/|, erittdin korkeita. Tall6in myos liu-
koisen fosfaatin pitoisuudet, 62-81 pg/|, olivat poikkeuksellisen korkeita. Vastaava tilanne oli
monin paikoin myds muiden jokien alueella.
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Kuva 6.10. Kokonaisravinteiden pitoisuudet Keravanjoessa touko-syyskuussa 2018.
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Keravanjoessa virtaamavaihtelu on nopeaa ja voimakasta. Jokea reunustavat monin paikoin pel-
lot ja jokeen laskee useita ojia. Sateiden seurauksena jokeen huuhtoutuu herkasti kiintoaineita
ja ravinteita. Havaintopaikalla K24 vesi on ollut sateiden jalkeen lahes poikkeuksetta sameaa.
Viisivuotisjaksolla kokonaisfosforipitoisuuden keskiarvo on ylittdnyt vuosittain 60 pg/| tason,
joka on tavoitetaso hyvan ekologisen tilan saavuttamiseksi. Myos vuosimediaani on ylittanyt em.

rajan (kuva 6.11).
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Kuva 6.11. Kokonaisfosforipitoisuus Keravanjoen havaintopaikalla K24 (Lepp&korpi) vuosina 2014-2018.
Kuvan kaaviossa on mediaani- ja minimi- ja maksimiarvot. Vesindytteitd on otettu vuosittain kahdeksan
kertaa.

Virkistyskayttoedellytykset

Lisavesi paransi Keravanjoen virkistyskayttoedellytyksid. Veden vaihtuvuus ja kohtuullisen ve-
denkorkeuden sdilyminen joessa pystyttiin takaamaan myods kuivimpana aikana. Lisavesi ja sa-
teet pitivat kesalld joen virtaaman tasolla 1,14 m3/s. Ridasjarven alapuolella Keravanjoen ldm-
potila saavutti 20 °C keskikesalla. Haarajoen ja Kellokosken patoaltaissa seka alajuoksun suvan-
noissa vesi lampeni yli 18 asteiseksi, mutta yleisesti jokivesi oli viiledd uimavedeksi.

Keravanjoen veden hygieeninen laatu taytti uimavedelle asetetut laatuvaatimukset touko-syys-
kuussa koko joen alueella. Kun vetta kdytetaan esim. vihannesviljelmien kasteluun, hygieniavaa-
timukset ovat uimavesirajoja tiukemmat. Myds ndma rajat alittuivat (kuva 6.12).
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Kuva 6.12. Ulosteperaisten bakteerien pitoisuudet Keravanjoessa touko-syyskuussa vuonna 2018. E. coli
—bakteerien osalta kasteluveden raja-arvo <300 kpl/100 ml ja suolistoperdisten enterokokkien <200
kpl/100 ml (punainen pisteviiva). Kuvan kaaviossa on minimi-, mediaani- ja maksimiarvot.

Keravanjoessa, Vantaan kaupunkialueen uimarannoilla, veden kaytt6a tarkkaillaan uimakau-
della osana uimavesien valvontaa ja siitd tiedotetaan uimarantojen ilmoitustauluilla.
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Yhteistarkkailutulosten perusteella veden hygieeninen laatu on ollut kesdan poutajaksoilla
yleensa hyvaa virkistyskayttoon. Rankkojen sateiden jalkeen ja poikkeustilanteissa veden hy-
gieeninen laatu on toisinaan heikentynyt, mutta silloin vesi on ollut myds tavanomaista sa-
meampaa. Vaikka heindkuussa joen vesi oli tavanomaista sameampaa, veden hygieeninen laatu
oli virkistyskdyttoéon sopivaa.

Keravanjoen alajuoksulle laskevassa Rekolanojassa veden hygieeninen laatu oli vuoden 2018
seurantakerroilla selvasti heikentynyt. Ojan vedessa esiintyi seka E. coli - etta suolistoperaisia
enterokokkeja. Osalla seurantakerroista veden ammoniumtyppipitoisuus oli myds koholla. Tu-
losten perusteella vaikutti silta, ettd ojaan paasi asumajatevesia.

Kasteluveden laatuvaatimukset vedenlaatu taytti vain kerran seurantajakson aikana. Reko-
lanojassa virtaama on melko pieni Keravanjokeen verrattuna, eika se siten yleensa heikenna
joen veden laatua.

Levat

Keravanjoen naytteista a-klorofyllipitoisuudet tutkittiin joen allasmaisilla alueilla, missa plank-
tonlevid voi esiintyd; Kellokosken patoaltaan alapuoli (K51), Haarajoen patoaltaan alapuoli
(K45), joen hitaasi virtaava alajuoksu (K24) ja Kirkonkyldankosken patoaltaan alapuoli (K8).

Kesalla 2018 a-klorofyllin pitoisuus kuvasi ldhinna lievasti reheviad kasvuolosuhteita, selvimmin
Kellokosken altaalla (kuva 6.13). Heindkuussa, sateiden jalkeen Haarajoen patoaltaassa ja joen
alajuoksulla levaa oli vain vahan. Veden sameus vahensi planktontuotantoa merkittavasti.
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Kuva 6.13. a-klorofyllipitoisuudet Ridasjarven ja Keravanjoen havaintopaikoilla vuonna 2018.
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7 Sivujokien vedenlaatu

Vantaanjoen sivujoet, joihin ei johdeta jatevesikuormaa, ovat mukana yhteistarkkailussa paa-
osin kolmen vuoden vialein. Herajokea ja Palojokea lukuun ottamatta sivujoet alkavat jarvista,
mutta vedenlaadun seurantapaikat ovat jokien alajuoksuilla, jolloin my6s jokivarsilta tuleva
kuormitus nakyy vesien laadussa.

Seuraavassa sivujokien vesien kuormittuneisuutta arvioidaan veden sdhkdnjohtavuusarvon,
happipitoisuuden ja kemiallisen hapenkulutuksen seka ravinnepitoisuuksien avulla. Lisdksi tar-
kastellaan vesien hygieenista tilaa. Sivujoissa vesisyvyys ei yleensa uimista mahdollista, mutta
vesia otetaan kastelukdyttoon.

7.1 Herajoki

Herajoki on Vantaanjoen yldosan valuma-aluetta, joka rajautuu Palojoen liittymakohtaan Van-
taanjoessa. Herajoki on puroluokan vesisto, jota ei ole vesienhoitotydssa maaritelty omaksi ve-
simuodostumaksi. Epranoja on yksi Herajoen latvapuroista. Pohjoisen suunnasta laskevat ojat
tuovat Torolamminsuon vedet Herajokeen.

Herajoen jokilaaksossa savikerroksen paksuus on muutamasta metrista yli 20 metriin. Saven alla
on piilossa lahes koko jokilaakson alueella hiekka- ja sorakerroksia, jossa muodostuu pohjavesia.
Riihimden Herajoen vedenottamo hyédyntdd alueen pohjavesivaroja. Pohjavesida purkautuu
myos seka Herajokeen ettd Vantaanjokeen.

Herajoen havaintopaikan HeO ylidpuolinen valuma-alue on noin 25 km? ja keskivirtaama 0,24
m3/s. Joen kautta tuleva vesi laimentaa Riihimaell3 Vantaanjokeen johdettavia jatevesii. Hera-
joen vedenlaatua tarkkaillaan vuosittain viisi kertaa.

Herajoessa vesi on kylmaa, alle 15 °C, mm. pohjavesivaikutuksen takia. Kuivan kesan ja syksyn
2018 aikana kemiallisen hapenkulutuksen arvo laski matalalle tasolle, 5-7 mg/|, kun valunta oli
vahaista.

Happitilanne vedessa on ollut hyva ja veden pH neutraali tai lievasti emaksinen. Alivesikautena
vesi on ollut kirkasta ja varitonta, mutta sateisina aikoina selvasti sameaa. Veden sahkdnjohta-
vuus, keskiarvo 21 mS/m, oli luonnontilaisia vesia selvasti korkeampi, osoittaen kuormittunei-
suutta. Tiealueiden suolaus nostaa myds vesien sahkdnjohtavuutta.

Veden kokonaisfosforipitoisuus vaihteli kesalla 24-40 pg/l, mutta huhtikuun oli huhtikuun ylivir-
taama-aikana 180 pg/Il. Kolmivuotisjaksolla fosforin keskipitoisuus oli 67 pg/l, mikd on 20 pg/!
Vantaanjoen (V93, pistekuormitusalueen yldpuoli) tasoa korkeampi. Herajoessa typpipitoisuu-
det ovat olleet korkeita, keskipitoisuus 1800 ug/l, mikd on 300 pg/l Vantaanjokea (V93) korke-
ampi (kuva 7.1).
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Kuva 7.1. Kokonaisravinnepitoisuudet (minimi, maksimi ja mediaani) Herajoen alajuoksulla vuo-
sina 2016-2018 (n=5/vuosi).

Herajoessa on todettu ldhes kaikilla seurantakerroilla suolistoperdisia bakteereita (kuva 7.2). Ve-
sindytteissa E. coli -bakteerien suhteellisesti suurempi osuus fekaalisiin enterokokkeihin verrat-
tuna viittaa siihen, etta jokeen tulee asumaperaisia jatevesia. Toisinaan myods ammoniumtyppi-
ja fosfaattifosforipitoisuudet ovat olleet koholla, mika viittaa myos kuormitukseen. Jatevesi-
padstoon tai suureen jatevesikuormaan vedenlaadun heikkeneminen joen alajuoksulla ei kui-
tenkaan viittaa.
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Kuva 7.2. Ulostekuormitusta osoittavien indikaattoribakteerien pitoisuudet Herajoessa vuosina 2016-
2018 (n=5/vuosi). Kuvassa punaiset viivat ovat raja-arvoja alkutuotannossa kaytettavalle kasteluvedelle
(MMM 1368/2011). Kuvan arvot ovat minimi, maksimi ja mediaani.

Riihim&en Vesi on tarkastanut verkostoaan Herajoen alueella, mutta vuotokohtia ei ole havaittu.
Vuoden 2019 aikana haja-asutuksen jatevesien kasittely tulee saattaaranta- ja pohjavesialueilla
lain edellyttdamaan tilaan.

Herajoen valuma-alueella seka on kiinteistokohtaisen vesihuollon piirissa olevia alueita etta ve-
sihuoltoverkoston toimialuetta. Riutan alueella on vesiosuuskunta. Noin kolme kilometrid ha-
vaintopaikalta HeO ylavirtaan pdin on Lopen siirtoviemarin jatevesipumppaamo.
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7.2 Paalijoki

Paalijarvesta laskeva Paalijoki laskee Vantaanjokeen Hyvinkaalla, Usmin etelapuolella. Paalijoen
valuma-alue on Vantaanjoen kolmannen jakovaiheen osa-alue (pinta-ala 35 km?), jota ei ole
maaritetty omaksi vesimuodostumaksi vesienhoitotydssa. Valuma-alueen jarvet, Vahajarvi ja
Paalijarvi, ovat matalia, rehevia humusjarvia.

Paalijoen vedenlaatua on seurattu joen alajuoksulla kolmen vuoden valein. Happipitoisuus
joessa on ollut vahintdan tyydyttava, paitsi lokakuussa 2018 vilttava, alle 6 mg/l. Ajankohta oli
kuiva ja joessa vetta oli hyvin vahan. Veden pH-luku on vaihdellut 6,5-7,5. Korkeimmat pH-arvot
ovat esiintyneet kesaisin.

Paalijoessa vesi on kylmaa, kesallakin lampdtila on ollut enimmillaan 15 °C. Kuivan kesén ja syk-
syn 2018 aikana joen vesi oli hyvin kirkasta. Kemiallisen hapenkulutuksen arvo oli kuivana aikana
matala, 6-8 mg/I. Paalijoen alue ei ole pohjavesialuetta, mutta ldhialueella on pienid lampia ja
mahdollisesti Paalijokeen purkautuu myos pohjavesia. Ylivirtaamakausina ja runsaiden sateiden
jalkeen jokivesi on ollut hyvinkin sameaa. Joen varsilla ja valuma-alueella on paljon peltoa, joilta
valumavedet huuhtovat jokeen kuormitusta.

Paalijoessa veden kokonaisfosforipitoisuus on ollut seurantavuosina vuosina 2012-2018 keski-
maarin 60 pg/l ja typpipitoisuus 1300 pg/l eli Vantaanjoen havaintopaikkaan V79 verrattuna ma-
talampia. Kesdn 2018 kuivana aikana typpipitoisuus oli alimmillaan alle 400 pg/| ja fosforipitoi-
suus alle 30 pg/I (kuva 7.3).

Paalijoessa on todettu ulosteperdisia bakteereita kaikilla seurantakerroilla, mutta usein pitoi-
suudet ovat olleet melko matalia. Elokuun seurantakerralla E. coli -bakteerien pitoisuus oli kor-
kea, 1400 kpl/100 ml, mahdollisesti haja-asutuksen jatevesien vaikutuksesta. Naytteenottoa
edeltdvina paivina oli satanut.
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Kuva 7.3. Kokonaisravinnepitoisuuksien vuosivaihtelu (minimi, mediaani, maksimi) Paalijoen alajuoksulla
(Pa0) vuosina 2012, 2015 ja 2018 (n=5/vuosi).

Paalijarvesta lahteva vesi vaikuttaa merkittavasti Paalijoessa. Kuivana aikana lahtdvirtaama jar-
vestd on hyvin pieni, mutta siitad ei ole mitattua vedenkorkeustietoa Avoin tieto -rekistereissa.
Voimakkaasti mutkittelevan joen varsilla on peltoa ja haja-asutusta, jolta sateisena aikana huuh-
toutui jokeen kuormitusta, mm. ulostepaisia bakteereita.
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7.3 Kytdjoki ja Keihasjoki

Kytdjoen valuma-alue (21.03), 165 km?, on saman kokoinen kuin Vantaanjoen ylajuoksun ja Paa-
lijoen valuma-alueet yhteensa. Kytajarven valuma-alueen jarvisyys (6,6 %) on melko suuri Hirvi-
jarven, Suolijarven, Kytdjarven ja lukuisten lampien sijaitessa alueella. Keihadsjoki laskee Kytdjo-
keen sen keskijuoksulla. Kytdjoen osavaluma-alueen ekologinen tila on hyva. Joen vedenlaatua
tarkkaillaan havaintopaikalla Ky75. Kytdjoki laskee Vantaanjokeen havaintopaikan V75 alapuo-
lella.

Pienesta Keihdsjarvesta alkava Keihasjoki virtaa parinkymmenen kilometrin matkan, Iahinna pel-
tojen reunustamana, mutta myo6s Kurkisuon |api ja laskee Kytdjokeen Tihkusuon ja Petkelsuon
turvekankaiden vilissa. Valuma-alue on hyvin tasainen ja tulvaherkka. Keihadsjoen vedenlaatua
seurataan havaintopaikalla Ke80, jossa joki virtaa matalassa sillanaluskivikossa.

Keihasjoki on ruskeavetinen, mutta vesi on usein kirkasta. Kesdisin matalassa joessa on paikoin
rehevaa vesikasvillisuutta. Veden happitilanne on keskimaarin tyydyttava, mutta alivesikautena
vain valttava (kuva 7.4). Veden sihkdnjohtavuus (ka 12 mS/m) on luonnontilaista korkeampi ja
happamuudeltaan vesi on neutraalia.

Keihdsjoen ravinnepitoisuudet vaihtelevat hajakuormitustilanteen mukaan. Vuonna 2018 huh-
tikuun ylivirtaamakaudella pitoisuudet olivat korkeita. Alimmillaan pitoisuudet olivat kuivana ai-
kana lokakuussa (kuva 7.5). Keihdsjoen fosforipitoisuudet olivat kesalld veden kirkkaudesta huo-
limatta korkeita, selvimmin kesakuussa, jolloin kokonaisfosforipitoisuus, 90 pg/I, oli huhtikuun
tasoa. Liukoisen fosfaatin pitoisuus, 54 pg/l, oli kesdkuussa erittdin korkea. Elokuussa fosfaatti-
pitoisuus oli 22 pg/l, mika osoitti my6s huomattavaa rehevyytta. Keihasjoen valuma-alueella on
paljon turvemaita, joista osa on ojitettua metsatalousaluetta, osa peltoja. Turvemaat pidattavat
heikosti fosforia ja on mahdollista, etta sitd on huuhtoutunut kuurosateiden seurauksena pel-
loilta, joilla kasvuun [ahto oli hidasta. Keihasjoen analyysivalikoimiin ei ole aiemmin liukoista fos-
faattia kuulunut.

Keihasjoessa typpipitoisuudet, 670-2000 pg/|, olivat Kytdjoen tasoa. Veden hygieeninen laatu oli
kaikilla seurantakerroilla melko hyva, eika viitannut merkittavaan asutusperaiseen hajakuor-
maan.

Keihdsjoki, happikylldstys % Keih&sjoki, CODMn mg/|
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Kuva 7.4. Veden happikyllastys (%) ja kemiallisen hapenkulutuksen CODwmn -arvot (minimi, mediaani,
maksimi) Keihadsjoen alajuoksulla (Ke 80) vuosina 2012, 2015 ja 2018.
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Keihasjoki, kokonaisfosfori pg/l Keihasjoki, kokonaistyppi pg/|
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Kuva 7.5. Kokonaisravinnepitoisuuksien vuosivaihtelu (minimi, mediaani, maksimi) Keihdsjoen
alajuoksulla (Ke80) vuosina 2012, 2015 ja 2018.

Kytajoen veden variluku vaihteli vuoden aikana paljon, 60-170 mg Pt/l, mutta osoitti selvaa hu-
musvaikutusta. Happamuudeltaan jokivesi oli neutraalia. Veden sdhkénjohtavuus, 11 mS/m, oli
hieman luonnontilaa korkeampi.

Kytdjoen alajuoksulla (Ky 75) happitilanne oli keskimaarin tyydyttdava. Alimmillaan happipitoi-
suus oli kesén alivesikautena, 5,9 mg/l, miké oli edelliskesia vastaava tilanne (kuva 7.6).
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Kuva 7.6. Veden happikyllastys (%) ja kemiallisen hapenkulutuksen CODwmn -arvot (minimi, mediaani,
maksimi) Kytdjoen alajuoksulla (Ky75) vuosina 2014-2018.

Kytdjoessa kokonaisfosforipitoisuuden vuosikeskiarvo on ollut viime vuosina 55 ug/|, niin myos
vuonna 2018. Vuonna 2018 pitoisuudet vaihtelivat 30-100 pg/l. Fosforista vajaa neljannes oli
fosfaattia. Kesdkuussa liukoisen fosfaatin pitoisuus, 23 pg/l, oli vuoden korkein, kuten oli ollut
Keihasjoessakin.

Kokonaistypen vuosikeskiarvo, 1100 pg/l oli hieman viime vuosia matalampi, silld vuoden ylim-
mat pitoisuudet, 2200 g/, jaivat viime vuosia matalammiksi (kuva 7.7). Kytdjoessa veden hy-
gieeninen laatu oli hyva kaikilla seurantakerroilla.
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Kuva 7.7. Kokonaisravinnepitoisuuksien vuosivaihtelu (minimi, mediaani, maksimi) Kytajoen alajuoksulla
(Ky75) vuosina 2014-2018.

Kytdjoen kautta Vantaanjokeen laskee humusvettd, jossa kokonaisfosforipitoisuus on noin 40 %
ja typpipitoisuus 65 % pienempi kuin Vantaanjoessa (V75) ja bakteeripitoisuudet matalia. Van-
taanjoessa, ennen Kytdjoen liittymakohtaa, fosforikuormasta 19 % ja typpikuormasta 42 % on
jatevesiperaista Syke-Vemala-WSFS-mallin mukaan. Kytdjoen vesien vaikutuksesta jatevesien
laimeneminen on Vantaanjoessa merkittdavaa joen virtaaman samalla kaksinkertaistuessa.

7.4 Palojoki

Palojoki on Pieni savimaiden joki, jonka latvapurot sijaitsevat Hyvinkaalla. Vantaanjokeen se las-
kee Nurmijarvelld. Joen valuma-alue on kokonaisuudessaan 92 km? ja pituutta silld on 45 km.
Tuusulan Jokelan taajamaan Palojoki virtaa voimakkaasti mutkitellen pienena virtapaikkana. Ja-
niksenlinnassa joki puhkaisee luode-kaakkosuuntaisen harjujakson. Janiksenlinnan pohjavesi-
alueelta pohjaveden paavirtaus tapahtuu kohti Palojokilaaksoa ja pohjavettd purkautuu maan-
pinnalle useassa kohdassa jokivartta. Palojoen alajuoksulla joki mutkittelee voimakkaasti pelto-
laaksossa, joka on maisemallisesti erittdin hieno kokonaisuus. Palojoen kyla on arvioitu valta-
kunnallisesti arvokkaaksi kylamaisemaksi.

Palojoen ekologinen luokka on tyydyttdva. Biologisesti, erityisesti kalaston perusteella joen tila
on hyva. Veden fysikaalis-kemiallinen tila on tyydyttava. Se on arvioitu ensisijaisesti jokiveden
fosforipitoisuuden perusteella, joka tyydyttavassa luokassa on 60-100 pg/l, Palojoessa keskipi-
toisuus 83 pg/I.

Palojoki halkoo Jokelan taajamaa noin 6 km matkan. Se on kaivertanut saviseen maaperaan mo-
nin paikoin syvia uomia. Keskustan tuntumassa on havaintopaikka P65, jossa vedenlaatua seu-
rataan kolmen vuoden valein. Janiksenlinnan alueen havaintopaikalla P57 ja joen alajuoksulla
P39 vedenlaatua seurataan vuosittain, nykyaan 5 krt/v.

Veden pH-arvot osoittavat Palojoessa virtaavan veden olevan lievasti emaksista. Joen alajuok-
sulla kesalla todettu selva pH-nousu liittyy voimistuneeseen perustuotantoon joessa. Jokiveden
sahkonjohtavuuden vuosikeskiarvot, 14-18 mS/m, nousevat alajuoksua kohti ja osoittavat sel-
vasti kuormittuneisuutta.
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Jokelassa Palojoen vesi oli kaikilla seurantakerroilla selvasti samentunutta, sameusarvot 13-40
FTU. Joen alajuoksulla vesi oli keskijuoksua selvdsti sameampaa (25-110 FTU). Happitilanne ve-
dessa oli pddosin hyva, paitsi Janiksenlinnan havaintopaikoilla kesalla tyydyttava, happipitoisuus
6 mg/l.

Jokelan havaintopaikalla jokiveden fosforipitoisuus oli jddpeitteisend aikana 35 pg/l, mutta
huhti-marraskuussa eli sulan maan aikana korkea, 80-170 pg/I (kuva 7.8). Tall6in liukoisen fos-
faatin osuus fosforista oli suuri, 40 %.

Janiksenlinnan havaintopaikalla P57 fosforipitoisuudet olivat Jokelaa korkeammat. Helmikuussa
kokonaisfosforipitoisuus oli 44 pg/l ja siitd jopa 84 % oli liukoista fosfaattia. Huhti-marraskuussa
kokonaisfosforipitoisuudet olivat 60-240 pg/| ja fosfaatin osuudet 15-47 %.

Palojoen alajuoksulla kokonaisfosforipitoisuudet vaihtelivat 50-260 pg/l, enimmillaan fosfaattia
oli 40 %. Havaintopaikoilla P57 ja P39 fosforin huuhtoutuminen oli erityisen suurta huhtikuussa,
jolloin fosfaatin pitoisuudet olivat 94-100 pg/! (kuva 7.8).
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Kuva 7.8. Kokonaisfosforin ja liukoisen fosfaattifosforin pitoisuudet (minimi, maksimi ja mediaani)
Palojoessa vuonna 2018.

Palojoen fosfaattifosforipitoisuudet ovat vesistdalueen korkeimpia. Havaintopaikoilta P65 ja
P57 ei ole aikaisemmin analysoitu fosfaattia, mutta havaintopaikan P39 analyysivalikoimiin liu-
koinen fosfaatti on kuulunut pitkdan. Viime vuosina ylimmat fosfaattipitoisuudet ovat olleet
noususuunnassa (kuva 7.9). Tdma saattaa liittya viljelykdytannodissa tapahtuneisiin muutoksiin.
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Kuva 7.9. Kokonaisfosforin ja liukoisen fosfaattifosforin pitoisuuksien vuosivaihtelu (minimi, mediaani,
maksimi) Palojoen alajuoksulla (P39) vuosina 2011- 2018.
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Palojoessa kokonaistyppipitoisuudet vaihtelivat 400-2000 pg/! (kuva 7.10). Seurannassa ei ha-
vaittu poikkeuksellisen korkeita typpipitoisuuksia, joita toisinaan on esiintynyt sateisina vuosina.
Alimmillaan kokonaistyppipitoisuudet olivat joen alajuoksulla kesalla. Huhtikuussa ammonium-
typpipitoisuudet olivat tavanomaista korkeampia (170-190 ug/l) kaikilla havaintopaikoilla, muul-
loin melko matalia.
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Kuva 7.10. Kokonaistyppipitoisuudet (minimi, maksimi ja mediaani) Palojoessa vuonna 2018
(n=5/havaintopaikka).

Palojoessa veden hygieeninen laatu on ollut aikaisemmin usein huono, mutta parantunut viime
vuosina. Vuoden 2018 tilanne oli seurantavuosien parhaita (kuva 7.11). Vain huhtikuussa, ylivir-
taama-aikana, veden laatu oli selvasti heikentynyt. Tall6in bakteeripitoisuuksien suhde yhdessa
kohonneen ammoniumtyppipitoisuuden kanssa viittasivat asutusperaiseen kuormitukseen.

Jokelan taajama-alueen jatevesipumppaamoilta on tullut ylivirtaamakausina ja laiterikkojen
seurauksena jatevesiohituksia jokeen, [dhinna kuitenkin havaintopaikan P65 alapuolella. Alueen
pumppaamoita on saneerattu viime vuosina ja ylivuotoja on saatu vdhenemaan. Vuonna 2018
ei ylivuotoja ollut. Syke-WSFS-mallin tausta-aineiston mukaan Palojoen valuma-alueella on [ahes
2200 asukasta haja-asutusalueella.

Palojoki P65: E. coli -bakteerit, kpl/100 ml P39: E. coli -bakteerit, kpl/100 ml
10000 ﬂ.l. 100000
1000 4 ; - o 10000 7 =
100 1 1 i T- i - - T — = T SE
_ - : {60 5 - 2 | & | T
. .|. | 1 < - -z =
10 - i © | =
L L L
1 ™ 1
gEgagaEgsgodnzunane o do A B O N A A b LS e A S
EE888 3538888888 8¢8 m@b'»@“59“59'»@1@%'@16\'»@’“9\’«9”'@1@1@@

Kuva 7.11. Asumajatevesivaikutusta kuvaavan E. coli-bakteerien pitoisuudet Palojoessa Jokelassa (P65)
ja alajuoksulla (P39).
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7.5 Tuusulanjoki

Tuusulanjarvesta alkavalla, Vantaalla Vantaanjokeen laskevalla Tuusulanjoella on pituutta noin
15 km. Joen valuma-alue on 125 km?. Tyypiltddn keskisuuri savimaiden joki on ekologiselta tilal-
taan tyydyttava. Vuodesta 1959 alkaen saanndstely Tuusulanjarvi vaikuttaa merkittavasti Tuu-
sulanjoen luonnontilaan.

Tuusulanjoessa elaa vuollejokisimpukoita (Unio crassus), jotka kuuluvat luonnonsuojelulain 49
§:ssd tarkoitettuihin luontodirektiivin liitteessa IV (a) mainittuihin eliélajeihin ja on uhanalaisuu-
tensa takia huomioitava, jos sen elinymparist6a muutetaan.

Tuusulanjoen vedenlaatua seurataan kolmen vuoden valein. Vedenlaadun havaintopaikka T23
on joen alajuoksulla Myllykylassa, Vantaalla. Naytekertoja on vuoden aikana viisi.

Tuusulanjoen vesi oli hyvahappista, mutta selvasti samentunutta etenkin huhtikuussa ylivir-
taama-aikana. Veden humuspitoisuus on melko matala ja pH-arvot olivat usein lievasti emaksi-
sid. Veden sahkonjohtavuus, 18 mS/m, on koholla kuormituksen seurauksena.

Jokiveden fosforipitoisuudet olivat korkeita 33-130 pg/l, mutta liukoisen fosfaatin pitoisuudet
olivat enimmilldan 18 g/l ja keséallad ajoittain analyysin maaritysrajan tuntumassa. Typpipitoi-
suudet, 1200-1500 pg/I|, osoittivat huomattavaa rehevyyttd, mutta olivat melko tasaisia.

Tuusulanjoessa todettiin ulosteperaisa bakteereita kaikilla seurantakerroilla. E. coli-bakteereita
oli suolistoperaisia enterokokkeja enemman, mika viitaa bakteerikuormituksen olevan asuma-
jatevesiperaista. Kesan seurantandytteissa jokiveden bakteeripitoisuudet jaivat alle pitoisuusta-
son, joka olisi rajoittanut jokiveden kayttda esim. kasteluun vihannesmailla (kuva 7.12). Tuusu-
lanjoen alajuoksun laheisyydessa olevat kiinteistot eivat ole toistaiseksi viemardity. Vuoden
2019 aikana haja-asutuksen jatevesien kasittely tulee saattaa lain edellyttamaan tilaan ranta- ja
pohjavesialueilla sijaitsevilla kiinteistdilla.

Tuusulanjoki: bakteerit, kpl/100 ml
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Kuva 7.12. Ulostekuormitusta osoittavien indikaattoribakteerien pitoisuudet Tuusulanjoessa vuosina
2016-2018 (n=5/vuosi). Kuvassa punaiset viivat ovat raja-arvoja alkutuotannossa kaytettavalle
kasteluvedelle (MMM 1368/2011). Kuvan arvot ovat minimi, maksimi ja mediaani.
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Tuusulanjoen kautta Vantaanjokeen tulevassa vedessa fosforipitoisuus oli usein melko samaa
tasoa, typpipitoisuus hieman alempi kuin havaintopaikalla V24. Tuusulanjoen bakteerikuorma
ei heikentanyt Vantaanjoen laatua.

7.6 Harkalanjoki

Vihdin Salmijarvesta alkava Harkalanjoki on tyypiltdan pieni savimaiden joki. Se vesistdalueen
rehevimpia ja savisameimpia jokia. Jarvityypiltdan runsasravinteisen Salmijarven ekologinen
luokka on huono. Harkalanjoen luokittelu on tehty vain vedenlaatuaineistoon perustuen, ja on
valttava (Karonen ym. toim. 2015).

Harkalanjoen vesi on happamuudeltaan neutraalia. Seurantakerroilla sdhkdnjohtavuusarvot
vaihtelivat 7-18 mS/m ollen aikaisempien vuosien tasoa.

Vuonna 2018 Harkalanjoessa veden sameusarvot vaihtelivat 12-89 FTU. Happitilanne joessa oli
alivesiaikana valttava, hapen kyllastysvajauksen ollessa yli 50 %. Fosforipitoisuus jokivedessa oli
korkea, 64-140 pg/l, mutta liukoisen fosfaatin pitoisuudet maltillisia 10-27 pg/I. Typpipitoisuu-
det vaihtelivat 670-1500 pg/| ja olivat etenkin alivesikautena selvisti edeltdvia seurantavuosia
matalampia.

Harkalajoen veden hygieeninen laatu oli lahes kaikilla seurantakerroilla selvasti heikentynyt bak-
teerien osoittaessa haja-asutuksen kuormitusvaikutusta (kuva 7.13).

Harkalanjoki: bakteerit, kpl/100 ml
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Kuva 7.13. Ulostekuormitusta osoittavien indikaattoribakteerien pitoisuudet Harkalanjoessa
vuosina 2016-2018 (n=5/vuosi). Kuvassa punaiset viivat ovat raja-arvoja alkutuotannossa kay-
tettiville kasteluvedelle (MMM 1368/2011). Kuvan arvot ovat minimi, maksimi ja mediaani.
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7.7 Ohkolanjoki

Matalasta ruskeavetisestda Keravanjarvesta alkava, voimakkaasti meanderoiva Ohkolanjoki yh-
tyy Keravanjokeen Jarvenpdan Haarajoella. Ohkolanjoki on pieni savimaiden joki, jonka ekologi-
nen tila on tyydyttava. Joen valuma-alueesta (79 km?) neljannes on peltoa. Peltoviljely ja haja-
asutus (1500 as.) ovat joen suurimpia kuormittajia.

Ohkolanjoen vedenlaatua on seurattu joen alajuoksulla, havaintopaikalla Oh48, kolmen vuoden
valein. Happipitoisuus joessa on ollut vahintdan tyydyttava ja veden pH-luku on vaihdellut 6,9—
7,7. Korkeimmat pH-arvot ovat esiintyneet kesdisin perustuotannon lisddnnyttya.

Ohkolanjoen vesi on sameaa, usein erittdin sameaa. Marraskuun 2018 sameusarvo 100 FTU oli
seurantakertojen korkeimpia. Joen kuormittuneisuutta kuvaava sahkdnjohtavuus, seurantavuo-
den keskiarvo 18 mS/m osoitti joen kuormittuneisuutta.

Ohkolanjoessa veden kokonaisfosforipitoisuus on ollut seurantavuosina vuosina 2012-2018 kes-
kimaarin 95 pg/l ja typpipitoisuus 1600 ug/| eli Keravanjoen havaintopaikkaan K51 verrattuna
selvasti korkeampia. Kesdn 2018 kuivana aikana typpipitoisuus oli alimmillaan alle 400 pg/| ja
fosforipitoisuus alle 48 pg/| (kuva 7.14). Huhtikuun ylivirtaamajaksolla liukoisen fosfaatin pitoi-
suus, 98 pg/l, oli erittdin korkea, muilla kerroilla 8-12 pg/I.

Ohkolanjoessa havaittiin ulosteperaisid bakteereita kaikilla seurantakerroilla, mutta pitoisuudet
olivat matalia huhti- ja elokuuta lukuun ottamatta. Tuolloin I3hinna E. coli -bakteerien pitoisuus
oli koholla, osoittaen haja-asutuksen jatevesien vaikutuksesta. Naytteenottoa edeltdvina pai-
vina oli satanut.
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Kuva 7.14. Kokonaisravinnepitoisuuksien vuosivaihtelu (minimi, mediaani, maksimi) Ohkolan-
joen alajuoksulla (Oh48) vuosina 2012, 2015 ja 2018.

Ohkolanjokea pitkin Keravanjokeen virtaa etenkin sateisena aikana sameaa vettd, jossa ravinne-
pitoisuudet ovat Keravanjokea korkeampi. Kuivana vuonna 2018 pitoisuudet olivat laskeneet
lahes Keravanjoen tasolle. Veden hygieeninen laatu oli sateisena aikana heikentynyt, mutta mer-
kittavaa bakteerikuormaa Ohkolanjoki ei aiheuttanut.
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7.8 Rekolanoja

Rekolanoja, Kylmaoja ja Kirkonkylanoja laskevat Keravanjoen alajuoksulle. Kylmaojan ja Kirkon-
kyldnojan veden laatua seurataan osana Helsinki-Vantaan lentoaseman velvoitetarkkailua (FCG
Suunnittelu ja tekniikka Oy 2019). Ojista vain Rekolanojan valuma-alue on oma vesimuodostu-
mansa, jonka vesistotyyppi on pieni savimaiden joki. Sen ekologinen tila on tyydyttava.

Vantaanjoen yhteistarkkailussa on mukana kaksi Rekolanojan havaintopaikkaa, ReO ojan ala-
juoksulla seka Rel3 ojan ylajuoksulla Keravalla, jossa oja on nimeltdan Nissinoja. Havaintopai-
kan Rel3 alapuolella siihen laskee Karhuntassunoja, jonka vedenlaatua tarkkaillaan osana Sa-
vion jatehuoltoalueen tarkkailua. Karhuntassunojan alapuolella uoma muuttuu Savionojaksi.
Korson Ankkapuiston lampien alapuolella Vantaan ymparistokeskus seuraa Rekolanojan veden
laatua havaintopaikalla Re6,3 sekd muutamissa ojaan laskevissa sivu-uomissa.

Nissinojanoja on Keravan alueen kaupunkipuro, joka virtaa useiden tierumpujen lapi ja monin
paikoin tienvarsiojana. Sateisena aikana merkittava osa ojaan tulevasta vedestad on hulevetta.
Ennen Karhuntassunojan vesien tuloa ojaan, havaintopaikalla Re13 ojan uoma on melko syva,
mutta vesisyvyytta on usein vain parikymmenta senttimetria. Ojassa ja sen varsilla on roskaista
ja kasvaa enenevassa maarin jattipalsamia.

Nissinojassa vesi oli kesalldkin viileda ja matalassa vedessad happipitoisuudet olivat vahintaan
valttdvaa tasoa. Veden pH oli lievédsti eméksinen ja kohonnut sdhkdnjohtavuus, 25 mS/m, osoitti
kuormittuneisuutta.

Nissinojassa vesi oli sameaa, ajoittain erittdin sameaa. Vuonna 2018 kokonaisfosforipitoisuudet
50-190 pg/! ja kokonaistyppipitoisuudet 1200-1700 pg/I olivat korkeita. Ammoniumtyppipitoi-
suudet olivat selvasti koholla osalla seurantakerroista.

Nissinojassa veden hygieeninen laatu oli huono. E. coli -bakteereita oli usein fekaalisia strepto-
kokkeja enemman, mika voi johtua ojaan paasevista asumajatevesista (kuva 7.15).

Vantaalla Rekolanoja virtaa pitkdn matkan asutusalueella ja radan reunustamana. Ennen ala-
juoksun havaintopaikkaa Re0 oja mutkittelee voimakkaasti melko syvassa uomassa golfkentan
poikki. Rekolanoja on valuma-alueeltaan Vantaanjoen virtavesimuodostumista taajamavaltai-
sin, sen uomaa on monin paikoin siirretty ja muokattu, mutta puron rantavyéhyke on sailyttanyt
melko yhtendisena.

Rekolanojan alajuoksulla vesi oli samea, 14-84 FTU ja happamuudeltaan kaikilla seurantaker-
roilla lievasti emaksista. Veden happipitoisuudet olivat vahintaan tyydyttavaa tasoa. Veden sah-
konjohtavuusarvot, 18-33 mS/m, osoittivat puron kuormittuneisuutta.

Myo6s Rekolanojan alajuoksulla ravinnepitoisuudet olivat korkeita, kokonaisfosforipitoisuudet
50-170 pg/l ja kokonaistyppipitoisuudet 1200-1700 pg/l eli samaa tasoa kuin Nissinojassa
(Rel13). Kevaan ylivirtaamajaksolla huhtikuussa, jolloin vesi oli sameaa (47 FTU) kokonaisfosfo-
rista (160 pg/l) neljasosa (43 pg/l) oli liukoista fosfaattia. Pitoisuudet vastasivat Keravanjoen ta-
soa.
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Kuva 7.15. Ulostekuormitusta osoittavien indikaattoribakteerien pitoisuudet Nissinojassa
(Re13) vuosina 2016-2018 (n=5/vuosi). Kuvassa punaiset viivat ovat raja-arvoja alkutuotan-
nossa kaytettaville kasteluvedelle (MMM 1368/2011). Kuvan arvot ovat minimi, maksimi ja
mediaani.

Rekolanojan alajuoksulla veden hygieeninen laatu oli huono. Molempien ulosteperaisten bak-
teerien pitoisuudet olivat heindkuun seurantakertaa lukuun ottamatta korkeita (kuva 7.16). Re-
kolanoja oli hygieeniselta tilaltaan tarkkailualueen vesista heikoimpia.
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Kuva 7.16. Ulostekuormitusta osoittavien indikaattoribakteerien pitoisuudet Rekolanojassa
(Re0) vuosina 2016-2018 (n=5/vuosi). Kuvassa punaiset viivat ovat raja-arvoja alkutuotannossa
kaytettavalle kasteluvedelle (MMM 1368/2011). Kuvan arvot ovat minimi, maksimi ja medi-
aani.
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8 HAVA-aineet velvoitetarkkailussa

Vuonna 2018 tarkkailuohjemaan sisaltyivat vesiympadristolle haitallisten- ja vaarallisten (HAVA)
aineiden tarkkailua vain Helsinki-Vantaan lentoasemalta laskevien purojen vaikutusalueilla, Van-
taanjoessa ja Keravanjoessa. Touko- ja syyskuussa tutkittiin perfluorattuja alkyyliyhdisteita.
Tarkkailu oli osa Finavia Oyj:n lentoaseman vaikutustarkkailua.

Taulukko 8.1. Haitallisten- ja vaarallisten (HAVA) aineiden tarkkailupaikat vuonna 2018.

Havaintopaikka Tarkkailuperuste

Vantaa 25,4 Katriinankoski vertailu

Vantaa 8,6 Haltiala Helsinki-Vantaan lentoasema,
valumavedet

Keravanjoki 5,5 Viertola vertailu

Keravanjoki 2,3 Kirkonkylankoski | Helsinki-Vantaan lentoasema,
valumavedet

8.1 PFAS-yhdisteet Vantaanjoen ja Keravanjoen alajuoksuilla

Perfluori- ja polyfluorialkyyli eli PFAS-yhdisteet (18 yhdistettd) maaritettiin tarkkailupaikoilta
Vantaa 8,6 ja Keravanjoki 2,3 sekd molempien kohteiden taustapaikoilta Vantaa 25,4 (Katriinan-
koski) ja Keravanjoki 5,5 (Viertola). Kaikki naytteet otettiin suoraan naytepulloihin naytevedella
huuhtelun jalkeen. Tarkkailupaikoilta otettiin ndytteet rinnakkaisndytteind. Suomen ymparisto-
keskuksen laboratorion analysoimien naytteiden testausselosteet ovat liitteessa 2 b.

Vantaanjoen vuorokausikeskivirtaama oli ndytteenottopaivind Oulunkyldan kohdalla 23. touko-
kuuta 7,75 m3/s ja 19. syyskuuta 2,93 m3/s. Syyskuun jokivirtaama oli noin kolmannes edeltidvan
vuoden syyskuun naytekertaan verrattuna, toukokuun aikaisempaa vastaava.

Naytteistd analysoitiin perfluorikarboksyyli- ja perfluorisulfonihapot, yhteensa 18 yhdistetta. Ke-
ravanjoessa (Keravanjoki 2,3) yhdisteiden summapitoisuus (todetut aineet) oli naytteissa 20,9 -
36,4 ng/l ja Vantaanjoessa (Vantaa 8,6) 23,6-43,6 ng/l. Syyskuun alivesikauden pitoisuudet olivat
toukokuuta korkeammat.

Pienimmat PFOS-yhdisteiden pitoisuudet (1,34 ng/l ja 1,99 ng/l) esiintyivat Vantaanjoen tausta-
pisteelld (Vantaa 25,4), joka sijaitsee maatalousvaltaisessa ymparistdssa, mutta mm. Klaukkalan
puhdistamon vaikutusalueella. Keravanjoen taustapisteelld (Keravanjoki 5,5), joka sijaitsee taa-
jamaymparistossd, PFOS-pitoisuudet (3,34 ng/l ja 5,15 ng/l) olivat Vantaanjoen taustapistetta
korkeampia, mutta joen alajuoksua matalampia. Helsinki-Vantaan lentoaseman vaikutusalu-
eella, Vantaanjoen tarkkailupaikalla (Vantaa 8,6) PFOS-pitoisuudet (6,74 ng/l ja 10,45 ng/l) olivat
Keravanjoen tarkkailupaikkaa korkeampia. Keravanjoessa (2,3) PFOS-pitoisuudet olivat 4,03 ng/I
ja 7,63 ng/l.

PFOS on PFAS-yhdisteista ainoa, jonka kayttoa ja ymparistopaastoja on toistaiseksi saadelty kan-
sallisessa lainsadadannossa. Vesiympadristolle vaarallisista ja haitallisista aineista annetussa
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valtioneuvoston asetuksessa 1022/2006 on sdadetty hetkellisesti sallitun enimmaéispitoisuuden
ymparistélaatunormi (MAC-EQS), joka sisamaan pintavedessa on 36 pg/l. Kansallisessa saadan-
ndssa on lisaksi eliostod koskeva ymparistdlaatunormi (EQS-eliostd). Vertailulaji on ahven.

Kaikissa Vantaanjoen ja Keravanjoen naytteissa analysoidut 18 yhdisteen yhteispitoisuudet oli-
vat tuhannesosa PFOS-yhdisteen vesielidille sdddetyn hetkellisen haittapitoisuuden 36 pg/!
(MAC-EQS) alle.

Vesipolitiikan alan prioriteettiaineita koskevassa direktiivissa (2013/39/EU) on my&s PFOS vuo-
sikeskiarvoa koskeva ymparistolaatunormi (AA-EQS), joka lasketaan vuoden aikana vahintaan 12
naytteen keskiarvosta. Tdma on sisamaan pintavedessa 0,65 ng/l. Jos Keravan- ja Vantaanjoen
pitoisuuksia verrataan tdhan pitoisuuteen, arvot ylittyvat kaikissa naytteissa seka vertailu- etta
tarkkailupaikoilla.

PFAS-yhdisteiden analyyseissa on noussut esille myds perfluorikarboksyylihapoista (PFCA) PFOA
ja PFNA, molemmat pitkdketjuisia, kertyvia yhdisteita seka perfluorisulfosihapoista (PFSA) PFHxS
ja PFOS, joista jalkimmainen pitkdketjuinen ja kertyva.

Aikaisemmin, erityisesti Keravanjoen alemmalla havaintopaikalla, todetut perfluorinonaani-
happo (PFNA)-pitoisuudet (23-31 ng/l) herattivat huomiota. Nyt PFNA-pitoisuudet (2,1-2,6 ng/l)
olivat Keravanjoessa selvasti laskeneet. Vantaanjoessa (Vantaa 8,6) pitoisuudet olivat 2,9-4,5
ng/l.

Merkittavana PFOS lahteena on pidetty paloalueiden sammutusvaahtoja. PFOSia sisaltavia sam-
mutusvaahtoja sai kdyttdad vuoden 2011 heindkuuhun saakka. PFNA on tunnistettu huolta ai-
heuttavaksi aineeksi. Se sisdltda 9 perfluorattua hiilta ja on elidihin kertyva. PFNA- yhdistetta
kdytetdan puolijohdeteollisuudessa ja fluoripolymeerien (erityisesti PVDF:n) valmistuksessa,
metallin pintakasittelyssa ja tekstiilien valmistuksessa. Lisdksi sitd on I6ydetty musteista, tekstii-
leistd ja mikropopcorn-pakkauksista (Mehtonen ym. 2016 PERFAKTA-hanke).

Edelliseen tarkkailuvuoteen verrattuna PFAS-yhdisteiden pitoisuudet olivat Keravanjoessa sel-
vasti laskeneet. Seka Keravanjoessa ettda Vantaanjoessa tarkkailupaikkojen pitoisuudet olivat
korkeampia kuin taustapisteilla.

Suomen ymparistokeskuksen tekeman selvityksen mukaan Vantaanjoessa PFAS-aineiden pitoi-
suudet olivat vuosina 2016-2017 tehdyn kartoituksen perusteella selvasti muita Suomen jokia
korkeampia (Siimes ym. 2019). Vantaanjoen Oulunkylén havaintopaikalla (Vantaa 4,2) PFOS-yh-
disteiden pitoisuudet olivat 3,32-26,10 ng/I, keskiarvo oli 10,58 ng/I.

Finavia Oyj:n Helsinki-Vantaan lentoaseman vaikutustarkkailu jatkuu HAVA-aineiden osalta oh-
jelman mukaan havaintopaikoilla Vantaa 8,6 (YT-tunnus V8 ja Keravanjoki 2,3 (YT-tunnus K8)
kahdella vuosittaisella tarkkailukerralla.
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9 Vantaanjoen alaosa

Vantaanjoen alaosan alue, Palojoen liittymakohdasta jokisuulle Vanhankaupunginkoskeen, ke-
raa vedet 1 686 km? kokoiselta alueelta. Linsipuolelta Vantaanjokeen yhtyvit peltovaltaisten
valuma-alueiden joet; Lepsamanjoki ja Luhtajoki. Palojoen lisdksi Vantaaseen laskee sen itdpuo-
lelta Tuusulanjoki ja Keravanjoki. Vantaanjoen alaosan jokityyppi on Suuri savimaiden joki. Joen
ekologinen luokka on tyydyttdva, mutta veden fysikaalis-kemiallinen tila vain valttava, kuten
myos pohjan piilevien tila. Vedenlaadun valttavan luokan perusteluna ovat korkeat bakteeripi-
toisuudet (Karonen ym. toim. 2015).

Vantaanjoen yhteistarkkailussa veden laadun havaintopaikkoja Vantaanjoen alaosan alueella on
Vantaalla Katriinankoskessa, V24, ja Helsingissa Haltialan tilan kohdalla, V8, sekd Vanhankau-
punginkoskessa, V0. Havaintopaikoilla V24 ja V8 tarkkailukertoja oli seitseman, havaintopaikalla
VO kuukausittain seka kaksi lisandytetta huhtikuun ylivirtaama-aikana. Uudenmaan ELY-keskuk-
sen seurantapaikalla Vantaa 4,2 naytekertoja oli 20.

Kuormitus

Vantaanjoen yla- ja keskijuoksulle johdettu jatevesikuormitus on moninkertaisesti laimentunut
joen alaosassa. Luhtajokeen johdettu jatevesikuormitus heikentda Luhtaanmaenjoen vedenlaa-
tua, mutta Vantaanjoessa jatevesivaikutukset ovat olleet todennettavissa lahinna vain hairioti-
lanteissa.

Vantaanjoen alaosassa merkittavin kuormittaja on hajakuormitus. Kuormitus on ymparivuotista,
mutta painottuu suurten valumien aikaan, usein kevadseen ja syksyyn. Peltoja joen alajuoksun
rannoilla on paljon, esim. Seutulan alueella kolmannes joen Idhivaluma-alueesta.

Vantaalla ja Helsingissa taajamien tiivistdminen ja laajentaminen on ollut viime vuosina nopeaa.
Kaupunkialueilta muodostuu yhd enemman hulevesid, jotka myds kuormittavat jokivesistoa.
Kaupunkialueilla viemariverkostoissa esiintyvat ongelmat aiheuttavat ajoittain kuormituksen li-
sadntymista jokiin.
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Kuva 9.1. Kaupunkialueella jokien vaahtoamisesta tulee ajoittain kyselyja. Se on virtavesissa
tavallista sateen jalkeen. Kuvassa jokipenkkaa sortanut hulevesirumpu tuo vesia pientalovaltaiselta
asuntoalueelta Keravanjokeen. (kuva: VHVSY/HV)

Vedenlaatu

Vantaanjoen alajuoksulla happitilanne oli kaikilla tarkkailukerroilla hyva. Kesalla esiintyi myos
hapen ylikyllastysta ja samalla pH-arvojen nousua, eniten Haltialan havaintopaikalla V8 (kuva
9.2). Touko-syyskuussa veden sameusarvot vaihtelivat havaintopaikalla VO: 8-54 FTU, eli vesi oli
ajoittain selvasti sameaa. Kesa- ja elokuussa kun vesi oli keskimaaraista kirkkaampaa, veden na-
kosyvyys oli (V8) 1 metri eli perustuotannolle suotuisaa vesikerrosta oli hidasvirtaisella suvanto-
alueella pari metrid. Kokonaissyvyytta joessa on talla alueella nelisen metria. Joen alajuoksulla
a-klorofyllipitoisuudet olivat kesa-elokuussa 4-21 pg/| eli korkeimmillaan rehevan veden tasoa.

Happikyllastys % pH
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Va4 n=7 V24 n=7 VB n=7 VOn=12 V44 n=7 V24 n=7 vin=7 von=12

Kuva 9.2. Veden hapenkyllastysaste (%) ja pH-arvot Vantaanjoen Nurmijarven Myllykoskessa (V44) ja
alaosan havaintopaikoilla vuonna 2018. Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannests,
ylareuna ylaneljannestd, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva
poikkiviiva on mediaani.
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Vantaanjoen alajuoksulla kokonaisfosforin keskipitoisuus oli 63 pg/I. Leville kayttokelpoista fos-
faattia oli saatavilla koko kesan (kuva 9.3). Poikkeuksellisen korkeiksi (50 pg/l) fosfaattipitoisuu-
det nousivat huhtikuun ylivirtaamajaksolla, jolloin vastaavia pitoisuustasoja esiintyi myds mm.
Keravanjoessa.
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Kuva 9.3. Fosforipitoisuudet Vantaanjoen alaosan havaintopaikoilla vuonna 2018. Kuvan
laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannestd, ylareuna ylaneljannesta, alin ja ylin poikkiviiva
ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Vantaanjoen alajuoksulla kokonaistypen keskipitoisuus oli 1700 pg/l. Vanhankaupunginkos-
kessa vuoden korkein typpipitoisuus, 3900 ug/I, oli heindkuun alussa. Typesta 85 % oli nitraattia,
joka oletettavasti oli huuhtoutunut sateiden seurauksena pelloilta, jossa kasvuun |1dht6 oli ollut
hidasta kuivuuden seurauksena. Tilanne oli vastaavanlainen mm. Keravanjoella. Keskimaaraista
korkeampia ammoniumtyppipitoisuusia (150 pg/l) esiintyi huhtikuun ylivirtaamajaksolla, jolloin
vesistoon tuli jatevesiohituksia. Todennakodisesti Nurmijarven kirkonkylan puhdistamon ohituk-
set vaikuttivat vedenlaatuun aina Vanhankaupunginkoskessa asti (kuva 9.4).

Kokonaistyppi, pg/| Ammoniumtyppi, pg/!

5000 250 1
4500
4000 - 200
3500 -+
3000 T 150
2500 -
2000 | _ 100 4
1500 . I
1000 50 _
500 - = -

0 - r ' \ 0 = T T - T =

Vad n=7 V24 n=7 V8 n=7 VOn=12 Va4 n=7 v2an=7 van=7 von=12

Kuva 9.4. Kokonais- ja ammoniumtyppipitoisuudet Vantaanjoen alaosan havaintopaikoilla vuonna 2018.
Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannestd, ylareuna ylaneljannesta, alin ja ylin
poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Vantaanjoen alajuoksulla todettiin ajoittain kohonneita bakteeripitoisuuksia, etenkin kun vedet
olivat kylmia ja bakteerien selvidmisaika vedessa pidempi kuin kesalla. Kesakaudella vedenlaatu
tayttikin lahes poikkeuksetta alkutuotantoasetuksessa kasteluvedelle asetetut laatuvaatimukset
(kuva 9.5). Uimaveden laatuvaatimukset ovat kasteluvesia lievempia.
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Kuva 9.5. Ulostekuormitusta osoittavien indikaattoribakteerien pitoisuudet Vantaanjoen alajuoksulla
(VO ja Vantaa 4,2). Kuvissa on punainen viiva merkkina alkutuotannossa veden kastelukaytélle
asetetuista laatuvaatimuksista (MMM asetus 1368/2011).

9.1 Kuorma mereen

Vantaanjoki kuljetti vuoden 2018 aikana Suomenlahteen 37 tonnia fosforia ja 713 tonnia typpea.
Fosforista liukoista fosfaattia oli 20 %. Kiintoainesta mereen kulkeutui 14 milj. kiloa. Kuormat on
laskettu Vantaanjoen yhteistarkkailutulosten ja Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-aineisto-
jen perusteella. Kuormitus on 2000-luvun matalimpia (kuva 9.6).

Kuormituslaskentaan kaytetyn vedenlaatuaineiston perusteella kokonaisfosforipitoisuuden
vuosikeskiarvo Vantaanjoen alajuoksulla oli 76 pg/| ja kokonaistyppipitoisuuden keskiarvo 1850
ug/l. Vastaavat mediaanit olivat P: 63 g/l ja N: 1700 pg/I.
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Kuva 9.6. Vantaanjoen mereen kuljettamat ravinnekuormat vuosikeskiarvoina 2015-2018 ja edeltavina
viisivuotisjaksoina.

Pitkan ajan kuormituslaskenta-aineistossa Vantaanjoen alajuoksulle lasketut ravinteiden virtaa-
mapainotetut keskiarvot ovat olleet laskusuunnassa. Vuoden 2018 fosfori- ja typpipitoisuus oli
tarkastelujakson matalin (kuva 9.7).
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Kuva 9.7. Vantaanjoesta mereen kulkeutuvan veden virtaamapainotetut ravinnepitoisuudet (ug/l)
vuosittain. Kuviin on piirretty lineaariset trendiviivat.
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Liite 1. Vantaanjoen yhteistarkkailun vedenlaadun havaintopaikat

VSY-tunnus Hertta-tunnus
Vantaanjoki

V96 Vantaa 97,3
Vo4 Vantaa 93,5
Vo3 Vantaa 92,9
V84 Vantaa 87,2
V79 Vantaa 82,0
V75 Vantaa 77,0
V68 Vantaa 68,2
V64 Vantaa 64,8
V55 Vantaa 54,9
V48 Vantaa 48,6
Va4 Vantaa 44,1
V24 Vantaa 25,4
V8 Vantaa 8,6

VO Vantaa 1,3

Itdiset sivujoet

Rj1 Ridasjarvi keskiosa 1
K66 Keravanjoki 63,8
K57 Keravanjoki 52,7
K51 Keravanjoki 47,5
K45 Keravanjoki 38,3
K24 Keravanjoki 19,1
K14 Keravanjoki 8,5
K8 Keravanjoki 2,1
0h48 Ohkolanjoki 0,6
Rel3 Rekolanoja 13,3
Re0 Rekolanoja 0,0
T23 Tuusulanjoki 1,9
P65 Palojoki 30,1
P57 Palojoki 19,6
P39 Palojoki 1,2

Lantiset sivujoet

L57 Luhtajoki 30,1

L55 Luhtajoki 28,3

L37 Luhtajoki 12,8

L32 Luhtajoki 5,5

Le33 Lepsamanjoki 2,6
Le28 Luhtaanmdenjoki 1,3
La45 Lakistonjoki 0,9
H45 Harkalanjoki 1,7
MTC Metsa-Tuomela 0,0
Pa0 Paalijoki 0,3

Ke80 Keihasjoki 3,2

Ky75 Kytajoki 1,8

HeO Herajoki 1,1

KoO Koirajoki 0,5

ETRS-TM35FIN

6735305
6734691
6734299
6730176
6726307
6722458
6719301
6716314
6708764
6705101
6701603
6691596
6683534
6677305

6724584
6722655
6714656
6712024
6707130
6692990
6685912
6684184
6709525
6695113
6686826
6690945
6714702
6707990
6699961

6706174
6704764
6697976
6694157
6690492
6691601
6693828
6694169
6705961
6725085
6719465
6721473
6732824
6720720

382096
378929
378741
379339
380226
379617
383624
384281
384067
382124
381634
382203
386940
388158

389832
390744
392554
396078
398413
396520
393104
388419
399422
395303
393125
385208
389050
388171
382791

377894
378396
375470
377688
376279
379011
370470
369753
377714
379366
373716
377961
377459
370331

Vesisto

21.02
21.02
21.02
21.02
21.02
21.02
21.02
21.02
21.02
21.02
21.01
21.01
21.01
21.01

21.09
21.09
21.09
21.09
21.09
21.09
21.09
21.09
21.09
21.09
21.09
21.08
21.07
21.07
21.07

21.05
21.05
21.05
21.05
21.04
21.01
21.04
21.04
21.05
21.02
21.06
21.03
21.02
21.03
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Kunta

Riihimaki
Riihimaki
Riihimaki
Riihimaki
Hyvinkaa
Hyvinkaa
Hyvinkaa
Hyvinkaa
Nurmijarvi
Nurmijarvi
Nurmijarvi
Vantaa
Helsinki
Helsinki

Hyvinkaa
Hyvinkaa
Tuusula
Tuusula
Jarvenpaa
Kerava
Vantaa
Helsinki
Mantsala
Kerava
Vantaa
Vantaa
Tuusula
Tuusula
Nurmijarvi

Nurmijarvi
Nurmijarvi
Nurmijarvi
Nurmijarvi
Vantaa
Vantaa
Espoo
Nurmijarvi
Nurmijarvi
Hyvinkaa
Hyvinkaa
Hyvinkaa
Riihimaki
Hyvinkaa



Liite 2. Vantaajoen yhteistarkkailutulokset vuodelta 2018

V96 Vantaa 97,3

NaytePvm Lampatila Happi  Happi% pH Sahkonj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli Fek.ent. Variluku
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l kpl/100 ml kpl/100 ml mg Pt/
13.2.2018 0,4 12 83 7 9,2 14 16 30 12 1500 1100 26 13 4 110
10.4.2018 0,3 12,7 88 6,7 8,6 67 20 170 40 3000 2100 79 88 100 99
14.5.2018 11 10,1 92 7,2 8,7 22 18 52 5 1200 680 14 11 12 120
11.6.2018 11,5 9,6 88 7,4 10,2 7,8 5,8 25 6 1000 950 8 550 49 35
9.7.2018 12,9 9,9 94 7,3 10,2 7,4 10 30 11 1200 890 8 140 95 72
9.8.2018 14,1 9,7 94 7,4 10,3 3,6 2,8 19 7 940 890 7 140 330 19
15.10.2018 8,2 9,6 82 7,2 9,4 2,2 8,8 16 4 840 530 <4 32 42 45
14.11.2018 5,7 11,1 89 6,9 18,5 19 13 49 13 6100 5600 24 39 72 66
V94 Vantaa 93,5
NaytePvm Lampatila Happi  Happi% pH Sahkonj.  Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aine, Np
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! ug/l ug/l ug/l pg/l kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
13.2.2018 0,3 11,7 81 7,1 11,2 11 16 28 11 1500 1100 39 390 1200 8
10.4.2018 0,2 13 90 6,8 8,3 73 17 180 48 2600 1700 100 160 600 60
14.5.2018 11,2 9,6 88 7,3 11,4 19 17 53 6 1200 740 18 460 190 16
11.6.2018 11,9 9,8 91 7,4 14,2 23 49 41 9 1100 1000 20 920 78 20
9.8.2018 16 8,9 90 7,3 14,2 13 3,7 41 13 960 800 37 460 230 10
15.10.2018 9,1 9,4 82 7,4 15,2 2,3 6,7 19 5 670 400 <4 770 49 1,3
14.11.2018 6 10,8 87 7,1 20 21 13 59 15 6700 6100 24 240 170 13
V93 Vantaa 92,9
NaytePvm Lampatila Happi  Happi% pH Sahkonj.  Sameus  CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli Fek.ent. K-aine, Np
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! ug/l ug/! ug/l pg/l kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
13.2.2018 0,3 12,4 86 7,1 11,4 12 17 34 17 1500 1100 34 250 800 11
10.4.2018 0,2 12,9 89 6,8 8,5 73 16 180 38 2600 1700 88 160 170 66
14.5.2018 12,1 10 93 7,2 11,7 20 19 65 8 1300 740 13 200 160 17
11.6.2018 12,1 9,7 90 7,4 15,1 4,6 5,7 28 7 1200 1000 <4 290 84 4,1
9.8.2018 16 7,8 79 7,2 15,8 2,9 4,2 44 20 940 770 19 460 160 2,4
15.10.2018 9,1 8,7 76 7.3 14 5,5 7,9 28 6 770 480 <4 520 65 6
14.11.2018 6 10,5 84 7 19,9 24 14 64 14 6500 5900 17 250 160 14
1300
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V84 Vantaa 87,2

NaytePvm Lampatila Happi  Happi% pH Sahkonj. Sameus CODMn BOD7 Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aine, Np
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
15.1.2018 0,6 11,8 82 6,9 23,4 11 24 2,5 88 33 4400 3900 68 2000 280 12
13.2.2018 0,8 10,4 73 7,1 26,9 10 18 3 100 58 4600 4200 52 690 900 8
13.3.2018 2 10,9 79 7,2 38,6 29 14 4,1 160 32 8600 7900 100 2500 280 24
10.4.2018 0,5 11,8 82 6,8 13,5 81 14 6,6 220 40 3600 2300 540 1600 1100 70
14.5.2018 12,4 8,6 81 7,2 24 29 21 3,3 150 43 3000 2400 35 1100 180 26
11.6.2018 15,3 10,1 101 7,5 65 11 6,7 2,3 77 20 5900 5400 25 370 49 12
9.7.2018 17,2 6,6 69 7,3 40,1 19 13 2,7 150 69 3800 3000 110 310 50 16
9.8.2018 18,6 6,8 73 7,4 52,3 3,4 7,8 19 140 100 5800 5700 41 46 50 3,2
10.9.2018 16,5 4,4 45 7,4 57,4 2,8 7,9 1,7 99 56 4100 3400 28 40 51 4
15.10.2018 10,2 6,2 55 7,2 45,3 2,8 8,7 1,9 87 42 6000 5300 82 110 31 4
14.11.2018 7,2 9,5 79 6,9 33,5 22 12 2,7 82 21 6400 5600 29 440 220 10
11.12.2018 3,1 11 82 6,9 35,1 26 16 2,9 88 21 6500 6200 60 920 300 18
V79 Vantaa 82,0
NaytePvm Lampotila Happi Happi% pH Sahkonj. Sameus  CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli Fek.ent. a-klorof.
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l kpl/100 ml kpl/100 ml ug/l
13.2.2018 0,5 10,1 70 7,2 23,3 12 16 67 52 3000 2600 53 1000 210
10.4.2018 0,8 12 84 6,9 14,1 75 14 200 33 3700 2500 460 2700 1600
14.5.2018 14,1 8,8 86 7,3 23,5 24 19 130 35 2500 1800 37 200 67
11.6.2018 15,9 10,1 102 7,7 46,4 6,6 6 54 11 3200 2900 37 110 35 15
9.8.2018 18,6 7,6 81 7,5 41,5 3,4 6,6 72 38 1600 1200 32 73 82 4,1
15.10.2018 9,1 7,8 68 7,3 43,9 2,4 7,8 66 35 5200 4600 14 29 22
14.11.2018 6,5 9,5 77 7,1 28,6 21 11 94 31 5100 4600 17 190 270
V75 Vantaa 77,0
NaytePvm Lampétila Happi Happi% pH Sahkonj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent.
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l kpl/100 ml kpl/100 ml
13.2.2018 0,3 10,4 72 7,2 20,4 12 16 61 37 2500 2000 46 730 180
10.4.2018 0,7 12,2 85 6,9 13,1 78 14 190 32 3300 2200 350 250 500
14.5.2018 14,4 9,2 90 7,4 19,1 26 19 110 28 2000 1400 25 53 37
11.6.2018 15,7 10,2 103 7,9 43,5 8,6 6 51 12 2800 2700 10 50 140
9.8.2018 17,9 7,8 82 7,6 42,8 5,7 5,8 68 39 1400 1000 18 100 94
15.10.2018 9,1 8,5 74 7,5 41,6 3,6 7,4 54 28 5000 4500 8 170 150
14.11.2018 6,1 10,3 83 7,3 30,3 21 10 92 33 5500 4500 37 410 290
V68 Vantaa 68,2
NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH Sahkonj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent.
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/l ug/l ug/! ug/l pg/l kpl/100 ml kpl/100 ml
13.2.2018 0,2 10,7 74 6,9 11,7 7,2 16 34 15 1400 930 26 150 38
10.4.2018 0,4 12,3 85 6,8 10,7 67 14 160 33 2600 1600 230 140 160
14.5.2018 13,8 7,9 76 7,1 14 18 20 78 19 1700 1100 40 46 11
11.6.2018 13,8 8,5 82 7,4 31,5 4,2 7 40 12 2000 1800 <4 52 11
9.8.2018 17,8 6,6 70 7,3 29,4 5 8,1 68 25 1100 680 13 57 99
15.10.2018 8,9 8,3 72 7,2 214 6,3 9,7 36 12 1900 1500 <4 14 60
14.11.2018 5,5 10,3 82 7,2 20,6 21 11 71 26 2500 1900 36 240 340
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V64 Vantaa 64,8

NaytePvm Lampatila Happi  Happi% pH Sahkonj. Sameus CODMn BOD7 Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aine, Np
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
13.2.2018 0,2 10,9 75 6,9 12,7 7,8 16 2,4 39 22 1600 1100 29 690 240 4
10.4.2018 0,7 12,2 85 6,9 11,4 64 14 5,8 160 33 2600 1700 220 1300 900 56
14.5.2018 13,6 8,3 80 7,1 15,1 17 19 3,2 82 21 1800 1400 46 210 57 19
11.6.2018 14,5 9 88 7,4 35,4 34 6,8 2,2 54 19 2500 2200 <4 2400 200 53
9.7.2018 17,4 6,2 65 7 20,6 11 19 2 78 31 2000 1300 40 420 92 4
9.8.2018 18,2 6,9 73 7,2 29,5 4 8 1,5 58 30 1900 1600 10 580 100 3,6
15.10.2018 9,6 8,6 76 7,2 24,3 5,7 9,4 19 46 19 2400 1900 <4 330 110 5
14.11.2018 5,7 10,3 82 7,3 22,7 15 11 3 69 29 2600 2100 33 1300 260 8
V55 Vantaa 54,9
NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH Sahkonj.  Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent.
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! ug/l ug/l ug/l pg/l kpl/100 ml kpl/100 ml
13.2.2018 0 13,3 91 7,2 13 8,8 13 41 18 1600 1100 29 820 190
10.4.2018 0,6 14,5 101 7,1 12 64 13 180 35 2800 1800 150 2600 800
14.5.2018 13,8 10 97 7,4 15,5 21 20 87 21 1900 1200 29 44 18
11.6.2018 14,8 9,4 93 7,8 35,3 51 7.3 45 12 2100 2100 6 70 12
9.8.2018 18,4 8,3 89 7,7 28,5 6,8 7,7 51 24 1500 1200 14 58 82
15.10.2018 8,8 10,3 89 7,6 25,5 5,7 9,1 40 16 2300 1900 <4 40 21
14.11.2018 5,9 12 96 7,2 25,1 150 12 270 44 6500 5200 63 770 210
V48 Vantaa 48,6
NaytePvm Lampétila Happi Happi% pH Sahkonj.  Sameus  CODMn BOD7 Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent.
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l kpl/100 ml kpl/100 ml
13.2.2018 0,2 13,3 92 7,2 13,6 8,5 14 2,1 38 19 1800 1200 30 580 160
10.4.2018 0,3 14,3 99 7,1 12,3 67 12 6 190 32 2800 1800 240 4600 1600
14.5.2018 13,3 9,6 92 7,4 15,7 20 20 2,6 84 22 1800 1200 <4 410 25
11.6.2018 15,2 10,5 105 7,9 33,5 6,4 7,4 2,1 47 9 2600 2200 6 140 9
9.7.2018 17,9 8,2 87 7,4 25,5 19 14 2 74 26 2700 2100 27 180 75
9.8.2018 18,4 7,9 84 7,6 30,1 10 8 2,1 51 6 1900 1400 41 110 18
15.10.2018 8,8 10,1 87 7,5 27,6 6,9 8,8 1,6 39 14 2800 2400 <4 370 53
14.11.2018 6 11,4 92 7,5 24 58 9,1 2,4 130 32 3600 2800 28 1300 190
V44 Vantaa 44,1
NaytePvm Lampdtila Happi Happi% pH Sahkonj.  Sameus  CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli Fek.ent. a-klorof. K-aine, Np  Variluku
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l kpl/100 ml kpl/100 ml ug/l mg/l mg Pt/
13.2.2018 0,1 13,3 91 7.3 13,5 9,5 15 39 19 1700 1200 34 2400 150 7,5 110
10.4.2018 0,3 14,9 103 7,2 11,8 74 12 190 31 2600 1700 220 3900 1400 64 68
14.5.2018 13,7 10,2 98 7,5 16 22 20 88 24 1900 1200 29 210 30 14 150
11.6.2018 15,1 9 90 7,8 33 6,4 7,4 47 7 2500 2300 6 1000 5 25 8 43
9.8.2018 18,6 7,9 85 7,7 30,8 9,2 8,1 56 4 1600 1100 43 35 25 19 8 35
15.10.2018 8,6 10,9 93 7,6 27,9 5,9 8,6 37 13 2700 2400 <4 170 41 3,3 46
14.11.2018 6 12,1 97 7,6 24 81 9,5 160 35 3600 2900 21 330 140 64 52
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V24 Vantaa 25,4

NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH Sahkonj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent.
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l kpl/100 ml kpl/100 ml
13.2.2018 0,1 12,7 87 7,2 14,2 13 11 42 19 1400 1200 33 250 72
10.4.2018 0,3 14,1 97 7,1 8,6 99 8,7 200 49 1900 1000 180 2400 800
16.5.2018 16,4 8,7 89 7,4 17,3 33 16 100 23 1700 990 39 170 20
11.6.2018 15 10,3 102 7,9 29,3 6,3 7,5 40 6 1700 1400 <4 35 5
9.8.2018 19 7,2 78 7,6 28,4 20 7,7 75 31 1400 1100 11 110 33
15.10.2018 9,1 10,1 88 7,6 28,1 12 8,4 84 44 2100 1700 <4 66 19
14.11.2018 6 10,9 88 7,4 23,8 110 10 200 33 4500 3400 24 870 260
V8 Vantaa 8,6
NaytePvm Lampatila Happi  Happi% pH Sahkonj. Sameus CODMn CODCr BOD7 Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent. a-klorof.  K-aine, Np
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| mg/| mg/| ug/l ug/l ug/! ug/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml  pg/| mg/|
13.2.2018 0,1 13 89 7,3 15 17 10 41 1,7 47 18 1500 1000 34 190 78 14
10.4.2018 0,3 14,4 99 7,1 9,3 110 8,1 28 6,2 230 46 1900 1000 150 920 310 92
16.5.2018 16,2 9,7 99 7,6 17,7 31 16 30 2,1 93 21 1500 930 13 12 10 25
11.6.2018 16,4 10,4 106 8,1 27,1 6,3 7,9 22 2,3 40 6 1100 700 <4 21 12 21 9,2
9.8.2018 20,4 7,9 88 7,7 26,6 12 8,3 <15 1,6 67 29 1100 690 13 30 39 4,4 10
15.10.2018 8,9 10,6 92 7,7 27,1 13 7,9 22 1,3 61 26 1800 1500 <4 7 9 11
14.11.2018 5,9 11,9 95 7,5 24,9 72 8,2 19 2,6 140 25 3500 2700 29 580 190 73
V0 Vantaa 1,3
NaytePvm Lampatila Happi  Happi% pH Sadhkonj. Sameus  CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli Fek.ent. a-klorof. K-aine, Np  Variluku
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l kpl/100 ml kpl/100 ml ug/l mg/l mg Pt/
15.1.2018 0 14,1 97 7,2 13,7 22 21 57 17 1600 1100 40 200 42 20 130
13.2.2018 0,1 13,1 90 7,3 15,9 16 11 46 17 1400 990 36 190 44 14 100
13.3.2018 0,2 12,8 88 7,2 30,9 22 12 48 13 2100 1600 77 250 70 14 69
10.4.2018 0,3 14,4 99 7,1 10,5 100 8,1 200 49 1700 920 140 580 340 86 48
17.4.2018 2,5 94 150 13 2100 1200 90 210 90 73
25.4.2018 5,9 51 93 11 1700 980 56 44
16.5.2018 16,2 9,3 95 7,4 17,4 36 16 91 15 1400 790 16 10 6 34 110
11.6.2018 16,3 9,2 94 7,7 26,1 7,6 10 41 7 1100 630 17 9 3 10 11 63
9.7.2018 18,3 7,8 83 7,4 23,3 54 9,7 92 17 3900 3300 65 25 18 9,6 52 42
9.8.2018 21,3 6,4 72 7,6 26,6 12 8,9 57 12 940 430 46 22 19 19 9,2 45
10.9.2018 16,7 8,1 83 7,6 25,8 12 7,4 53 18 1200 790 6 25 29 10 35
15.10.2018 8,8 10,2 88 7,6 26,7 14 7,3 63 26 1500 1100 12 16 13 9 36
14.11.2018 5,9 11,3 91 7,6 23,8 36 7,1 88 20 2100 1600 40 410 230 28 39
11.12.2018 0,4 11,9 82 7,4 24,6 53 12 110 22 2500 1900 71 690 900 36 45
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MTC Metsa-Tuomela 0,0

NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH Sahkonj. Sameus CODMn BOD7 Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent.
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l kpl/100 ml kpl/100 ml
16.5.2018 12,2 8,6 80 7,7 52,7 29 16 2,5 130 45 2000 3000 12 280 81
15.8.2018 7,4 8 110 35 31 5,2 640 470 14000 11000 78 520 3900
16.10.2018 7 7 58 7,8 87,3 10 7,1 2,8 390 320 14000 12000 <4 40 19
NaytePvm As liuk. Cr liuk. Zn liuk. Cu liuk. Ni liuk. Pb liuk. Cd liuk.
pe/l pg/| pe/l pg/| pe/l pg/| pe/l
16.5.2018 0,7 1,9 <5 3,4 3,2 <0,1 0,04
15.8.2018 3,9 4,5 <5 7,2 7,1 0,5 0,03
16.10.2018 2,4 3,9 <5 2,7 4,8 <0,1 0,02
L57 Luhtajoki 30,1
NaytePvm Lampétila Happi Happi% pH Sahkonj. Sameus  CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent.
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/l ug/l ug/! ug/l pg/l kpl/100 ml kpl/100 ml
13.3.2018 0,1 12,3 84 7,4 21,5 16 4,1 34 12 1100 840 100 190 130
16.4.2018 1,7 12,6 90 7,1 12,4 110 12 190 15 2200 1300 69 240 82
16.5.2018 13,6 9,6 92 7,6 21,1 27 10 78 17 1000 640 18 86 340
13.6.2018 13,7 9 87 7,7 22,6 6,6 5,5 26 4 520 190 <4 88 140
15.8.2018 14,8 9,1 90 7,7 19,5 12 6,3 45 15 570 310 15 490 150
16.10.2018 7,7 9,9 83 7,6 21,9 5,9 6,6 26 10 760 540 <4 46 26
L55 Luhtajoki 28,3
NaytePvm Lampétila Happi Happi% pH Sahkonj. Sameus  CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent.
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! ug/l ug/l ug/l pg/l kpl/100 ml kpl/100 ml
13.3.2018 0,1 12,2 84 7,4 25,3 18 4,3 37 13 1600 1200 150 370 160
16.4.2018 1,7 12,1 87 7,1 12,5 110 12 190 15 2300 1300 120 610 77
16.5.2018 14,2 9 88 7,6 21,7 26 10 72 18 1100 680 20 100 500
13.6.2018 14,3 8,5 83 7,7 22,1 5,5 5,1 23 4 360 81 <4 59 85
15.8.2018 14,4 8,4 82 7,5 19,7 14 6,9 51 16 680 370 17 200 110
16.10.2018 7,6 9 75 7,4 25,1 7,1 7,9 43 40 1300 970 <4 26 21
L37 Luhtajoki 12,8
NaytePvm Lampétila Happi Happi% pH Sahkonj. Sameus  CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent.
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l kpl/100 ml kpl/100 ml
13.3.2018 0,2 13,2 91 7,4 20,6 15 4,6 36 13 1200 970 51 410 160
16.4.2018 1,1 13,5 95 7,1 11,6 72 11 140 10 2100 1200 88 190 68
16.5.2018 15,5 8,5 85 7,5 19,5 33 11 91 23 1200 620 29 32 92
13.6.2018 16,6 8,6 88 7,6 23,1 7,5 5,6 34 7 320 15 4 46 14
15.8.2018 16,1 8 81 7,5 21,2 20 6,5 69 24 690 300 14 200 71
16.10.2018 8,1 9,7 82 7,5 23,6 17 7,6 55 29 1300 910 <4 14 11
13.11.2018 5,4 10,2 81 7,6 24 64 12 140 29 2400 1800 29 130 140
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L32 Luhtajoki 5,5

NaytePvm Lampatila Happi  Happi% pH Sahkonj. Sameus CODMn BOD7 Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aine, Np
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
13.3.2018 1,2 12,2 86 7,3 26,3 14 51 33 45 14 2000 1500 140 2400 900 9,6
16.4.2018 1,9 12,4 90 7,1 12,4 73 10 130 10 2100 1200 78 730 110 67
16.5.2018 15,1 7,7 77 7,4 29,6 29 11 2,8 100 26 2000 1300 50 4100 900 22
13.6.2018 16,2 7,7 78 7,5 35,9 3,8 5,8 2,6 52 17 1100 720 30 1700 140 5
26.7.2018 21,3 5,5 62 7,4 315 23 10 1,9 120 52 1400 830 32 88 74 18
15.8.2018 14,5 6,7 66 7,5 31,1 11 7,1 1,8 72 32 1000 550 22 520 110 8
16.10.2018 9,3 8,2 72 7.3 35,3 17 7,7 1,7 99 58 1900 1500 8 580 95 10
13.11.2018 6,3 10 81 7,3 29,4 52 11 2,4 130 30 3000 2300 45 1700 800 89
Le33 Lepsamanjoki 2,6
NaytePvm Lampatila Happi  Happi% pH Sahkonj.  Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli Fek.ent. K-aine, Np
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
15.1.2018 0 12,5 86 6,9 8,5 20 16 60 18 920 390 70 99 63 23
12.3.2018 0,1 10,2 70 6,8 12 20 9,1 44 14 840 500 78 120 220 14
16.4.2018 0,4 11,9 82 6,9 8,1 90 10 150 11 1700 880 99 230 110 94
16.5.2018 16,4 8,3 85 7,3 11,4 44 14 110 16 880 300 26 110 23 38
13.6.2018 14,3 8 78 7,5 18,2 9,8 7,9 55 10 470 12 <4 54 29 9,5
15.8.2018 15,9 7,5 76 7,5 18,4 27 6,1 80 24 530 120 13 230 190 18
10.9.2018 15,7 7,4 75 7,6 21,3 23 8,1 74 24 530 120 7 61 75 16
16.10.2018 8,1 8,3 70 7,4 22,2 21 9,6 61 19 1100 690 <4 14 29 18
13.11.2018 53 11,3 89 7,4 19,3 53 15 110 20 2000 1400 32 250 170 75
11.12.2018 0,1 12,5 86 7 14 110 18 190 36 3300 2400 59 1700 2700 82
Le28 Luhtaanmaenjoki 1,3
NaytePvm Lampotila Happi Happi% pH Sahkonj. Sameus  CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli Fek.ent. Variluku
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l kpl/100 ml kpl/100 ml mg Pt/
13.3.2018 0,1 11 76 7,1 19 19 7,3 46 14 1200 810 64 1100 270 47
16.4.2018 1 12,2 86 7 10,1 91 10 150 11 1800 1000 89 520 120 63
16.5.2018 16,5 8,1 83 7,4 17,3 41 12 110 21 1200 610 28 490 85 78
13.6.2018 16,2 9,7 99 7,7 29,9 7 6,5 46 8 710 290 <4 220 19 35
9.7.2018 18,7 7,3 78 7,4 24,5 43
26.7.2018 21,7 6,1 69 25,1 40
15.8.2018 16,3 6,7 68 7,5 27,3 35 6,8 88 28 1000 630 16 170 100 35
16.10.2018 8,6 8,4 72 7,4 29,9 20 8,3 89 40 1400 1000 <4 150 40 47
13.11.2018 5,7 10,2 81 7,4 24,7 64 12 130 25 2600 2000 28 650 170 56
La45 Lakistonjoki 0,9
NaytePvm Lampétila Happi Happi% pH Sahkonj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli Fek.ent.
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/l ug/l ug/! ug/l pg/l kpl/100 ml kpl/100 ml
12.3.2018 0,2 12,4 85 6,3 5,4 4,9 8,8 19 8 520 140 110 920 1000
16.4.2018 0,3 13,2 91 6,6 5,1 20 9,4 48 4 770 290 54 690 290
16.5.2018 16,5 9,3 95 6,8 5,2 16 8,5 52 9 510 89 52 820 800
13.6.2018 14,6 8,9 88 7,1 10,4 7 5,9 71 29 880 350 270 82 54
15.8.2018 14,8 5,8 57 7,2 27,5 5,7 6,4 110 38 1200 610 22 68 50
16.10.2018 8,1 10 85 7,2 18,8 15 7,8 69 28 840 360 19 19 9
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H45 Harkalanjoki 1,7

NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH Sahkonj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent.
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l kpl/100 ml kpl/100 ml
12.3.2018 0 7,5 51 6,6 9,9 32 15 64 14 1300 380 140 140 18
16.4.2018 0,5 12,4 86 6,8 6,6 89 13 130 10 1500 740 85 410 63
13.6.2018 14,8 7,4 73 7,2 12,7 23 13 140 14 970 46 <4 250 140
15.8.2018 14,8 5 49 7,2 17 12 10 86 27 670 110 31 68 54
16.10.2018 8,4 5,4 46 7 18,2 15 10 73 16 900 250 23 520 61
Pa0 Paalijoki 0,3
NaytePvm Lampétila Happi Happi% pH Sahkonj. Sameus  CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent.
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l kpl/100 ml kpl/100 ml
26.3.2018 0 11,2 77 6,9 13,7 27 15 49 14 1300 730 77 310 74
16.4.2018 0,2 12,2 84 6,7 6,9 56 18 100 10 1900 1100 35 68 140
13.6.2018 11,7 8,9 82 7,4 18,4 8,8 5,9 41 20 720 450 18 93 37
15.8.2018 14,5 8,5 83 7,5 19,4 8,5 5,8 35 10 460 130 23 1400 130
16.10.2018 7,3 5,7 47 7,1 20,4 4,6 8,4 27 7 380 <4 <4 14 43
Ke80 Keihdsjoki 3,2
NaytePvm Lampétila Happi Happi% pH Sahkonj.  Sameus  CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent.
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l kpl/100 ml kpl/100 ml
26.3.2018 0,2 10,7 74 6,8 10,6 11 15 30 12 1200 730 62 71 14
16.4.2018 1,5 10,6 76 6,4 7,4 37 24 96 11 2000 950 90 100 17
13.6.2018 15,6 7,6 76 7,1 13 5,7 11 90 54 1000 680 14 16 21
15.8.2018 15,5 7,6 76 7,2 13,7 5,9 10 50 22 1100 720 18 91 85
16.10.2018 7,8 7,6 64 7 13,6 3,2 13 27 9 670 310 <4 11 18
Ky75 Kytajoki 1,8
NaytePvm Lampatila Happi Happi% pH Sahkonj.  Sameus  CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli Fek.ent. Variluku
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l kpl/100 ml kpl/100 ml mg Pt/
26.3.2018 0,6 11,2 78 6,9 10,7 19 15 38 9 1200 720 44 45 11 99
16.4.2018 2,1 9,5 69 6,4 8,2 41 22 100 10 2200 1100 89 83 34 170
16.5.2018 16,4 6,4 65 6,8 9,4 22 22 78 13 1300 450 70 17 14 170
13.6.2018 16,3 6,9 70 7,2 15,1 8,2 10 60 23 680 310 14 22 25 73
15.8.2018 16,7 5,9 61 7,1 11,9 12 10 40 11 450 61 16 47 63 57
16.10.2018 8,9 8,9 77 7,1 10,2 9,9 11 34 5 550 55 <4 48 14 66
19.11.2018 3,4 10,6 80 7,1 12,5 7,8 18 32 10 1500 960 21 16 32 100
HeO Herajoki 1,1
NaytePvm Lampétila Happi Happi% pH Sahkonj.  Sameus  CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent.
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! ug/l ug/l ug/l pg/l kpl/100 ml kpl/100 ml
13.2.2018 0,8 11,7 82 7,3 19 15 11 33 14 2000 1700 36 2400 12
10.4.2018 0,2 12,9 89 6,9 12,3 83 15 180 34 2700 1700 130 280 140
13.6.2018 11,9 10,1 94 7,4 22,7 12 7,7 39 17 1700 1600 37 330 130
15.8.2018 13,3 9,3 89 7,5 21 5,2 4,8 29 14 1500 1200 19 460 210
16.10.2018 8,2 8,7 74 7,3 21,4 3,5 7,2 24 12 1400 1200 <4 1000 63
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KoO Koirajoki 0,5

NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH Sahkonj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent.
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l kpl/100 ml kpl/100 ml
26.3.2018 0,1 12,4 85 7,1 13,2 14 7,6 28 12 1300 1000 53 29 20
16.4.2018 0,3 12,8 88 6,9 8,3 98 16 170 9 2200 1300 80 66 35
13.6.2018 15,1 7,9 79 7,3 12,8 34 7,8 34 10 540 160 5 57 87
15.8.2018 15,5 7,9 79 7,4 11,7 7,1 8,3 53 22 470 92 13 150 93
19.11.2018 3,5 11,5 87 7,3 16,5 8,8 18 41 14 2900 2400 26 16 21
Rj1 Ridasjarvi keskiosa 1
NaytePvm Lampotila Happi Happi% pH Sahkonj. Sameus  CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli Fek.ent. a-klorof. Variluku
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml ug/l mg Pt/
18.6.2018 20,2 7,8 86 7,2 7,5 3,7 18 43 3 680 <4 <4 1 0 12 110
10.7.2018 20,4 8 89 7,2 7 7,6 12 36 5 560 <4 <4 0 0 9,7 58
20.8.2018 18,7 8,5 91 7,3 7,1 3,9 9,6 25 <2 450 <4 <4 0 5 6,6 46
K66 Keravanjoki 63,8
NaytePvm Lampatila Happi Happi% pH Sahkonj.  Sameus  CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli Fek.ent. a-klorof. Variluku
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! ug/l ug/l ug/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml ug/l mg Pt/
15.1.2018 0,2 7,1 49 6,4 7,6 11 32 45 10 1600 820 20 19 7 220
14.2.2018 0,1 3,2 22 6,2 8,1 6,3 26 37 17 1200 450 7 0 0 230
13.3.2018 1,1 1,5 11 6,2 9,6 8,3 37 56 7 1000 35 41 2 0 290
9.4.2018 2,6 3,4 25 6,5 9,6 11 23 62 8 970 180 60 12 13 170
15.5.2018 17,6 6,3 66 6,8 7,1 53 23 55 3 860 16 16 3 3 150
18.6.2018 20,2 5,2 58 6,7 7,7 3,3 19 43 3 710 5 14 9 21 110
9.7.2018 18 6,4 68 6,9 7,1 3,2 11 29 2 550 6 12 15 11 55
16.8.2018 17,2 6,6 69 6,8 7.3 2,3 11 24 3 460 <4 6 19 16 7,5 50
10.9.2018 17,7 6,8 71 6,9 7,6 2,7 9,9 25 2 490 12 <4 10 20 49
6.11.2018 4,8 9,8 76 6,8 8,2 2,5 9,8 21 3 440 22 9 2 2 52
K57 Keravanjoki 52,7
NaytePvm Lampétila Happi Happi% pH Sahkonj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent.
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/l ug/l ug/! ug/l pg/l kpl/100 ml kpl/100 ml
14.2.2018 0,1 12,8 88 6,9 8,5 13 27 40 7 1200 490 14 39 5
9.4.2018 0,3 13,2 91 7 7,9 43 19 130 26 1200 380 110 100 150
18.6.2018 17,8 8,4 88 7,3 8,7 9,3 18 50 8 740 100 18 120 55
16.8.2018 15,9 9,4 95 7,3 8,3 7,2 11 30 6 500 62 6 120 77
6.11.2018 4,3 11,5 89 7,2 11,6 15 11 38 11 870 450 14 20 18
K51 Keravanjoki 47,5
NaytePvm Lampotila Happi Happi% pH Sahkonj. Sameus  CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli Fek.ent. a-klorof.
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l kpl/100 ml kpl/100 ml ug/l
14.2.2018 0,1 13,5 93 6,9 8,6 12 29 38 8 1200 540 18 50 2
9.4.2018 0,3 13,4 93 7 6,4 49 9,3 220 76 1300 380 180 340 290
15.5.2018 16,3 9,7 99 7,2 7,8 22 21 70 4 960 160 22 73 4
18.6.2018 18,3 9 96 7,2 9,9 10 18 51 9 670 19 7 23 21 11
9.7.2018 18,2 9,1 97 7,1 11 40 13 74 6 2700 2100 22 60 33 9,9
16.8.2018 17,5 8,9 93 7 8,8 26 12 75 12 650 100 10 220 77 15
10.9.2018 16,8 9,3 96 7,3 9,4 6,3 9,5 36 5 490 14 8 88 16
6.11.2018 4,3 11,9 92 7,3 13,3 21 10 57 13 850 410 20 60 21
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K45 Keravanjoki 38,3

NaytePvm Lampatila Happi  Happi% pH Sahkonj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli Fek.ent. a-klorof.
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l kpl/100 ml kpl/100 ml ug/l
15.5.2018 15,7 8,2 83 7,1 9,2 38 20 78 7 920 180 21 11 17
18.6.2018 18 6,6 70 6,8 12,1 19 17 65 19 680 53 27 9 9 5,7
9.7.2018 17,2 6,7 70 7 13,6 54 14 92 13 3000 2400 43 27 38 2,6
16.8.2018 17,7 6,5 68 7,1 11 17 11 63 11 530 24 5 57 53 14
10.9.2018 16,7 7,3 75 7,3 12,4 14 9 42 9 570 140 13 71 100
K24 Keravanjoki 19,1
NaytePvm Lampotila Happi Happi% pH Sahkonj. Sameus  CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli Fek.ent. a-klorof.
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l kpl/100 ml kpl/100 ml ug/l
14.2.2018 0,1 12,6 87 7 12,7 21 23 46 14 1100 550 30 110 100
9.4.2018 0,2 13,1 90 7 7,3 70 9,4 240 81 1400 540 160 390 310
15.5.2018 14,3 8,8 86 7,2 11,1 43 19 85 10 930 280 19 33 4
18.6.2018 18,2 7,4 79 7,3 15,6 26 17 77 14 780 170 13 12 19
9.7.2018 17 7,5 78 7,2 14,8 42 13 84 16 2900 2300 28 28 49
16.8.2018 16,8 7,3 75 7,3 12,4 20 11 67 16 580 94 16 110 54 7,9
10.9.2018 16,6 8 82 7,5 14,1 12 9 46 14 570 170 8 31 27
6.11.2018 4,7 10,6 82 7,4 20,3 39 8,3 82 15 1100 670 21 68 20
K14 Keravanjoki 8,5
NaytePvm Lampatila Happi  Happi% pH Sahkonj. Sameus  CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli Fek.ent. a-klorof.
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l kpl/100 ml kpl/100 ml ug/l
15.5.2018 14,3 9,1 89 7,4 13,8 42 18 84 11 980 350 14 33 12
18.6.2018 18,7 7,5 80 7,4 19,2 12 17 63 17 810 170 23 34 98
9.7.2018 17,4 7,9 83 7,3 17,6 54 12 92 16 3500 3000 33 73 71 2,5
16.8.2018 16,2 7,9 80 7,4 15 22 9,7 70 21 670 210 18 58 80
10.9.2018 16,6 8,4 86 7,6 18,4 12 8 54 17 690 310 5 47 61
K8 Keravanjoki 2,1
NaytePvm Lampotila Happi Happi% pH Sahkonj. Sameus  CODMn CcoDCr BOD7 Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent. a-klorof.  K-aine, Np  Variluku
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| mg/| mg/| ug/l ug/l ug/! ug/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml  pg/| mg/| mg Pt/I
15.1.2018 0,1 14,1 97 7.3 14,4 23 23 55 1,9 54 13 1400 820 34 43 23 22 170
14.2.2018 0,2 13,4 92 7,3 18,8 19 18 46 2 43 27 1200 700 40 2400 17 16 150
13.3.2018 0,3 12,9 89 7,3 61 41 14 45 49 53 11 1300 720 130 100 39 22 100
9.4.2018 0,3 13,8 95 7,2 11,8 61 9,4 30 49 210 63 1500 600 190 730 310 48 56
15.5.2018 15,1 9,7 97 7,5 17 42 16 38 2 90 10 1000 400 15 27 7 21 130
18.6.2018 18,8 8,1 87 7,5 22,8 14 15 31 2,3 62 10 830 200 29 290 11 11 13 98
9.7.2018 17,8 8,3 87 7,4 20,4 100 12 26 1,6 130 15 3400 2900 56 74 47 0,7 100 55
16.8.2018 17,2 8,2 85 7,4 14,2 34 8,5 20 1,5 84 21 650 210 25 200 71 5,7 24 44
10.9.2018 16,6 8,8 90 7,6 20,8 15 7,2 25 1,3 57 16 710 320 6 44 36 10 90
15.10.2018 9,6 10 88 7,6 26,9 17 7,4 23 1,2 52 16 990 630 9 1100 11 15 40
6.11.2018 5,7 11,2 89 7,6 29,1 21 6,9 20 1,6 56 13 930 580 16 220 73 17 40
12.12.2018 0,6 11,6 81 7,4 23,3 52 12 32 2,6 89 18 1700 1200 75 820 1600 38 40
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0h48 Ohkolanjoki 0,6

NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH Sahkonj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent.
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l kpl/100 ml kpl/100 ml
14.2.2018 0,1 12,7 87 7,1 11,3 22 18 38 12 870 440 48 48 27
9.4.2018 0,4 13,1 91 7 6,1 66 10 240 98 1400 580 130 390 230
18.6.2018 17,8 7,9 83 7,5 22,4 14 11 48 13 400 7 10 20 26
16.8.2018 15,2 7,2 72 7,5 29,1 40 11 65 8 940 500 9 220 89
6.11.2018 4,7 10,8 84 7,5 20,5 100 13 160 12 1700 1000 15 59 59
Rel3 Rekolanoja 13,3
NaytePvm Lampétila Happi Happi% pH Sahkonj. Sameus  CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli Fek.ent.
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l kpl/100 ml kpl/100 ml
14.2.2018 0,8 12,2 85 7,5 27,8 32 8,2 50 9 1300 710 140 2000 220
9.4.2018 0,9 12,4 87 7,3 17,7 35 14 110 31 1600 870 120 200 300
10.7.2018 15,3 7,2 72 7,5 40,7 53 8,2 130 16 1700 1000 180 120 90
28.8.2018 13,7 8,6 83 7,6 31 35 9 89 16 1600 1200 53 1600 370
13.11.2018 6,5 10,8 88 7,3 10,2 120 5 190 19 1200 530 58 1300 3400
Re0 Rekolanoja 0,0
NaytePvm Lampétila Happi Happi% pH Sahkonj. Sameus  CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent.
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l kpl/100 ml kpl/100 ml
14.2.2018 0,1 13 89 7,5 29,7 18 12 48 18 1500 1100 120 550 53
9.4.2018 0,4 12,7 88 7,3 17,6 47 11 160 43 1800 850 290 870 1000
10.7.2018 15,9 7,6 77 7,4 33,4 14 7 73 19 1500 1100 43 68 62
28.8.2018 14,8 8,7 86 7,4 19,1 30 8,7 100 28 1400 870 31 1000 1000
13.11.2018 6,2 10,6 86 7,4 19,6 84 7,4 170 22 1600 900 88 1700 2400
T23 Tuusulanjoki 1,9
NaytePvm Lampétila Happi Happi% pH Sahkonj.  Sameus  CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent.
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! ug/l ug/! ug/l pg/l kpl/100 ml kpl/100 ml
14.2.2018 0,2 12,6 87 7,2 14,4 45 10 97 18 1400 880 25 340 48
16.4.2018 3,5 11,2 84 7 12,6 56 10 130 14 1500 800 46 440 46
12.6.2018 18 7,9 84 7,3 25,9 5,7 9,4 33 3 1000 660 <4 280 170
16.8.2018 17,1 8,5 88 7,4 15,6 15 11 89 16 1300 370 56 86 47
6.11.2018 5 10,9 85 7,3 22,3 17 5,9 45 13 1200 800 28 59 15

96



P65 Palojoki 30,1

NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH Sahkonj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent.
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l kpl/100 ml kpl/100 ml
14.2.2018 0,1 12,9 89 7,2 14,7 13 10 35 17 1300 1100 46 290 39
9.4.2018 0,2 12,6 87 7,1 8,7 41 9,4 170 63 1900 1000 180 920 260
18.6.2018 17,3 8,2 85 7,5 18,5 13 9,7 80 34 970 480 39 44 15
16.8.2018 14,9 7,8 77 7,3 11,8 16 8,9 100 43 660 250 15 25 63
6.11.2018 4,5 10,9 84 7,4 17,7 20 6,5 78 31 1300 980 31 17 50
P57 Palojoki 19,6
NaytePvm Lampétila Happi Happi% pH Sahkonj.  Sameus  CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent.
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l kpl/100 ml kpl/100 ml
14.2.2018 0,1 11,1 76 7,2 16 17 9,1 44 37 1200 1000 27 48 25
9.4.2018 0,3 12,6 87 7,2 7,4 52 8,6 240 100 1500 650 190 290 210
18.6.2018 13,2 6,1 58 7,2 18,3 19 9,8 87 13 680 100 8 63 53
16.8.2018 9,4 5,8 51 7 11,5 10 6,4 62 29 530 210 12 23 34
6.11.2018 4,8 10,2 80 7,4 22,2 53 7,2 130 28 1700 1300 16 15 21
P39 Palojoki 1,2
NaytePvm Lampétila Happi Happi% pH Sahkonj.  Sameus  CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent.
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l kpl/100 ml kpl/100 ml
14.2.2018 0,1 12,4 85 7,3 16,8 24 8,5 52 21 1100 860 53 35 14
9.4.2018 0,5 13,1 91 7,1 6,7 110 7,4 260 94 1600 690 170 120 170
18.6.2018 16,9 9,1 94 7,9 23,2 25 6,8 52 7 370 6 <4 140 63
16.8.2018 14,3 9,4 92 7,7 18,6 26 6,1 78 24 460 140 7 440 130
6.11.2018 5,2 11,1 87 7,6 22,3 75 6,6 150 23 2000 1500 19 200 37
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Liite 2 b. PFAS-tulokset vuodelta 2018

Suomen ympéristokeskus

Laboratoriokeskus / Ymparistokemian tutkimus =
Ultramariinikuja 4 (ent. Hakuninmaantie 6), 00430 Helsinki
SY K E
Pintavesindytteet, ndytteenottopéivi 21.5.2018. Tulokset yksikossa ng/l.
Ndytteenottopiste Keravanjoki 2.3 Keravanjoki 2.3 Keravanjoki 5.5 Vantaa 8.6 Vantaa 8.6 Vantaa 25.4
Naytteen tunniste A3 A4 A5 Al A2 A6
Yhdiste Lyhenne | LIMS-nro 1418-01434-02 1418-01506-02 1418-01507-02 1418-01509-02 1418-01510-02 1418-01508-02
Perfluorikarboksyylihapot (PFCA) Perfluoributaanihappo PFBA 1,79 1,72 1,67 1,63 1,64 1,53
Perfluoripentaanihappo PFPeA 2,11 2,18 2,27 2,24 1,94 1,47
Perfluoriheksaanihappo PFHxA 2,58 2,56 2,36 2,81 2,78 2,01
Perfluoriheptaanihappo PFHpA 1,23 1,33 0,93 1,20 1,00 0,833
Perfluorioktaanihappo PFOA 3,62 3,84 1,47 2,48 2,41 1,43
Perfluorinonaanihappo PFNA 2,10 2,57 1,00 3,02 2,97 0,297
Perfluoridekaanihappo PFDA <0.1 <0.1 <0.1 0,100 0,128 <0.1
Perfluoriundekaanihappo PFUdA <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Perfluoridodekaanihappo PFDoA <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Perfluoritridekaanihappo PFTrDA <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Perfluoritetradekaanihappo PFTeDA <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Perfluoriheksadekaanihappo PFHXDA <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Perfluorioktadekaanihappo PFODA <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Perfluorisulfonihapot (PFSA) Perfluoributaanisulfonihappo PFBS 0,650 0,790 0,550 0,710 0,659 0,442
Perfluoriheksaanisulfonihappo PFHxS 2,76 2,88 1,66 3,07 3,10 0,758
Perfluoriheptaanisulfonihappo PFHpS <0.1 <0.1 <0.1 0,122 0,103 <0.1
Perfluorioktaanisulfonihappo PFOS 4,05 4,01 3,34 6,25 7,23 1,34
Perfluoridekaanisulfonihappo PFDS <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Pintavesindytteet, ndytteenottopdiva 10.9.2018. Tulokset yksikossa ng/l.
Né&ytteenottopiste Keravanjoki 2.3 Keravanjoki 2.3 Keravanjoki 5.5 Vantaa 8.6 Vantaa 8.6 Vantaa 25.4
Yhdiste Lyhenne | LIMS-nro 1418-02639-02 1418-02639-03 1418-02640-02 1418-02638-02 1418-02638-03 1418-02641-02
Perfluorikarboksyylihapot (PFCA) Perfluoributaanihappo PFBA 2,70 NA 2,37 2,56 2,50 2,06
Perfluoripentaanihappo PFPeA 5,13 NA 4,00 5,91 6,05 6,60
Perfluoriheksaanihappo PFHxA 4,75 NA 3,54 6,87 6,83 7,97
Perfluoriheptaanihappo PFHpA 2,13 NA 1,40 2,02 1,93 2,01
Perfluorioktaanihappo PFOA 5,85 NA 2,18 4,12 3,93 2,07
Perfluorinonaanihappo PFNA 2,60 NA 1,38 4,45 4,19 0,309
Perfluoridekaanihappo PFDA 0,181 NA 0,157 0,276 0,227 0,186
Perfluoriundekaanihappo PFUdA 0,141 NA <0.10 0,270 0,200 <0.10
Perfluoridodekaanihappo PFDoA <0.20 NA <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Perfluoritridekaanihappo PFTrDA <0.50 NA <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
Perfluoritetradekaanihappo PFTeDA < 0.50 NA < 0.50 <0.50 < 0.50 < 0.50
Perfluoriheksadekaanihappo PFHXDA <0.50 NA <0.50 <0.50 < 0.50 <0.50
Perfluorioktadekaanihappo PFODA < 0.50 NA < 0.50 <0.50 < 0.50 <0.50
Perfluorisulfonihapot (PFSA) Perfluoributaanisulfonihappo PFBS 1,38 NA 1,01 1,28 1,30 0,927
Perfluoriheksaanisulfonihappo PFHxS 3,71 NA 2,36 4,59 4,81 1,01
Perfluoriheptaanisulfonihappo PFHpS 0,240 NA 0,149 0,293 0,280 <0.10
Perfluorioktaanisulfonihappo PFOS 7,63 NA 5,15 10,96 9,93 1,99
Perfluoridekaanisulfonihappo PFDS <0.20 NA <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
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NA = ei tulosta, ndyteastia hajonnut sentrifugissa




DB-koodin

DB-koodi Yksikkd
nro

PFBA;E34;,LCM 2202 ng/l
PFBS;E34;LCM 2374 ng/l
PFDA;E34;LCM 2113 ng/|
PFHA;E34;LCM 2110 ng/|
PFHPA;E34;LCM 2204 ng/l
PFHS;E34;LCM 2375 ng/l
PFNA;E34;LCM 2206 ng/|
PFOA;E34;LCM 2112 ng/l
PFOS;E34;,LCM 2111 ng/|
PFPA;E34;LCM 2373 ng/l
PFUNA;E34;LCM 2686 ng/|
PFDES;E34;LCM 2687 ng/l
PFDOA;E34;LCM 2688 ng/|
PFTRA;E34;,LCM 2689 ng/l
PFTEA;E34;LCM 2690 ng/|
PFHD;E34;,LCM 2691 ng/l
PFOD;E34;LCM 2692 ng/|
PFHPS;E34;,LCM 2900 ng/l
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Liite 3. Vesindytteiden analyysimenetelmat yhteistarkkailussa

Maaritys

Kokonaistyppipitoisuus
Nitraatti/nitriittityppi
Ammoniumtyppi
Kokonaisfosfori
Fosfaattifosfori
Liuennut fosfaattifosfori
Kiintoaine, GF/C
Kiintoaine 0,4 um
Sameus
Happipitoisuus
Hapenkyllastysaste

pH

Viriluku, suod. GF/C
Sahkonjohtavuus

BOD;,

CODwn

klorofylli a
tetrakloorieteeni

Suolistoperaiset enterokokit

Escherichia coli

Menetelma

SFS-EN 1SO 11905-1 (1998)
SFS-EN 1SO 13395 (1997)
SFS-EN I1SO 11732 (1998)
SFS 3026: 1986, kumottu
SFS 3025:1986 (kumottu)
SFS-EN 1SO 6878: 2004
SFS-EN 872:1996

SFS-EN 872:1996

SFS-EN ISO 7027 (2000)
SFS-EN 25813 (1996)

SFS 3040 (1990) (kumottu)
SFS 3021 (1979)

SFS-EN 1SO 7887-4 (1995)
SFS-EN 27888 (1994)
SFS-EN 1899-2 (1998); ilman ATUA
SFS 3036 (1981)

SFS 5772 (1993)

EN-1SO 15680 muunnos
SFS-EN 1SO 7899-2 (2000)
Colilert Quanti Tray

100

Mraja

vahintaan

100 pg/l
5 pg/l

5 pg/l

5 pg/l

3 pg/l

3 pg/!

2 mg/l
2 mg/l
0,5 FTU
0,5 mg/I
1%

5 mg Pt/I
1 mS/m
1 mg/I
0,5 mg/I
1 g/l
0,5 pg/l
1/100 ml
1/100 ml

DB-koodi
esim.

323
405
333
315
391
493
360
364
76

494
495
307
539
318
281
27

521
769
312
636



Haitallisten aineiden tarkkailu

Maaritys

Nonyylifenolietoksylaatit, summa
Oktyylifenolietoksylaatit, summa

PAH-yhdisteet
e antraseeni
e fluoranteeni

Di(2-etyyliheksyyli)ftalaatti
Dibutyyliftalaatti (DBP)

Kadmium (Cd)

Lyijy (Pb)
Nikkeli (Ni)

Menetelma

GC-MSD
GC-MSD

LL-GC/MS

ISO 18856:2004 mod
ISO 18856:2004 mod

ISO 17294-1,2: 2003,2004
ISO 17294-1,2: 2003,2004
ISO 17294-1,2: 2003,2004
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Maaritysraja

0,1 ug/l
0,03 pg/I

yhdistekohtainen
0,03 pg/l
0,03 pg/!

0,4 g/l
0,1 pg/l

0,03 pg/l
0,05 pg/l
0,05 pg/I

2586
2590

1478
1488

1094
1093

656
576
575



Liite 4. Vantaajoen vesistoon johdettu pistekuorma VHVSY:n tarkkailemilta puhdistamoilta ja HSY:n puhdistamoilta 2018.

BOD;-atu FOSFORI TYPPI AMMONIUMTYPPI
Vesi- Tulo- Lahtd- Lahts- Teho| Tulo- Lahtdé- Lahts- Teho| Tulo- Lahtd- Lahtdé- Teho | Lahtd-  Lahtd-  Nitrifi-
maéara | kuorma kuorma pitoisuus kuorma kuorma pitoisuus kuorma kuorma pitoisuus kuorma pitoisuus kaatio
m°/d kg/d kg/d mg/l % kg/d kg/d mg/l % kg/d kg/d mg/l % kg/d mg/| %
VANTAANJOEN YLAOSAN ALUE
Riihimaki (AvVL 97 850) 12400 | 5500 64 51 99 110 3,7 0,30 97 810 200 16 75 6,4 0,51 99,0
Hyvinkaa, Kalteva (AVL 40 731) 11400 | 2560 32 2,8 99 81 1,9 0,16 98 576 88 7,7 85 0,41 0,04 99,9
Nurmijarvi, kirkonkyléa (AVL 7 502) 1760 440 9,1 51 98 15 0,5 0,28 97 110 50 28 55 3,9 2,1 96
LUHTAJOEN ALUE
Nurmijarvi, Klaukkala (AVL 37 071) 5820 2200 19 3,2 99 44 1,3 0,23 97 350 44 7,6 87 0,9 0,15 99,7
LEPSAMANJOEN ALUE
Rinnekoti-S&aatio (AVL 1470) 168 27 0,57 34 98 1,3 0,03 0,16 98 6,6 1,3 7,8 80 0,52 31 92
KOKO VESISTOALUE YHTEENSA | 31548 | 10727 125 4,0 99 251 7,4 0,24 97 1853 383 12 79 12 0,4 99
MERIALUE
Helsinki, Viikinmaki (AVL 1 321 034) |253 367| 74390 1163 4,6 98 1634 411 0,16 97 | 13356 1244 4,9 91 507 2,0 95
Espoo, Suomenoja (AVL 336 345) 94 833 | 22704 488 5,0 98 674 21,9 0,23 97 | 6725 1627 17 76 247 2,6 96
KOKO MERIALUE YHTEENSA 379748 107821 1776 4,7 98 2559 70 0,19 97 | 21934 3254 8,6 85 766 2,0 97

AVL = asukasvastineluku

Nitrifikaatio-% = [Ny (tuleva) - NH,-N(lahteva)] / Ny (tuleva) *100
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Liite 5. Jatevesiohitukset ja -ylivuodot v. 2016 - 2018 (m3) vesiensuojeluyhdistyksen tarkkailussa
olevilla puhdistamoilla ja vesistdalueen jatevesiviemariverkostoissa

Ohitukset 2016

m>/a puhdistamo puhdistamo, verkosto / ohitukset ohituspaivien
esiselk.jalkeen pumppaamo vesistéon maara vuodessa
Riihimaki - - - 0 -
Hyvinkaa Kalteva - - 142 142 1
Hyvink&aa Kaukas - - - 0 -
Nurmijarvi kirkonkyla - 5 924* 72 5 996* 12
Nurmijarvi Klaukkala - - 2246 2246 12
Rinnekoti-Saatio - - - 0 -
HSY - - 1996 1996 8
Tuusula - - 385 385 5
KUVES - - 10 0** 1
yhteensa 0 5924 4851 10775

* ohitusvesi esikésitelty (valppays ja hiekanerotus), kemikaloitu ja johdettu varoaltaiden kautta (laskeutus) Kissanojaan

** ohituksen pa&sy Tuusulanjokeen estettiin imuautolla

Ohitukset 2017

m>/a puhdistamo puhdistamo, verkosto / ohitukset ohituspaivien
esiselk.jalkeen pumppaamo vesistoon maara vuodessa

Riihimaki - - 2 000* 2 000 1
Hyvink&é Kalteva - - 4120 4120 3
Nurmijarvi kirkonkyla - 22 386** 1800 24 186 38
Nurmijarvi Klaukkala - - 1750 1750 5
Rinnekoti-Saatioé - - - 0 -

HSY - - 1550 1550 23
Tuusula - - 4 326 4 326 5
yhteensa 0 22 386 13 546 35932

* ohitusvesiméaara on arvio, koska virtaus ylivuotopaikalta oli myds ojasta viemarin suuntaan

** ohitusvesi esikésitelty (valppays ja hiekanerotus), kemikaloitu ja johdettu varoaltaiden kautta (laskeutus) Kissanojaan

Ohitukset 2018

m>/a puhdistamo puhdistamo, verkosto / ohitukset ohituspaivien
esiselk.jalkeen pumppaamo vesistéon maara vuodessa
Riihimaki - - 571* 571 1
Hyvinkaa Kalteva - - 105 105 4
Nurmijérvi kirkonkyla - 14 250** - 14 250 12
Nurmijarvi Klaukkala - - 950 950 5
Rinnekoti-Saétio - - 40 40 10
HSY - - 663*** 663 ?
Tuusula - - - - -
yhteensa 0 14 250 2 329 16 579

* ohitusvesimaéra on arvio, koska virtaus ylivuotopaikalta oli myds ojasta viemarin suuntaan

** ohitusvesi esikasitelty (valppays ja hiekanerotus), kemikaloitu ja johdettu varoaltaiden kautta (laskeutus) Kissanojaan
*** koko Viikinmaen puhdistamon viemargintialue (osa Vantaanjoen vesistéalueen ulkopuolella)
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JOHDANTO

Tassa tydssa tutkittiin 12 kappaletta Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistyksen

vuonna 2018 kerddmaa virtavesien piilevanaytetta (Taulukko 1, Kuva 1). Tavoitteena on seurata

virtavesien ekologista tilaa Vantaanjoen yhteistarkkailun alueella, ja luokitella tutkittujen

vesimuodostumien ekologinen tila paallyslevien osalta.

Kaikki mééritykset on tehnyt FT Juha Miettinen. Maaritysaineisto on saatavissa digitaalisessa

muodossa taulukkoina seka Omnidia-ohjelmiston siirtotiedostona.

Taulukko 1. Tutkitut virtavesinaytteet.

Koord. Koord.

Joki Paikka ETRS (Y) ETRS (X) pvm

Keravanjoki Seppalankoski 6718009 392035 20.8.2018
Keravanjoki Tikkurilankoski 6685231 391847 21.8.2018
Vantaanjoki Karajakoski 6735305 382096 21.8.2018
Vantaanjoki Vaiveronkoski 6726544 380405 21.8.2018
Vantaanjoki Nukarinkoski 6712320 385646 20.8.2018
Vantaanjoki V48 Myllykoski 6705101 382124 20.8.2018
Vantaanjoki Konigstedtinkoski 6691610 381315 21.8.2018
Vantaanjoki Ruutinkoski 6684115 386280 21.8.2018
Luhtajoki L32 Shellinkoski 6694157 377688 20.8.2018
Kylmaoja  Epikoski/llolankoski 6689571 391335 21.8.2018
Kylméaoja  LKO5 6688829 389075 21.8.2018
Kylmdoja  Simonsilta 6687846 390461 21.8.2018
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Kuva 1. Naytepaikat.

© ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry 2018
0 25 5 10 Kilometria © Maanmittauslaitos lupa nro 268/MML/12t
t + t + i © Valuma-alueet: SYKE
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MENETELMAT

Néytteista poistettiin orgaaninen aines vetyperoksidimenetelmélld, ja valmistettiin kolme kappaletta
kestopreparaatteja kustakin naytteestéd. Preparaatit lahetetddn Suomen Ymparistokeskuksen
piilevaarkistoon. Preparaattien valmistus ja piilevien maaritykset tehtiin kansallisten ohjeiden
(Eloranta ym. 2007) ja eurooppalaisen standardin (CEN 2004) mukaisesti. Maaritykset tehtiin
kayttden LeicaDM2000 tutkimusmikroskooppia faasikontrastilla, 10x okulaarilla ja 100x

objektiivilla (L000x suurennos).

Madritystulosten pohjalta laskettiin Omnidia v. 6-ohjelmistolla (paivitysversio 18.4.2018)
piilevaindeksien arvot (/20) kullekin naytteelle, seka erilaisiin ekologisiin ryhmiin kuuluvien

piilevien osuuksia (ekologiset jakaumat).

Virtavesien paallyslevien perusteella maaréytyvat ekologisten laatuluokkien rajat maaritellaan IPS-
indeksin (Indice de polluo-sensitivité, Cemagref 1982) arvoina (Taulukko 2), minka lisaksi muita
indekseja ja ekologisia jakaumia voidaan kayttda apuna ekologisen laadun luokituksessa erityisesti
humuspitoisissa vesissé. IPS-indeksin virhemarginaalina madritystyon osalta kokeneella
maadrittajalla pidetaan +£0,5 IPS-yksikkod, kun IPS>12, ja £1 IPS-yksikko, kun IPS<12 (Kahlert ym.
2009).

Taulukko 2. Ekologisten laatuluokkien luokkarajat paallysleville Suomen ymparistokeskuksen ja
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen luokitteluoppaan "Pintavesien ekologisen luokittelun
vertailuolot ja luokan maarittdminen”, 15.1.2008, mukaan.

Laatuluokka Hyva Tyydyttava | Valttava

IPS-indeksin arvo 1517 12-15 9-12

IPS-tulosten lisdksi esitetddn Suomessa kaytettyjen TDI:n ja %PTV:n arvot. TDI (Trophic Diatom
Index; Kelly 1998) on Britanniassa jatevesipuhdistamojen seurantaan kehitetty indeksi, joka
korreloi 1ahinn& veden fosforitason kanssa. Tassa TDI:std esitetddn versio, jossamaksimiarvo on 20
(vaharavinteinen) ja minimiarvo 1 (fosforipitoisuus erittdin korkea; yksikkdna mg/l). TDI-indeksin
tulkinnassa kaytetddn apuna kuormitusta sietdvien lajien osuutta (%PTV; Pollution Tolerant

Valves), joka kertoo orgaanisesta likaantumisesta.

sivu6 /15



Happamissa vesissd Omnidian laskemat indeksit pyrkivat antamaan aina erinomaisia tuloksia, joten
lisdksi kaytettiin Ruotsissa kehitettyd ACID-indeksid (Andrén & Jarlman 2008), joka mallittaa
vesiston happamuutta (Taulukko 3). Jos ACID sijoittuu luokkaan E, vesistdssa on happamuutta

siind maarin, etta IPS ei ole kéyttokelpoinen.

Taulukko 3. ACID-indeksin luokkarajat. Luokat C, D, ja E osoittavat happamuutta.

Luokka A B C D E

ACID >7,5 [58-7,514,2-58(2,2-42 <22

Omnidia-ohjelmisto luokittaa piilevétaksonit erilaisten ympéristovaatimusten suhteen (Taulukko 4).
Luokittelu eri tekijoiden mukaan perustuu julkaisuun Van Dam ym. (1994). Lajiston jakautuminen

eri luokkiin esitetdan ns. ekologisina jakaumina (luokkien osuudet ndytteen koostumuksesta), jotka
havainnollistavat lajiston vaatimia olosuhteita.

Taulukko 4. Ekologisiin jakaumiin kaytetyt piilevataksonien indikaattoriarvojen luokittelut. Lisaksi
trofiataso jaetaan luokkiin: oligotrofit, oligo-mesotrofit, mesotrofit, meso-eutrofit, eutrofit, hypertrofit,

seka laaja-alaiset (oligo-eutrofit).

pH-luokka pH-alue

1 asidobiontit <5.5

2 asidofiilit <7

3 neutrofiilit lahella 7

4 alkalifiilit paaasiassa >7 o
5 alkalibiontit aina >7 .
6 indifferentit ei selvaa optimia
Typenkayttomuodot Vaatimukset

1 autotrofit herkat
2 autotrofit kestavat
3 heterotrofit fakult.
4 heterotrofit

sietavat vain pienia orgaanisen typen pitoisuuksia
sietavat kohonneita orgaanisen typen pitoisuuksia
voivat kayttaa vaihtoehtoisesti orgaanista typpea
tarvitsevat org. typpea

Saprobia

Hapenkulutus
BODs (mg O%I)

oligosaprobit
beta-mesosaprobit
alfa-mesosaprobit
meso-polysaprobit
polysaprobit

<2
2-4
4-13
13-22
>22
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TULOKSET

Taulukossa 5 on esitetty aineiston perustiedot ja tarkeimmé&t Omnidia-ohjelmiston laskemat

muuttujat.

Taulukko 5. Virtavesinaytteista 2018 laskettujen levayksikkojen (piilevakuorien) maara ja taksonien
lukumaara, Achnanthidium minutissimum-lajikompleksin keskileveys, ACID-arvot, seka tarkeimpien
Omnidia-ohjelmiston indeksien arvot.

Joki Paikka Taksonit Kuoret ADMI ACID IPS PT TDI

Hm (1-20) % (1-20)
Keravanjoki Seppalankoski 58 413 2,90 7,16 15,1 12,59 8,4
Keravanjoki Tikkurilankoski 26 410 3,08 7,51 14,9 3,66 7,5
Vantaanjoki_Karajakoski 27 436 2,78 891 [ 187 344 538
Vantaanjoki Vaiveronkoski 46 421 2,88 5,51 12,5 9,98 7,9
Vantaanjoki Nukarinkoski 37 407 2,82 6,98 11,0 2,46 8,3
Vantaanjoki V48 Myllykoski 30 407 2,92 6,88 12,8 3,19 5,1
Vantaanjoki Konigstedtinkoski 30 421 3,06 7,08 14,1 9,5 4,2
Vantaanjoki Ruutinkoski 31 411 2,94 7,36 14,6 5,11 7,8
Luhtajoki L32 Shellinkoski 31 409 6,02 14,3 5,38 6,7
Kylméaoja Epikoski/llolankoski 27 404 2,84 8,62 13,8 4,7 7,4
Kylméaoja LKO5 13 408 2,84 7,95 15,8 0 13,3
Kylmaoja Simonsilta 33 408 2,90 10,30 13,9 3,68 6,5

ACID-arvojen perusteella yksikaan naytteista ei edusta voimakasta happamuutta. IPS-arvot
sijoittuvat hyvan ja tyydyttavan laatuluokan rajalle Keravanjoen néytteille. Vantaanjoen
Kérajakosken ndytteen IPS on erinomainen, Nukarinkosken valttava, ja muiden naytteiden
tyydyttavé (Ruutinkosken hyvan luokan rajalla). Kylmaojan néytteista LKO05 sijoittuu hyvéén
luokkaan, ja Epikoski sekd Simonsilta tyydyttdvaan luokkaan.

TDI-arvot ovat runsasravinteisella tasolla kaikille naytteille, paitsi Kylmédoja LK05. TDI:n

perusteella veden fosforipitoisuus on korkeimmillaan Kénigstedtinkosken kohdalla.

Ekologisten jakaumien tarkastelussa on otettava huomioon, ettd monissa ndytteissa erittdin runsaana
esiintyvat Achnanthidium minutissimum-lajikompleksin levedt muodot eivat ole luokiteltuja Van
Dam ym. (1994) julkaisussa, jonka luokituksia jakaumissa kaytetaan. Siksi jakaumat edustavat alle

puolta lasketuista piilevékuorista.

Tarkasteltaessa lajistojen pH-vaatimuksia (Kuva 2), néhd&an ett4 happamuutta suosivia tai vaativia

taksoneita ei juurikaan esiinny ndytteissa. Suurimmat ryhmat ovat joko neutrofiileja tai pH-tasoa yli
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7 suosivia alkalifiileja. Orgaanisen typen pitoisuudet ovat typenkayttomuotojen perusteella

alhaisella tasolla; orgaanista typped kayttamaan pystyvié piilevia havaitaan vain pienill& osuuksilla

(Kuva 3).
500
450
400
30 W laaja-alaiset
300
250 m alkalibiontit
200 alkalifiilit
150 o
100 B neutrofiilit
50 H asidofiilit
0 B asidobiontit
. tuntematon
NG
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Kuva 2. Maaritettyjen piilevakuorien jakautuminen (%o) eri pH-tasoja suosiviin lajeihin

virtavesinaytteissa.
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Kuva 3. Maaritettyjen piilevakuorien jakautuminen (%o) eri typenkayttéjamuotoja
jokinaytteissa.

suosiviin lajeihin
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m polysaprobit
meso-polysaprobit
alfa-mesosaprobit

B beta-mesosaprobit

W oligosaprobit

tuntematon

Kuva 4. Maaritettyjen piilevakuorien jakautuminen (%o) eri saprobia-tasoja suosiviin lajeihin
jokinaytteissa.

Saprobiavaatimukset ovat myos useimmille naytteille matalalla tasolla tai tuntemattomia, mutta
Vantaanjoessa Vaiveronkosken ja Myllykosken valill4 on huomattava méaaré alfa-mesosaprobeja
piilevid, mika osoittaa jo kohtalaisen korkeaa veden kemiallista hapenkulutusta (Kuva 4).
Epdorgaanisten ravinteiden pitoisuudet ovat trofiatasojen perusteella korkeita erityisesti
Tikkurilankoskessa ja Vantaanjoessa Kardjakosken alapuolella, joissa ei juurikaan esiinny

vahéravinteisuutta suosivia oligotrofeja (Kuva 5).
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Kuva 5. Maaritettyjen piilevakuorien jakautuminen (%o) eri trofia-tasoja suosiviin lajeihin
jokinaytteissa.

TULOSTEN TARKASTELU

Keravanjoki Seppalankoski

Tutkitussa naytteessd havaitaan monipuolinen lajisto, joka kuvastaa savimaiden joille tyypillisia
alkaalisia ja hieman savisameita olosuhteita. Runsaimmat taksonit ovat Cocconeis placentula,
Navicula gregaria, Achnanthidium minutissimum. A. minutissimum esiintyy keskimaarin leveina
muotoina (>2.8 um leveét solut), mik& on yhdistetty rehevyyteen (Kahlert ym. 2009). Epifyyttinen
Cocconeis placentula on runsas, kertoen savisameasta vedenlaadusta. Navicula-suvun runsaus
kertoo kohtalaisen korkeista ravinnetasoista. Vuoden 2015 néytteessa havaittiin enemman

Nitzschia- ja Eolimna-sukujen piilevié, mika osoitti silloin enemman rehevyytta.

IPS-arvo sijoittuu hyvén ja tyydyttavéan luokan rajalle, kun 2015 se oli tyydyttava. TDI-arvo on
melko eutrofisella tasolla. N&yte osoittaa hieman parempaa tilaa kuin 2015 ja voidaan luokitella
hyvaksi ekologiselta tilaltaan.
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Keravanjoki Tikkurilankoski

Epifyyttinen Cocconeis placentula ja rehevien vesien Navicula cryptotenella muodostavat pdéosan
naytteestd. Lisdksi esiintyy rehevyyden indikaattoreita: Sellaphora nigra (syn. Eolimna minima),
Gomphonema parvulum f. parvulum. Lajisto osoittaa rehevampia ja savisameampia olosuhteita kuin

Seppalankoskessa.

Myos Tikkurilankosken IPS-arvo sijoittuu hyvéan ja tyydyttavan luokan rajalle. TDI-arvo on
selkedsti eutrofisella tasolla. Oligotrofeja piilevia havaitaan vain kaksi kuorta, mutta eutrofeja

runsaasti. Ekologinen luokitus on edelleen tyydyttava.

Vantaanjoki V96 Kargjakoski

Voimakas Achnanthidium minutissimum-kasvusto hallitsee naytteessa. Achnanthidium
minutissimum on pioneerilaji, joka kasvaa nopeasti esim. valill4 veden pinnan yl&puolella olleilla
kivilla seka vesisammalilla. Vuonna 2015 Cocconeis placentula ja Navicula cryptotenella
muodostivat valtaosan naytteestd, miké osoitti selkedmmin rehevia ja savisameita olosuhteita.
Yhden taksonin hallinnan vuoksi ekologisen tilan luokitus on epatarkka. Naytteessa kuitenkin

havaitaan valtalajin ohella l1ahinn& savisameita ja rehevié olosuhteita edustavia piilevia.

IPS-arvo sijoittuu erinomaiseen luokkaan, mutta TDI-arvo selkeésti runsasravinteiselle tasolle.
Huolimatta korkeasta IPS-arvosta, asiantuntija-arviona nayte edustaa enintédan hyvéé ekologista

tilaa.

Vantaanjoki Vaiveronkoski

Néaytteessa runsain laji on Cyclotella atomus, kuten myds 2015. Kaksi runsainta taksonia Cyclotella
atomus ja Sellaphora nigra (ent. Eolimna minima) osoittavat rehevia olosuhteita, kuten myos
rehevyyden indikaattoria Gomphonema parvulum f. parvulum. Lajisto osoittaa savisameuden ohella

nimenomaan orgaanista ravinnekuormitusta verrattuna Kérajakosken ndytteeseen.

IPS-arvo sijoittuu tyydyttavan ja vélttavan luokan rajalle, ja TDI-arvo eutrofiselle tasolle. Nayte

edustaa enintdan tyydyttavaa paallyslevaston tilaa.
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Vantaanjoki Nukarinkoski

Nukarinkosken lajisto on muuten samankaltainen kuin Vaiveronkoskessa, mutta Sellaphora nigra
on viel& runsaampi, ja runsaimpana taksonina vuonna 2015 havaittua orgaanista kuormitusta
indikoivaa Gomphonema parvulum f. parvulum muotoa ei nyt havaita ollenkaan. IPS-arvo on
alhaisin aineistossa, ja sijoittuu valttavaan luokkaan (vuonna 2015 tyydyttava). Nayte edustaa

valttavaa ekologista tilaa.

Vantaanjoki V48 Myllykoski

Runsaimpiin lajeihin ndytteessé lukeutuvat Navicula cryptotenella, Cyclotella atomus, Cocconeis
placentula. Lajisto kertoo savisameista olosuhteista, korkeasta pH-tasosta ja korkeasta
fosforipitoisuudesta vedessa.

IPS-arvo on tyydyttavalla tasolla, ja erittain alhainen TDI-arvo osoittaa runsasravinteisuutta. Ndyte
edustaa tyydyttavaa paallyslevaston tilaa, mutta lahelld valttavaa tasoa, kuten myods 2015.

Vantaanjoki Konigstedtinkoski

Runsaimmat taksonit ndytteessa ovat Navicula cryptotenella ja Cocconeis placentula. Lajisto
kertoo korkeista ravinnetasoista, ja korkeasta pH-tasosta seka savisameudesta.

IPS-arvo on edelleen tyydyttavalla tasolla, joskin hieman korkeampi kuin Myllykoskessa. TDI-arvo

on aineiston alhaisin, osoittaen korkeimpia veden fosforipitoisuuksia, kuten myos 2015.

Vantaanjoki Ruutinkoski

Ruutinkosken néytteessa runsain epifyyttinen Cocconeis placentula. Navicula-suvun piilevié on
huomattavasti vahemman kuin edeltavissa naytteissa. Lajisto indikoi alhaisempaa ravinnepitoisuutta

kuin Konigstedtinkoskessa.

IPS-arvo nousee tyydyttdvan ja hyvan luokan rajalle, ja TDI-arvokin Vaiveronkoskea vastaavalle

tasolle. Ekologinen luokitus on kuitenkin epétarkka yksipuolisen lajiston takia.
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Luhtajoki L32 Shellinkoski

Luhtajoen ndytteessé havaitaan pitk&lti samoja taksoneja kuin 2015, mutta runsaimmaksi taksoniksi

on noussut Amphora pediculus. Lajisto osoittaa alkaalisia ja rehevié olosuhteita.

IPS-arvo on tyydyttavassa luokassa, ja TDI-arvo eutrofisella tasolla. Nayte sijoittuu tyydyttavaan

laatuluokkaan.

Kylméoja Epikoski/llolankoski

Achnanthidium minutissimum (levedt muodot) muodostaa l&hes kolme neljdsosaa nédytteesta. Lisaksi
havaitaan mm. Sellaphora nigra, S. saugerresii. Ekologisen tilan arvio on epétarkka, mutta osoittaa

kuitenkin rehevoityneité olosuhteita.

IPS-arvo sijoittuu tyydyttavaan luokkaan (2015 hyvan luokan rajalle), ja TDI-arvo eutrofiselle
tasolle. Orgaanista kuormitusta hyvin kestaviksi luokiteltuja taksoneja alle viisi prosenttia, kun

2015 niita havaittiin n. 14 %:n osuudella.

Kylméoja LK05

Runsaimmat taksonit ndytteessa ovat Achnanthidium minutissimum (levedt muodot) ja Platessa
oblongella (ent. Karayevia oblongella). Runsaimman taksonin suuren osuuden vuoksi muita
piilevid havaitaan vahan, ja ekologisen tilan arvio on epétarkka. Platessa oblongella on luokiteltu
oligotrofiksi, ja hyvéan tilan edustajaksi, mutta Suomessa havaitaan monesti runsaana happea

kuluttavan kiintoaineen kuormittamissa vesissa.

IPS-arvo sijoittuu hyvaan luokkaan, ja TDI-arvo vaharavinteiselle tasolle. Em. syisté johtuen
luokitus ei ole kuitenkaan perusteltu, vaan néyte edustaa selkeésti luonnontilaan verrattuina
muuttuneita ja kuormitettuja olosuhteita, ja siten enintaan tyydyttavaa ekologista tilaa kuten myos
2015.
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Kylmé&oja Simonsilta

Achnanthidium minutissimum (levedt muodot) muodostaa yli puolet ndytteesté. Liséksi havaitaan
mm. Navicula lanceolata, Melosira varians, Nitzschia dissipata. Edeltaviin Kylmé&ojan néytteisiin

verrattuna nayte edustaa savisameampia olosuhteita ja korkeampaa veden fosforipitoisuutta.

IPS-arvo sijoittuu tyydyttavéan luokkaan, ja alhainen TDI-arvo selkeasti eutrofiselle tasolle. Néayte

edustaa tyydyttavaa paallyslevaston ekologista tilaa.
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Liite 7. Virtavesimuodostumat Vantaanjoen vesistdalueella. Ekologisen tilan luokitus perustuu

vuosien 2006-2012 aineistoon (Karonen ym. (toim.) 2015).

Nimi Pintavesi- Ekologinen Kunta Pituus Valuma- Vesisto
tyyppi tila km alue alue
[km?]

Vantaan alaosa Ssa Tyydyttdava Helsinki, Vantaa 41.9 1686 21.011

Vantaan keskiosa Ksa Tyydyttdva Hyvinkda, Nurmijarvi 40.8 556 21.021

Vantaan yldosa Ksa Tyydyttava Hausjarvi, Hyvinkaa, 23.6 130 21.023
Riihimaki

Kytajoki Ksa Hyva Hyvinkaa 8.6 256 21.031

Koirajoki Psa Hyva Hyvinkaa, Loppi 16.9 54 21.034

Lepsamanjoen Ksa Tyydyttdava Espoo, Vantaa, 14.9 214 21.041

alaosa Nurmijarvi

Lepsamanjoen Psa Tyydyttavda  Nurmijarvi 10.2 87 21.042

keskiosa

Lepsamanjoen Psa Tyydyttava  Nurmijarvi 12.7 38 21.043

yldosa

Lakistonjoki- Pk Tyydyttava Espoo, Nurmijarvi 8.5 32 21.044

Raasillanoja

Harkalanjoki Psa Vialttava Nurmijarvi, Vihti 19.1 58 21.045

Luhtajoki Ksa Tyydyttdva Vantaa, Nurmijarvi 24.7 154 21.051

Kylajoki Psa Tyydyttdvda  Nurmijarvi 6.3 84 21.052

Keihasjoki Psa Hyva Hyvinkaa, Loppi, 21.2 91 21.061
Vihti

Palojoki Psa Tyydyttdvd  Hyvinkaa, 36.1 88 21.071
Nurmijarvi, Tuusula

Tuusulanjoki Ksa Tyydyttdava Vantaa, Tuusula 15.2 125 21.081

Keravanjoen alaosa Ksa Tyydyttava Helsinki, Vantaa, 41,0 402 21.091
Kerava, Sipoo

Keravanjoen yldosa Ksa Hyva Hyvinkaa, Jarvenpaa, 25.8 171 21.093
Tuusula

Marjomaenoja Psa Hyva Hyvinkaa 4.6 29 21.094

Rekolanoja Psa Tyydyttava Vantaa, Kerava 11.4 40 21.095

Ohkolanjoki Psa Tyydyttava Jarvenpaa, Mantsala 21.6 79 21.096




Vantaanjoen yhteistarkkailu - Vedenlaatu vuosina 2018

Vantaanjoen vesistoalueella jokien tilaa tarkkaillaan yhteistarkkai-
luna. Sen perustana ovat jatevesia johtavien kuormittajien ympa-
ristéluvat, muut vesien johtamisluvat ja kuntien vesistoseurannat.
Vuonna 2018 yhteistarkkailuun osallistuvat pistekuormittajat johti-
vat vesistodn kisiteltyja jatevesia keskimaarin 31 550 m3/d, mika
oli 2,8 % Vantaanjoen virtaamasta jokisuulla.

Tassa raportissa arvioidaan jokiin johdetun jate- ja hulevesikuormi-
tuksen seka lisdveden johtamisen vaikutuksia jokivesien laatuun ja
kayttokelpoisuuteen. Jokien ekologista tilaa on tarkasteltu lisaksi
koskien kivipintojen piilevien avulla.

Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry
Ratamestarinkatu 7 b, 00520 Helsinki

p. (09) 272 7270, vhvsy@vesiensuojelu.fi
www.vantaanjoki.fi
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