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Vantaanjoen vesistoalueen jokien tilaa tarkkaillaan yhteistarkkailuna. Sen perustana ovat vesistoon jate-
vesia johtavien kuormittajien ymparistoluvat, muut vesien johtamisluvat seka kuntien vesistdseurannat.
Tarkkailua toteutetaan Vedenlaadun ja levistén tarkkailuohjelma 2017-2026 mukaan.

Tarkkailukaudella 2017-2019 yhteistarkkailuun osallistuvat pistekuormittajat johtivat vesistdalueelle ka-
siteltyja jatevesia keskimaarin 32 600 m3/d. Jatevesista 81 prosenttia johdettiin Vantaanjoen yla- ja kes-
kiosaan ja 18 prosenttia Luhtajoen alaosaan. Vantaanjoen vuosikeskivirtaama oli Oulunkyldssa 13-21,9
m3/s, minkid perusteella jitevesiperdisten vesien osuus jokivedestd oli Helsingissd, ennen Vanhankau-
punginlahteen purkautumista 2—-3 %. Fosforikuormasta jatevesiperaista oli 3-7 % ja typpikuormasta 11-
20 %. Eniten ravinteita vesistoon tuli peltoviljelysta.

Puhdistamot toimivat vuosina 2017-2019 paaosin hyvin ja ymparistolupien vaatimukset saavutettiin lu-
kuun ottamatta muutamia poikkeuksia. Ajoittaisten toimintahairididen aikana puhdistustuloksissa esiin-
tyi laskua, vaikuttaen etenkin ammoniumtypen hapetukseen ja fosforin poistoon. Ylivirtaamakausina ve-
sistddn johdettiin myds puutteellisesti kasiteltyjd jatevesid, eniten Nurmijarven kirkonkylan puhdista-
molta. Riihimaelld puhdistamo-ohitukset saatiin estettya varoaltaiden avulla. Kaikilta puhdistamoilta yh-
teenlaskettu ohitusvesien osuus vesistdalueelle johdetusta jateveden kokonaisvirtaamasta vuosina
2017-2019 oli 0,2 %.

Vantaanjoen ja sen sivujokien vedenlaatua tarkkailtiin 43 havaintopaikalla. Jokien latvoilla vedet olivat
kirkkaita, mutta samenivat alajuoksua kohti, voimakkaimmin ylivirtaamakausina. Savialueen jokien ravin-
nepitoisuudet olivat korkeita suuren hajakuormituksen vaikutuksesta. Pistekuormituksen jatkuva ravin-
nevirta yllapiti jokien rehevaa ravinnetilaa, mika ndakyi mm. runsaana vesikasvillisuutena. Jokialueella ei
todettu merkittavia happikatoja ja jokien kalasto oli runsas. Uhanalainen taimenta esiintyi laajasti vesis-

ton koskissa ja se lisdantyi jokien kunnostetuissa ja luonnontilaisissa virtapaikoissa.

Pitkan ajan kuormituslaskenta-aineistossa Vantaanjoen alajuoksulla ravinnepitoisuudet ovat olleet las-
kusuunnassa. Vuoden 2018 fosforipitoisuus ja vuoden 2019 typpipitoisuus olivat tarkastelujakson mata-
limmat (kuva 9.8). Vesiston hyvan tilan saavuttamiseksi tarvitaan edelleen merkittavaa kiintoaine- ja
fosforipitoisuuden laskua. Teollisuus- ja kuluttajakemikaalien esiintymista jate- ja jokivesissa on tutkittu
vuosittain. Jokivesista niitd on havaittu vain vahan ja satunnaisesti.

Asiasanat velvoitetarkkailu, pistekuormitus, lisdvesi, vedenlaatu, jat-

kuvatoiminen seuranta, ravinnekuorma
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1 Yhteistarkkailun tausta

1.1 Tarkkailualue

Vantaanjoen vesistdalue sijaitsee tiheddn asutulla seudulla Uudellamaalla ja eteldisessa Ha-
meessa. Valuma-alueen pinta-ala on 1680 km? ja se ulottuu neljintoista kunnan alueelle. N&issa
kunnissa asuu yhteensa yli 1,4 miljoonaa ihmista. Vesistoalueen paduoma, Vantaanjoki, saa al-
kunsa Hausjarvelta eteldisesta Hameesta. Mereen se virtaa Vanhankaupunginlahdella Helsin-
gissa. Pituutta joella on 99,1 km.

Joki virtaa vehmaiden pelto- ja kulttuurimaisemien halki. Jokivarsia ymparoivat yleensa meren-
pohjakerrostumien peittdmat ikivanhat kulutuslaaksot. Pddosa valuma-alueesta on makimaata,
jossa paikalliset korkeusvaihtelut ovat 20-50 metrid. Savikoita alueesta on 39 %.

Vesienhoitotydssa Vantaanjoen vesistoalueen virtavedet on jaettu 20 vesimuodostumaan (liite
1). Vesistoalueen joet ovat tyypiltddn savimaiden jokia, lukuun ottamatta Lakistonjokea, joka on
pieni kangasmaiden joki. Vesienhoidon 2. luokittelun perusteella vesistdalueen sivujoista Kyta-
joen, Koirajoen ja Keihasjoen seka Keravanjoen yldosan ja Marjomdenojan ekologinen tila on
hyva. Vantaanjoen ja sen muiden sivujokien ekologinen tila on tyydyttava. Salmijarvesta laske-
van Harkalanjoen tila on huono (www.syke.fi/fi-FI/Avoin_tieto/Ymparistotietojarjestelmat).

Vesienhoitotyon 3. kauden alustava arviointi, vuosien 2012-2017 tietojen pohjalta, laskee Koi-
rajoen tilan tyydyttavaksi, muut jokimuodostumat pysyvat 2. luokittelukautta vastaavina
(http://paikkatieto.ymparisto.fi/vesikartta). Lisdtietoa tilan luokittelusta julkaisussa Aroviita ym.
2019.

Vantaanjoen vesistoalueen pinta-alasta 51 % on metsaa ja 30 % maatalousaluetta. Pellot sijait-
sevat padasiassa jokien ja purojen varsilla. Rakennettua aluetta - sisdltden mm. taajamat, teolli-
suuden ja palveluiden alueet, liikennealueet ja valjasti rakennetut asuinalueet - on yhteensa
noin 20 % pinta-alasta (kuva 1.1).

Maankayttomuodoissa on vaihtelua vesistdalueen paduoman ja sivu-uomien valuma-alueilla.
Padauoman latvaosissa on runsaasti metsaalueita. Suurimmat peltoalueet sijaitsevat Nurmijar-
ven ja Tuusulan alueilla. Rakennetut alueet ovat keskittyneet vesistdalueen etela- ja kaakkois-
osiin. Vesistoalueen alaosalla sijaitsee suurin yhtendinen rakennettujen alueiden keskittyma,
jonka muodostavat Helsingin, Vantaan, Keravan ja Tuusulan asuin- ja liiketoiminta-alueet.

Vantaanjoen vesistoalueella on useita luonnonsuojelualueita ja valtakunnallisiin suojeluohjel-
miin kuuluvia kohteita. Natura 2000 -alueilla suojellaan tarkeitd luontotyyppeja ja lajeja. Natura-
kohteita on Vantaanjoen vesistoalueella kaikkiaan 17 kpl. Vantaanjoen paduoman vesialue 59
km:n pituiselta osalta Vanhankaupunginlahdelta Nurmijarven Nukarinkoskeen saakka on Natura
2000 —aluetta joessa esiintyvan vuollejokisimpukan (Unio crassus) takia. Muita Vantaanjoen Na-
tura 2000 -alueella esiintyvia tarkeita lajeja ovat saukko (Lutra lutra) ja virtalude (Aphelocheirus
aestivalis).
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B Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry 2014,

- Valjasti rakennetut asuinalueet © Suomen ympéristékeskus (Corine Landcover 2006, 5/2012)

Kuva 1.1. Maankaytto Vantaanjoen vesistoalueella. © Suomen ympaéristokeskus, Corine-aineisto 2012.

Vedenlaadun yhteistarkkailupaikkoja on yhteensa 43. Havaintopaikat sijaitsevat Vantaanjoessa
ja sen sivujoissa ja puroissa. Yksi havaintopaikoista on Ridasjarvessa, jonka kautta Paijanne-tun-
nelista saatava lisdvesi Keravanjokeen johdetaan.
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Ridasjarvi on osa Jarvisuo-Ridasjarven Natura-aluetta. Ridasjarven suoalueet kuuluvat Rannikko-
Suomen kermikeidasvyohykeeseen. Ridasjarvi kuuluu valtakunnalliseen lintuvesiensuojeluohjel-
maan ja suurin osa suoalueista soidensuojeluohjelmaan ja jarven itdpuoli on luonnonsuojelulain
mukaan suojeltu.

1.2 Tarkkailuperusteet

Vuonna 2019 Vantaanjoen vesistoon johdettiin kasiteltyja asumajatevesia Riihimaden kaupungin,
Hyvinkdan Kaltevan ja Nurmijarven Kirkonkyldn ja Klaukkalan puhdistamoilta seka Rinnekoti-
Saation ja Metsa-Tuomelan jateaseman laitospuhdistamoilta. Versowood Oy Riihimden sahan
alueen valumavesien vaikutusten tarkkailu liittyi saha-alueen hulevesivaikutusten arviointiin.

Keravanjoen alueelle johdettiin Pdijanne-tunnelista lisdvetta joen virkistyskdyttdedellytysten
parantamiseksi. Lisdvesi tulee jokeen matalan Ridasjarven kautta. Kesind 2017-2019 lisdvetta on
johdettu vuosittain 3,5 — 4,7 milj. m3. Kesélld 2019 vettd johdettiin aikaisempaa pienemmalld
virtaamalla, jotta Tikkurilankosken tydmaalla vedenkorkeus ei nousisi haitallisesti. Kesalla 2019
Tikkurilankosken patoa purettiin kalojen vapaan liikkuvuuden turvaamiseksi joessa.

Finavia Oyj:n Helsinki-Vantaan lentoasemalla on oma vesientarkkailuohjelma, jonka lisdksi se
osallistuu Vantaanjoen (V8) ja Keravanjoen (K8) tarkkailuun.

Vantaanjoen yhteistarkkailuun osallistuu tarkkailuvelvollisten lisaksi alueen kuntia ja Helsingin
seudun ymparistopalvelut (HSY). Naiden tavoitteena on keratd vedenlaatutietoa alueidensa vir-
tavesista ja HSY:n olla selvilld vararaakavesilahteensa tilasta.

Vantaanjoen yhteistarkkailu toteutettiin tarkkailuohjelman Vantaanjoen yhteistarkkailu: Veden-
laadun ja levdstén tarkkailuohjelma mukaan. Ohjelman on hyvaksynyt Uudenmaan ELY-keskus
(UUDELY/4754/2016 23.2.2017) Uudenmaan osalta ja Hameen ELY-keskus (HA-
MELY/410/07.00/2010 17.3.2017) Riihim&en alueen osalta.

1.3 Tarkkailuvelvolliset ja niiden lupatilanne

Metsa-Tuomelan jateaseman ja Versowood Oy Riihimaen yksikon ymparistélupien tarkistukset
tehtiin tarkkailujaksolla 2017-2019. Muiden pistekuormittajien tarkkailu perustui voimassa ole-
viin Eteld-Suomen aluehallintoviraston lupiin (taulukko 1.1).

Taulukko 1.1. Vantaanjoen yhteistarkkailuun tarkkailuperusteena olevat luvat

Jatevedenpuhdistamot

Riihimden Vesi

Riihim&en jatevedenpuhdistamo (AVL 96 065), Dnro ESAVI/239/04.08/2011, 8.10.2015.
Hyvinkdan Vesi

Kaltevan jatevedenpuhdistamo (AVL 38 629), Dnro ESAVI/236/04.08/2011, 17.12.2015.
Nurmijarven Vesi
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Kirkonkylan jatevedenpuhdistamo (AVL 7 430), Dnro ESAVI/253/04.08/2011, 17.12.2015.
Klaukkalan jatevedenpuhdistamo (AVL 33 300), Dnro ESAVI/286/04.08/2010. 19.3.2013.

Nurmijarven kunta

Metsa-Tuomelan jateasema, Dnro ESAVI/135/2015, 3.7.2018.

Rinnekoti-Saatid

Rinnekodin jatevedenpuhdistamo (AVL 2 093), Dnro ESAVI/186/04.08/2012, (29.8.2014).

Muut yhteistarkkailuvelvolliset

Versowood Oy Riihimden yksikkd

Lupa hule- ja kasteluvesien johtamiseen, Dnro ESAVI/6275/2014.Nro 227/2016/1,
13.9.2016, VHO. Dnro 01401/16/5101, Nro 18/0064/2, 23.3.2018.
Keski-Uudenmaan vesiensuojelun liikelaitoskuntayhtyma

LSVO 59/1988/1 (15.9.1988) lupa lisdveden johtamiseen, voimassaolo toistaiseksi.
Finavia Oyj; Helsinki-Vantaan lentoasema

Dnro ESAVI/75/04.08/2010 (16.12.2011) ja KHO:2015:12 (21.1.2015)

2 Tarkkailun toteutus

Tassa Vantaanjoen yhteistarkkailuraportissa esitetddan vuoden 2019 vedenlaatutulokset ja tar-
kastellaan vesistoon johdetun jatevesikuormituksen vaikutuksia jokivesien laatuun. Vuoden
2019 tuloksia verrataan vuosien 2017 ja 2018 tuloksiin, jotka on raportoitu VHVSY:n raportteina
Vahtera ja Mannynsalo (2018 ja 2019). Vedenlaatutulosten ja tarkkailussa harvemmin olevien
biologisten muuttujien avulla tarkastellaan vesiston tilaa viime vuosina.

Tama yhteistarkkailuraportti on laadittu Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdis-
tyksen yleissuunnittelujaoston ohjauksessa. Jaoston jasenet edustavat yhteistarkkailuun osal-
listuvia vesiston kuormittajia, ymparistoviranomaisia ja vesiston kayton kehittdjia. Raportti on
tarkistettu Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry:n Yleissuunnittelujaoston
kokouksessa 27.5.2020.

Vantaanjoen yhteistarkkailuohjelman toteutuksesta vastasi Vantaanjoen ja Helsingin seudun ve-
siensuojeluyhdistys ry. Ohjelman mukaisen vedenlaatutarkkailun naytteenoton hoitivat vesien-
suojeluyhdistyksen vesi- ja vesistondytteenottoon sertifioidut naytteenottajat. Naytteet analy-
soitiin MetropoliLab Oy:n laboratoriossa sekd PFAS-analyysien osalta Suomen ymparistokeskuk-
sen laboratoriossa. Nadytteiden tulokset on toimitettu niiden valmistuttua ymparistéhallinnon
Avoin tieto -palvelun Hertta-tietokantaan seka tiedoksi kuntien ymparistéviranomaisille ja ELY-
keskusten Y-vastuualueille.

Vantaanjoen yhteistarkkailussa tehtiin vuonna 2019 vedenlaadun tarkkailua 35 havaintopaikalla
(liite 2, kuva 2.1). Purohavaintopaikoilla perustarkkailukertoja oli 3-5 ja jokihavaintopaikoilla 5-
12. Lisaksi jokisuulta otettiin ylivirtaamakaudella lisdnaytteitd ja satunnaispadstotilanteissa tark-
kailua tdydennettiin lisdnayttein.

Pistekuormittajien velvoitetarkkailua tehtiin Vantaanjoessa, Luhtajoessa, Luhtaanmaenjoessa ja
Lakistonjoessa. Herajoki, Kytdjoki, Palojoki ja Lepsamanjoki olivat pistekuormitetun alueen
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vertailualueita ja hajakuormituksen seurantapaikkoja. Ridasjarven ja Keravanjoen tilaa tarkkail-
tiin kesakautena, jolloin jarveen johdettiin lisdvetta.

Vesinaytteiden lisdksi Vantaanjoen velvoitetarkkailu sisalsi jatkuvatoimista vedenlaadun seuran-
taa. Vantaanjoen Arolamminkoskessa (V84) ja Luhtaanmaenjoessa (Le28) seurantajakso oli
15.7.-13.9.2019 ja Keravanjoen Tikkurilankosken yla- ja alapuolella 15.5.-15.8.2019. Keravan-
joen anturien kustannuksiin osallistui Vantaan kaupunki ja niihin kdytettiin myds Rotary-klubien
Itdmeri-lahjoitus varoja.

Jatkuvatoimisen vedenlaatuseurannan mittaukset ja mittaustulosten laadun varmennus tilattiin
Luode Consulting Oy:Ita. Tulokset on toimitettu Excel-tiedostoina ELY-keskuksille.

Vesiymparistolle vaarallisten ja haitallisten aineiden (HAVA) tarkkailua on tehty vesisttssa joka
toinen vuosi. Tarkkailuun valittavat aineet on sovittu ELY-keskusten kanssa vaikutus- ja kuormi-
tustarkkailussa saatujen tulosten ja ymparistohallinnon ohjeistusten mukaan. Tarkkailu on koh-
distettu jatevesien purkualueille. Vuonna 2019 tarkkailtavia aineita olivat raskasmetallit ja fta-
laatit. Finavia Oyj:n vaikutustarkkailussa jatkettiin PFAS-yhdisteiden tarkkailua Vantaanjoessa ja
Keravanjoessa aikaisemman mukaisena.

Tahan raporttiin on koottu kaikki vuoden 2019 veden laadun tarkkailutulokset (liite 3a-b). Liit-
teessé 3c esitetadn yhteistarkkailussa kaytossa olleet vesien analyysimenetelmat.

Tassa raportissa jokivesien laatua tarkastellaan keskeisimmilld vedenlaatumuuttujilla. Rapor-
tissa kuvataan tarkkailuvelvollisten kuormittajien vesisté6n johtama pistekuormitus ja sen vai-
kutuksia jokivesien laatuun. Jatkuvatoimisten mittausten tuloksia kdytetdaan hyvaksi tarkaste-
lussa. Keravanjoen osalla tarkastellaan lisdveden johtamisen vaikutuksia joen vedenlaatuun.

Vantaanjoen pienten sivujokien ja purojen vedenlaatua seurataan yhteistarkkailussa kolmen
vuoden valein, viimeksi vuonna 2018. Seurantajokia olivat Tuusulanjoki, Ohkolanjoki, Harkalan-
joki, Keihasjoki ja Paalijoki. Ndiden vedenlaatutulokset ovat mukana tdssa raportissa.

Tulosten perusteella on laskettu arvio Vantaanjoen mereen kuljettamasta ravinnekuormasta.
Vuoden 2019 tuloksia verrataan vuosien 2017 ja 2018 tuloksiin. Vedenlaatutulosten ja tarkkai-
lussa harvemmin olevien biologisten muuttujien avulla tarkastellaan vesistdn tilaa viime vuo-
sina.

Vesistdalueen biologisia muuttujia tarkkaillaan maaravuosin. Vuoden 2018 tarkkailu sisalsi peri-
fytonin piilevandytteet Vantaanjoesta, Keravanjoesta, Luhtajoesta ja Kylmaojasta, yhteensa 12
havaintopaikalta. Vuoden 2018 tulokset on raportoitu VHVSY:n raportissa 11/2019 Vantaanjoen
yhteistarkkailu — Vedenlaatu ja piilevét 2018.

Vantaanjoen vesiston kalastoa ja pohjaeldimia tarkkaillaan omana kokonaisuutena vesiston pis-
tekuormittajien yhteistarkkailuna. Tarkkailua tehddan vuosittain eri laajuudessa, ohjelman Hai-
konen ja Helminen (2013) mukaan. Vuonna 2019 tarkkailu sisalsi sahkokoekalastukset, ravus-
tukset ja vierasainemadritykset. Tulokset on esitetty raportissa (Haikonen, Happo, Hynninen
2020). Kala- ja pohjaeldintarkkailun tuloksia hyddynnetaan tdssa raportissa (luku 5).
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Kuva 2.1. Vantaanjoen vyhteistarkkailun vedenlaadun havaintopaikat ja pistekuormittajat.

Havaintopaikkojen sijaintitiedot ovat liitteessa 1.
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2.1 Saa- ja vesiolosuhteet tarkkailujaksolla

Talvi 2019 talvi oli leuto, mutta kuukausien keskilampatilat pysyivat pakkasen puolella. Maalis-
kuun puolivalissa mitattu lumensyvyys (30 cm) oli ajankohdalle tyypillinen. Taman jalkeen saa
[ampeni, lumet sulivat ja nostivat jokiin kevatvirtaamahuipun. Huhtikuu oli tavanomaista lampi-
mampi ja poikkeuksellisen vahasateinen. Kevat oli huhtikuun paattyessa huomattavasti normaa-
lia edelld. Toukokuussa saa oli vaihteleva ja melko sateinen. Kesdakuussa satoi vain vahan ja saa
oli lAammin ja aurinkoinen. Heindkuun alku oli hyvin kolea ja sateinen, mutta loppupuoli heltei-
nen. Elokuu alkoi koleana, mutta lopulta elo-syyskuussa oli hieman tavanomaista lampimampaa
ja sateista. Syksy oli lauha lokakuun lopun lyhytta pakkasjaksoa lukuun ottamatta. Syksyn aikana
satoi paljon, ja vuoden sadesumma, Vantaalla 810 mm, oli suuri (kuva 2.2). Vuoden p&attyessa
maa oli roudaton ja lumeton.

Vuosien 2019 ja 2017 syksyt olivat keskimaaraista sateisempia. Syksyn 2019 sateet ajoittuvat
koko syksylle, vuonna 2017 loka-joulukuulle. Vuosi 2018 oli poikkeuksellisen lammin ja kuiva
vuosi. Yhta kuivaa oli viimeksi vuonna 2003, ja my0ds vuosi 2013 oli ollut vahdsateinen.

Sateisina vuosina, etenkin jos sateet ajoittuivat kasvukauden ulkopuolelle, huuhtoutumat nou-
sevat suureksi ja vesistéihin huuhtoutuu paljon kuormitusta. Kesan 2019 jalkeen pohjaveden-
pinnat olivat hyvin alhaalla ja alkusyksyn sateet paasivat varastoitumaan maahan. Vuoden lo-
pulla pohjaveden pinnat olivat jo keskimaaraista korkeammalla ja valunnan maara kasvussa.
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Kuva 2.2. Kuukauden keskilampétila ja sadesumma Vantaalla vuonna 2019 ja vertailujaksolla 2000-2018
(Tiedot: lImatieteen laitos/Avoin data).

Vuosina 2017-2019 talven alivirtaamajaksot ovat olleet melko lyhyitd ja niiden ajankohta on
vaihdellut. Kevaalla 2017 ja 2019 ylivirtaamajaksot olivat tavanomaista aikaisemmin ja vuonna
2018 ensimmainen ylivirtaamajakso oli jo tammikuussa. Touko-syyskuun aikana ei esiintynyt
laaja-alaisia voimakkaita kesdsateita ja jokivirtaamat jaivat melko mataliksi. Syksy 2018 oli kuiva,
mutta syksyt 2017 ja 2019 sateisia ja virtaamat olivat pitkdan vuolaita (kuva 2.3).

VHVSY Julkaisu 82/2020 -12 -
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Kuva 2.3. Vantaanjoen vuorokausikeskivirtaama (m3/s) Helsingin Oulunkyl3ssi vuosina 2017-2019
(tiedot: Syke/Avoin tieto).

Taulukko 2.1. Tarkkailuvuosien sadesummat ja keskilampétilat Helsinki-Vantaan lentoaseman ja Hyvin-
kdankylan seuranta-asemilla vuosina 2011-2019 (tiedot: Avoin data, limatieteen laitos).

Hyvinkaa, Vantaa,

Hyvinkdankyla | lentoasema

sade, mm | It, °C | sade, mm | It, °C
2011 646 6,1 680 6,7
2012 868 4,5 873 5,3
2013 562 5,7 537 6,5
2014 552 6,0 603 6,7
2015 704 6,3 632 7,2
2016 608 5,3 743 6,1
2017 764 5,7 808 6,0
2018 532 5,8 503 6,8
2019 726 5,9 810 6,9

3 Vesiston kuormitus

Vantaanjoen vesi on humusvaritteista ja sateisina aikoina saviaineksen samentamaa. Eniten sa-
ven varjdaamaa vesi on Vantaanjoen paduoman alaosassa, Luhta- ja Lepsamanjoen alueilla seka
Palojoessa. Keravanjoen latva-alueilla ja Kytadjoen alueella on turvemaita ja humus tummentaa
jokien vedet ajoittain erittdin ruskeiksi. Savisameus nailld alueilla on vahaista ja jokien yleisilme
siten kirkkaampi.

Vuonna 2019 yhteistarkkailuun osallistuvat pistekuormittajat johtivat vesistdalueelle kasiteltyja
jatevesid 31 920 m3/d. Vuonna 2017: 34 240 m3/d ja vuonna 2018: 31 550 m3/d. Jatevesistd 80
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prosenttia johdettiin Vantaanjoen yla- ja keskiosaan ja 19 prosenttia Luhtajoen alaosaan. Van-
taanjoen lahtovirtaamasta kasiteltyjen viemarivesien osuus on ollut 2-3 %.

3.1 Ravinnekuormituksen jakautuminen

Suomen ymparistokeskus arvioi vesistoihin kohdistuvaa kuormitusta SYKE-WSFS-Vemala -mal-
lilla. Se simuloi ravinteiden prosesseja, huuhtoutumista ja kulkeutumista maalla, joissa ja jar-
vissa. Malli simuloi ravinteiden kokonaiskuormaa vesistdihin, pidattymistd ja Suomen vesistoista
I[tdmereen lahtevad kuormaa. Vemala koostuu pdaosin kahdesta osamallista: hydrologiaa simu-
loivasta WSFS-mallista ja ravinneprosesseja simuloivasta Vemala—mallista. Hertta- ja Vahti-re-
kisteriin siirretyt Vantaanjoen yhteistarkkailun tulokset ja pistekuormittajien kuormitustarkkai-
lutiedot ovat mallin tausta-aineistoa.

Kuvassa 4.2 on esitetty Vantaanjoen vesistdon eri lahteista tuleva kuormitus vuosina 2017-2019.
Vemala—mallin perusteella Vantaanjoen mereen kuljettama fosforikuorma, vuosina 2017-2019,
oli keskimaarin 92 tonnia ja typpikuorma 1 460 tonnia. Peltoviljely oli ravinnekuormittajista suu-
rin, noin 60 %. Pistekuormituksen osuus oli fosforista 5 % ja typestad 10 % (kuva 4.2).

1% Fosforikuorma . Typpikuorma

0%

23%
Luonnonhuuhtouma
Peltoviljely

B Metsatalous

24 %

Haja-asutus
Hulevesi

62 % Laskeuma

59 %

B Pistekuorma

Kuva 4.2. Ravinnekuorman Vantaanjoen vesistoon kuormitusldhteittdin (2017-2019) SYKE-WSFS-Vemala
V1 —mallin laskemana. Vemala-tiedot haettu 7.2.2020.

3.2 Pistekuorma

Vantaanjoen vesistoaluetta kuormitti vuonna 2019 viisi asumajatevesia puhdistavaa laitosta.
Vesistoon johdettu jatevesimairs, 31 920 m3/d, oli edellisvuotta vastaava, vaikka vuosi oli paljon
sateisempi. Jatevesistd 81 % johdettiin Vantaanjoen yldaosaan Riihimaelld, Hyvinkdalla ja Nurmi-
jarvelld seka noin 18 % Luhtajoen alajuoksulle Nurmijarvella (liite 4). Vesimaaraltaan pistekuor-
mittajista suurin oli 38 prosentin osuudella Riihimden puhdistamo. Sielta [ahtevdn jateveden
mukana tuli 42 % vesistoon pistekuormana tulevasta fosforista ja 45 % typesta.
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Puhdistamot toimivat vuosina 2017-2019 padosin hyvin. Rinnekoti-Saation puhdistamon tulosta
heikensi loppuvuoden 2019 toimintaongelmat, mitka vaikuttivat eniten ammoniumtypen hape-
tukseen. Myos kokonaistypen poisto heikkeni selvasti vuosista 2017 ja 2018 (liite 4a). Puhdista-
mon purkualuetta on Lakistonjoki, johon késiteltyja jatevesid johdettiin noin 200 m3/d.

Vuonna 2019 jatevesien mukana Vantaanjoen vesisté6n meneva fosforikuorma (2 154 kg) oli 3
% Vantaanjoen mereen kuljettamasta fosforin vuosikuormasta. Typpea jatevesien mukana jokiin
johdettiin 148 tonnia, mika oli 11 % mereen paatyvasta typpikuormasta. Jatevesien fosfori-
kuorma oli viime vuosien matalimpia, typpikuorma keskitasoa.

Vantaanjoen alajuoksulla kokonaisravinnepitoisuuksien mediaanit vuonna 2019 olivat 2010-lu-
vun keskitasoa (kuva 4.3).
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Kuva 4.3. Jatevedenpuhdistamoiden Vantaanjoen vesisté6n johtamat ravinnekuormat vuosina 2010-
2019 ja Vantaanjoen veden ravinnepitoisuuksien vuosimediaanit ja pitoisuuden trendi joen alajuoksulla.

Jatevesiohitukset Vantaanjoen vesistoalueelle

Vantaanjoen vesistOalueella on kaytossa ilmoitusjarjestelma, jonka kautta ilmoitetaan vuoro-
kauden kuluessa jatevedenpuhdistamoilta, -pumppaamoilta ja -verkostosta tapahtuneet jateve-
siohitukset. llmoitus sisaltaa tiedot ohituspaikasta, -kestosta ja maarasta. Tarpeen ja mahdolli-
suuksien mukaan poikkeustilanne sisaltaa vesistotarkkailua.

Vuosina 2017 ja 2019 runsaiden sateiden aiheuttamat suuret hule- ja vuotovesimaarat painot-
tuivat viimeiselle tarkkailujaksolle (1.10.-31.12.) ja aiheuttivat ohituksia ldhinna viemariverkos-
tosta, puhdistamo-ohituksia ainoastaan Nurmijarven kirkonkyldan puhdistamolla. Nurmijarven
kirkonkyldan puhdistamolla jouduttiin tekemaan esikasiteltyjen jatevesien puhdistamo-ohituksia
ko. vuosina myds kevaalla useina paivind. Vuonna 2019 Vantaanjokeen johdetuista ohituksista
84 % oli Nurmijarven kirkonkylan puhdistamolta (liite 4 b). Sen ohitusvedet kasiteltiin (valppays,
hiekanerotus, kemikalointi, kierrdtys varoaltaiden kautta) ennen johtamista Kissan-
ojan kautta Vantaanjokeen.

Vuosi 2018 oli [lammin ja vahasateinen eli sddoloiltaan puhdistamoille yleisesti "helppo”. Puh-
distamo- ja viemariverkosto-ohituksia oli verrattain vahan. Ne ajoittuivat padosin sateisille
tammi-, huhti- ja heindkuulle ja tapahtuivat suurien hule- ja vuotovesimadrien takia. Vesistdalu-
een ohituksista 90 % tapahtui Nurmijarven kirkonkylan puhdistamolta (liite 4 b).
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4 Pistekuormituksen vesistovaikutukset

Vantaanjoen vesistdalue on jaettu vesienhoitotydssa 36 vesimuodostumaan, joista 20 on joki-
muodostumia, muut jarvia (liite 1). Osa jokimuodostumista on jarviin laskevia jokia, osa sivujokia
ja -puroja. Vesimuodostumat ovat luonnonominaisuuksien ja koon perusteella jaettu jokityyp-
peihin, joiden ekologinen tila arvioitu vesiston tarkkailu- ja seuranta-aineistojen perusteella.
Tama tieto on saatavissa www.syke.fi/avointieto -sivuston kautta ymparistotietojarjestelmista.
Seuraavassa Vantaanjoen vesiston kuormitusta ja tilaa tarkastellaan vesimuodostumittain.

4.1 Vantaanjoen ylaosa

Vantaanjoen-Herajoen valuma-alue (21.023) joen latvoilta Paalijoen liittymdkohtaan asti on
Vantaanjoen yldosan vesimuodostumaa. Sen pinta-ala on lahes 130 km? ja valuma-alueesta noin
62 % on metsaa ja 22 % peltoja. Joki virtaa Riihimaen keskustan lapi. Veden laadun tarkkailu-
paikkoja alueella on viisi (kuva 4.1).
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Kuva 4.1. Vantaanjoen pistekuormittajat ja Vantaanjoen yhteistarkkailun havaintopaikat Riihimaella.
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Yhteistarkkailuvelvollisista kuormittajista Versowood Oy Riihim&en yksikon saha-alueen valuma-
vedet johdetaan Vantaanjoen yldaosaan jokihavaintopaikkojen V94 ja V93 valissa. Riihimaen puh-
distamolta vedet johdetaan Vantaanjokeen havaintopaikan V93 alapuolella ja purkualueen ala-
puolinen havaintopaikka joessa on V84 Arolamminkoski. Herajoki laskee Vantaanjokeen ennen
Arolamminkoskea, ja sen vedenlaatua seurataan havaintopaikalla HeO. Ennen Paalijoen liittyma-
kohtaa Vantaanjoessa on vield havaintopaikka V79.

Toiselle vesienhoitokaudelle tehdyssa luokituksessa Vantaanjoen yldosan biologisista muuttu-
jista kalaston ja pohjaeldinten laatutekijat osoittavat hyvaa luokkaa, perifytonin piilevat tyydyt-
tavaa. Koska Vantaanjoen yldosalle kohdistuu voimakasta jatevesikuormitusta ja veden ravinne-
ja bakteeripitoisuudet ovat ajoittain hyvin korkeita, on ekologinen luokka tyydyttava (Karonen
ym. 2015).

Vantaanjoen Paloheimonkoskessa on Himeen ELY-keskuksen ylldpitama vedenkorkeuden seu-
ranta-asema. Joen yldosasta yhteistarkkailundytteet otettiin kaikilta havaintopaikoilta seitse-
man kertaa eri virtaamaolosuhteissa. Arolammenkosken havaintopaikalla V84 ndytteet otettiin
kuukausittain ja kesalla vedenlaatua seurattiin jatkuvatoimisin mittauksin.

Kesalla 2019 Riihimaella uutta ratasiltaa Vantaanjoen yli rakennettaessa tehtiin samalla jokeen
uusi tekokoski (kuva 4.2). Ratasillan rakentaminen edellytti Vantaanjoen uoman siirtoa, joka teh-
tiin kesakuun lopulla. Tydaikaisia vaikutuksia joen vedenlaatuun tarkkailtiin mm. jatkuvatoimi-
sesti. Seurantapaikat olivat tyémaan alapuolella Paloheimonkoskessa ja Arolamminkoskessa.
Arolammenkosken mittausaika oli ennen alkukesalla ennen kuin yhteistarkkailun mittausjakso
alkoi. Lisatiedot: https://vayla.fi/helsinki-riihimaki.

Kuva 4.2. Vantaanjokeen Riihimé&ella rakennettu uusi tekokoski.
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Kardjakoski

Vantaanjoen latvoilla jokeen purkautuu pohjavesia ja kesallakin jokiveden lampdtila pysyi vii-
ledna, 12-14 °C. Veden sahkonjohtavuus, 10 mS/m, osoitti joen lievaa kuormittuneisuutta. Vesi
oli hyvahappista kaikilla tarkkailukerroilla. Kardjakoskessa vesi oli usein melko kirkasta ja alive-
sijaksoilla vain vahan ruskettunutta.

Ylivirtaamajaksoilla jokivesi oli selvasti sameaa, silld joen ylajuoksulla ja sen latvapurojen varsilla
on paljon peltoja. Vuoden aikana veden variluku on vaihdellut paljon, viimeisen kolmen vuoden
aikana 14-170 mg Pt/I (keskiarvo 82 mg Pt/l). Veden humuspitoisuudet ovat kohonneet valun-
nan kasvaessa, mutta ovat alimmillaan olleet hyvin matalia, CODwmn 3-32 mg/| (kuva 4.3).
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Kuva 4.3. Veden sameus ja en humuspitoisuutta osoittavan kemiallisen hapenkulutuksen arvot
Vantaanjoen Kardjdkoskessa vuosina 2014-2019. Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa
alaneljannestd, ylareuna ylaneljannestd, alin ja ylin poikkiviiva on aineiston pienin ja suurin arvo ja
laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani. Naytteita havaintopaikalta on otettu vuosittain 8 kpl/vuosi, paitsi
2017 10 kpl.

Karajakoskessa kokonaisfosforin pitoisuuskeskiarvo 48 ug/l (vuosina 2017-2019) on hyvén eko-
logisen tilan tasoa. Ylivirtaamajaksojen pitoisuudet nostivat selvasti keskiarvoa. Vantaanjoen lat-
voilla kokonaistyppipitoisuudet ovat vaihdelleet 800-6100 g/l (kuva 4.4). Korkeimmat typpipi-
toisuudet on mitattu kasvukauden ulkopuolella ylivirtaamatilanteissa. Jaksolla 2017-2019 koko-
naistypen keskiarvo oli korkea, 2100 pg/I.
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Kuva 4.4. Kokonaisravinteiden pitoisuudet Vantaanjoen Kardjakoskessa vuosina 2014-2019. Kuvan
laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannestd, ylareuna yldaneljannesta, alin ja ylin poikkiviiva
on aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani. Naytteitd havaintopaikalta
on otettu 8 kpl/vuosi, paitsi 2017 10 kpl.
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Veden hygieeninen laatu on ollut Kardjakoskessa melko hyva. Vedessa on esiintynyt kaikilla tark-
kailukerroilla ulosteperaista kuormitusta osoittavia bakteereita, mutta vain muutamilla tarkkai-
lukerroilla paljon (kuva 4.5). Bakteerildhteena on voinut olla luonnonvaraisten eldimien lisaksi
yldjuoksulta jokeen tullut hajakuorma.

E. coli kpl/100 ml Fek. enterokokit kpl/100 ml

1000 10000
1000 4
100 |

100 + -
10 [
10 4

1 . . . 14 . . ’
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Kuva 4.5. Ulosteperdisten indikaattoribakteerien pitoisuudet Vantaanjoen Kardjakoskessa (V96) vuosina
2014-2019. Kuvissa on punainen viiva merkkina alkutuotannossa veden kastelukaytolle asetetuista
laatuvaatimuksista (MMM asetus 1368/2011). Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa
alaneljannestd, ylareuna ylaneljannesta, alin ja ylin poikkiviiva on aineiston pienin ja suurin arvo ja
laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Riihim&den kaupunkialueella jokivesi nuhraantui

Riihim&en kaupunkialueella Vantaanjoen vesi ajoittain hieman sameni ja nuhraantumista osoit-
tava sahkénjohtavuus, 14 mS/m, kasvoi. Happitilanne joessa oli edelleen hyva, mutta veden hy-
gieeninen laatu oli huomattavasti heikentynyt (kuva 4.6). Havaintopaikalla V94 bakteereita on
ollut toisinaan havaintopaikkaa V93 selvasti enemman. Havaintopaikan ylapuolelle purkautuvat
kaupunkialueen hulevedet ja alueella sijaitsee myds jatevesipumppaamo.

Hyva esimerkki hulevesien vaikutuksesta saatiin 19. elokuuta 2019, jolloin ndytteenottoa edelsi
sadekuuro. Vesi oli talléin havaintopaikalla V94 vain hieman samentunutta, mutta kokonaisfos-
foripitoisuus (180 pg/1) oli yli kolminkertainen Kardjakoskeen verrattuna. Neljannes fosforista oli
fosfaattia. Korkea ammoniumtyppipitoisuus (520 pg/l) yhdessad korkean E. coli -pitoisuuden
(20 000 kpl/100 ml) kanssa osoittivat selvaa jatevesivaikutusta. Paloheimonkosken alapuolella,
havaintopaikalla V93, vedenlaatu oli hieman parempi.

V93: E. coli kpl/100 ml V93: Fek. enterokokit kpl/100 ml
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Kuva 4.6. Ulosteperdisten indikaattoribakteerien pitoisuudet Paloheimonkosken alapuolella (V93)
vuosina 2014-2019. Kuvissa on punainen viiva merkkind alkutuotannossa veden kastelukaytolle
asetetuista laatuvaatimuksista (MMM asetus 1368/2011).
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4.1.1 Versowood Oy Riihimaden yksikko

Kuormitus

Versowood Oy Riihimden sahan tukkikentan hulevedet ja tukkien kasteluvedet johdetaan kah-
den sakokaivon ja yhden mittarikaivon kautta Vantaanjokeen. Tukkikentdlta Vantaanjokeen joh-
detun hule- ja kasteluveden tarkkailu muuttui vuodesta 2018 alkaen. Tarkkailutiheys supistui ja
naytteet otettiin kaksi kertaa vuodessa, kesa- ja lokakuussa, joista vain toisesta analysoitiin ra-
vinteita ja happea kuluttavaa kuormaa.

Tukkikentdn vesien lisdksi Vantaanjokeen johdettiin hulevesia sahan kuorimon alueelta seka Ka-
roliinanojan kautta murskauskentaltd. Vedet johdettiin Oljynerottimien kautta. Ndiden vesien
laatua tarkkailtiin kesa- ja lokakuussa (Eurofins Ahma Oy 2020).

Tukkikentdltda Vantaanjokeen johdettavan veden ma&arda mitattiin jaksolla 27.2.-10.12.2019
noin 1-3 viikon valein sekd kuormitusnaytteiden ottopaivina. Tarkastelujaksolla ldhtovirtaama
vaihteli 16 - 382 m3/d keskivirtaaman ollessa 92 m3/d. Virtaama oli vihasateisen vuoden 2017
tasoa, mutta alle puolet sateiseen vuoteen 2018 verrattuna. Kesakuun 2019 naytteenottopaivan
virtaama 18 m3/d ja lokakuun 121 m3/d.

Kuormitustarkkailuraportin mukaan Vantaanjokeen tukkikentalta ja kuorimolta johdettujen ve-
sien laatu vastasi aiempina tarkkailuvuosina todettua tasoa. Tukkikentaltd |dhtevissa vesissa
happea kuluttavaa kuormaa (BOD;-atu 300 mg/l, CODc 870 mg/l) ja ravinteita (kokonaistyppi
50mg/| ja liukoinen kokonaisfosfori 1 mg/l) oli paljon. Murskauskentin hulevedet olivat selvasti
tukkikentalta ja kuorimolta [ahtevia vesia laimeampia.

Tukkikentdn vesien laskennallinen kuormitus laski edelliseen tarkkailuvuoteen verrattuna pie-
nemman virtaaman takia. Tulosten tarkastelussa tulee ottaa huomioon, ettd naytteenottoker-
toja oli vain yksi (1) vuodessa, joten kuormituslaskelmat ovat |dhinna suuntaa antavia (Eurofins
Ahma Oy 2020).

Vesistovaikutukset

Versowood Oy Riihimaen yksikon kuormitusvaikutuksen tarkkailemiseksi Vantaanjoesta otetaan
vesindytteet seitseman kertaa vuodessa. Jokindytteenotot ajoittuivat vaihteleviin virtaamaolo-
suhteisiin. Naytekerroista heina-, elo- ja lokakuun ndytteet ajoittuivat sateiden yhteyteen.

Vantaanjoen vedenkorkeutta seurataan Paloheimonkoskessa Himeen ELY-keskuksen toimesta
(kuva 4.7). Alustavan purkautumiskayran perusteella Vantaanjoen keskivirtaama on Versowoo-
din alueella yli 300 I/s, mutta alivesikautena jaa alle 150 I/s. Sahan alueelta johdettavat vedet
sekoittuivat siten Vantaanjoessa yli satakertaiseen vesimaaraan.
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Kuva 4.7. Vantaanjoen vedenkorkeus Vantaanjoen Paloheimonkoskessa vuosina 2017-2019. (kuva: SYKE,
Avoin tieto 7.2.2020)

Paloheimonkosken alapuolella (V93) Vantaanjoen humuspitoisuus oli Kardjakoskea vastaava,
vuosien 2017-2019 keskiarvon ollessa CODwn 15 mg/I. Arvoissa esiintyi vaihtelua vuoden aikana
ja vuosien valilld valuntaolosuhteiden takia, mutta keskimaarin CODwun — arvot osoittivat vain
lievda humusleimaa (kuva 4.8). Kuivan vuoden 2018 aikana jokivesi oli ajoittain ldhes varitonta.
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Kuva 4.8. Kemiallisen hapenkulutuksen arvot (mg/l) Vantaanjoen havaintopaikalla V93 vuosina 2014-
2019.

Vuosina 2017-2019 CODwmn — arvot nousivat saha-alueen havaintopaikkojen V94 ja V93 valilla
keskimaarin 1 mg/l, mikd on analyysin mittausepadvarmuuden tasolla (kuva 4.9). Vantaanjoen
happipitoisuus oli Paloheimonkoskessa tyydyttava tai hyva.
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Kuva 4.9. Kemiallisen hapenkulutuksen arvot (mg/l) Vantaanjoen havaintopaikoilla V94 ja V93.

Versowood Oy:n sahan alueella Vantaanjoen kokonaisfosforipitoisuus kohosi osalla tarkkailu-
kerroista, osalla laski (kuva 4.10). Etenkin sateisina aikoina, jokiveden kiintoaine- ja fosforipitoi-
suus olivat havaintopaikalla V94 korkeampia kuin havaintopaikalla V93, mika johtui kaupunki-
alueelta jokeen laskevista hulevesista. Kaupunkialueelta tuleva hulevesikuorma peitti selvasti
saha-alueelta tulevan hulevesikuormituksen vaikutukset.
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Kuva 4.10. Kokonaisfosforipitoisuuden ja liuenneen fosfaatin vaihtelua Vantaanjoessa Versowood Oy
Riihimden sahan alueen tarkkailupaikoilla (V94 ylapuoli ja V93 alapuoli).

Versowood Oy:n sahan alueella jokiveden kokonaistyppipitoisuudet, 770-6 500 pg/I, olivat alim-
millaan kuivana aikana hyvin matalia, mutta sateiden jalkeen ajoittain myds huomattavan kor-
keita joen yldjuoksun tavoin. Sahan valumavedet eivat nostaneet typpipitoisuuksia.

Noin puoli kilometrid sahan valumavesien purkupaikkaa alempana jokeen johdetaan Riihimaen
jatevedenpuhdistamon kasittelemat jatevedet. Versowood Oy Riihimden sahan alueen huleve-
sissa vesistoon johdettava, biologista hapenkulutusta lisddva, BOD7-aw -kuorma on ollut Riihi-
maen puhdistamon BOD7-aw, kuorman suuruusluokkaa. On selvaa, etta talla kuormituksella on
Vantaanjoen happivaroja kuluttava vaikutus, tosin orgaanisen aineen koostumus on erilainen.

Vuonna 2017 oli tavoitteena ajoittaa aikaisempaa enemman naytteenottoa sadepadiviin, mika
toteutui. Vuosina 2018 ja 2019 ndytteita saatiin myds sadeaikana. Sateisena aikana kaupunki- ja
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ratapiha-alueen hulevesikuorman vaikutus joen vedenlaatuun oli suuri eikd Versowood Oy Rii-
himden sahan kuormitusvaikutus Vantaanjoessa erottunut taustakuormasta. Vaikka saha-alu-
een hulevedet ovat suhteellisen vakevia, ei niilld ole ndhtavissa merkittavaa vaikutusta Vantaan-
joen veden laatuun.

Vantaanjoessa Versowood Oy Riihimaen sahan alueella, tukkikentan ja murskausalueen ylavir-
ran puolella, sijaitsee nk. Paloheimon tekokoski. Kosken kalastoa on tutkittu vuosina 2015-2019
osana Vantaanjoen Jokitalkkari-hanketta. Sdhkokalastusten perusteella koskessa on esiintynyt
taimenia melko runsaasti; sieltd on saatu seka kesanvanhoja etta vanhempia taimenia jokaisella
kalastuskerralla sekd myo6s ahvenia, kivisimppuja, mateita ja toroja ja kertaalleen yksi harjus.
Vuoden 2019 koekalastussaalis koostui kahdesta kivisimpusta, mateesta seka kolmestatoista
taimenesta, joista kaksitoista oli kesdnvanhoja (0+). Saaliin perusteella laskettu ekologinen luo-
kitus oli hyva (Tolvanen 2019).

Vuonna 2019 Paloheimonkosken kutualueet huollettiin. Kosken liettyneita ja kasvittuneita ku-
tusoraikkoja raivattiin esiin ja niiden kutusora kuohkeutettiin. Kunnostettua soraikkoa on kos-
kessa nyt yhteensi 12 m2.

4.1.2 Riihimden puhdistamo

Kuormitus

Riihimaen jatevedenpuhdistamolla kasitelldan Riihimden kaupungin, Lopen ja Hausjarven aluei-
den yhdyskuntajatevedet seka kuntien alueella sijaitsevien, viemarilaitosten piirissa olevien te-
ollisuuslaitosten jatevedet.

Puhdistamolla on késitelty jatevesid vuosina 2017-2019 keskimaarin 12 200 — 13 700 m3/d. Vuo-
den 2019 jatevesimaara oli tarkkailujakson pienin. Vuoden 2019 suurin tulovirtaama puhdista-
molle (34 061 m3/d) mitattiin 18. joulukuuta. Osa tulevista vesistd johdettiin tuolloin puhdista-
mon varoaltaaseen, ja vasta myohemmin puhdistamolle. Puhdistetun jateveden vuoden huip-
puvirtaama 31 880 m3/d mitattiin lumien sulamisen aikaan 19. maaliskuuta.

Vuonna 2019 ei ollut lainkaan verkosto- ja puhdistamo-ohituksia (liite 4 b). Varoaltaita kdytettiin
virtaamahuippujen tasaamiseen useana paivana maaliskuussa ja erityisesti syksylla runsaiden
sateiden aikaan.

Riihimden puhdistamo saavutti vuonna 2019 ymparistoluvan puhdistusvaatimukset kaikilla nel-
jannesvuosittaisilla tarkkailujaksoilla. Lisdksi kokonaistypen poistotehon vuosikeskiarvovaati-
mus saavutettiin. Valtioneuvoston asetuksen nro 888/2006 mukaiset tarkkailukertakohtaiset
BOD7-atu:n, COD¢r:n ja kiintoaineen pitoisuus- ja poistotehovaatimukset tayttyivat kaikilla nayt-
teenottokerroilla. Ko. asetuksen fosforin ja typen vuosikeskiarvovaatimukset tayttyivat seka pi-
toisuuksien etta poistotehojen osalta, jotka ovat vaihtoehtoisia asetuksen vaatimuksissa.

Jatevesilietteessa raskasmetallipitoisuudet olivat maa- ja metsatalousministerion asetuksessa
lannoitevalmisteista 24/11 annettuja raja-arvoja pienempia.
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Ympadristoluvan vaatimusten tdyttymisesta huolimatta Riihimden puhdistamolla oli ensimmai-
sen puolivuotiskaudella (tammi-kesdkuu) ajalla haasteita kokonaisfosforin poistossa, mm. fos-
forinsaostuskemikaalin heikon laadun takia. Toisella tarkkailujaksolla (huhti-kesdkuu) haasteita
aiheutti kokonaistypen poisto. Loppuvuonna selvasti parantuntuneen puhdistustehon ansiosta
vuoden 2019 vesistékuormitus pieneni edellisvuodesta kaikkien parametrien osalta (taulukko
4.1).

Taulukko 4.1. Riihimaen puhdistamon vesistokuormitus, ohitukset mukaan lukien, vuosina 2014 — 2019.

BOD7-atu Fosfori Typpi Ammoniumtyppi
kg/d mg/l kg/d mg/l kg/d mg/l  kg/d mg/I
2014 84 6,8 3,7 030 240 20 58 4,7
2015 35 2,7 2,0 0,15 180 14 2,2 0,17
2016 64 51 2,8 0,22 160 13 19 1,5

2017 55 40 33 0,24 230 17 3,2 0,23
2018 65 52 38 031 190 15 6,0 0,48
2019 55 45 2,5 0,20 180 15 3,7 0,30

Riihimden puhdistamolta kaikki kuivattu jatevesiliete toimitettiin jatkokasiteltdavaksi vuonna
2019 Humuspehtoori Oy:n laitokselle Pdlkdneelle. Aikaisemmin lietettd on toimitettu myos Kek-
kila Oy:n Nurmijarven kompostointilaitoksella, joka toimii Metsa-Tuomelan jateaseman alueella.

HAVA-pddstot

Riihimden puhdistamon lahtevasta jatevedesta on tutkittu vesiymparistolle vaarallisia ja haital-
lisia aineita (HAVA-aineet) kerran kunkin tarkkailujakson aikana eli yhteenséa nelja kertaa vuo-
dessa. Vuosina 2017 — 2018 tutkittiin haitalliset metallit (elohopea, kadmium, lyijy, nikkeli), fta-
laatit, oktyyli- ja nonyylifenolit ja niiden etoksylaatit sekda bromatut palonestoaineet. Vuodesta
2019 alkaen oktyyli- ja nonyylifenolit ja niiden etoksylaatit sekd bromatut palonestoaineet jatet-
tiin tarkkailusta pois, koska niiden pitoisuudet olivat aiempien vuosien tarkkailukerroilla alle ko.
analyysien maaritysrajojen tai hyvin pienia. Ndiden sijaan vuonna 2019 tarkkailujaksoilla 1 (1.1-
31.3.)ja3(1.7.-30.9) puhdistamolta ldhtevasta jatevedesta tutkittiin vesistotarkkailun taustatie-
doiksi perfluoratut yhdisteet (PFAS), torjunta-aineet ja haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC).

Haitallisten raskasmetallien (elohopea, kadmium, lyijy, nikkeli) keskimaaraiset pitoisuudet Idh-
tevassa jatevedessa olivat vuosina 2017 - 2019 tyypillisen yhdyskuntajateveden tasolla tai sita
pienempia.

Ftalaatteja lahtevassa jatevedessa havaittiin (ylitti analyysien maaritysrajan) vuosina 2017 ja
2018 kaikilla neljalla tarkkailukerralla ja vuonna 2019 kahdella tarkkailukerralla. Vesistoveden
ympdristélaatunormin ylityksia ei ollut muutoin kuin DEHP:n (Di-2-etyyliheksyyliftalaatti) osalta
vuonna 2017, jolloin sille asetettu vesistéveden ympéristélaatunormi (1,3 pg/l, AA-EQS, vuosi-
keskiarvo) vylittyi vuosikeskiarvolla 2,5 pg/l. Huomioiden vesistdssa tapahtuva laimeneminen,
ymparistélaatunormien ylitys vesistossa ei ollut ilmeinen.
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Lahtevan jateveden torjunta-ainemaarityksissa tarkkailujakson 1 naytteessa havaittiin ainoas-
taan terbutryyni 0,03 ug/l (ymparistolaatunormi AA-EQS sisdmaan pintavesille on 0,065 pg/l).
Tarkkailujaksolla 3 ldhtevan jateveden ndytteestd madritettiin terbutryynin (0,03 pg/l) lisdksi
maaritysrajat ylittavat pitoisuudet seuraavia rikkaruohomyrkkyja: atratsiini (vaarallisten ja hai-
tallisten aineiden asetuksen 1305/2015 liitteen 1 taulukon C1 aine), diklorproppi, MCPA, simat-
siini (vaarallisten ja haitallisten aineiden asetuksen 1305/2015 liitteen 1 taulukon C1 aine), ter-
butylatsiini ja terbutylatsiini desetyyli.

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC) poistuvat tehokkaasti puhdistusprosesseissa. Lahtevassa
jatevedessa havaittiin kuitenkin tarkkailujakson 1 ndytteessd maaritysrajan ylittava pitoisuus
TBA:ta (t-butanoli).

Vuoden 2019 ylimaaraisissa tarkkailuissa perfluoratuista yhdisteista (PFAS) havaittiin tarkkailu-
jakson 1 ndytteessa pienet pitoisuudet PFOA- ja PFOS-yhdisteitd. Tarkkailujakson 3 naytteessa
PFOA-pitoisuus oli alle analyysin méaaritysrajan ja PFOS-pitoisuus oli hieman maaritysrajaa kor-
keampi. Maaritysraja oli 0,0100 pg/I.

Kuormitusvaikutus Vantaanjoessa

Vantaanjoen virratessa kaupunkialueelta alavirtaan se halkoo Silmakenevan suon ja saa lisdvesia
Herajoesta (kuva 4.11). Samalla Riihim&den puhdistamolta jokeen johdettu kuorma laimenee.
Herajoessa kokonaisfosforipitoisuuden vuosimediaani (2017-2019: 52 pg/l) oli Vantaanjoen kau-
punkialuetta vastaava, mutta typpipitoisuus (2017-2019: 2200 pg/l) selvésti korkeampi, mutta
se laimensi silti jatevesien vaikutusta Vantaanjoessa.

Kuva 4.11. Vantaanjoen kasvillisuus on rehevaa Silmdkenevan kohdalla kasvillisuuden hyotyessa
jatevesien tuomista ravinteista (kuva VHVSY).
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Herajoessa veden hygieeninen laatu on ollut usein selvasti heikentynyt. Suolistoperdisten E. coli
-bakteerien korkeampi keskipitoisuus (2017-2019: 720 pg/l) suhteessa suolistoperiisiin entero-
kokkeihin (200 kpl/100 ml) on viitannut asutusperdiseen jatevesivaikutukseen. Happipitoisuus
Herajoessa oli tarkkailukerroilla tyydyttava tai hyva.

Vedenlaatu Arolamminkoskessa

Riihim&en jatevesien purkupaikan alapuolisesta Arolamminkoskesta (V84) vesindytteita otetaan
kuukausittain, vuoden alussa laaditun aikataulun mukaan. Naytteiden otto ajoittuu vaihteleviin
virtaamaolosuhteisiin ja kuormitustilanteisiin (kuva 4.12). Kesalld vedenlaadun seurantaa tay-
dennettiin Arolamminkoskessa jatkuvatoimisella seurannalla.
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Kuva 4.12. Vedenkorkeus (N43) Vantaanjoen Paloheimonkoskessa ja havaintopaikalta V84 otetut
naytteet (tiedot: SYKE, Avoin tieto 7.2.2020).

Arolamminkosekssa (V84) vesi on ollut alivesikautena toisinaan erittain kirkasta, sameus 2-3
FTU, mutta sateisena aikana hyvinkin sameaa. Biologisen hapenkulutuksenarvot ovat vaihdel-
leet 1-8 mg/I keskipitoisuuden ollessa 3 mg/|, mika osoittaa, ettd jatevedet eivat lisdnneet mer-
kittavasti vesiston happea kuluttavaa kuormaa. Humusvaritteisyytta osoittava CODwn oli alim-
millaan 6 mg/|, osoittaen jokiveden vihdhumuksisuutta (kuva 4.13). Ylivirtaamakausina jokivesi
oli sen sijaan humusvaritteistd (CODmn: 30 mg/I).

Hyva jatevedenkasittely, kuten tehokas ammoniumtypen ja orgaanisen aineksen poisto turvaa-
vat jokiveden happipitoisuuden sdilymista riittavan hyvalla tasolla. Alivesikautena happipitoi-
suus on toisinaan silti alentunut valttavalle tasolle, 4 - 6 mg/I. Joki on alueella hyvin reheva mm.
suurvesikasvien hyotyessa jokeen jatkuvasti tulevista ravinteista. Niiden lakastuessa happea ku-
luu hajotustoiminnassa, ja kun vesi on melko lamminta, uutta happea liukenee siihen hitaasti.
Vantaanjoki virtaa myos Silmakenevan turvemaita halkoen, jonka valumavedet lienevat ajoittain
niukkahappisia.
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Kuva 4.13. Kemiallisen ja biologisen hapenkulutuksen arvot Arolamminkoskessa vuosina 2017-2019.
Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannestd, ylareuna ylaneljannestd, alin ja ylin
poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo, ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani. Havaintoja oli
vuosittain 12.

Riihimaen puhdistamon vuosittainen vesistékuormitus on vaihdellut melko paljon. Vuoden 2019
ravinnekuorma oli viime vuosien keskitasoa pienempi (taulukko 4.1). Arolamminkoskessa joki-
veden typpipitoisuus laski hieman, mutta toisaalta tammikuun alivesijaksolla, jolloin jateveden
osuus jokivedesta oli suuri, typpipitoisuus oli poikkeuksellisen korkea (11 000 pg/l). Typpi oli 13-
hes kokonaan hapettunutta nitraattia. Joen yldjuoksuun verrattuna Arolamminkoskessa koko-
naistyppipitoisuus oli kolminkertainen. Vesiston happivaroja kuluttavan ammoniumtypen (NH,-
N) pitoisuudet olivat vuonna 2019 padosin matalia. Vuoden korkein pitoisuus, 160 pg/l, oli ke-
sdkuussa (kuva 4.14).
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Kuva 4.14. Kokonaistypen ja ammoniumtypen pitoisuudet Arolamminkoskessa (V84) vuosina 2015-
2019. Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannestd, ylareuna ylaneljannests, alin ja
ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo, ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.
Havaintoja oli vuosittain vahintdaan 12.

Kesalla 2019 joen pinta pysyi matalalla koko kesan ajan. Riihimaelld ei tullut rankkoja ke-
sasateita. Tarkkailundytekerralla 10.6.2019 joen vesi oli [lamminta (18 °C), selvasti sameaa (14
FTU) ja happipitoisuus oli valttava (6,2 mg/l). Veden fosforipitoisuus oli huomattavan korkea,
200 pg/l ja siitd lahes kolmannes oli liukoista fosfaattia. Typpipitoisuus oli tavanomainen, mutta
ammoniumtyppipitoisuus koholla (160 pg/l). Kesdakuun alussa Riihimden puhdistamolla koko-
naistypen poisto oli tavanomaista heikompi.

Puhdistamolta lahteva fosforikuorma oli vuonna 2019 hieman aikaisempaa pienempi. Jokiveden
kokonaisfosforipitoisuus oli Arolamminkoskessa silti hieman aikaisempaa korkeampi, vuosikes-
kiarvo, 120 pg/l. Pitoisuus oli kolminkertainen joen yldjuoksuun verrattuna ja kaksinkertainen
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hyvaan jokiveden tavoitetasoon verrattuna. Liuenneen fosfaatin pitoisuudet olivat Arolammin-
koskessa korkeita, keskipitoisuuden ollessa 35 pg/l (kuva 4.15). Korkeimmat pitoisuudet mitat-
tiin kesalla. Ravinteiden rehevoittdva vaikutus nakyi selvasti joen suvantoalueilla ja Arolammissa
mm. kasvillisuuden runsautena.
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Kuva 4.15. Vantaanjoen fosforipitoisuus Arolamminkoskessa vuosina 2015-2019 ylitti selvasti hyvan
ekologisen tilan laatutavoitteen (punainen viiva). Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa
alaneljannestd, ylareuna ylaneljannestd, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo, ja
laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Ennen vesistoon johtamista Riihimaen puhdistamolla on kasittelytuloksen viimeistelyyn jatku-
vatoiminen hiekkasuodatin, joka tehostaa kiintoaineen ja fosforin poistoa. Samalla kiintoainek-
sen mukana kulkevien bakteerien maara vahenee. Hiekkasuodatus ilmastaa myos lahtevaa jate-
vetta.

Arolamminkosken tarkkailunaytteissa todettiin jokiveden bakteeripitoisuuksissa selvaa laskua,
kun jateveden hiekkasuodatus saatiin puhdistamolla kdyttoon 2015. Veden hygieeninen laatu ei
silti edelleenkdan tayta alkutuotantoasetuksen tiukkoja laatuvaatimuksia, jos vetta kaytetaan
vihannesten kasteluun (MMM asetus 1368/2011).

Kesalla veden hygieeninen laatu on ollut Arolamminkoskessa ajoittain varsin hyva, mutta ylivir-
taamatilanteissa ja talven alivesikautena selvasti heikentynyt (kuva 4.16). On ilmeista, etta ve-
den hygieenisessa laadussa esiintyy myds vuorokausivaihtelua. Vantaanjoen veden hygieeninen
laatu ei ollut hyvaa uimavedeksi Arolamminkoskessa (STM 177/2008).

E. coli, kpl/100 ml Fek. enterokokit, kpl/100 ml
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Kuva 4.16. Ulosteperaisten indikaattoribakteerien Arolamminkoskessa vuosina 2015- 2019. Kuvissa on
punainen viiva merkkina alkutuotannossa veden kastelukaytolle asetetuista laatuvaatimuksista (MMM
asetus 1368/2011). Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannestd, vylareuna
ylaneljannestd, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo, ja laatikossa oleva poikkiviiva
on mediaani.
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Jatkuvatoiminen seuranta

Vantaanjoen Arolamminkoskessa on tarkkailtu kesaisin jatkuvatoimisesti veden pinnankor-
keutta ja laatua, ensisijaisesti happipitoisuutta. Tarkkailua on tehty jo kesasta 2011 alkaen. Ke-
salld 2019 mittaukset alkoivat 15. heindkuuta ja jatkuivat syyskuun puoli viliin asti (taulukko
4.2). Alkukesalla Arolamminkosken vedenlaatua tarkkailtiin jatkuvatoimisesti osana Vaylan ra-
tahanketta (Golder Associates Oy Raportti A0 7.11.2019).

Jatkuvatoiminen seuranta on antanut tdydentavaa tietoa mm. vedenlaadun vaihtelusta vuoro-
kauden aikana. Seuranta on kuvannut hyvin myds Vantaanjoen happitilannetta voimakkaasti
pistekuormitetulla alueella. Seurannan ajoittaminen kesdaikaan on perustunut juuri happitilan-
teen seurantaan, silla lampimaan veteen hapen liukeneminen on vahaista, mutta toisaalta voi-
makkaan levatuotannon aikana voi esiintyd myos hapen ylikyllastysta.

Taulukko 4.2. Jatkuvatoimisten mittausten ajankohdat, tulokset mediaaneina ja pitoisuuksien vaihtelu.

2015 2016 2017 2018 2019
28.5.-3.9. 7.6.-15.9. 14.6.-31.8. 26.6.-2.9 15.7.-13.9.
Vedenkorkeus 8412 cm 8419 cm 8413 cm 8410 cm 8408 cm
(N84 + cm) 8405-8474 8412-8446 8407-8444 8407-8432 8406-8427
Sdhkonjohta- 350 uS/cm 314 uS/cm 367 uS/cm 451 uS/cm 527 uS/cm
vuus 163-516 141-459 185-501 176-707 209-823
Happipitoisuus 8,2 mg/l 7,8 mg/l 7,5 mg/l 6,2 mg/l 6,6 mg/I
3,5-12,9 5,6-13,9 4,7-10,5 0,5-9,8 3,9-11,4
Sameus 13,3 NTU 11,3 NTU 15,8 NTU 9,0 NTU 4,0 NTU
2,695 3,8-97 3,3-77 1,2-97 0,2-54,9

Joen vedenpinta oli kesan 2019 aikana edelliskesan tavoin matalalla ja pinnankorkeuden vaih-
telu oli mittausjaksolla vain 21 cm (kuva 4.17).
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Kuva 4.17. Vantaanjoen pinnankorkeus Arolamminkoskessa, Riihimaella kesina 2017-2019.

Arolamminkoskessa veden happipitoisuuden vuorokausivaihtelu on ollut keséisin jopa 2-3 mg/|
aurinkoisina poutapdivina. Padosan loppukesia jokivedessa oli happea 5-8 mg/|, keskiarvon ol-
lessa 7 mg/l ja mediaani 6,2 mg/I (kuva 4.18). Alkukesdn mittaustulokset olivat samansuuntaisia.
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Alin todettu happipitoisuus Arolamminkoskessa oli 4,3 mg/| (18. kesdkuuta) (Golder Associates
Oy Raportti A0 7.11.2019).
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12

10

==
f;i
__:;’-'

146. 216. 286. 57 127 197. 267. 28 98 168 238 308 69 139
2017 2018 2019

Kuva 4.18. Vantaanjoen Arolamminkoskessa veden happipitoisuus oli kesalld 2018 ajoittain heikko.

Kesina 2017 ja 2019 Arolamminkoskessa ei todettu happikatoa. Kesalla 2018 happitilanne laski
huonoksi kolmena kertana. Syind happikatoon olivat voimakas ukkoskuuro ja sen aikana tapah-
tunut jatevesiohitus seka toinen sadetapahtuma, ja sitd seurannut veden pinnan nousun. Nai-
den lisdksi jokiveden happipitoisuus laski voimakkaasti 19.7.2018 aamuyolla. Jo edeltdvana pai-
vana paikalliset asukkaat olivat havainneet joessa kuolleita kaloja. Ajankohta ei ollut sateinen,
eika Riihimaen puhdistamolta tai verkostosta tapahtunut poikkeuksellisia paastoja. Happivajeen
aikana joen vedenpinta ei vaihdellut, mutta veden sahkdnjohtavuudessa tapahtui hieman laskua
ja veden sameudessa pientd nousua. Syy happikatoon jai epaselvaksi.

Jokiveden sameusvaihtelu on ollut seurantakesina suurta. Loppukesalla 2019 jokivesi oli erittdin
kirkasta usean paivan ajan (kuva 4.19). Elokuussa vesi oli pitkdan niin kirkasta, ettd sameutta ei
voinut havaita lainkaan silmamaaraisesti. Sameuden keskipitoisuus oli mittausjaksolla, vain 4
NTU eli kirkasta.

Sateiden myo6ta virtaamien vuolastuessa jokivesi on samentunut nopeasti, mikd Arolamminkos-
kessa on toisinaan johtanut merkittavaan happipitoisuuden laskuun, mm. kesalld 2018. Sameus-
huiput ovat olleet usein lyhytaikaisia, ilmeisesti uoman pohjalle kasaantuneen kiintoaineksen
kulkeutumista. Keséalla 2019 Riihimaen ratasillan rakentaminen lisdsi uomassa tapahtuvan tyén
aikana jokiveden sameutta tydmaan ldheisyydessa, mutta ei Arolamminkoskessa (Golder Asso-
ciates Oy Raportti A0 7.11.2019).
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Kuva 4.19. Vantaanjoen Arolamminkoskessa veden sameus oli alimmillaan elokuun lopulla, jolloin
saatila oli kesdinen.

Sahkonjohtavuuden arvot Arolamminkoskessa ovat olleet keskimaarin kolminkertaisia Van-
taanjoen ylajuoksuun verrattuna. Nousu on johtunut seka ravinnesuolojen maaran kasvusta etta
puhdistamolla jatevedenkasittelyssa kaytetyn fosforinsaostuskemikaalin sulfaateista. Kesalla
2019 jokiveden sdahkdnjohtavuus oli edeltavia kesia selvasti korkeampi, korkeimmillaan yli 800
uS/cm, mika osoittaa voimakasta jatevesivaikutusta vahasateisen kesédn aikana (kuva 4.20). Kor-
keimpien sdahkoénjohtavuusarvojen aikana jokiveden happitilanne on ollut hyva, silld Riihimaen
puhdistamolta lahtevassa jatevedessa on runsaasti happea.
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Kuva 4.20. Vantaanjoen sahkdnjohtavuus, uS/cm, Arolamminkoskessa kesind 2017-2019.

Vantaanjoen Arolamminkoskessa 2011-2019 tehdyilla jatkuvatoimisilla mittauksilla on saatu
paljon lisatietoa jatevesien vaikutuksesta jokeen. Jokiveden sdahkdnjohtavuuden vuorokausi-
vaihtelun on havaittu noudattavan jateveden virtaamavaihtelua, mika osoittaa jokeen johdetun
kasitellyn jateveden osuuden olevan suuri joen perusvirtaamaan nahden.
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Jatevesien vaikutusalue

Arolamminkoskelta alavirtaan pain jatevesien vaikutustarkkailua tehdaan havaintopaikoilla V79
ja V75. Taman jalkeen Vantaanjokeen laskee Kytajoki ja joen virtaama kaksinkertaistuu ennen
Hyvinkdankylda ja Kaltevaa, jossa on havaintopaikka V68.

Kytdjoen vedessa sdhkonjohtavuus oli Vantaanjoen latva-alueen tasoa, 11 mS/m, ja kokonais-
fosforipitoisuus, 50 pg/l, sekd kokonaistyppipitoisuus, 1500 pg/l, Vantaanjoen pistekuormitta-
matonta aluetta vastaava. Kytdjoessa happipitoisuus oli usein alentunut mm. valuma-alueen
suovesien ja ilmeisesti Kytajarvesta purkautuvien heikkohappisten vesien vaikutuksesta. Happi-
tilanne on ollut keskimaarin tyydyttavia, 70 kyllastysprosenttia. Kesalla 2018 ja 2019 alimmat
havaitut pitoisuudet, 5-6 mg/I, olivat valttavaa tasoa. Kytdjoen vesi oli Vantaanjokea humuspi-
toisempaa (CODwmn 20 mg/I).

Riihimaen jatevesien vaikutuksesta Vantaanjoen sahkdnjohtavuus kaksi-kolmikertaistui, ja va-
heni vasta selvasti Kytdjoen laskettua Vantaaseen. Happitilanne oli jatevesien vaikutusalueella
vahintaan tyydyttava, mutta heikkeni hieman ennen Kaltevaa, mika johtui osittain Kytajoen va-
hahappisemmasta vedestd, mutta mahdollisesti myds jokiuoman syvenemisestd ja virtausno-
peuden hidastumisesta. Alimmillaan happipitoisuus laski pitoisuuteen 5 mg/Il, mika oli vesielios-
ton kannalta viela riittava (kuva 4.21).
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Kuva 4.21. Veden sdhkonjohtavuus ja hapenkylldastysaste Riihimden puhdistamon vaikutusalueella
Vantaanjoen ylajuoksulla vuosina 2017-2019. Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa
alaneljannestd, ylareuna ylaneljannestd, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo, ja
laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Vantaanjoen kokonaisfosforipitoisuus puolittui Arolamminkoskelta Kaltevaan tultaessa (kuva
4.22). Vesistoa rehevoittdvan liukoisen fosfaatin pitoisuus sailyi Vantaanjoessa korkeana, vaikka
Kytdjoen vesi pitoisuutta hieman laski. Havaintopaikalla V68 fosforista kolmannes oli liukoista
fosfaattia.
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Kuva 4.22. Fosforipitoisuudet Vantaanjoen yldjuoksun pistekuormitetulla alueella 2017-2019. Kuvan
laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannesta, ylareuna ylaneljannestd, alin ja ylin poikkiviiva
ovat aineiston pienin ja suurin arvo, ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Kokonaistyppipitoisuus laski Vantaanjoessa huomattavasti Arolamminkoskelta Kaltevaan. Hap-
pea vesistossd kuluttavan ammoniumtypen pitoisuudet olivat joessa useimmiten matalia. Ku-
vassa 4.23 erottuu selvasti ammoniumtypen korkeat maksimipitoisuudet. Ne liittyvat huhtikuu-
hun 2018, jolloin Riihimden puhdistamolla oli ongelmia ammoniumtypen hapettamisessa. Kor-
kea pitoisuus laimeni joessa vahitellen, mutta osoitti Riihimaen jatevesivaikutuksen ulottuvan
Kytdjoen liittymakohdan alapuolella, aina Kaltevan puhdistamon purkualueelle asti. Kylmien ve-
sien aikana ammoniumtyppi ei padse hapettumaan mikrobitoiminnan vahaisyyden takia.
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Kuva 4.23. Typpipitoisuudet Vantaanjoen ylajuoksun pistekuormitetulla alueella vuosina 2017-2019.
Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannesta, ylareuna ylaneljannesta, alin ja ylin
poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo, ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Vantaanjoen hygieeninen laatu oli Riihimaen kaupunkialueella usein selvasti heikentynyt. Jate-
vedet lisdsivat joen bakteerikuormaa, mika nakyi etenkin indikaattoribakteereista asumajateve-
sille runsaamman E. coli-bakteerien pitoisuusnousuna. Merkittdava bakteeripitoisuuksien lasku
joessa tapahtui Kytdjoen laskettua Vantaaseen. Havaintopaikalla V68 jokiveden laatu taytti ke-
sdlld jopa kasteluveden tiukat laatuvaatimukset (kuva 4.24).
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Kuva 4.24. Ulosteperdisten indikaattoribakteerien pitoisuudet Riihimden jatevesien vaikutusalueella
Vantaanjoessa. Kuvissa on punainen viiva merkkind alkutuotannossa veden kastelukaytolle asetetuista
laatuvaatimuksista (MMM asetus 1368/2011). Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa
alaneljannestd, ylareuna ylaneljannesta, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo, ja
laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Yhteenveto

Riihimaen jatevesikuormituksen vaikutuksesta Vantaanjoki on hyvin reheva ja liukoisen fosfaa-
tin korkea pitoisuus yllapitdad korkeaa rehevyytta, vaikka Kytdjoki tuo lisdvesia jokeen Hyvin-
kaalla.

Jokiveden happitilanne on ollut kesdisin valttdvaa tasoa ja kesalld 2018 esiintyi myds muutama
hetkellinen happikato. Vahasateisuuden vaikutuksesta jateveden osuus jokivirtaamasta oli ke-
salla 2019 suuri, mikd ndakyi mm. poikkeuksellisen korkeina sahkdnjohtavuuden arvoina.

Riihimaen puhdistamolla tehokas jateveden jalkikasittely on parantanut Vantaanjoen hygiee-
nista laatua suuresti ja vahentanyt siten veden terveysriskia.

Vantaanjoen hygieenistd laatua ovat jatevesien lisdaksi heikentdneet myos hulevedet. Havainto-
paikan V94 yldpuolella Vantaanjokeen johdetaan hulevesia Riihimaden kaupungin keskustasta.
Hyvinkdalla havaintopaikan V75 ylapuolella jokeen tulee hulevesia laheiseltd kauppa-alueelta,
jossa on paljon vetta lapdisematonta pintaa. Kun elokuussa 2019 otettiin jokindytteet ukkosa-
teen jalkeen, hulevesien vaikutukset nakyivat jokihavaintopaikoilla V94 ja V93, vesien merkitta-
vasti kohonneina ravinne- ja bakteeripitoisuuksina (liite 3a). Fosfori-, ammoniumtyppi- ja bak-
teeripitoisuudet olivat selvasti mm. Arolamminkoskea (V84) korkeampia. Hyvinkdan havainto-
paikalla V75 jokivesi sameni merkittavasti hulevesien vaikutuksesta ja myos fosfori- ja bakteeri-
pitoisuudet nousivat (kuva 4.25). Hulevesien vaikutus voi olla ajoittain merkittdva joen kuormit-
taja paikallisesti.
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Kuva 4.25. Vantaanjoen havaintopaikan V75 yldpuolella jokeen laskee oja (kuvassa oikealta), johon tulee
paljon hulevesia.

4.2 Vantaanjoen keskiosa

Vantaanjoen keskiosassa eli Hyvinkaan ja Nurmijarven kuntien alueella jokiuomaa on noin 40
km. Jokiveden laatuun vaikuttaa edelleen jokeen Riihimaella johdettu pistekuorma, mutta kuor-
mituksen laimeneminen on tehostunut merkittavasti, kun valuma-alueeltaan 256 km? kokoisen
Kytdjoen vedet ovat laskeneet Vantaaseen.

Vantaanjoen keskijuoksulle johdetaan pistekuormaa Hyvinkdan Kaltevan ja Nurmijarven kirkon-
kyldan puhdistamoilta. Vantaanjoen keskijuoksulla on yhteistarkkailun havaintopaikat V75, V68
(Kalteva jvp ylapuoli), V64 (Kalteva jvp alapuoli), V55 (Nurmijarvi jvp ylapuoli), V48 (Nurmijarvi
jvp alapuoli) seka V44 Ylikylassa, jossa mitataan my0ds Vantaanjoen vedenkorkeutta ja virtaamaa
(kuva 4.26).

Toiselle vesienhoitokaudelle tehdyssa tilaluokituksessa Vantaanjoen keskiosan biologisista
muuttujista kalaston ja pohjaeldinten laatutekijat osoittavat hyvaa luokkaa, perifytonin piilevat
valttavaa. Koska Vantaanjoen yldosalle kohdistuu voimakasta jatevesikuormitusta ja hajakuor-
mitusta, on ekologinen luokka tyydyttava (Karonen ym. 2015).
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Kuva 4.26. Vantaanjoen yhteistarkkailun havaintopaikat ja Kaltevan puhdistamon purkupaikka
Hyvinkaalla.

4.2.1 Kaltevan puhdistamo

Kuormitus

Vuonna 2019 Kaltevan puhdistamolla kasiteltiin jatevesid keskimaarin 11 025 m3/d, mika oli 4 %
vahemmain kuin edellisvuonna. Vuoden suurin tulovirtaama puhdistamolle (28 060 m3/d) mitat-
tiin tammikuussa. Suurten virtaamien aiheuttamia verkosto- ja puhdistamo-ohituksia ei ollut.
Vuonna 2019 Hyvinkdan viemariverkostoalueella, Veikkarin pumppaamolla, oli yksi jateve-
siohitus, 11. elokuuta rankkasateen takia. Sen seurauksena Vantaanjokeen tuli ohitusvesia
40 m3,
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Puhdistamon jatevedenkasittelytulos oli vuonna 2019 hyva ja vaatimusten mukainen kaikilla
vuosineljanneksilld. Puhdistamon toiminta on ollut vakaata viime vuodet (taulukko 4.3).

Kaltevan puhdistamolla tarkkailtiin hygieniaindikaattoribakteereita tulevasta ja lahtevasta jate-
vedesta nelja kertaa vuoden 2019 aikana. Puhdistusprosessissa tapahtunut indikaattoribaktee-
reiden poistuma oli 98 — 99,9 %. Vesistoon lahtevassa jatevedessa E. coli -bakteereja oli tarkkai-
lukerroilla (13 000 - 73 000 kpl/100 ml) selvasti enemman kuin suolistoperaisid enterokokkeja
(2 600 — 16 000 kpl/100 ml), mika on tyypillistd asumajatevesissa.

Kaltevan puhdistamolta kuivattu liete kuljetettiin jatkokasiteltavaksi Riihimaen Gasum Oy:n ma-
datyslaitokselle. Kuivatussa lietteessa raskasmetallipitoisuudet olivat maa- ja metsatalousminis-
terién asetuksessa lannoitevalmisteista 24/11 annettuja raja-arvoja pienempia.

Taulukko 4.3. Kaltevan puhdistamon kuormitus vesistodn ohitukset mukaan lukien vuosina 2014 - 2019.

BOD7-atu Fosfori Typpi Ammoniumtyppi

kg/d mg/l  kg/d mg/I kg/d  mg/l  kg/d mg/I
2014 25 2,7 1,8 0,20 92 10 0,93 0,10
2015 27 2,5 1,9 0,18 93 8,7 2,2 0,21
2016 28 2,6 2,1 0,20 92 8,6 2,0 0,19
2017 31 2,7 2,1 0,18 94 8,1 0,65 0,06
2018 31 2,7 1,9 0,17 89 7,7 0,41 0,04
2019 27 2,5 1,9 0,17 93 8,5 0,48 0,04

Kaltevan puhdistamolle tulevan jateveden kuormitus on ollut viime vuosina melko samaa tasoa
orgaanisen aineen (BODz-atu) ja ravinteiden osalta. Tosin kokonaistyppikuorma on ollut viime
vuosina lievasti nousujohteinen. Tilanne on vastaava muillakin puhdistamoilla ja liittynee ihmis-
ten ruokailutottumuksiin.

HAVA-pddstot

Hyvinkdan Kaltevan puhdistamon ldahtevasta jatevedestad on tutkittu haitallisia ja vaarallisia ai-
neita (HAVA-aineet) kerran tarkkailujakson aikana eli yhteensa nelja kertaa vuodessa. Vuosina
2017 — 2018 tutkittiin haitalliset metallit (elohopea, kadmium, lyijy, nikkeli), ftalaatit seka ok-
tyyli- ja nonyylifenolit ja niiden etoksylaatit. Vuodesta 2019 alkaen oktyyli- ja nonyylifenolit ja
niiden etoksylaatit on jatetty tarkkailusta pois, koska niiden pitoisuudet olivat aiempien vuosien
tarkkailukerroilla alle ko. analyysien maaritysrajojen tai pienid. Naiden sijaan vuonna 2019 tark-
kailujaksoilla 1 (1.1-31.3.) ja 3 (1.7.-30.9) puhdistamolta |dhtevasta jatevedesta tutkittiin vesis-
totarkkailun taustatiedoiksi perfluoratut yhdisteet (PFAS), torjunta-aineet ja haihtuvat orgaani-
set yhdisteet (VOC).

Haitallisten raskasmetallien (elohopea, kadmium, lyijy, nikkeli) keskimaaraiset pitoisuudet lah-
tevassa jatevedessa olivat vuosina 2017 - 2019 tyypillisen yhdyskuntajateveden tasolla tai sita
pienempia.

Ftalaatteja lahtevassa jatevedessa havaittiin (ylitti analyysien maaritysrajan) vuosina 2017 -2019
usealla tarkkailukerralla. Tyypillisesti yleisimman ftalaatin DEHP:n (Di-2-etyyliheksyyliftalaatti)
pitoisuudet vuonna 2018 ylitti DEP (dietyyliftalaatti) kummallakin tarkkailukerralla. Vuonna
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2019 analyysin maaritysrajan ylitti ainoastaan DEHP vuoden toisella tarkkailukerralla pitoisuu-
della 1,7 pg/l. Vesistovedelle asetettu ymparistélaatunormi 1,3 pg/l (AA-EQS, vuosikeskiarvo)
kuitenkin alittui vuosikeskiarvopitoisuudella 0,93 pg/l. Kun huomioidaan vesistdssa tapahtuva
laimeneminen, ymparistdlaatunormin ylitys ei ole ilmeinen em. yksittdisten tarkkailukertojen
hieman korkeammilla pitoisuuksillakaan.

Lahtevadssa jatevedessa ei havaittu maaritysrajat ylittavia haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
(VOC) pitoisuuksia kummallakaan tarkkailujaksolla. Puhdistamolle tulevassa jatevedessa on ol-
lut vaihtelevasti melko laaja kirjo VOC-yhdisteitd. Nayttaa silta, etta ko. aineet poistuvat jateve-
desta tehokkaasti puhdistusprosessien aikana.

Lahtevan jateveden torjunta-ainemaarityksissa tarkkailujakson 1 ndytteessa havaittiin ainoas-
taan terbutryyni pienena pitoisuutena 0,01 pg/l (ymparistdlaatunormi AA-EQS sisamaan pinta-
vesille on 0,065 pg/l). Tarkkailujakson 3 naytteessa lahtevastd jatevedestd madritettiin terbut-
ryynin (0,04 ug/l) lisaksi atratsiini (vaarallisten ja haitallisten aineiden asetuksen 1305/2015 liit-
teen 1 taulukon C1 aine) ja mekoproppi (MCPP).

Vuoden 2019 ylimaaraisissa tarkkailuissa perfluoratuista yhdisteista (PFAS) havaittiin tarkkailu-
jakson 1 naytteessa pieni pitoisuus PFOA-yhdistettd. PFOS oli alle laboratorion maaritysrajan
(0,0100 pg/l). Tarkkailujakson 3 naytteessd ko. yhdisteitd ei havaittu lahtevassa jatevedessa
maaritysrajat ylittavia pitoisuuksia.

Vesistovaikutukset

Kaltevan puhdistamolta kasitellyt jatevedet johdetaan Vantaanjokeen putkea pitkin. Putki jaa
joen vedenpinnan alle kaikilla vedenkorkeuksilla. Vantaanjoessa puhdistamon kuormitusalueen
ylapuolinen havaintopaikka on V68 (kuva 5.25). Kaltevan jatevesien purkualueen alapuolinen
havaintopaikka on Pajakoskessa (V64). Sitd seuraava alempi havaintopaikka on Nukarinkosken
alapuolella Raalassa (V55), minne on matkaa kymmenen kilometria. Tarkkailundytteita purku-
alueen yldpuolelta otettiin vuosittain seitseman ja alapuolelta kymmenen.

Vantaanjoen havaintopaikalla V64 valuma-alueen pinta-ala on noin 88 % Ylikylan mittausase-
man kohdalle mitatusta valuma-alueesta, minka perusteella voidaan arvioida joen virtaaman
olevan Kaltevassa runsaan kymmenyksen pienemman kuin Ylikylassa. Sen perusteella alivirtaa-
makautena, Vantaanjoen virtaama Kaltevassa oli noin 1 m3/s ja jokeen johdettu jatevesivirtaama
noin 100 I/s eli joessa tapahtuva jatevesien laimeneminen oli kymmenkertainen.

Veden sahkonjohtavuus oli kohonnut Vantaanjoessa Riihimaella jokeen johdetun pistekuormi-
tuksen seurauksena. Kaltevan puhdistamon taustapisteelld (V68) se oli lahes kaksinkertainen
joen ylajuoksuun verrattuna. Kaltevan puhdistamon vaikutuksesta arvoissa todettiin pienta, 1-3
mS/m, nousua. Vuosien 2017-2019 sdhkonjohtavuuden vuosikeskiarvo oli 20 mS/m havainto-
paikalla V64. Happipitoisuus kaltevan havaintopaikoilla oli keskimaarin tyydyttava happivajeen
ollessa 23 % (kuva 4.27).
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Kuva 4.27. Vantaanjoen sahkonjohtavuus ja hapenkyllastysaste vuosina 2017-2019 Vantaanjoen
pistekuormitetulla alueella Hyvinkaalla. Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannests,
ylareuna ylaneljannestd, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo, ja laatikossa oleva
poikkiviiva on mediaani.

Kaltevan puhdistamon ylapuolisella havaintopaikalla V68 kokonaisfosforin keskipitoisuus oli las-
kenut yldjuoksun pitoisuuksista vesiston tavoiterajan, 60 pg/l, tasolle, mutta etenkin syksyn sa-
teisen ajan pitoisuudet nousivat tatda korkeammalle. Jatevesien vaikutuksesta fosforipitoisuus
kohosi keskimaéarin 5 pg/|, liukoisen fosfaatin pitoisuuden my6s noustessa. Pajakoskessa fosfo-
rista kolmannes oli liukoista fosfaattia (kuva 4.28).

Havaintopaikalla V55 pitoisuusvaihtelu kasvoi hajakuormituksen lisdantyessa, mutta keskipitoi-
suuksissa ei todettu huomattavaa muutosta Pajakoskeen (V64) verrattuna. Marraskuussa 2018
fosforipitoisuus (270 pg/1) nousi poikkeuksellisen korkeaksi jokiveden sameuden takia (150 FTU)
erityisesti havaintopaikalla V55. Nukarinkosken ja Raalan havaintopaikan valiselld alueella on
joessa saviharjanteita, joista tdma sameus oli ilmeisesti [ahtoisin.
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Kuva 4.28. Vantaanjoen fosforipitoisuus Kaltevan puhdistamon yla- (V75 ja V68) ja alapuolella (V64, V55)
vuonna 2017-2019. Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannestd, ylareuna
ylaneljannestd, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo, ja laatikossa oleva poikkiviiva
on mediaani.

Kokonaistyppipitoisuudet olivat Kaltevan purkualueen yldpuolella (V68) keskimaarin 2000 ug/I,
ja Kaltevan jatevesien vaikutuksesta kohosivat noin 400 pg/l. Ammoniumtyppipitoisuudet olivat
padosin matalia, paitsi huhtikuussa 2018, mika liittyi Riihimden puhdistamon kuormitusvaiku-
tukseen. (kuva 4.29).

VHVSY Julkaisu 82/2020 -39-



Kokonaistyppi, pg/| Ammoniumtyppi, peg/l
J000 500
BO00D [ 450
. 400
5000 350
4000 - 300
M i 0
3000 - - _ T 200 - -
. |—.—J I_l 1 | f ] -]
2000 - 150
I 1 T I
1000 100
50 —1
0 S L R N R == =~ T ==
v vis ves Vb4 V5 vi9 vis V68 V64 V55

Kuva 4.29. Vantaanjoen typpipitoisuus Kaltevan puhdistamon yla- (V75 ja V68) ja alapuolella (V64, V55)
vuosina 2017-2019. Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannestd, ylareuna
ylaneljannestd, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo, ja laatikossa oleva poikkiviiva
on mediaani.

Vantaanjoen yldjuoksulle johdetut jatevedet ovat rajoittaneet jokiveden kaytt6a myods Hyvin-
kaalla. Kytajoen liittymakohdan jalkeen Kaltevan havaintopaikalla K68 veden hygieeninen laatu
oli kesalla hyva. Kaltevan puhdistamon vaikutuksesta ulosteperdisten bakteerien pitoisuudet
nousivat (V64), eika vesi soveltunut uima- tai kastelukdytt6on. Veden hygieeninen laatu oli hei-
kentynyt my6s Nukarinkosken alapuolella (V55) (kuva 4.30).
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Kuva 4.30. Ulostekuormitusta osoittavien indikaattoribakteerien pitoisuudet Vantaanjoessa Hyvinkaalla
vuonna 2018. Kuvassa punaiset viivat ovat raja-arvoja alkutuotannossa kaytettdvalle kasteluvedelle
(MMM 1368/2011). Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannests, ylareuna
ylaneljannestd, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva
on mediaani.
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4.2.2 Nurmijarven kirkonkylan puhdistamo

Kuormitus

Vuonna 2019 Kirkonkylan puhdistamolla kasitellyn jateveden vuorokausivirtaama Kissanojan
kautta Vantaanjokeen oli keskimaarin 2 020 m3/d. M&éra oli 15 % edellisvuotta suurempi, mutta
vuoden 2017 tasoa. Vuoden suurin tulovirtaama puhdistamolle (yli 5 000 m3/d) mitattiin maalis-
ja tammikuussa.

Vuonna 2019 hule- ja vuotovesien osuus Nurmijarven kirkonkylan jatevedenpuhdistamolle tule-
vasta jatevedesta oli 42 %. Suurten virtaamien aiheuttamia puhdistamo-ohituksia oli tammi-hel-
mikuussa ja marras-joulukuussa, vuoden aikana 11 paivdna yhteensd 10 395 m3. Lihes kaikki
ohitusvedet olivat esikasiteltyja (valppays + hiekanerotus, kemikalointi seka kierratys varoaltai-
den kautta). Esikasitelty ohitusvesi johdettiin puhdistetun jateveden tavoin Kissanojan kautta
Vantaanjokeen. Verkosto-ohituksia vuoden 2019 aikana oli 400 m3. Kaikki ohitukset huomioitiin
puhdistamon kuormituslaskelmissa.

Sako- ja umpikaivolietteitd kuljetettiin puhdistamolle kasiteltdviksi yhteensd 17 440 m3. Maara
on laskenut viime vuosina selvasti.

Kirkonkylan puhdistamolla kuivattu jatevesiliete toimitetaan Kekkild Oy:n Nurmijarven kompos-
tointilaitokselle, joka toimii Metsd-Tuomelan jateaseman alueella. Liete kompostoidaan multa-
tuotteiden raaka-aineeksi. Jatevesilietteessa raskasmetallipitoisuudet olivat maa- ja metsata-
lousministerion asetuksessa lannoitevalmisteista 24/11 annettuja raja-arvoja pienempia.

Puhdistamon jatevedenkasittelytulos oli vuonna 2019 ympadristéluvan vaatimusten mukainen
muuten, paitsi tarkkailujaksolla 2 (1.4.-30.6.2019), jolloin kiintoaineen poistossa pitoisuusvaati-
mukseen ei ylletty. Vuonna 2019 vesistoon johdettu jatevesikuormitus laski edellisvuoteen ver-
rattuna muuten paitsi kokonaistypen osalta. Vesistokuormitus oli kokonaisuutena toiseksi pie-
nin kymmenvuotisella tarkastelujaksolla 2010 — 2019 (vain vuoden 2016 tulokset titad parem-
pia). Ammoniumtyppikuormitus pieneni merkittdvasti edellisvuosiin ndhden (taulukko 4.4).

Hygieniaindikaattoribakteereita tarkkailtiin vuoden aikana tulevasta ja lahtevasta jatevedesta
nelja kertaa. Pitoisuudet olivat yhdyskuntajatevedelle tyypillisella tasolla seka tulevassa etta lah-
tevassd jatevedessa. Kasitellyssa jatevedessa E. coli —pitoisuus oli 1 600 - 14 000 kpl/100 ml ja
suolistoperaisten enterokokkien 200 - 3 300 kpl/100 ml.

Taulukko 4.4. Nurmijarven Kirkonkylan puhdistamon vesistokuormitus ohitukset mukaan lukien vuosina
2014 —-2019.

BODy7-atu Fosfori Typpi Ammoniumtyppi

kg/d mg/l kg/d mg/l kg/d mg/l  kg/d mg/I
2014 76 39 061 031 55 28 2,3 1,2
2015 11 50 0,59 0,27 55 25 4,2 1,9
2016 68 3,5 0,40 0,21 37 19 3,6 1,8
2017 19 8,7 1,1 0,49 53 24 6,6 3,0
2018 9,7 54 051 0,28 50 28 4,0 2,2

2019 69 34 046 022 70 34 1,5 0,73
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HAVA-pddstot

Nurmijarven kirkonkylan puhdistamon ldhtevasta jatevedesta on tutkittu haitallisia ja vaarallisia
aineita (HAVA-aineet) kaksi kertaa vuodessa. Vuosina 2017 - 2018 tutkittiin haitalliset metallit
(elohopea, kadmium, lyijy, nikkeli), ftalaatit seka oktyyli- ja nonyylifenolit ja niiden etoksylaatit.
Vuodesta 2019 alkaen oktyyli- ja nonyylifenolit ja niiden etoksylaatit on jatetty tarkkailusta pois,
koska niiden pitoisuudet olivat aiempien vuosien tarkkailukerroilla alle ko. analyysien maaritys-
rajojen. Vuonna 2019 tarkkailujaksoilla 1 (1.1-31.3.) ja 3 (1.7.-30.9) puhdistamolta ldhtevasta
jatevedesta tutkittiin vesistotarkkailun taustatiedoiksi perfluoratut yhdisteet (PFAS), torjunta-
aineet ja haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC).

Haitallisten raskasmetallien (elohopea, kadmium, lyijy, nikkeli) keskimaaraiset pitoisuudet ldh-
tevassa jatevedessa olivat vuosina 2017 - 2019 tyypillisen yhdyskuntajateveden tasolla tai sita
pienempia.

Ftalaatteja lahtevassa jatevedessa havaittiin (ylitti analyysien maaritysrajan) vuosina 2017 -2019
usealla tarkkailukerralla. Tyypillisesti yleisimman ftalaatin DEHP:n (Di-2-etyyliheksyyliftalaatti)
pitoisuudet vuonna 2018 ylitti DEP (dietyyliftalaatti) kummallakin tarkkailukerralla. Vuonna
2019 analyysin maaritysrajan ylitti ainoastaan DEHP vuoden toisella tarkkailukerralla pitoisuu-
della 1,7 pg/l. Vesistovedelle asetettu ymparistélaatunormi 1,3 pg/l (AA-EQS, vuosikeskiarvo)
kuitenkin alittui vuosikeskiarvopitoisuudella 0,93 pg/l. Kun huomioidaan vesistéssa tapahtuva
laimeneminen, ymparistolaatunormin ylitys ei ole ilmeinen em. yksittaisten tarkkailukertojen
hieman korkeammilla pitoisuuksillakaan.

Lahtevassa jatevedessa ei havaittu maaritysrajat ylittavia haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
(VOC) pitoisuuksia kummallakaan tarkkailujaksolla.

Lahtevan jateveden torjunta-ainemaarityksissa havaittiin kummallakin tarkkailukerralla ainoas-
taan terbutryyni pitoisuuksilla 0,01 ja 0,04 pg/I (ympéristélaatunormi AA-EQS sisamaan pintave-
sille on 0,065 pg/l).

Vuoden 2019 yliméaaraisissa tarkkailuissa perfluorattujen yhdisteiden (PFAS) pitoisuudet ldhte-
vdssa jatevedessa olivat alle analyysien maaritysrajojen (0,0100 pg/l) kummallakin tarkkailuker-
ralla.

Vesistovaikutukset

Nurmijarven kirkonkylan puhdistamon vesistévaikutuksia tarkkailtiin Myllykosken Pikkukos-
kessa (V48) kahdeksan kertaa vuodessa. Seuraava alavirran havaintopaikka (V44) oli Boffinkos-
kessa. Jatevesien purkualueen taustapisteen havaintopaikka V55 oli Raalassa.

Vantaanjoen havaintopaikoilla V55 ja V48 happipitoisuus oli hyva kaikilla tarkkailukerroilla.
Mydskadn satunnaispaastotilanteissa ei havaittu happitilanteen heikkenemista. Kasvukaudella
molemmilla havaintopaikoilla todettiin pH-arvojen nousua, korkeimmillaan pH 8, mika liittyi voi-
mistuneeseen perustuotantoon. Levatuotanto oli mahdollista hidasvirtaisissa jokisuvannoissa,
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jossa leville oli saatavilla paljon helppoliukoisia ravinteita. Veden sahkdnjohtavuudessa todettiin
lievda nousua, noin 2 mS/m (kuva 4.31).

Shkénjohtavuus, mS/m Happikyllastys %
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Kuva 4.31. Hapenkyllastysaste ja sdhkodnjohtavuus Vantaanjoessa havaintopaikoilla V55-V44 vuosina
2017-2019. Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannesta, ylareuna ylaneljannests, alin
ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo, ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Vantaanjoen kokonaisfosforipitoisuudet olivat havaintopaikoilla V55 ja V48 ldhes toisiaan vas-
taavia, keskimaarin 70 ug/l. Neljannes fosforista oli fosfaattia (kuva 4.32). Korkeimmat fosfori-
pitoisuudet liittyivat ylivirtaamatilanteisiin, jolloin vesi oli erittdin sameaa. Poikkeuksena tdsta
olivat helmikuussa 2017 havaintopaikoilla V48, V44 ja V24 sekd mm. Palojoessa ja Luhtajoessa
todetut poikkeuksellisen korkeat fosfaattipitoisuudet. Vastaavana aikana ammoniumtyppipitoi-
suudet olivat myo6s koholla. Naytteenottoa edelsi pitkd talviajan alivirtaamajakso, jota seurasi
lyhyt lauha sdajakso, jolloin joen virtaama oli kohonnut mm. sulamisvesien vaikutuksesta. Oletus
oli, ravinteiden runsastuminen liittyi rehevan joen alivesikauden ravinnekiertoon, eikd esim.
suoraan jatevesivaikutukseen.
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Kuva 4.32. Fosforipitoisuudet Vantaanjoen keskijuoksulla vuosina 2017-2019. Kuvan laatikkokaaviossa
laatikon alareuna vastaa alaneljdnnesta, ylareuna ylaneljannestd, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston
pienin ja suurin arvo, ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Raalan havaintopaikalta (V55) Myllykoskelle (V48) jokiveden kokonaistyppipitoisuus on kohon-
nut kesaisin 300-500 pg/l, vuositasolla 300 pg/l. Havaintopaikalla V48 typen keskiarvo jaksolla
2017-2019 oli 2 600 pg/I. Huhtikuussa 2018 jatevesiohitukset nostivat jokiveden ammoniumtyp-
pipitoisuudet korkeiksi (kuva 4.33). Yleensda ammoniumtyppea jokivedessa oli vahan.
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Kuva 4.33. Typpipitoisuudet Vantaanjoen keskijuoksulla vuosina 2017-2019. Kuvan laatikkokaaviossa
laatikon alareuna vastaa alaneljannesta, ylareuna ylaneljannesta, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston
pienin ja suurin arvo, ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Veden hygieeninen laatu oli Vantaanjoen keskijuoksun havaintopaikoilla usein selvasti nuhraa-
tunut. Jatevesivaikutukseen liittyen E. coli —bakteerien pitoisuudet ovat olleet selvasti koholla
ylivirtaamakausina ja kylmien vesien aikana, jolloin bakteerit sdilyvat vedessa lampimia aikoja
pidempaan. Havaintopaikalla V48 E. coli -pitoisuudet kohosivat vahdan myos kesalld jatevesien
vaikutuksesta. Kesadlla hygieniaindikaattoribakteerien pitoisuudet alittivat usein kasteluvedelle
asetetut laatunormit, mutta ei aina (kuva 4.34).
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Kuva 4.34 Ulostekuormitusta osoittavien E. coli -bakteerien pitoisuudet Vantaanjoen keskiosan
havaintopaikoilla ja Myllykosken havaintopaikalla V48 vuosina 2017-2019. Kuvissa on punainen viiva
merkkind alkutuotannossa veden kastelukdytélle asetetuista laatuvaatimuksista (MMM asetus
134/2006). Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannests, ylareuna yldneljannests, alin
ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Vantaanjoen keskijuoksulla jokeen (Riihimaelld, Hyvinkaalld ja Nurmijarvelld) johdettujen jate-
vesien osuus joen virtaamasta on keskivirtaamatilanteessa noin 5 %. Kirkonkyldan puhdistamon
osuus jatevesistd on alle 0,5 %. Kirkonkylan puhdistamon jatevesille sekoittumisolosuhteet ovat
siten hyvat, mutta jatevesien ravinteet yllapitavat joen rehevyytta. Ylivirtaamatilanteissa, missa
jatevesien kasittelykapasiteetti ei ole riittdnyt, jatevesien vaikutus on heikentanyt jokiveden hy-
gieniaa ja lisdnnyt ravinnekuormaa.

Nurmijarven Kirkonkyldan puhdistamolta Vantaanjokeen johdetut jatevedet laimenivat joessa
monikymmenkertaisesti, eivatka siten merkittavasti heikentdneet voimakkaasti kuormitetun
joen veden laatua.
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4.3 Luhtajoki

Luhtajoen alue on jaettu kahteen vesimuodostumaan; Kyldjoki ja Luhtajoki. Joen ylajuoksu eli
kuivatetun Nurmijarven yldpuolinen jokialue on Kyldjokea. Se on tyypiltdan pieni savisamea joki.
Kyldjoen ekologinen luokka on arvioitu tyydyttavaksi, mutta veden fysikaalis-kemiallinen laatu
on ollut valttava korkeista bakteeripitoisuuksista johtuen. Luhtajoen vesimuodostuma on Luh-
tajoen-Ylisjoen valuma-alue, jonka alaraja on Lepsamanjoen liittymadkohdassa. Se on tyypiltaan
keskisuuri savisamea joki, jonka ekologinen luokka on tyydyttdava, mutta veden fysikaalis-kemi-
allinen tila valttava (Karonen ym. 2015).

Luhtajoen alueella tarkkailuun osallistuvat kuormittajat ovat Metsa-Tuomelan jateasema ja Nur-
mijarven Klaukkalan puhdistamo.

Kyldjoen latva-alueen puroja ovat Koiransuolenoja ja Matkunoja, joihin kertyy vesid monia ojia
ja puroja pitkin. Kylajokeen laskee Nurmijarven kirkonkylan taajaman luoteispuolella pellon reu-
nustama oja, johon puretaan Metsa-Tuomelan jateasemalta ldhteva vesi.

Metsd-Tuomelan jateasemalla on yhteistarkkailussa kolme havaintopaikkaa, joista ojahavainto-
paikka MTC kuvaa jateasemalta vesistoon tulevaa vetta ja havaintopaikat L57 ja L55 joen veden-
laatua ennen ja jalkeen ojan liittymakohtaa (kuva 4.35).
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Kuva 4.35. Yhteistarkkailun havaintopaikat ja pistekuormittajat Nurmijarvella.

4.3.1 Metsa-Tuomelan jaiteaseman puhdistamo

Kuormitus

Jateasema sijaitsee vedenjakajalla, joka jakaa vedet itdiselle ja eteldiselle purkureitille. Jatease-
man ymparysojien vesi ja ylakenttien hulevedet on johdettu suoraan alueelta ulos jateasema-
alueen koillisosasta kohti Kyldjokea ja lounaisosasta eteldpuoliseen purkuojaan. Tasausaltaa-
seen johdetaan suotovesi, jatepenkalta valuva vesi, romuajoneuvokentan vesi seka lokakuusta
2016 alkaen kompostointikenttien vedet. Tasausaltaaseen johdettiin vuodesta 2013 aina syys-
kuuhun 2019 alkaen yhdyskuntajatteen siirtokuormausaseman hulevesia. Samalla alueella on
nyt rakennusjatteen siirtokuormausta, joka alkoi lokakuussa 2019.
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Jateaseman kaatopaikkavedet on kasitelty biologisella typenpoistolaitoksella joulukuusta 1999
l[ahtien. Puhdistamolla kasitelty vesi johdetaan ojia pitkin eteldan. Purkuoja, jonka alkuosa on
jateaseman alueella putkitettu, laskee ojaan, joka laskee Kyldjokeen. Purkureitin pituus jatease-
malta jokeen on noin 2,3 km ja ojan valuma-alueen pinta-ala on Kylajokeen purkautuessaan noin
335 ha.

Jateaseman kuormitustarkkailua on tehty vuoden 2019 alusta Sitowise Oy:n laatiman, vuonna
2018 lainvoimaiseksi tulleen jateaseman ymparistoluvan nro 129/2018/1 maaraykset tayttavaa
tarkkailuohjelmaa noudattaen. Tarkkailun on toteuttanut ja raportoinut Eurofins Environment
Testing Finland Oy (Projekti 90892, 31.3.2020).

Vuonna 2019 Metsa-Tuomelan jateaseman kaatopaikkavesia kasiteltiin laitoksen puhdistamolla
19 710 m? eli 54 m3/d. Maara oli edellisvuotta selvésti suurempi, mutta vuotta 2017 vastaava
(2018: 68 m3/d, 2017: 53 m3/d). Vuonna 2019 jaitevesiohituksia oli 2097 m? (29.3.2019 ja
17.12.2019).

Eurofinsin laatiman kuormitustarkkailuraportin mukaan Metsa-Tuomelan jateaseman kaato-
paikkavesien puhdistamon ldhteville vedelle asetetut lupaehdot tayttyivdat vuonna 2019 kemi-
allista hapenkulutusta lukuun ottamatta. CODc-padstopitoisuus sivusi lupa-arvoa. Kiintoaineen
ja suolojen poistuminen puhdistamolla oli vahaistd, mutta nitrifikaatio ja bakteerien reduktio oli
hyva. Myos bisfenoli-A:n, bensiinin lisdaineena kdytettavien eettereiden, PAH-yhdisteiden ja 6l-
jyhiilivetyjen pitoisuudet olivat pienempia ldhtevassa vedessd. Marraskuun laajemmassa ana-
lyysissa lahtevdssa vedessa todettiin ftalaatteja, PFOS-yhdisteitd ja torjunta-aineita. Torjunta-
aineista eniten oli bentatsonia.

Puhdistamon asukasvastineluvut (AVL) olivat pienia. Kasitellyn veden ainekuorma vastasi BOD:n
osalta 5 henkilon vuosikuormaa, typen osalta 174 henkilén kuormitusta ja fosforin osalta 51
henkilon vuosikuormaa. Puhdistamon kuormitusvaihtelu on suuri (taulukko 4.5).

Taulukko 4.5. Metsa-Tuomelan jateasemalta vesistoon johdettavan veden virtaamapainotetut
pitoisuudet ja vesistoon ldhtevat kuormat vuosina 2017-2019. Kuormituslaskennassa ei ole huomioitu
ohituksia.

2017 2018 2019

mg/l | kg/d | mg/l | kg/d | mg/l | kg/d
BOD; ATU 19 |15 15 | 1,1 60 | 036
CODc, 238 168 | 322 18 | 253 | 15

Ammoniumtyppi | 0,4 | 0,025 | 45 0,02 122 |03
Kokonaistyppi 55 3,6 98 43 |41 2,4
Kokonaisfosfori | 1,1 | 0,07 |14 |006 |19 | 011

Metsa-Tuomelan alueelta eteldaan pain johdettavien vesien laatua tarkkailtiin heina-, elo- ja mar-
raskuussa pisteessa P4 ja hieman alempana pisteessa P13 kesa- ja marraskuussa. Eurofins Envi-
ronment Testing Finland Oy kuormitustarkkailuraportin liitteen 7 mukaan havaintopaikoilta oli
tehty perusvedenlaatumuuttujat seka vaihtelevasti metallianalyyseja. 6ljyhiilivedyt, PAH-yhdis-
teet ja fenoliset yhdisteet. Kuormitustarkkailuraportin mukaan kaatopaikan vaikutus nakyi pur-
kuojan vedessa korkeana sahkdnjohtavuutena, kemiallisena hapenkulutuksena ja ravinnepitoi-
suuksina. Vesi oli rautapitoista ja myos muut metallipitoisuudet olivat koholla. Vesiymparistolle
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haitallisista ja vaarallisista aineista todettiin MTBE. Orgaanisia haitta-aineita ei todettu. Baktee-
rien pitoisuudet olivat erityisen korkeita.

Vedenlaatu Metsd-Tuomelasta Kyldjokeen laskevassa ojassa

Metsda—Tuomelan jateasemalta laskeva oja yhtyy peltoalueen ojaan, mika laskee runsaat puoli
kilometria alempana Kylajokeen (kuva 5.34). Ojan alajuoksulla vesisyvyytta oli usein hyvin vahan
ja virtaama on pieni, minka seurauksena oja on melko liettynyt. Vantaanjoen yhteistarkkailussa
ojan veden laatua tutkitaan havaintopaikalla MTC kolme kertaa vuodessa; kevaalla, kesalla ja
syksylla.

Metsda—Tuomelasta laskevan ojan vedessa sahkdnjohtavuus oli korkea, usein jopa erittain korkea
(2017-2019: 30-340 mS/m), silld jateasemalta tulevien vesien suhteellinen maéra oli pienessa
ojassa usein suuri. Ojaveden pH-arvot olivat usein emaksisia, pH 6,8-8,6. Happitilanne matalassa
ojassa oli kaikilla kerroilla vahintaan valttava. Jateasemalta tulevat vedet sisalsivat vesistossa
happea kuluttavaa ainesta, eniten vuoden 2019 tarkkailukerroilla (BODs-arvot 2,5-32 mg/I). Ke-
miallisen hapenkulutuksen arvot vaihtelivat 7-85 mg/I eli olivat vain ajoittain korkeita. Metsa-
Tuomelan ojan vedessa ulosteindikaattoribakteereita on esiintynyt vaihtelevasti. Elo- ja loka-
kuussa 2019 bakteeripitoisuudet olivat erittdin korkeita (liite 3a).

Ravinteita Metsd-Tuomelasta tulevan ojan vedessé oli paljon, kokonaisfosforia 80 - 2 400 pg/| ja
typped 2 000 - 66 000 pg/l. Merkittava osa fosforista oli liukoista fosfaattia ja typpi nitraattityp-
pena tai ammoniumtyppena. Tarkkailujakson 2017-2019 korkeimmat biologisen hapenkulutuk-
sen arvot ja ravinnepitoisuudet analysoitiin vuonna 2019.

Metsa-Tuomelan ojan vedesta analysoitiin kaikilla tarkkailukerroilla raskasmetallit. Lyijy- ja kad-
miumpitoisuudet jaivat kaikissa ndytteissa hyvin mataliksi, usein alle maaritysrajan. Liukoisen
nikkelin pitoisuudet vaihtelivat 3,2-23 pg/l, korkein pitoisuus havaittiin elokuussa 2019. Myds
aikaisemmin elokuun pitoisuudet ovat olleet vuoden korkeimpia. Tarkkailujaksolla 2017-2019
nikkelipitoisuuden keskiarvo, 6,1 pg/l, ylitti aineen ymparistolaatunormin (AA-EQS 5 pg/l), joka
on madritetty vesistossa biosaatavalle pitoisuudelle. Elokuussa 2019 Metsa-Tuomelan ojan
(MTC) vedessa oli myos aikaisempaa korkeampi arseeni, kromi ja kuparipitoisuus.

Metsa-Tuomelan kuormitustarkkailun (Eurofins Environment Testing Finland Oy) naytteissa (ha-
vaintopaikka P13) liukoisen nikkelin pitoisuudet olivat 8,6 ja 23 ug/I.

Vesistovaikutukset Kyldjoessa

Metsda—Tuomelan jateasemalta laskevan ojan tuomien vesien vaikutuksia Kyldjoen veden laa-
tuun tarkkailtiin jokihavaintopaikoilla L57 (ylapuoli) ja L55 (alapuoli). Tarkkailukertoja vuoden
aikana oli kuusi. Kaatopaikkavesien lisdksi havaintopaikkojen valilla jokeen pumpattiin kuivatus-
vesia laheisilta pelloilta.

Kyldjoessa, havaintopaikalla L57, vesi oli kesalla viileda, helteisenakin aikana alle 15 °C, mita se-
littdnee jokeen purkautuva pohjavesi. Kyldjoessa vesi on usein sameaa (6-120 FTU), peltoaluei-
den valumavesien takia. Kiintoaineeseen oli sitoutunut paljon fosforia. Alivesikautena fosforipi-
toisuudet ovat laskeneet alle 30 pg/I.
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Happitilanne Kylajoessa oli hyva ja pH-arvot (7,1-8,2) eli hieman emaksisen puolella. Korkeim-
mat arvot ovat olleet toukokuussa, kun rehevassa joessa perustuotanto on ollut voimakasta.
Veden sdhkoénjohtavuus, keskiarvo, 20 mS/m, osoitti alueen kuormittuneisuutta.

Metsa-Tuomelan purkuojan alapuolella Kyldjoen happipitoisuus sailyi hyvana. Sahkénjohtavuus
kohosi muutamilla tarkkailukerroilla 2-3 mS/m, mutta keskim&arin muutosta ei havaittu. Havain-
topaikoilla L57 ja L55 Kyldjoen fosforipitoisuus oli samaa tasoa. Typpipitoisuus kohosi ldhes kai-
killa tarkkailukerroilla, keskiméaarin 200 pg/! (kuva 4.46).

Metsa-Tuomelan purkuojassa (MTC) ravinnepitoisuudet ja sahkdnjohtavuusarvot olivat monin-
kertaisia Kylajoen yla- ja alapuolisiin pisteisiin ndhden. My6s kemiallisen hapenkulutuksen arvot
olivat korkeammat kaatopaikan purkuojassa kuin Luhtajoessa. Suuren laimennustilavuuden
vuoksi Metsa-Tuomelan purkuvesien vaikutukset Luhtajoen vedenlaatuun jadvat kuitenkin
melko pieniksi. Purkuojan vaikutus nakyi mahdollisesti alajuoksulla hieman kasvaneina typpipi-
toisuuksina (kuva 4.36). Kemiallinen hapenkulutus oli hyvin samaa tasoa purkuojan molemmin

puolin.
Kokonaisfosfori, ug/I Kokonaistyppi, ug/l
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Kuva 4.36. Veden kokonaisravinteiden minimi-, maksimi- ja mediaanipitoisuus Kyla- ja Luhtajoen
havaintopaikoilla vuosina 2017-2019.

Metsa-Tuomelan jatevesivaikutusten arviointia vaikeuttaa sekd peltoalueen pumppausvesien
vaikutus etta lahialueen hajakuormitus. Purkuojan varrella on haja-asutuskiinteist6ja ja mm. he-
vostila. Ndiden vaikutus nakyy ajoittain selvasti kohonneina ulostebakteerien pitoisuuksina.
Myds Kyldjoen yldjuoksulla jokeen kohdistuu haja-asutuksen kuormitusta, jonka seurauksen jo-
kiveden hygieeninen laatu on heikentynyt.

4.3.2 Klaukkalan puhdistamo

Kuormitus

Vuonna 2019 puhdistamolla kasiteltiin jatevesia yhteensa 2 366 644 m*, mika oli 11 % enemman
kuin edellisvuonna, mutta vuotta 2017 vastaava. Vuoden keskimaarainen vuorokausivirtaama
oli 6 484 m3/d. Puhdistamolle kuljetettiin kasiteltdviksi sako- ja umpikaivolietteitd jalleen
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aikaisempaa enemman, yhteensa 25 544 m3. Vuoden suurin tulovirtaama puhdistamolle (18 378
m3/d) mitattiin 18.3.2019 lumen nopean sulamisen aikaan.

Vuoden 2019 aikana ei ollut lainkaan puhdistamo-ohituksia. Verkosto-ohituksia viemargéintialu-
een jatevedenpumppaamoilta oli vuoden aikana neljana pdivana yhteensid 460 m3. Ohitukset
tapahtuivat tarkkailujaksoilla 3 ja 4.

Vuoden 2019 vesistokuormitus (kg/d) oli edellisvuosiin nahden hyvalla, matalalla tasolla orgaa-
nisen aineen (BOD7-aw) ja kokonaisfosforin osalta. Kokonaistyppikuormitus nousi. Ammonium-
typpikuormituksen vaihtelu on ollut edellisvuosien valillda melko suurta. Vuoden 2019 ammo-
niumtyppikuormitus oli viisivuotiskauden keskimdaaraisella tasolla (taulukko 4.6.). Sitd nosti
kolme perustasoa heikompaa, mutta vaatimukset tayttavaa tarkkailutulosta touko- ja joulu-
kuussa. Ammoniumtypen hapetuksen perustaso puhdistamolla on niin hyva, etta ajoittaiset hei-
kommat tulokset nostavat keskimé&araista kuormitusta (kg/d) selvasti erittdin hyvaan perusta-
soon nahden.

Taulukko 4.6. Klaukkalan puhdistamon vesistékuormitus ohitukset mukaan luettuna 2014 — 2019.

BOD7-atu | Fosfori Typpi Ammoniumtyppi

kg/d | mg/l | kg/d | mg/l | kg/d | mg/l | kg/d mg/I
2014 | 34 | 6,1 | 1,5 | 0,27 | 37 | 6,7 1,2 0,22
2015 21 | 34| 09 |0,15| 54 | 8,9 3,4 0,56
2016 | 25 | 43 | 11 |0,19| 51 | 8,9 7,0 1,2
2017 | 28 | 4,2 | 1,7 | 0,26 | 50 | 7,5 1,2 0,18
2018 | 19 | 33 | 1,2 |0,21| 44 | 7,5 0,9 0,15
2019 | 20 | 3,1 0,98 0,15 58 | 8,9 2,7 0,42

Klaukkalan puhdistamolta jatevesiliete toimitettiin Kekkila Oy:n Nurmijarven kompostointilai-
tokselle, joka toimii Metsd-Tuomelan jateaseman alueella. Liete kompostoidaan multatuottei-
den raaka-aineeksi. Jo puhdistamolla jatevesilietteen laatua tutkitaan saannéllisesti.

Kuivatun lietteen raskasmetallipitoisuudet olivat maa- ja metsadtalousministerion asetuksessa
lannoitevalmisteista 24/11 annettuja raja-arvoja pienempia.

HAVA-aineet

Nurmijarven Klaukkalan puhdistamon lahtevasta jatevedesta on tutkittu haitallisia ja vaarallisia
aineita (HAVA-aineet) kerran kunkin tarkkailujakson aikana eli yhteensa nelja kertaa vuodessa.
Vuosina 2017 — 2018 tutkittiin haitalliset metallit (elohopea, kadmium, lyijy, nikkeli), ftalaatit
seka oktyyli- ja nonyylifenolit ja niiden etoksylaatit. Vuodesta 2019 alkaen oktyyli- ja nonyyli-
fenolit ja niiden etoksylaatit on jatetty tarkkailusta pois, koska niiden pitoisuudet olivat aiempien
vuosien tarkkailukerroilla pienid. Nadiden sijaan vuonna 2019 tarkkailujaksoilla 1 (1.1-31.3.) ja 3
(1.7.-30.9) puhdistamolta lahtevasta jatevedesta tutkittiin vesistotarkkailun taustatiedoiksi per-
fluoratut yhdisteet (PFAS), torjunta-aineet ja haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC).

Haitallisten raskasmetallien (elohopea, kadmium, lyijy, nikkeli) keskimaaraiset pitoisuudet Idh-
tevassa jatevedessa olivat vuosina 2017 - 2019 tyypillisen yhdyskuntajateveden tasolla tai sita
pienempia.
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Ftalaatteja lahtevassa jatevedessa havaittiin (ylitti analyysien maaritysrajan) vuosina 2017 -2019
usealla tarkkailukerralla. Vesistoveden ymparistélaatunormit (AA-EQS, vuosikeskiarvo) eivat
ylittyneet.

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC) poistuvat tehokkaasti puhdistusprosesseissa. Lahtevassa
jatevedessa havaittiin kuitenkin tarkkailujakson 1 naytteessa maaritysrajat ylittavat pitoisuudet
ETBE- ja TAEE-yhdisteitd ja tarkkailujaksolla 3 maaritysrajan ylittdva pitoisuus TBA:ta (t-buta-
noli).

Lahtevan jateveden torjunta-ainemaarityksissa havaittiin kummallakin ainoastaan terbutryyni
pitoisuuksilla 0,04 ja 0,05 pg/l (ymparistolaatunormi AA-EQS sisamaan pintavesille on 0,065

ug/l).

Vuoden 2019 ylimaaraisissa tarkkailuissa perfluorattuja yhdisteitd (PFAS) ei havaittu ldhtevasta
jatevedesta analyysien maaritysrajat ylittavia pitoisuuksia (2 tarkkailukertaa). Analyysin maari-
tysraja oli 0,0100 pg/I.

Vesistovaikutukset Luhtajoessa

Klaukkalan puhdistamolta jatevedet johdetaan ojaa pitkin Luhtajokeen. Purkupaikan
alapuolinen havaintopaikka Luhtajoessa on L32. Kuormitusvaikutusta tarkkaillaan myos
edelleen Luhtaanmdenjoessa (Le28), jossa Luhtajoki on jo yhtynyt Lepsdamdanjoen kanssa.
Kuormitusalueen taustapiste on Luhtajoessa L37. Tarkkailukertoja havaintopaikoilla L37 oli
seitseman, havaintopaikalla L32 kahdeksan. Lepsamanjoen (Le33) vedenlaadun seuranta liittyi
hajakuormituksen arviointiin ja ndytteita otettiin kuukausittain.

Luhtajoen syvyys havaintopaikalla L37 on noin puolitoista metria. Kesalla reheva kasvillisuus val-
taa joen, ja uoma kapenee pariin metriin. Happitilanne joessa oli hyva, kyllastysprosentti 78-97.
Veden sdahkonjohtokyky oli keskimaarin 21 mS/m.

Luhtajoessa (L37) vesi oli usein sameaa (mediaani 33 FTU), ja ylivirtaamakausina erittdin sameaa
peltovaltaisen valuma-alueen vaikutuksesta. Ravinnepitoisuudet olivat korkeita; kokonaisfosfo-
ripitoisuuden mediaani oli 90 pg/l ja kokonaistyppipitoisuuden 2000 pg/l. Kesan poutajaksoilla
ravinnepitoisuudet olivat joka vuosi keskipitoisuuksia selvasti matalampia, fosforipitoisuus alim-
millaan 35 g/l ja typpipitoisuus 320 pg/I.

Klaukkalan puhdistamon jatevedet nostivat Luhtajoessa sahkénjohtavuutta noin 5 mS/m. Joen
happitaso oli ndytekertojen tarkkailutulosten perusteella vuositasolla tyydyttava, alivesikautena
valttdva. Alimmillaan happipitoisuus on ollut kesélla 5-6 mg/I. Happitilanne oli siten ylapuolista
havaintopaikkaa (L37) ja pistekuormittamatonta Lepsamanjokea (Le33) huonompi, mutta elios-
ton selvidmisen kannalta riittavan hyva.

Jatevesien mukana jokeen tuleva orgaaninen aines ei lisdinnyt merkittavasti hapen kulumista,
silld analysoidut BOD7-pitoisuudet olivat padosin matalia, alle 3 mg/I. My6s ammoniumtyppipi-
toisuudet olivat melko matalia, alle 100 pg/I.
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Klaukkalan puhdistamon kuormitus nosti Luhtajoen ravinnepitoisuuksia, voimakkaimmin alivir-
taama-aikana. Kokonaisfosforin keskipitoisuus kohosi 10 pg/l ja kokonaistypen 250 pg/l (kuva
4.37). Liukoisen fosfaatin pitoisuudet, keskiarvo 2017-2019 30 pg/|, olivat jatevesien purkualu-
eella vertailualueita, mm. Lepsaméanjokea korkeampia (kuva 4.38). Vuonna 2019 Luhtajoen fos-
faattipitoisuudet olivat aikaisempaa matalampia, puhdistamon fosforinpoistotehon paranemi-
sen ansiosta.

Kokonaisfosfori, pg/l Kokonaistyppi, pg/
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Kuva 4.37. Ravinnepitoisuuksien mediaanit, minimit ja maksimit Klaukkalan puhdistamon
vaikutusalueella (L32 ja Le28) seka vertailualueilla (L37 ja Le33) vuosina 2017-2019. Punainen katkoviiva
kokonaisfosforikuvaajassa kuvaa hyvan tilan laatutavoitetta.
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Kuva 4.38. Liukoisen fosfaatin pitoisuudet Luhtajoessa (L32) ja Lepsdmanjoessa (Le33) vuosina 2014-2019.
Ravinnepitoisuuksien mediaanit, minimit ja maksimit Klaukkalan puhdistamon vaikutusalueella (L32) seka
vertailualueilla (Le33) vuosina 2014-2019. Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa
alaneljannestd, ylareuna ylaneljannestd, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo, ja
laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Luhtajoen havaintopaikalla L37 veden hygieeninen laatu on usein kesaisin tayttanyt kasteluve-
den laatuvaatimukset. Klaukkalan jatevesien purkualueella veden hygieeninen laatu oli lahes
kaikilla tarkkailukerroilla huono. Asumajatevesille tyypillisia E. coli -bakteereita oli paljon myos
Luhtaanmaéenjoessa (kuva 4.39).
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Kuva 4.39. Ulostekuormitusta osoittavien indikaattoribakteerien pitoisuudet Luhtajoen,
Luhtaanmaenjoen ja Lepsamanjoen havaintopaikoilla vuosina 2017-2019. Kuvissa on punainen viiva
merkkind alkutuotannossa veden kastelukdytélle asetetuista laatuvaatimuksista (MMM asetus
134/2006). Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannestd, ylareuna ylaneljannests,
alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo, ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Jatkuvatoinen seuranta Luhtaanméenjoessa

Luhtaanmaenjoessa, havaintopaikalla Le28, vedenlaatua on mitattu jatkuvatoimisilla antureilla
neljana kesana (taulukko 4.7). Havaintoaseman taakse jaavan valuma-alueen koko on noin 390
km?.

Taulukko 4.7. Jatkuvatoimisten mittausten ajankohdat, tulokset mediaaneina ja pitoisuuksien
vaihtelu Luhtaanmaenjoessa.

2016 2017 2018 2019

7.6.-31.8. 14.6.-31.8. 26.6.-31.8. 15.7.-13.9.
Vedenkorkeus 58 cm 40 cm 38 cm 36 cm

37-170 36-79 35-81 33-56

Sahkonjohtavuus 178 uS/cm 244 uS/cm 288 uS/cm 345 pS/cm
127-247 174-293 196-377 230443
Happipitoisuus 7,3 mg/l 7,7 mg/l 6,9 mg/l 7,3 mg/l

6,3-11 4,4-9,4 4,8-11,2 5,4-9,5
Sameus 33 NTU 25 NTU 19 NTU 7,9 FNU
10-157 14-82 8-177 3,6-60

Kesdn 2019 mittausjaksolla Luhtaanmé&enjoen pinnankorkeuden vaihtelu (33-56 cm) oli edellis-
vuosia vahaisempaa ja keskivedenkorkeus jai aikaisempaa alemmaksi, mediaani 36 cm. (kuva
4.40). Mittausjakso oli vahadsateinen.
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Kuva 4.40. Pinnankorkeuden vuorokausivaihtelua puolen tunnin vdlein mitattuna Luhtaanmdenjoessa
kesalla 2016, 2017, 2018 ja 2019.

Kesalla 2019 Luhtaanm&enjoessa veden sidhkdnjohtavuus vaihteli 230-443 puS/cm (mediaani 345
uS/cm). Taso on mittauskesien selvasti korkein, vaikka edeltavé kesé oli ollut jo vdahésateinen ja
sahkodnjohtavuusarvot korkeita (kuva 4.41). Maksimiarvot olivat puolet Riihimaden puhdistamon
alapuolisen, voimakkaasti jatevesivaikutteisen Arolamminkosken arvosta.

Keséalla Luhta- ja Luhtaanmédenjoen sahkdnjohtavuutta nosti kasiteltyjen jatevesien keskimaa-
raistd suurempi osuus joen virtaamasta. Kesan seurantajaksolla johtokyvyn keskiarvo, 345
uS/cm, oli havaintopaikan Le28 elokuun havaintokertaa vastaava, 390 uS/cm, joka oli vuoden
korkein. Luhtajoessa elokuun arvot olivat ennen puhdistamoa 230 uS/cm ja puhdistamon ala-
puolella 500 pS/cm.
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Kuva 4.41. Sahkonjohtavuuden vuorokausivaihtelua puolen tunnin vdlein mitattuna Luhtaanmdenjoessa
kesalla 2016, 2017, 2018 ja 2019.
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Luhtamdenjoessa valumavedet ja nopea virtaamien kasvu joessa ovat samentaneet jokiveden
usein erittdin sameaksi. Kesan 2019 seurantajaksolla sameus vaihteli kirkkaasta sameaan 3,6-60
NTU. Suurimmat sameusarvot mitattiin jakson lopulla, kun syyssateet alkoivat. Mittausjaksolla
sameusarvojen mediaani oli 8 NTU, eli vesi oli silmamaaraisesti lahes kirkasta. Edelliseen va-
hasateiseen kesdan verrattuna sameusarvot olivat matalia (kuva 4.42).

Havaintopaikan Le28 kesdandytteissda sameusarvot olivat 6-11 FTU, muilla kerroilla noin 35 FTU,
paitsi lokakuun sadejaksolla 130 FTU. Luhtaamé&enjoessa sameusvaihtelu oli voimakasta, mutta
kuivana aikana joen vesi oli usein ldhes kirkasta (kuva 4.43). Alimmat sameusarvot on mitattu
kesalla 2018 ja 2019.
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Kuva 4.42. Veden sameus Luhtaanmdenjoessa kesalla 2016, 2017, 2018 ja 2019.
Le28: Sameus, FTU
140
120 T
100
80
60
40 1
20
0
2014 2015 2016 2017 2018 2019

Kuva 4.43. Veden sameus Luhtaanmé&enjoessa vuosien 2014-2019 (n=7-8 krt/vuosi) tarkkailukerroilla.
Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannestd, ylareuna ylaneljannestd, alin ja ylin
poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo, ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.
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Veden happipitoisuus on ollut tarkkailundytteiden perusteella Luhtaanmaenjoessa Luhtajokea
(L32) vahan parempi keséan alivesikautena. Kun Luhtajoessa happipitoisuus on ollut heina-elo-
kuussa alimmillaan 5 mg/|, Luhtaanm&enjoessa pitoisuus on kohonnut noin 1 mg mg/I. Luhtaan-
maenjoessa kesan 2019 jatkuvatoimisella seurantajaksolla happipitoisuudet vaihtelivat 5,4-9,5
mg/|, keskipitoisuuden ollessa 7,3 mg/|, eli happitilanne oli vahintdan valttava koko kesan (kuva
4.44).

Veden happipitoisuuksissa esiintyi voimakasta vuorokausivaihtelua veden lampatilan vaihtelun
takia. Heindkuun lopun hellejaksolla jokiveden lampétila oli korkeimmillaan lahes 22 °C. Vastaa-
vana aikana jokiveden happipitoisuudet olivat kesdan matalimpia, silla lampima&an veteen happea
liukenee hitaasti. Lampimana kesana 2018 vesi oli pitkdan hyvin lamminta ja myods kesan 2018
happipitoisuudet olivat kesdad 2019 matalampia (kuva 4.45).
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Kuva 4.44. Veden lampotila puolen tunnin vdlein mitattuna Luhtaanmaenjoessa kesalla 2016, 2017,
2018 ja 2019.

Luhtaanmaenjoki
12
11
10
9
8 i
||
; _ um
6 10400
5
4
I T T O e B R R R T B )
q.W\—IU'IWNU'IU\NRDU'IMRDDN&Dmml.DDml“\DmkDD
HHNNN N = = NN m N = NN mM —

Happi [mg/1] 2016

Happi [mg/I] 2017
Happi [mg/1] 2018 Happi [mg/I] 2019

Kuva 4.45. Jokiveden happipitoisuuden vuorokausivaihtelu Luhtaanméaenjoessa kesalld 2016, 2017, 2018
ja 2019.
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Kesdajan jatkuvatoiminen vedenlaadun seuranta Luhtaanmd&enjoessa on osoittanut hydrologis-
ten olosuhteiden vaikuttavan joen vedenlaadun vaihteluun paljon. Sateiden jalkeen joen veden-
pinta on noussut nopeasti ja veden sameus kasvanut, mutta sateiden jalkeen vesi on kirkastunut
melko nopeasti. Pitkind poutajaksoina joen vesi on ollut hyvin kirkasta ja melko viileaa.

Luhtaamaenjoki on reheva ja Luhtajokeen johdettu pistekuorma yhdessa hajakuormituksen
kanssa pitavat ylla korkeaa ravinnetilaa. Rehevassa joessa perustuotanto on voimakasta ja ra-
vinnekierto nopeaa. Limpimien vesien aikaan orgaanisen aineksen hajotus kuluttaa happivaroja
ja happitilanne on ollut alivesikautena valttava. Jatkuvatoimisissa seurantamittauksissa on to-
dettu vain yksi poikkeava happipitoisuuden lasku (elokuussa 2017), jolloin happipitoisuus laski
tasolle 4,4 mg/l. Ajankohta oli sateinen. Pitoisuuslaskuun ei kuitenkaan liittynyt muita mitattavia
vedenlaatumuutoksia.

Nurmijarven Klaukkalan puhdistamo on toiminut hyvin. Kesan pitkind poutajaksoina seka Luh-
tajoen etta Luhtaanmd&enjoen vesi on ollut kirkasta ja olosuhteet perustuotannolle olleet hyvit.
Loppukesalla jokien kasvillisuus on ollut rehevaa ja vesien lammetessa ja vahetessa niiden hap-
pivarat vahenneet valttavalle tasolle. Tdma ei ole rajoittanut elidston selvidmista joessa.

4.3.3 Rinnekoti-Saation puhdistamo

Kuormitus

Vuonna 2019 Rinnekoti—S34tion puhdistamolla kisiteltiin jatevettd keskimaarin 209 m3/d, mika
oli 25 % edellisvuotta enemman. Puhdistamon jatevedenkasittelytulos vuonna 2019 oli ympa-
ristdluvan vaatimusten mukainen muuten paitsi puhdistetun jateveden ammoniumtyppipitoi-
suuden ja nitrifikaatioasteen (%) osalta. Mydskaan kokonaistypen poistotehon (%) tavoittee-
seen ei ylletty. Puhdistamo- ja pumppaamo-ohituksia ei ollut vuoden 2019 aikana.

Vuoden 2019 puhdistustuloksia heikensivat aktiivilieteprosessin nitrifikaatio-ongelmat helmi-
kuun lopussa ja loka-joulukuussa. Kokonaisfosforin poisto toimi hyvin koko vuoden. My®és typ-
piyhdisteiden poisto onnistui erinomaisesti em. hairidaikojen ulkopuolella. Edeltdviin vuosiin
verrattuna typpikuorma kasvoi (taulukko 4.8).

Taulukko 4.8. Rinnekoti-Sdation puhdistamon vesistokuormitus vuosina 2014 — 2017.

BOD;-ATU | Fosfori Typpi Ammoniumtyppi

kg/d | mg/l | kg/d | mg/l | kg/d | mg/l | kg/d mg/I
2014 /14 |54 |0,05|0,20 26 |10 0,37 1,4
2015 /1,1 |35 |004 013 |25 |80 |0,66 2,1
2016 | 2,0 |95 |0,06 (0,29 3,6 |17 2,3 11
2017 /0,4 |22 |0,04 020 |11 |55 |0,07 0,37
2018 | 0,57 | 3,4 |0,03/|0,16 | 1,3 | 7,8 |0,52 3,1
2019 |13 |6,2 | 0,03 0,15 29 |14 1,7 8,1

Rinnekodin puhdistamolla muodostuva jatevesiliete kompostoidaan seosaineen kanssa. Kuiva-
tun lietteen metallipitoisuudet olivat MMM:n asetuksen 24/11 vaatimusten mukaisia.
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HAVA-aineet

Rinnekoti-Saation puhdistamon lahtevasta jatevedesta on tutkittu haitallisia ja vaarallisia aineita
(HAVA-aineet) kaksi kertaa vuodessa. Vuosina 2017 — 2018 tutkittiin haitalliset metallit (eloho-
pea, kadmium, lyijy, nikkeli), ftalaatit seka oktyyli- ja nonyylifenolit ja niiden etoksylaatit. Vuo-
desta 2019 alkaen oktyyli- ja nonyylifenolit ja niiden etoksylaatit on jatetty tarkkailusta pois,
koska niiden pitoisuudet olivat aiempien vuosien tarkkailukerroilla alle ko. analyysien maaritys-
rajojen tai pienia. Vuonna 2019 maalis- ja lokakuussa puhdistamolta ldhtevasta jatevedesta tut-
kittiin vesistotarkkailun taustatiedoiksi perfluoratut yhdisteet (PFAS), torjunta-aineet ja haihtu-
vat orgaaniset yhdisteet (VOC).

Haitallisten raskasmetallien (elohopea, kadmium, lyijy, nikkeli) keskimaaraiset pitoisuudet Idh-
tevassa jatevedessa olivat vuosina 2017 - 2019 tyypillisen yhdyskuntajateveden tasolla tai sita
pienempia.

Ftalaatteja |dhtevassa jatevedessa havaittiin (ylitti analyysien maaritysrajan) vuosien 2017 -
2019 kaikilla tarkkailukerroilla. Vesistoveden DEHP:n ympaéristélaatunormi (1,3) (AA-EQS, vuosi-
keskiarvo) ylittyi vuonna 2018 hieman (1,5 pg/l) ja vuonna 2019 reilusti (22,5 pg/l). Pintaveden
ymparistélaatunormeja ei voida suoraan soveltaa jatevesiin, mutta puhdistamolta ldhtevan ja-
teveden pitoisuuksia voidaan suhteuttaa ymparistdlaatunormeihin arvioimalla laimenemisolo-
suhteita vesistossa.

Vuoden 2019 ylimaaraisissa tarkkailuissa lahtevasta jatevedestd ei havaittu maaritysrajoja ylit-
tavia pitoisuuksia PFAS-yhdisteita eika torjunta-aineita.

Vesistovaikutukset Lakistonjoessa

Rinnekoti-Saation puhdistamon kuormitusvaikutus kohdistuu Lepsamanjoen keskijuoksulle las-
kevaan Lakistonjokeen. Lakistonjoessa veden laadun havaintopaikka La45 on heti jatevesien
purkuojan alapuolella. Vertailualuetta pistekuormitetulle alueelle ei ole.

Lakistonjoki on tyypiltdan pieni kangasmaiden joki, jonka vesi on savialueen vesia kirkkaampaa
ja ja sen variluku alittaa 90 mg Pt/l. Lakistonjoen tila on arvioitu luokkaan tyydyttava, vaikka
fosforipitoisuus on ollut valttavaa tasoa (55-85 pg/l). Typpipitoisuudet ovat olleet tyydyttavassa
luokassa (800-1400 pg/l) ja alimmat pH-arvot sdilyneet erinomaisina. (Karonen ym. 2015).

Rinnekoti Saation puhdistamo purkupaikkoineen sijaitsee golfkentdn valittémassa laheisyy-
dessa. Havaintopaikkaan nahden jokivarret ovat kenttdaluetta seka havaintopaikan yla- etta ala-
puolella. Ennen jatevesien vaikutusaluetta Lakistonjoessa on patoallas, josta lahteva vesi pur-
kautuu kivikkoisena koskena useita metreja alemmas juuri ennen jatevesien purkualuetta. Pur-
kualueella joen virtaama hidastuu ja matalan veden aikaan virtaama on ollut hyvin vdahainen
suurvesikasvien valtaamassa joessa.

Lakistonjoesta otetaan tarkkailunaytteet kuusi kertaa vuodessa ohjelman mukaan. Vuonna 2019
otettiin lisdnaytteitd puhdistamon prosessihdirididen takia helmi- ja marras-joulukuussa.

Lakistonjoessa vesi oli useilla tarkkailukerroilla Iahes kirkasta, mutta sateisina aikoina kiintoai-
neksen samentamaa. Tarkkailujakson 2017-2019 korkein sameusarvo, 41 FTU, oli lokakuun 2019
sadejaksolla. Kangasmaan joessa vesi ei samene yhtd voimakkaasti kuin savialueella. Talvella
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jokivesi oli hieman hapanta (pH 6,5), muulloin neutraalia. Kemiallisen hapenkulutuksen arvot
olivat matalia, (CODwmn <10 mg/l), eivatka osoittaneet merkittavad humusleimaa.

Lakistonjoessa happipitoisuudet ovat olleet hyvia. Elokuussa 2018 alivesikaudella jokiveden hap-
pipitoisuus, 5,8 mg/|, oli tarkkailujakson matalin. Tuolloin jokiveden sdhkénjohtavuus oli my6s
tavanomaista selvasti korkeampi, 28 mS/m. Muilla tarkkailukerroilla sshkénjohtavuus vaihteli 4
- 19 mS/m eli oli usein matala. Loppusyksylld 2019, kun puhdistamolla oli toimintahairio, sah-
konjohtavuusarvot olivat vain 4-6 mS/m ylivirtaamakauden hyvissa laimenemisolosuhteissa.

Lakistonjoessa kokonaisfosforipitoisuudet vaihtelivat 19-130 pg/| (keskiarvo 54 pg/l) ja koko-
naistyppipitoisuudet 390-1200 pg/| (keskiarvo 700 pg/l (kuva 4.46). Korkeimmillaan pitoisuudet
olivat useimmiten kesan ja syksyn alivesikautena. Perustuotannolle heti kdyttokelpoisia liukoisia
ravinteita oli saatavilla kasvukaudella.

Rinnekodin puhdistamolla 2019 ajoittain esiintyneet nitrifikaatiovaikeudet lisdsivdat ammonium-
typpikuormaa Lakistonjokeen, ja ammoniumtyppipitoisuudet nousivat korkeimmillaan tasolle

270 pg/l, kun keskipitoisuus oli 40 pg/l. Kohonneet pitoisuudet eivit aiheuttaneet silti happiva-
jetta matalassa joessa.
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Kuva 4.46. Fosfori- ja typpipitoisuudet (ug/l) Lakistonjoessa (La45) vuosina 2017-2019.

Ulosteperaisia bakteereita jokivedessa esiintyi kaikilla tarkkailukerroilla, mutta kuivina kesina
2018 ja 2019 pitoisuudet olivat matalia (kuva 4.47). Rinnekoti S4dation puhdistamon pitka vii-
pyma ja jalkilammikointi vahentavat bakteerikuormaa vesistoon. Ylivirtaamakausina myds valu-
mavedet toivat bakteerikuormaa jokeen.
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Kuva 4.47. Ulostekuormitusta osoittavien indikaattoribakteerien pitoisuus (kpl/100 ml) Lakistonjoessa
vuosina 2017 - 2019.

Kuva 4.48. Rinnekodin puhdistamolta kasitellyt jatevedet johdetaan kosteikon kautta Lakiston-
jokeen.

Rinnekoti Sd&tion puhdistamolta Lakistonjokeen viime vuosina tullut jatevesimaara (2,5-4 I/s)
on ollut niin pieni, ettd hyvin puhdistettuna se ei ole heikentanyt Lakistonjoen veden laatua.
Kuivan kesan ja syksyn 2018-2019 aikana jatevesien osuus oli joessa tavanomaista suurempi,
mika nosti jokiveden ravinnepitoisuuksia. Loppusyksyn 2019 runsaat sateet ja samanaikaisesti
puhdistamolla oleva prosessihairio lisasivat myods joen typpikuormaa, tosin joulukuun lisatark-
kailukerralla jokiveden ravinnepitoisuudet olivat matalia ja veden hygieeninen laatu hyva.

Jatevesien mukana vesistoon tulevat liukoiset ravinteet rehevoittavat Lakistonjokea paikallisesti
jatevesien purkualueella, mika nakyi runsaana kasvillisuutena. Jokea reunustavan golfkentan
nurmien lannoitehuuhtoumat vaikuttavat osaltaan myds rehevoéitymiseen.

Rinnekodin puhdistamo on toiminut pitkadan hyvin ja sen vesistda kuormittava vaikutus on ollut
pieni. Vuosien 2018-2019 aikana puhdistamolla on ollut nitrifikaatiovaikeuksia. Niiden aikana
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Lakistonjoessa ammoniumtyppipitoisuus on kohonnut ja myds bakteeripitoisuudet ovat olleet
koholla.

5 Vesielioston tila

Korkeiden ravinnepitoisuuksien vaikutuksesta jokirantojen ja vesiuoman kasvillisuus on monin
paikoin erittdin rehevaa seka piste- ettd hajakuormituksen vaikutusalueella (kuva 5.1). Jokien
kasvillisuutta ei kuitenkaan tutkita osana yhteistarkkailua. Biologisista muuttujista Vantaanjoen
yhteistarkkailuun kuuluu pohjan kivipintojen piilevaseuranta seka kalasto- ja pohjaelaintark-
kailu.

Kuva 5.1. Vantaanjoen Kaltevan puhdistamon alapuolinen Pajakoskessa elokuussa 2018 (vasen)
ja Klaukkalan puhdistamon alapuolinen Luhtajoki (L32) elokuussa2019 (oikea) (Kuvat VHVSY).

5.1 Piilevat

Koskien kivipinnoilta piilevanaytteita otettiin elokuussa 2018. Tarkkailupaikat olivat Vantaanjo-
essa, Luhtajoessa, Keravanjoessa ja Kylmaojassa. Naytteet saatiin otettua hyvin virtaamaoloil-
taan vakaana alivesikautena. Naytekivien pinnoilla oli usein runsaasti lietetta seka rihmalevia ja
sammalta (kuva 5.2).
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Kuva 5.2. Hienoaineksen liettama kutusoraikko Vantaanjoen Pajakoskessa 9.8.2018 (Kuva
VHVSY).

Piilevatarkkailun tulokset osoittivat, ettd Vantaanjoen latva-alueen Karajakoskea ja Keravanjoen
ylajuoksun Seppalankoskea lukuun ottamatta piilevalajisto koostui rehevyytta eli eutofiaa suo-
sivista lajeista (kuva 5.3). Ekologisen tilan luokittelussa kaytetty IPS-indeksi oli Kardjdkoskessa
hyva, mutta muilla jokialueilla tyydyttava ja Nukarinkoskessa vain valttava.

Tarkemmat tulokset piilevatarkkailusta on esitetty vuoden 2018 yhteistarkkailuraportin (Vah-
tera ja Mannynsalo 2019) liitteessa 6. Piilevamaaritykset teki Ecomonitor Oy:stad FT Juha Mietti-
nen. Tulokset on toimitettu Ominidia-ohjelman tiedostona ympéristéhallinnolle (Satu Maaria
Karjalainen) yhdessa ndytepreparaattien kanssa.
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Kuva 5.3. Elokuussa 2018 otettujen perifytonin piilevdakuorien jakautuminen (%o) eri trofiatasoja
suosiviin lajeihin jokindytteissa.
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5.2 Kalasto ja pohjaeldaimet

Vuosina 2017-2019 Vantaanjoen kalataloustarkkailuun on kuulunut vuosittaiset sahkdkoekalas-
tukset ja istutusten tilastointi sekd kolmivuotiskaudella kertaalleen kalojen maku- ja hajuvirhei-
den seka vierasainepitoisuuksien seuranta, koeravustukset ja pohjaeldintutkimukset. Tarkkailut
on toteuttanut Kala- ja vesitutkimus Oy ja niiden tulokset on raportoitu Kala- ja vesitutkimus
Oy:n julkaisusarjassa numeroilla 239/2018, 266/2019 ja284/2020.

Vapaa-ajankalastus on merkittava harrastus Vantaanjoella. Kalastuskyselyiden perusteella suo-
situimmat pyyntimenetelmat Vantaanjoen alueella ovat heitto- ja perhokalastus, joiden lisdksi
harrastetaan myos onkimista, pilkkimista ja katiskapyyntid. Viimeisen kalastustiedustelun (Hai-
konen ja Paasivirta 2018) mukaan Vantaanjoen vesistdssa kalasti vuonna 2017 noin 4 500 kalas-
tajaa. Saalista luvan lunastaneet kalastajat saivat noin 11 tonnia. Yleisimpia saalislajeja ovat kir-
jolohi, hauki, ahven ja kuha. My6s taimenia saadaan runsaasti saaliiksi. Merkittava osa Vantaan-
joella saaduista saaliskaloista vapautetaan pyynnin jalkeen takaisin veteen; kirjolohista noin
puolet ja taimenista lahes 90 %.

Vuonna 2019 Vantaanjoen vesistoon istutettiin noin 6 600 kirjolohta, Idahinna pyyntikokoisina eli
noin kilon painoisina kaloina. Suurin osa kirjolohi-istutuksista tehtiin Vantaankoskeen, Myllykos-
keen ja Nukarinkoskeen. Vuosina 2018 ja 2019 Vantaanjoen vesistoon istutettiin myos ankeri-
aita, karppeja, kuhia ja mateita. Ankeriasistutukset tehtiin Valkjarveen, Rusutjarveen ja Tuusu-
lanjarveen seka karppi-istutukset Arolamminkoskeen.

Tarkkailutulosten perusteella Vantaanjoen vesistosta pyydettyjen ahventen elohopeapitoisuu-
det alittivat selvasti kalan ravintokaytolle asetetun raja-arvon, eikd myoskdan vesielioston suoja-
arvoksi asetettu ymparistolaatunormi AA-EQS ylittynyt. Aistinvaraisen arvioinnin perusteella
Vantaanjoesta pyydetyt ahvenndytteet arvioitiin kokonaisuudessaan luokkaan "hyva” tai ”
melko hyva” (Haikonen ja Paasivirta 2018).

Taimenen esiintyminen jatevesien vaikutusalueella

Yhteistarkkailun sdahkoékoekalastuksilla saadaan tietoa taimenen lisdantymista pistekuormite-
tuilla alueilla ja Vantaanjoen alajuoksulla. Vuoden 2019 tarkkailuraportin (Haikonen, Happo ja
Hynninen 2020) mukaan taimenen kesdnvanhojen poikasten ja vanhempien poikasten tiheydet
ovat laskeneet ennatysvuoden 2015 jalkeen sekad jatevesien vaikutusalueella ettd vertailualu-
eilla. Taimenen kesanvanhojen poikasten keskitiheydet nousivat vuonna 2019 kolmen vuoden
laskun jalkeen. Luhtajoen Kuhakoskessa tavattiin hyvia kesdnvanhoja taimenen poikastiheyksia.

Riihimden puhdistamon alapuolisessa Arolamminkoskessa taimenta ei esiinny. Lisdantymista ei
todettu myoskaan 10 km alempana Vaiveronkoskessa. Sitd alemmassa Vanhanmyllynkoskesta
saatiin nelja taimenen kesdanvanhaa poikasta, joista kahdella oli pyrstévaurio. Molemmissa kos-
kissa esiintyi lisdksi joitain vanhempia poikasia.

Noin seitseman kilometria Hyvinkaan Klaukkalan puhdistamon alapuolella sijaitsevassa Nukarin-
koskessa on tavattu hyvia taimenen poikastiheyksia vuodesta 2012 alkaen. Vuonna 2019 kesan-
vanhojen poikasten tiheydet kasvoivat selvasti vuodesta 2018. Nurmijarven Myllykoskessa tai-
menen kesdnvanhojen poikasten tiheydet olivat kohtuullisen hyvid vuonna 2019. Sen sijaan
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vanhempien poikasten tiheydet laskivat aiempiin vuosiin verrattuna. Vuonna 2018 Myllykos-
kessa kesanvanhojen poikasten tiheys oli matala.

Keravanjoen Tikkurilankoskessa on havaittu kohtuullisia taimen- ja kivisimpputiheyksia seka
suuria sarkikalatiheyksia viime vuosina. Vuonna 2019 taimenen kesanvanhojen poikasten tiheys
oli kohtalaisen hyva.

Taimenen levinneisyys sivu-uomissa

Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry seuraa taimenen esiintymista ja li-
saantymismahdollisuuksia vuosittain. Seuranta-alueet sijoittuvat yhteistarkkailualueen ulko-
puolisille alueille. Tolvanen ja Hyrsky (2019) raportin mukaan 2019 kalastettuja koealoja oli 35,
padasiassa Vantaanjoen sivu-uomissa. Taimenia havaittiin yhteensa 22 koealalla Keravanjoessa,
Palojoessa, Palopurossa, Viitastenojassa, Krapuojassa, Koiransuolenojassa, Tuhkurinojassa, Myl-
lyojassa ja Tuusulanjoessa. Taimenta ei esiintynyt Keravanjokeen laskevassa Ohkolanjoessa,
Hirvi- ja Suolijarven valisessa Valiojassa eika Kytdjarveen laskevassa Mustajoessa. Ndissa ei ole
kunnostettuuja koskialueita ja ne kaikki sijaitsevat vaellusesteiden takana.

Vuoden 2019 edulliset sdadolot nakyivat koskissa korkeina taimenen kesanvanhojen (0+ poikas-
ten) tiheyksina koko vesisttalueella. Léhes kaikilla koealoilla, joissa taimenia havaittiin edellis-
vuonna, havaittiin niitd nyt monikertainen maara. Erityisen voimakasta paranemista havaittiin
Luhtajoen Haukankoskessa ja Palojoen yldjuoksulla (Tolvanen ja Hyrsky 2019).

Taimenten laaja esiintyminen, jopa kunnostamattomilla alueilla, vahvistaa kasitysta siitd, etta
taimenella on potentiaali lisddntya kaikissa vesistdalueen koski- ja virtapaikoissa, mikali niista
I6ytyy kutualueita. Vaikutti silta, etta taimenen puuttuminen sdhkokalastussaaliista sivujoissa oli
poikkeus muuten saannénmukaisessa levinneisyydessa.

Pohjaeldimet

Vantaanjoen vesistotarkkailussa on tutkittu 21 kosken ja 11 suvantoalueen pohjien eliostoa, vii-
meksi 2017. Tarkkailu sijoittui pistekuormitetulle jokialueelle. Vantaanjoen, Luhtajoen ja Kera-
vanjoen koskipaikkojen naytteissa oli yhteensa 81 pohjaeldintaksonia. Lisdksi koskipaikoilta
maaritettiin lajilleen 23 surviaissaaskilajia. Suurimmat kokonaistaksonimaarat (44) tavattiin Van-
taanjoen paduoman Koéningstedtinkoskessa Vantaalla. Lajistojen monipuolisuutta kuvattiin in-
dekseill3, joissa arvojen nousu kuvasi lajiston monipuolistumista. Aineiston korkeimmat indek-
siarvot olivat Vantaanjoen Vanhanmyllynkoskessa Hyvinkaalla, Koningstedtinkoskella Vantaalla
sekd Nukarinkoskessa ja Luhtajoen Klaukkalankoskessa. Suurin kokonaisyksilomaara havaittiin
Vanhanmyllynkoskella ja pienin Tikkurilankoskella.

Yhtdaan uhanalaiseksi luokiteltua lajia ei tavattu vuoden 2017 tarkkailussa. Virtalude (Aphe-
locheirus aestivalis) on silmallapidettava (NT) laji, jota esiintyi valilld Ruutinkoski-Myllykoski.

Pohjaeldintarkkailun perusteella Vantaanjoen vesistéssa pohjaeldinten tilanne 2017 oli monin
paikoin aikaisempaa parempi. Lajisto oli monipuolistunut ja siina oli useita hyvaa veden laatua
vaativia lajeja. Jatevesien purkualueiden alapuolisissa koskissa pohjaelainlajistossa on esiintynyt
vuosien valista vaihtelua, vuoden 2017 tilanteen ollessa varsin hyva (Haikonen ja Paasivirta
2018).
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Vantaanjoen vesiston kalatalous- ja pohjaeldintarkkailun jatkumisesta vuodesta 2020 alkaen ja-
tettiin uusi tarkkailuohjelmaesitys syksylla 2019. Riihimden osalta se on hyvaksytty 24.4.2020
(POSELY/1787/5723-2019) ja Uudenmaan alueen osalta odotetaan p&atosta.

6 Keravanjoen alue

Keravanjoki alkaa Hyvinkaalla Ridasjarvesta, joka on matala humusjérvi. Ridasjarven ekologinen
tila on hyva (Karonen ym. 2015). Pddosa jarven ranta-alueista kuuluu Natura 2000 -verkostoon
aluenimella Jarvisuo-Ridasjarvi.

Keravanjoen paduoma jakautuu kahteen vesimuodostumaan; joen yldosaan ja alaosaan, jotka
ovat keskisuuria savimaiden jokia. Keravanjoen yldaosan vesimuodostumaan laskee sen alarajalla
Ohkolanjoen vesimuodostuma, joka on pieni savimaiden joki. Keravanjoen alaosaan laskee Van-
taalla omana vesimuodostumanaan Rekolanoja, joka on myds tyypitelty pieneksi savimaiden
joeksi (ks. liite 1).

Savimaiden jokityypeissa veden fysikaalis-kemiallisista muuttujista kokonaisfosforipitoisuus on
maardava luokituksen laatutekija. Hyvassa luokassa fosforipitoisuuden vuosikeskiarvon tulee
alittaa 60 pg/l. Laatuluokka on tyydyttava pitoisuustasolla 60-100 pg/I.

Keravanjoen ylaosan ekologinen tila on hyva, Ohkolanjoen, Keravanjoen ja Rekolanojan alaosan
tyydyttava. Keravanjoen luokittelu on tehty vedenlaatu-, kalasto-, pohjaeldin- ja pohjan piileva-
aineistojen perusteella. Ohkolanjoesta on ollut kdytettavissa vain vedenlaatutietoja. Rekolanoja
tilan luokittelu perustui yhteistarkkailun ja Vantaan ymparistokeskuksen seurannan vedenlaatu-
aineistoihin. (Karonen ym. 2015).

Keravanjoen alajuoksulla, myds Tikkurilankosken patoaltaalla ja koskenniskan alueella elaa
uhanalainen vuollejokisimpukka Unio crassus. Kesalla 2018 simpukoita siirrettiin suojaan Tikku-
rilan padon tulevalta purkutyomaalta. Tikkurilankosken padon keskiosa purettiin ja koskialue
kunnostettiin kesalla 2019. Kunnostustoimia tarvittiin ennakoitua vihemman, koska padon pur-
kamisen jalkeen veden alta paljastunut koskialue oli rakenteeltaan melko luonnontilainen.

Keravanjoen virkistyskayttoedellytyksida parannetaan kesdisin johtamalla siihen lisdvettd Pai-
janne —tunnelista. Veden johtamisesta vastaa Keski-Uudenmaan vesiliikelaitoskuntayhtyma
(KUVESI).

Keravanjoen alueella vedenlaadun seuranta liittyy Ridasjarveen Panninjoen kautta johdettavaan
lisdveteen. Juoksutuksen vaikutuksia Ridasjarven vedenkorkeuteen ja laatuun on tarkkailtava.
Ridasjarven vedenlaadun tarkkailu toteutetaan osana Vantaanjoen yhteistarkkailua.

Keravanjoen veden laatua ja kdyttdkelpoisuutta virkistykseen on seurattu pitkaan ensisijaisesti
havaintopaikoilla K66, K51, K45, K24. N&illa alueilla joen vedenlaatuun on vaikuttanut peltovil-
jelyn ja haja-asutuksen kuormitus. Joen alajuoksulla, Vantaan kaupunkialueen havaintopaikoilla
K14 ja K8, jokeen vaikuttaa enenevdssa maarin myos hulevesien mukana tuleva kuormitus, silla
Keravanjoen alaosalla jokirannat ovat vesistoalueen taajamavaltaisimpia. Alueelle tulee myds

VHVSY Julkaisu 82/2020 -65 -



lentoaseman valumavesia. Havaintopaikalta K8 on otettu vesindytteitd kuukausittain osana ve-
sistdalueen kuormitustilanteen arviointia.

6.1 Lisdveden johtaminen Ridasjarveen

Lisdvetta Paijanne-tunnelista Ridasjarveen voidaan juoksuttaa seuraavasti:
e 1.1-31.3. vélisena aikana, jos Ridasjarven vedenkorkeus ei ylittd tasoa N60 +81,10 m.

e 16.5.-31.8. vilisend aikana voidaan lisdvetta juoksuttaa 0-0,8 m3/s. Lisavettd ei saa juoksut-
taa, jos jarven vedenkorkeus ylittaa tason N60 +81,25 m.

Ridasjarven pohjapadolla (ETRS-TM35FIN 6723029-390744) vedenkorkeus on viime vuosina
vaihdellut 81,02 — 81,81 m (kuva 6.1). Vedenpinta on ollut ylivesijaksoja lukuun ottamatta alle
81,25 m.
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Kuva 6.1. Veden korkeus (N60) Ridasjarven pohjapadolla vuosina 2017-2019. Kuva on Syke/Avointieto-
rekisteristd tulostettu 28.1.2020. Rekisterissa olevat vedenkorkeustiedot ovat tarkistamattomia.

Vuosina 2017-2019 Ridasjarveen laskevaan Panninjokeen on johdettu lisavetta Paijanne-tunne-
lista toukokuun puolivilin ja syyskuun alun vélilld. Vuonna 2017 juoksutettiin 4,27 milj. m? ja
vuonna 2018 4,77 milj. m3. Vuonna 2019 veden johtaminen alkoi 26. toukokuuta ja paattyi 7.
syyskuuta. Vettd johdettiin ldhes yhtéjaksoisesti yhdelld pumpulla (noin 400 I/s) koko kausi, yh-
teensa 3,46 milj. m3,

Aikaisempina kesina lisdvettad on johdettu osan ajasta kahdella pumpulla (yht. noin 800 I/s). Ke-
san 2019 aikaista pienemmalla lisdvesivirtaamalla haluttiin varmistaa, etta Keravanjoen alajuok-
sulla vedenpinta ei nouse tasolle, joka haittaisi Tikkurilankosken kunnostusta.

Vuosina 2017-2019 Keravanjoen keskivirtaama oli Hanalassa 2,2 - 3,8 m3/s. Vuoden 2019 vir-
taama (3,1 m3/s) oli vertailujaksoa (1991-2010: 2,7 m3/s) suurempi. Vuoden ylivirtaamat ajoit-
tuivat maaliskuun lumensulamisjaksoon ja joulukuun sadejaksolle. Kesa-heindkuussa alimmat
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virtaamat olivat Hanalan mittausasemalla vain 300 I/s eli alle jokeen johdetun lisdveden virtaa-
man.

Lisdveden johtamisen vaikutuksia tarkkailtiin Ridasjarvessa ja Keravanjoessa. Juoksutuskaudella
vesindytteet otettiin kuukausittain ja Keravanjoesta myds ennen johtamisen aloittamista touko-
kuussa ja sen loputtua syyskuussa. Kesdkuun ndytteenotto ajoittui kuivaan aikaan, muilla seu-
rantakerroilla sateet olivat lisdnneet joen virtaamaa.

Keravanjoki, virtaama (m?3/s)
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Kuva 6.1. Keravanjoen virtaama Hanalassa ja Ridasjarveen pumpatun lisdveden virtaama kesalla 2019.
Kuvaan on merkitty vedenlaatuseurannan naytepaivat. Virtaamatiedot: SYKE/Avoin tieto -palvelu.
Lisdveden johtaminen: KUVESI.

6.1.1 Vaikutukset Ridasjarvessa

Ridasjarveen laskee Sykarista alkava Aulinjoki, lansipuolen peltovaltaiselta alueelta Parikkaanoja
ja pohjoisen suunnasta Panninjoki, johon lisdvesi Paijanne-tunnelista johdetaan. Ranta-alueiden
suoperaisten vesien madra vaikuttaa selvasti ruskeavetisen Ridasjarven veden laatuun. Kesan
aikana johdetun lisdveden maara ylittda selvasti jarven tilavuuden (2,3 milj. m3). Teoriassa Ri-
dasjarven vesi on vaihtunut 1-2 kertaa kesan aikana.

Kun lisdvesi on kesdn kuluessa vaihtanut Ridasjarven vettd, veden variluku ja humustilaa kuvaa-
van kemiallisen hapenkulutuksen arvot ovat laskeneet. Kesélla 2019 humusleiman vaheneminen
jarvessa oli edeltavia kesid vastaava. Heinakuussa veden variluku oli puolittunut kesdakuuhun
verrattuna (kuva 6.2). Ridasjarvesta ldhtevassa vedessa (jokihavaintopaikka K66) variluku laski
syyskuussa alimmillaan tasolle 45 mg Pt/I.
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Kuva 6.2. Veden variluvun ja kemiallisen hapenkulutuksen arvot Ridasjarvessa kesina 2017-2019.

Fosforipitoisuuden perusteella Ridasjarvi on reheva jarvi, vaikka loppukesalld pitoisuus oli sel-
vasti laskenut lisdveden vaikutuksesta. Lisdvedessa fosforipitoisuus on noin 10 pg/l. Kokonais-
typpipitoisuus on laskenut kesan aikana selvasti ja on ollut alimmillaan elokuussa lisdveden pi-
toisuustasoa vastaava. Elokuussa 2019 Ridasjarven ravinnepitoisuudet olivat hieman edeltavia
kesia korkeampia (kuva 6.3). Aikaisempaa pienemman lisdvesimaaran lisaksi siihen saattoivat
vaikuttaa ndytteenottoa edeltdvien paivien sateet.

Kokonaisfosfori, pg/! Kokonaistyppi, pg/|
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Kuva 6.3. Kokonaisravinnepitoisuudet Ridasjarvessa kesind 2017-2019. Kuvassa vihrea viiva on hyvan
ekologisen tilan raja-arvo.

Ridasjarven vesi on ollut ndytekerroilla paaosin kirkasta, sameus noin 4 FTU. Heindkuussa 2017
ja 2018 vesi oli selvasti samentunutta (8-13 FTU) ja vedessa oli havaittavissa levda. Veden leva-
maaraa kuvaava a-klorofyllipitoisuus on vaihdellut Ridasjarvessa 7-21 pg/l (kuva 6.4).

Kesalla 2019 jarven vesi oli kirkasta ja levaa oli edeltavia kesid vahemman. Levatuotannolle kayt-
tokelpoiset liukoiset ravinteet olivat sitoutuneena ravinnekierrossa kaikilla naytekerroilla.

Sameus, FTU a-klorofylli, pug/l
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Kuva 6.4. Veden sameus ja levdtuotantoa kuvaava a-klorofyllipitoisuudet (ug/l) kesind 2017-2019.
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Matalissa humusjarvissa hyvan ekologisen tilan viitearvo a-klorofyllipitoisuudelle on 20 pg/I.

Ridasjarven kasviplanktonin koostumusta tutkitaan kolmen vuoden vélein, viimeksi 2018. Ke-
salld 2018 Ridasjarven 0-1 m vesikerroksesta otetuista naytteista analysoitiin a-klorofyllin lisaksi
levibiomassa ja -lajisto. Kasviplanktonbiomassat vaihtelivat 1,13-1,36 mg/I. Levataksoneja oli
67-83 ja runsaimmat levaluokat olivat kaikissa ndytteissa koristelevat, viherlevat ja piilevat. Hai-
tallisten sinilevien osuus oli enimmilldaankin matala, 1,87 %. a-klorofylli- ja kasviplanktontulosten
perusteella Ridasjarven ekologinen luokka oli erinomainen.

Levibiomassa, mg/|
5
w2013
W 2015 -
2018
kesdkuu heindkuu elokuu

Kuva 6.5. Levdbiomassat Ridasjarvessa (0-1 m) kesind 2013, 2015 ja 2018. Matalissa humusjarvissa hyvan
ekologisen tilan viitearvo levabiomassalle on 4,4 ug/I.

Matalassa Ridasjarvessa valaistusolosuhteet ja kokonaisravinnepitoisuudet ovat tasolla, joka
mahdollistaa korkean perustuotannon. Ridasjarven rehevyys nakyy jarvessa tiheana kasvillisuu-
tena. Suurvesikasvit ja niiden pinnoilla kasvavat levat muodostavat merkittdvan osan jarven pe-
rustuotannosta. Ridajarven kasvillisuutta on kartoitettu noin viiden vuoden valein. Vuonna 2016
sitd tutkittiin ensimmaista kertaa padvyohykelinjoilta. Seuraavan kerran vastaava kartoitus teh-
daan vuonna 2021.

Ridasjarvella liikkkumisen mahdollistamiseksi jarvelld on niitetty kulkureitteja aika ajoin, viimeksi
elokuussa 2016. Kesalla 2019 vedenpinta sailyi jarvessa virkistyskaytollisesti hyvalla tasolla ta-
saisen lisdveden juoksutuksen ansiosta.

Kesaisin Ridasjarveen veden nopea vaihtuminen ja kirkas, niukkaravinteinen lisdvesi paransivat
Ridasjarven vedenlaatua. Ravinnepitoisuudet laskivat kesadn kuluessa ja olivat hyvan ekologisen
tilan tasolla. Jarven kasviplanktonpitoisuudet olivat matalia.

Aikaisempaa hieman pienempi, mutta tasaisesti Ridasjarveen johdettu lisdvesi riitti yllapitamaan
jarven veden laadun hyvana. Veden humuspitoisuuden laimeneminen ei ollut ehka yhta voima-
kasta kuin aiemmin, mutta aleni selvasti.

6.1.2 Vaikutukset Keravanjoessa
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Ridasjarven kautta Keravanjokeen tuleva lisavesi lisaa jarven ja joen veden vaihtuvuutta ja nos-
taa pinnankorkeutta. Keravanjoessa virtaamavaihtelu on nopeaa mm. valuma-alueen pit-
kdanomaisen muodon takia. Pitkind poutajaksoina joen vedenpinta voi laskea paikoitellen hyvin
alas. Lisdveden ansiosta vesi paasee kuitenkin vaihtumaan myds joen hidasvirtaisissa patoal-
taissa. Kesa-elokuussa 2019 Keravanjoen keskivirtaama oli (Hanalassa 0,54 m3/s) puolet edellis-
kesdn virtaamasta (1,14 m3/s). Syyssateet nostivat joen virtaaman korkeimmillaan tasolle 26
m3/s (kuva 6.6).

Lisdveden johtamisen vaikutuksia Keravanjoessa arvioidaan havaintopaikoilla (K66, K51, K45,
K24, K14 ja K8), joilta ndytteet on otettu touko-syyskuussa kuukausittain. Havaintopaikoilta K66,
K51, K24 ja K8 vesindytteita on otettu myds loppusyksylla ja talvella.
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Kuva 6.6. Keravanjoen virtaama Hanalassa ja ndytteenottopdivat havaintopaikalla K66 vuonna 2019.

Happitilanne

Ridasjarvessa reheva kasvillisuus kuluttaa lakastuessaan paljon happea ja matala jarvi karsii heik-
kohappisuudesta jadpeitteiselld kaudella, jolloin happitdydennysta ei jarveen tule. Happivajeen
vaikutus ndkyy Keravanjoen ylimmalla havaintopaikalla K66. Ridasjarven lisdksi laheisen Jarvi-
suon alueen valumavedet vaikuttavat myds Keravanjoessa.

Vesistot saivat jadpeitteen vasta aivan vuoden 2018 lopulla edellisvuoden tapaan. Jaatalvi jatkui
jarvissa huhtikuun puolivélin yli eli 1ahes keskimaardiseen asti. Keravanjoen latvoilla (K66) hap-
pipitoisuus oli alimmillaan (kylldstysvajaus 74 %) tammikuussa. Lauhan, vahdsateisen syksyn ai-
kana lakastuneen kasvillisuuden ja turvemaiden mineralisaatio oli kuluttanut paljon happea, ja
kun hapekkaita sadevesia ei tullut, jokiveden happipitoisuudet olivat matalalla. Sateiden ja lu-
mensulamisvesien myo6ta tilanne parani. Lahes sateettoman huhtikuun jalkeen happitilanne oli
toukokuussa jalleen huono ja kesdn aikana valttava (kuva 6.7). Toukokuussa veden l[ampétila, 20
°C, oli ajankohdalle korkea, jonka takia uutta happea liukeni veteen hitaasti.

Keravanjoen happitilanne paranee matalan joen yldjuoksun pienissa virtapaikoissa nopeasti.
Happitilanne on ollut kaikkina seurantavuosina tyydyttava tai hyva (kuva 6.8). Haarajoen pato-
altaassa (havaintopaikka altaan alapadssd) on esiintynyt toisinaan kesdn alivesiaikana
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hapenkyllastysvajetta (enimmillddn 50 %) pitoisuuden ollessa 5 mg/I. Sdanndstellyssad, melko sy-
vassa patoaltaassa vesi on padssyt viipymaan, ja ehka altaan pohjalle kasautunut orgaaninen
aines kuluttaa hajotessaan paljon happea. Patoaltaan sedimentin tilasta ei ole ilmeisesti tutkit-

tua tietoa.
Keravanjoki, K66
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Kuva 6.7. Keravanjoen happipitoisuudet joen ylajuoksun havaintopaikalla K66 vuonna 2018.
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Kuva 6.8. Hapenkyllastysaste Ridasjarvessa kesalld (n=3) ja Keravanjoessa touko-syyskuussa (n=5) 2018.
Arvot ovat havaintopaikan alin, ylin ja mediaani.

Tikkurilankosken kunnostamisen aikana jokiveden happipitoisuutta seurattiin jatkuvatoimisesti
Keravanjoen havaintopaikalla K14 ja Tikkurilankosken alapuolella, Viertolanrannassa. Kesalla
happipitoisuus laski alimmillaan pitoisuuteen 6,2 mg/l ja keskipitoisuudet olivat 8 mg/l molem-
milla havaintopaikoilla, eli happitilanne oli vahintaan valttavaa tasoa. Vuorokauden aikana ve-
den happipitoisuuden vaihtelu oli lampimina péivina 1 - 1,5 mg/| (kuva 6.7).
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Happipitoisuus, mg/I
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Kuva 6.7. Veden happipitoisuuden vuorokausivaihtelu Keravanjoessa kesalla 2019, kun Tikkurilankoskea
kunnostettiin.

Humusvadritteisyys viahenee ja sameus lisddntyy alajuoksua kohti

Keravanjoen vesi oli kevaalla ja alkukesilld ruskeaa humusvettd, variluku 100-150 mg Pt/l ja ke-
miallinen hapenkulutus (CODwmn) 15-25 mg/l. Humuspitoisinta vesi on joen yldjuoksulla, missa on
turvemaita. Joen keski- ja alajuoksuilla vesi oli vaaleampaa.

Lisavesi laskee veden humuspitoisuutta ja varilukua nopeasti kesalla koko joessa. Syksylla 2019
sateiden huuhtoma kuormitus nosti nopeasti humusarvot takaisin kevaan tasolle. Loppusyksylla
2019 veden vériluku (130 mg Pt/l) oli alajuoksulla noin kolminkertainen edelliseen vihé&satei-
seen syksyyn verrattuna.

Keravanjoen yldjuoksulla vesi on kirkasta lahes ympari vuoden. Alajuoksua kohti savimaiden
osuus kasvaa ja samalla vesi samenee (kuva 6.8). Seka huhtikuun ylivirtaamajaksoilla etta syksyn
sateisina aikoina vesi on ollut ajoittain hyvin sameaa. Toisinaan veden voimakasta samenemista
on todettu myos kesdsateiden aikaan. Seurantajaksolla 2017-2019 vesi oli erittdin sameaa syys-
kuussa 2017 (kuva 6.8).
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Kuva 6.8. Keravanjoen humusvaritteisyyttda kuvaava kemiallinen hapenkulutus ja veden sameus
Keravanjoessa vuosina 2017-2019. Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannests,
ylareuna ylaneljannestd, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo, ja laatikossa oleva
poikkiviiva on mediaani.
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Keravanjoen meanderointi on paikoitellen voimakasta, mika lisdd uomaeroosiota. Keravanjoen
keskijuoksulle, havaintopaikan K45 ylapuolella, jokeen yhtyy sameavetinen Ohkolanjoki. Vuo-
den 2018 vedenlaatuseurannan perusteella siind veden sameuskeskiarvo oli 50 FTU, mika oli
kaksinkertainen Keravanjoen (K51) vastaavan ajankohdan pitoisuustasoon verrattuna.

Keravanjoen keski- ja alaosan rannoilla on peltoja ja jokeen laskee paljon puroja ja ojia. Heina-
kuun seurantakerralla 2018 Keravanjoen sameusarvo kaksinkertaistui joen alajuoksulla. Tuolloin
epailtiin, etta Tikkurilankosken padon avaaminen kesdkuussa sai liikkeelle uomaan kasautunutta
kiintoainesta ja vesi sameni.

Kesalla 2019, kun Tikkurilankoskea kunnostettiin, kosken yla- ja alapuolella jokiveden laatua seu-
rattiin jatkuvatoimisesti. Ylapuolinen seuranta-asema oli havaintopaikalla K14 (vanha kivisilta)
ja alapuolinen Viertolanrannassa, ennen kuin Kylmaoja laskee jokeen. Seurantajaksolla (15.5.—
15.8.2019) veden sameus vaihteli 3-91 FNU havaintopaikalla K14 ja 3-110 FNU Viertolan havain-
topaikalla. Sameus nousi Tikkurilankoskessa eniten heti mittausjakson alussa ja toukokuun lo-
pussa, jolloin oli sateista. Koko seurantajaksolla sameuden kasvu oli keskimaarin 2 NTU-yksikkoa
eli kdytanndssa ei lainkaan havaintoasemien vililla (kuva 6.9).
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Kuva 6.9. Veden sameuden vuorokausivaihtelu Keravanjoessa kesalla 2019, jolloin Tikkurilankoskea
kunnostettiin.

Loka- ja joulukuun 2019 sadepaivina Keravanjoen vesi oli alajuoksun havaintopaikalla K8 erittdin
sameaa (190-220 FTU). Vastaavina ajankohtina muilla jokialueilla otetuissa ndytteissa veden sa-
meusarvot olivat Keravanjokea matalampia.

Tikkurilankosken kunnostuksen vaikutustarkkailu tehtiin omana tarkkailunaan ja sen tulokset on
esitetty raportissa (Ramboll CM Oy 14.5.2020).

Ravinteet

Keravanjoen yldjuoksulla (K66) kokonaisfosforipitoisuus on vaihdellut vuosien 2017-2019 aikana
21 - 62 pg/l ja kokonaistyppipitoisuus 420 - 3 800 pg/l. Seurantajakson korkeimmat
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typpipitoisuudet analysoitiin maalis-huhtikuussa 2019. Valumavedet huuhtoivat ilmeisesti tal-
[6in edellisen [ampiman loppusyksyn aikana Ridasjarvessa ja sen rantasoilla mineralisoitunutta

typpea.

Keravanjoen ravinnepitoisuudet kohosivat alavirtaa kohti, ja vuosina 2017-2019 hyvan ekologi-
sen luokan fosforipitoisuuden tavoitearvo (60 pg/l) ylittyi Kellokosken havaintopaikalla (K51)
(kuva 6.10). Typpipitoisuus kaksinkertaistui joen yldjuoksulta alajuoksulle, mutta oli selvasti Van-
taanjoen paduomaa matalampi.
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Kuva 6.10. Fosfori- ja typpipitoisuus Keravanjoessa vuosina 2017-2019. Kuvan laatikkokaaviossa laatikon
alareuna vastaa alaneljannesta, ylareuna ylaneljannesta, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja
suurin arvo, ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Lisavesi laski Keravanjoen ravinnepitoisuuksia kesan ajaksi. Loppukesadan 2019 mennessa fosfo-
ripitoisuudet olivat laskeneet toukokuuhun verrattuna noin 30 pg/l ja typpipitoisuudet jopa 700
ug/l (kuva 6.11). Kesélla 2018 fosforipitoisuuden lasku oli tité vastaava. Typpipitoisuudet laski-
vat noin 400 pg/I.
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Kuva 6.11. Kokonaisravinteiden pitoisuudet Keravanjoessa touko-syyskuussa 2019.

Keravanjoen alajuoksulla (K8) kokonaisfosforipitoisuuden vuosikeskiarvot olivat vuosina 2019 ja
2017 korkeita (115 pg/l). Keskiarvoa nostivat molempina vuosina erityisesti loppusyksyn sa-
deajan pitoisuudet. Toisaalta taas lisdvesi laski kesdajan pitoisuuksia. Joen alajuoksulla kokonais-
typpipitoisuudet vaihtelivat 530 - 4 600 ug/I (keskiarvo 1500 pg/l). Vuosina 2017 ja 2018 kor-
keimmat typpipitoisuudet havaittiin alkukesdn sateisena aikana, jolloin typped huuhtoutui vas-
talannoitetuilta pelloilta. Vuonna 2019 alkukesa oli vahasateinen.

Keravanjoessa kokonaisfosforipitoisuudet olivat rehevan veden tasoa. Kasvukaudella perustuo-
tannolle kdyttokelpoista liukoista fosfaattia oli saatavilla koko kasvukauden havaintopaikkaa K66
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lukuun ottamatta. Kellokosken altaalla (K51) fosforista viidennes oli kasvukaudella fosfaattia.
Joen alajuoksulla fosfaattia oli kolmannes kokonaisfosforista. Ylivirtaamakausina fosforipitoi-
suuksien kasvaessa fosfori oli kiintoainekseen sitoutuneena ja fosfaatin osuus oli noin 15 %.

Keravanjoessa virtaamavaihtelu on nopeaa ja voimakasta. Jokea reunustavat monin paikoin pel-
lot ja jokeen laskee useita ojia. Sateiden seurauksena jokeen huuhtoutuu herkasti kiintoaineita
ja ravinteita. Havaintopaikalla K24 vesi on ollut sateiden jdlkeen lahes poikkeuksetta sameaa.
Kellokosken (K51) kohdalla vesi on ollut ajoittain hyvinkin sameaa, mutta pdaosin alajuoksua
kirkkaampaa.

Viime vuosina kokonaisfosforipitoisuuden keskiarvo on ylittanyt 60 pg/l tavoitetason seka Kel-
lokoskella (K51) ettd Leppdkorven havaintopaikalla (K24). Kellokosken havaintopaikalla vuosi-
mediaani on kuitenkin ldahella tavoitearvoa kesdajan matalamman pitoisuustason ansiosta (kuva
6.11).
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Kuva 6.11. Kokonaisfosforipitoisuus Keravanjoen havaintopaikoilla K51 (Kellokoski) ja K24 (Leppakorpi)
vuosina 2014-2019. Kuvan kaaviossa on mediaani- ja minimi- ja maksimiarvot. Vesinaytteitd on otettu
vuosittain kahdeksan kertaa.

Virkistyskayttoedellytykset

Lisdvesi paransi Keravanjoen virkistyskayttoedellytyksid. Veden vaihtuvuus ja kohtuullisen ve-
denkorkeuden sdilyminen joessa pystyttiin takaamaan my6s kuivimpana aikana.

Matala, ruskeavetinen Ridasjarvi lampenee kesalla nopeasti. Jarvestad jokeen tulee lamminta
vettd, mutta joki halkoo Kaukasen ja Santakosken pohjavesialueita saaden niista viileda vetta.
Kaukasten patoaltaalla vesi padsee lampenemaadn hellepdivina yli 20 asteiseksi. Keravalla ja Van-
taalla joki virtaa myos pohjavesialueita halkoen saaden nailla alueilla lisaa viileaa vetta.
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Tikkurilankosken alueella toteutettu jatkuvatoiminen seuranta osoitti jokiveden lampétilan
vaihtelevan jopa 2-3 °C vuorokauden aikana. Ldmpimina kesdpaivina veden lampdtila kohosi yli
20 asteiseksi, mutta sateiden tullen laski nopeasti (kuva 6.11). Keravanjoen Viertolanrannassa
kesan korkein lampotila (24 °C) mitattiin heindkuun lopun hellejaksolla. Mittaussyvyys oli noin
metri.
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Kuva 6.11. Veden lampdtilan vuorokausivaihtelu Keravanoessa kesalla 2019.

Keravanjokeen ei johdeta jatevesia ja joen vesisyvyys riittda monin paikoin uimakayttéon. Mo-
nin paikoin joen rannoilla onkin uimalaitureita ja uimapaikkoja. Kuivana aikana joesta otetaan
kasteluvetta monessa kohdassa, mm. Haarajoen siirtolapuutarhassa.

Kasteluveden k3ytdstd alkutuotannossa on sdddetty MMM:n asetuksessa 1368/2011. Kun vetta
kaytetdaan syotdvien kasvinosien kastelussa, veden kaytolle on seuraavat raja-arvot: E. coli —bak-
teerien <300 kpl/100 ml ja suolistoperaisten enterokokkien <200 kpl/100 ml. Uimavedelle laa-
tuvaatimukset- ja suositukset ovat kasteluvesikayttoa [6ysemmat. Sisamaan uimavesien laatu
on hyva, kun E. coli —bakteerien pitoisuus on alle 1000 kpl/100 ml ja suolistoperdisten entero-
kokkien alle 400 kpl/100 ml (STM 177/2008).

Keravanjoen veden hygieeninen laatu tdytti uima- ja kasteluvedelle asetetut laatuvaatimukset
kesina 2017 ja 2018 (kuva 6.12).
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Kuva 6.12. Ulosteperdisten bakteerien pitoisuudet Keravanjoessa touko-syyskuussa vuosina 2017
(ylakuva) ja 2018 (alakuva). E. coli —bakteerien osalta kasteluveden raja-arvo <300 kpl/100 ml ja
suolistoperdisten enterokokkien <200 kpl/100 ml (punainen pisteviiva). Kuvan kaaviossa on minimi-,
mediaani- ja maksimiarvot.

Kesalla 2019 jokivesi soveltui uimakayttoon yldjuoksulla, mutta Haarajoen patoaltaalla (K45) vesi
ei ollut enda hyvaa uimavetts, eika kasteluvedeksi sopivaa touko-, heina- ja syyskuun tarkkailu-
kerroilla. Joen alajuoksulla, havaintopaikalla K14, jokiveden hygieeninen laatu oli kesa-elokuussa
huono (kuva 6.13).

E. coli, kpl/100 ml Fek. enterokakit, kpl/100 ml

Kuva 6.13. Ulosteperaisten bakteerien pitoisuudet Keravanjoessa touko-syyskuussa vuonna 2019. E. coli
—bakteerien osalta kasteluveden raja-arvo <300 kpl/100 ml ja suolistoperdisten enterokokkien <200
kpl/100 ml (punainen pisteviiva). Kuvan kaaviossa on minimi-, mediaani- ja maksimiarvot.

Keravanjoen veden hygieeninen laatu on ollut kesan poutajaksoilla yleensa hyvaa virkistyskayt-
t66n. Rankkojen sateiden jalkeen veden hygieeninen laatu on toisinaan heikentynyt, silloin vesi
on ollut myds tavanomaista sameampaa.

Keséalla 2019 Keravanjoen hygieeninen laatu oli viime vuosia heikompi. Havaintopaikalla K14 kor-
keita bakteeripitoisuuksia esiintyi myds silloin, kun vesi oli kirkasta. Sateisina aikoina joen ala-
juoksulla hulevesien mukana jokeen tuli kuormitusta.

Keravanjoen alajuoksulle laskevassa Rekolanojassa veden hygieeninen laatu oli vuoden 2018
seurantakerroilla selvasti heikentynyt. Ojan vedessa esiintyi paljon seka E. coli-, etta suolistope-
raisid enterokokkeja. Osalla seurantakerroista veden ammoniumtyppipitoisuus oli myds koholla.
Tulosten perusteella vaikutti siltd, ettd ojaan paasi asumajdtevesid. Rekolanojan alajuoksulla
ulostebakteeripitoisuudet osoittivat likaantuneisuutta my6s vuonna 2019.
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Yhteistarkkailutulokset eivat liity uimapaikkojen valvontaan. Keravanjoessa, Vantaan kaupunki-
alueen uimarannoilla, veden kaytt6a tarkkaillaan uimakaudella osana uimavesien valvontaa ja
siitd tiedotetaan uimarantojen ilmoitustauluilla.

Levat

Keravanjoen naytteista a-klorofyllipitoisuudet tutkittiin joen allasmaisilla alueilla, missa plank-
tonlevia voi esiintyd; Kellokosken patoaltaan alapuoli (K51), Haarajoen patoaltaan alapuoli (K45,
ja Kirkonkylankosken patoaltaan alapuoli (K8).

Kesalla 2018 a-klorofyllin pitoisuus kuvasi [ahinna lievasti rehevia kasvuolosuhteita, selvimmin
Kellokosken altaalla, jossa mitattiin korkeimmat pitoisuudet 10-15 pg/|. Kesélld 2019 vesi oli Kel-
lokoskessa kirkasta ja liukoisia ravinteita saatavilla. Kesdkuussa a-klorofyllipitoisuus (41 pg/l)
nousi poikkeuksellisen korkeaksi ja myos heindkuun pitoisuus 22 pg/l oli korkea. Edellisiin kesiin
verrattuna pitoisuudet olivat kohonneet, selvimmin kuitenkin alkukesalla (Kuva 6.14). Tama liit-
tynee leville suotuisiin kasvuolosuhteisiin [Ampiman ja kuivan alkukesan aikana. Elokuussa leva-
tilanne oli ajankohdalle tyypillinen. Haarajoen (K45) ja Kirkonkyldnkosken altailla pitoisuudet oli-
vat Kellokoskea selvasti matalampia (kuva 6.15).

Sinilevien eli syanobakteerien esiintymisesta ei ole havaintoja Keravanjoessa ja mydskadan Ridas-
jarvessa niita on kasviplanktonbiomassassa ollut vain vahan. Levien runsastuminen Kellokosken
altaassa vaikuttaisi olevan muiden levaryhmien, kuten pii- ja ruskolevien runsastumisesta johtu-
vaa.
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Kuva 6.14. Kasviplanktontuotantoa osoittavan a-klorofyllin pitoisuudet Kellokosken havaintopaikalla
K51 kesaisin 2011-2019.
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Kuva 6.15. Kasviplanktontuotantoa osoittavan a-klorofyllin pitoisuudet Keravanjoen havaintopaikoilla
kesalla 2019.

7 HAVA-aineet velvoitetarkkailussa

Vuosina 2017-2019 yhteistarkkailuun sisaltyi vesiymparistolle vaarallisten ja haitallisten (HAVA)
aineiden analysointi pistekuormituksen vaikutusalueilla sekd Helsinki-Vantaan lentoaseman va-
lumavesien vaikutusalueella. Tarkkailun perusteena oli valtioneuvoston asetus VnA 1022/2006.

Valtioneuvoston asetuksella vesiymparistolle vaarallisella aineella tarkoitetaan asetuksen liit-
teen 1 C1 ja C2 merkittyja, EU:n vesipuitedirektiivin mukaisesti vahvistettuja vaarallisia priori-
teettiaineita. Aineet ovat myrkyllisid, hitaasti hajoavia ja vesieliostoon kertyvia aineita. Asetuk-
sen liitteeseen 1C ja D merkityt haitalliset aineet voivat aiheuttaa vesiympariston pilaantumista.
Naissa liitteessa on seka EU-tason etta kansallisia aineita. Pddosa nk. HAVA-aineista on teolli-
suus- ja kuluttajakemikaaleja. Vesistoon aineita voi paatya jate- ja valumavesien mukana.

7.1 Pistekuormituksen vaikutusalueet

Vantaanjoen pistekuormituksen vaikutusalueella HAVA-tarkkailua tehtiin vuosina 2017 ja 2019.
Vuonna 2017 Vantaanjoen, Kyldjoen ja Luhtajoen tarkkailundytteista analysoitiin raskasmetallit
(kadmium, nikkeli, lyijy, kromi, kupari, sinkki ja arseeni), ftalaatit (mm. DEHP ja DBP), oktyyli- ja
nonyylifenolit etoksylaatteineen seka Kyldjoessa PAH-yhdisteet.

Vuonna 2017 Vantaanjoen, Kyldjoen ja Luhtajoen pistekuormitetun alueen kaikissa tutkituissa
naytteissa oktyyli- ja nonyylifenolien seka niiden etoksylaattien ja bisfenoli A:n pitoisuudet olivat
alle méaéritysrajojen, jotka olivat 0,1 pg/l ja 0,03 pg/l. Tilanne oli aikaisempia tarkkailuvuosia vas-
taava. Kyldjoen havaintopaikoilta polyaromaattisten hiilivetyjen eli PAH-yhdisteiden pitoisuudet
jaivat myos madritysrajojen alle. Yksityiskohtaiset tulokset |6ytyvat vuoden 2017 tarkkailurapor-
tista (Vahtera ja Mannynsalo 2018). Vuoden 2017 tarkkailutulosten perusteella ftalaattien ja
raskasmetallien tarkkailua jatkettiin vuonna 2019.
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Ftalaatit

Ftalaateista DEHP:lle annettu vesielididen suojaksi ymparistolaatunormi (vuosikeskiarvo AA-EQS
1,3 pg/l).

Joulukuussa 2017 Kyldjoen (L55) kohonnut DEHP-ftalaatin korkea pitoisuus (2,7 ug/l) liittyi to-
dennédkoisesti Metsa-Tuomelan jateaseman jatevesiohitukseen. Metsa-Tuomelan jateaseman
velvoitetarkkailun vesistdpisteen analyysivalikoimaan ftalaatit eivat ole kuuluneet. Laitoksen
puhdistamon ldhtevista vesista niitad analysoitiin marraskuussa 2019, jolloin puhdistamolta ldh-
tevassd vedessd DEHP-pitoisuus oli matala, 0,4 pg/l. Vuonna 2019 DEHP:n maaritysraja ylittyi
Kyldjoessa vain jateaseman taustapaikan L57 toukokuun naytteessa pitoisuuden ollessa 0,55
ug/l. Luhtajoen alajuoksulla, Klaukkalan jateveden puhdistamon vaikutusalueella DEHP-pitoi-
suus ylitti maaritysrajan huhtikuussa 2017 (0,92 ug/l) ja toukokuussa 2019 (0,37 pg/l).

Vantaanjoen taustapisteelld, Kardjakoskessa V96 todettiin vuonna 2017 kahdella tarkkailuker-
ralla neljasta DEHP-ftalaattia 0,39 ja 0,86 pg/l. Vuonna 2019 pitoisuudet alittivat maaritysrajat
molemmissa nadytteissa. Riihimden puhdistamon vaikutusalueella ftalaateja on todettu vain va-
han toukokuussa 2019; DEHP-pitoisuus 0,36 ug/I.

Hyvinkdan Kaltevan puhdistamon vaikutusalueella (V64) ftalaateja on todettu myds vain touko-
kuussa 2019. Tall6in DEHP-ftalaatin pitoisuus, 8,2 pg/l, oli huomattavan korkea. Kaltevan puh-
distamon lahtevassa jatevedessa ftalaattia todettiin yhdella tarkkailukerralla neljasta. Elokuun
2019 naytteessa DEHP-pitoisuus, 0,36 pg/I.

DEHP on laajimmin kaytetty ftalaatti. Sen tarkea kayttokohde on PVC-muovien pehmentaminen.
Ftalaatin tehtava on lisdtd muovien taipuisuutta, lapindkyvyytta ja kestavyytta. Pajakosken alu-
een ylapuolella on kasvihuone ja puutarhaviljelyd, joka voi muun hajakuorman ohella olla myos
ftalaattien lahde. Ftalaatit hajoavat nopeasti ymparistdssa, eivatka kerry esim. ravintoketjussa.
Laajan kayton vuoksi altistuminen niille on kuitenkin sdannollista. Ihmisilla ftalaattien epaillaan
hairitsevan hormonitoimintaa.

Nurmijarven kirkonkylan puhdistamon vaikutusalueella (V48 ja V44) ftalaattipitoisuus oli kohon-
nut kolmella kuudesta tarkkailukerrasta. Touko- ja syyskuussa 2019 (1 pg/l ja 1,1 pg/l) seka syys-
kuussa 2017 (0,39 ug/l). Pitoisuudet alittivat aineen ymparistdlaatunormin AA-EQS 1,3 pg/I. Puh-
distamolta ldhtevdn veden ftalaattipitoisuuksia on tarkkailtu kaksi kertaa vuodessa. Elokuun
tarkkailukerralla DEHP-pitoisuus, 1,7 pg/l, oli koholla, mutta helmikuussa alle méaéritysrajan.

Vuosien 2017 ja 2019 tarkkailukerroilla yhdyskunta jateveden puhdistamoilta vesist66n johdet-
tavissa vesissa todettiin osalla tarkkailukerroista ftalaatteja, mutta pitoisuudet olivat padosin
matalia, eikd niiden arvioitu vesist6on sekoittuessa aiheuttavan ymparistdlaatunormien ylitty-
mistd. Jokivesien ftalaattipitoisuudet (Vantaanjoessa, Kyldjoessa ja Luhtajoessa) olivat muuta-
maa naytettd lukuun ottamatta pienia, ja jdivat useimmiten alle analyysin maaritysrajojen (0,1-
0,3 pg/l). Ftalaatteja todettiin pistekuormittamattomilla taustapisteilld ldhes kuormittuja alueita
vastaavasti. Ftalaattien laaja kaytto ja DEHP-ftalaatin nopea hajoaminen vaikuttavat aineen
esiintymiseen jatevesissa ja vesiymparistdssa.

VHVSY Julkaisu 82/2020 -80-



Raskasmetallit

Raskasmetalleista vesistd suojaksi on asetettu ymparistélaatunormit nikkelille, lyijylle ja kad-
miumille. Jatevedenpuhdistamoilla fosforin saostukseen kaytettava ferrosulfaatti sisaltda epa-
puhtautena nikkelia. On tyypillista, etta puhdistetun jateveden nikkelipitoisuus voi olla suurempi
kuin pitoisuus puhdistamolle tulevassa jatevedessa. Puhdistamoilla nikkelipitoisuuksia tutkittiin
kokonaispitoisuuksina. Vesistoon lahtevissa vesissa pitoisuudet olivat 4,8-6,6 ug/I.

Vantaanjoen ja Luhtajoen kaikissa nadytteissa liukoiset nikkelipitoisuudet alittivat biosaatavan pi-
toisuuden rajan 5 pg/I. Liukoiset lyijypitoisuudet olivat maaritysrajan 0,1 pg/l tuntumassa ja sel-
vasti alle biosaatavan lyijypitoisuuden raja-arvon (1,5 pg/l) alle. Vastaava tilanne oli kadmiumpi-
toisuuksilla, joiden ymparistélaatunormi on (0,1 pg/l).

Kaupunkiympariston hulevesissa sinkki- ja kuparipitoisuudet ovat usein koholla. Luhtajoessa pi-
toisuudet eivat olleet koholla. Vantaanjoessa Arolamminkoskessa (V84) oli hieman muita joki-
havaintopaikkoja enemman sinkkid, mutta pitoisuus oli silti matala.

Vesiymparistolle haitallisten raskasmetallien pitoisuudet jokivesissa olivat vuosina 2017 ja 2019
niin matalia, etta jatkotarkkailutarvetta niiden osalta ei ndyttaisi olevan.

7.2 PFAS-yhdisteet Vantaanjoen ja Keravanjoen alajuoksuilla

Vuosina 2017-2019 Helsinki-Vantaan lentoasemalta laskevien purojen vaikutusalueilla Vantaan-
joessa ja Keravanjoessa on analysoitu perfluori- ja polyfluorialkyyli- eli PFAS-yhdisteet. Naytteet
on otettu vuosittain touko- ja syyskuussa (taulukko 7.1). Tarkkailu on osa Finavia Oyj:n lentoase-
man vaikutustarkkailua.

Perfluori- ja polyfluorialkyyli- eli PFAS-yhdisteet (18 yhdistettd) maaritettiin havaintopaikoilta V8
ja K8 sekda molempien kohteiden taustapaikoilta V24 (Katriinankoski) ja Keravanjoki K5,5 (Vier-
tola). Kaikki ndytteet otettiin suoraan naytepulloihin ndytevedelld huuhtelun jalkeen. Havainto-
paikoilta V8 ja K8 otettiin myds rinnakkaisnaytteet (a ja b). Suomen ymparistokeskuksen labora-
torion analysoimien naytteiden testausselosteet vuodelta 2019 ovat liitteessa 3 b.

PFOS on PFAS-yhdisteistd ainoa, jonka kayttoa ja ymparistopaastoja on toistaiseksi saddelty kan-
sallisessa lainsdadannossa. Vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista annetussa val-
tioneuvoston asetuksessal022/2006 on saadetty sallitun enimmaispitoisuuden ymparistolaa-
tunormi (MAC-EQS), joka sisdmaan pintavedessa on 36 pg/l. Kansallisessa sadddannossa on lisaksi
eliostoa koskeva ymparistélaatunormi (EQS-eliosto). Vertailulaji on ahven.

Vesipolitiikan alan prioriteettiaineita koskevassa direktiivissa (2013/39/EU) on my6s PFOS vuo-
sikeskiarvoa koskeva ymparistolaatunormi (AA-EQS), joka lasketaan vuoden aikana vahintaan 12
naytteen keskiarvosta. Tama on sisdmaan pintavedessa 0,65 ng/l eli 0,00065 pg/I.

Vantaanjoen ja Keravanjoen naytteista analysoitiin perfluorikarboksyyli- ja perfluorisulfoniha-
pot, yhteensa 18 yhdistettd. Keravanjoessa (K8) yhdisteiden yhteispitoisuus (todetut aineet) oli
selvasti korkein vuonna 2017 havaintopaikalla K8. Keravanjoen vertailualueella (Keravanjoki 5,5)
pitoisuustaso oli havaintopaikkaa K8 alempi, eika siind todettu muutossuuntaa. Vantaanjoessa
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havaintopaikalla (V8) PFAS-yhdisteiden yhteispitoisuudessa on vaihtelua, mutta ei selvdd muu-
tossuuntaa. Pitoisuustaso oli vertailualuetta V24 korkeampi, tosin kuivan syksyn 2018 pitoisuu-
det olivat Vantaanjoen molemmilla havaintopaikoilla tarkkailukertojen korkeimmat (taulukko
7.1).

Taulukko 7.1. Vantaanjoen ja Keravanjoen alajuoksuilta otettujen naytteiden PFAS- yhteispitoisuudet
(ng/l) naytekerroittain seka naytepaivien vuorokausikeskivirtaama Vantaanjoessa (Oulunkyla).

Nayte Keravanjoki 2.3  Keravanjoki 2.3 | Keravanjoki 5.5 Vantaa 8.6 Vantaa 8.6 Vantaa 25.4 Oulunkyla
K8a K8b K5.5 V8a V8b V24 aQm’/s
23.5.2017 68,17 64,79 22,23 35,19 36,99 14,46 5,6
19.9.2017 59,88 60,77 21,28 36,03 33,76 10,35 9,1
21.5.2018 20,90 21,89 15,24 23,62 23,95 10,11 7.8
19.9.2018 36,44 23,69 43,60 42,19 25,12 2,9
22.5.2019 26,72 27,06 18,85 20,16 22,00 9,04 8,7
17.9.2019 36,02 35,8 21,89 38,55 41,43 16,33 9,7

PFAS-yhdisteiden analyyseissa nousi esille perfluorikarboksyylihapoista (PFCA) PFOA ja PFNA,
molemmat pitkaketjuisia, kertyvia yhdisteita seka perfluorisulfosihapoista (PFSA) PFHxS ja PFOS,
joista jalkimmainen pitkdketjuinen ja kertyva.

PFNA on tunnistettu huolta aiheuttavaksi aineeksi. Se sisadltda 9 perfluorattua hiilta ja on elidihin
kertyva. PFNA-yhdistettd kaytetdan puolijohdeteollisuudessa ja fluoripolymeerien (erityisesti
PVDF:n) valmistuksessa, metallin pintakasittelyssa ja tekstiilien valmistuksessa. Lisdksi sitd on
I6ydetty musteista, tekstiileistad ja mikropopcorn-pakkauksista (Mehtonen ym. 2016 PERFAKTA-
hanke).

PFOS-pitoisuudet

PFOS-yhdisteiden pitoisuudet (vuosina 2017-2019) olivat lentoaseman purojen vaikutusalueella
4-14 ng/l. Korkeimmat pitoisuudet todettiin Vantaanjoessa (V8) syksylla 2019. Keravanjoen kor-
keimmat PFOS-pitoisuudet todettiin vuonna 2017. Keravanjoessa, lentoaseman vesien vaikutus-
alueella pitoisuus oli noin 1,5 kertainen taustapisteeseen verrattuna. Vantaanjoen vertailualu-
eella PFOS-pitoisuus oli alle puolet Keravanjoen vertailualueen pitoisuudesta. Lentoaseman vai-
kutusalueella pitoisuus moninkertaistui. Syksyn 2019 pitoisuustaso oli aikaisempaa korkeampi
(taulukko 7.2).

Taulukko 7.2. Vantaanjoen ja Keravanjoen alajuoksuilta otettujen PFOS-pitoisuudet (ng/l) ndytekerroit-
tain seka ndytepaivien vuorokausikeskivirtaama Vantaanjoessa (Oulunkyla).

Nayte Keravanjoki 2.3  Keravanjoki 2.3 | Keravanjoki 5.5 Vantaa 8.6 Vantaa 8.6 Vantaa 25.4 Oulunkyla
K8a K8b K5.5 V8a V8b V24 am’/s
23.5.2017 8,95 8,83 3,76 9,39 9,71 2,03 5,6
19.9.2017 9,15 8,39 4,54 8,81 8,48 1,19 9,1
21.5.2018 4,05 4,01 3,34 6,25 7,23 1,34 7.8
19.9.2018 7,63 5,15 10,96 9,93 1,99 2,9
22.5.2019 5,90 6,00 3,99 5,89 6,37 1,08 8,7
17.9.2019 6,77 6,32 391 12 13,8 1,83 9,7

Sisdmaan pintavedessd EU:n asettama ymparistolaatunormi (AA-EQS 0,65 ng/l) ylittyi merkitta-
vasti kaikissa tutkituissa naytteissa, myos vertailualueilla. Tarkkailualueella pitoisuustaso oli yhta
kertaluokkaa ymparistélaatunormia korkeampia, mutta enimmillaan tuhannesosan PFOS-yhdis-
teen vesielidille sdddetyn hetkellisen haittapitoisuuden 36 pg/l (MAC-EQS).
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Merkittavana PFOS lahteena on pidetty paloalueiden sammutusvaahtoja. PFOSia sisaltavia sam-
mutusvaahtoja sai kdyttaa vuoden 2011 heindkuuhun saakka. Lentoaseman paloharjoitusalu-
eilla naita aineita on kaytetty.

PFOS-aineiden pitoisuustasossa havaittiin pientd laskua Keravanjoessa (K8), mikad saattaa olla
yhteydessa lentokentdn alueelta vdhentyneeseen vesien johtamiseen Keravanjoen suuntaan.
Vantaanjoen alajuoksulla laimenemisolosuhteet ovat Keravanjokea selvasti paremmat. Vuoden
2019 PFOS-pitoisuudet olivat tarkkailujakson pienin ja suurin.

Finavia Oyj:n Helsinki-Vantaan lentoaseman vaikutustarkkailu jatkuu HAVA-aineiden osalta oh-
jelman mukaan havaintopaikoilla V8 ja K8 kahdella vuosittaisella tarkkailukerralla.

Lisatietoa PFAS-aineiden esiintymisestd eri ymparistoissa ja eri valuntaolosuhteissa tarvitaan.
Vantaanjoen vesistoalueella tietoa tullaan kerddmaan toukokuussa 2020 alkaneessa, vuoden
2021 loppupuolelle jatkuvassa VHVSY:n koordinoimassa Vantaanjoen PFAS-hankkeessa. Hanke
on osa Ympadristoministerion rahoittamaa, vesiensuojelun tehostamisohjelmaa teemalla Kau-
punkien vesien hallinta ja haitallisten aineiden vidhentdminen.

8 Sivujokien vedenlaatu

Vantaanjoen sivujoista, joihin ei johdeta jatevesikuormaa, useimmat ovat mukana yhteistarkkai-
lussa kolmen vuoden valein. Herajokea ja Palojokea lukuun ottamatta sivujoet alkavat jarvista.
Vedenlaadun seurantapaikat ovat jokien alajuoksuilla, jolloin myds jokivarsilta tuleva kuormitus
nakyy vesien laadussa.

Seuraavassa sivujokien vesien kuormittuneisuutta arvioidaan veden sdhkdnjohtavuusarvon,
happipitoisuuden ja kemiallisen hapenkulutuksen seka ravinnepitoisuuksien avulla. Lisdksi tar-
kastellaan vesien hygieenista tilaa. Sivujoissa vesisyvyys ei yleensa uimista mahdollista, mutta
vesia otetaan kastelukdyttoon.

8.1 Herajoki

Herajoki on Vantaanjoen yldosan valuma-aluetta, joka rajautuu Palojoen liittymakohtaan Van-
taanjoessa. Herajoki on puroluokan vesisto, jota ei ole vesienhoitotydssa maaritelty omaksi ve-
simuodostumaksi. Epranoja on yksi Herajoen latvapuroista. Pohjoisen suunnasta laskevat ojat
tuovat Torolamminsuon vedet Herajokeen.

Herajoen jokilaaksossa savikerroksen paksuus on muutamasta metrista yli 20 metriin. Saven alla
on piilossa lahes koko jokilaakson alueella hiekka- ja sorakerroksia, joissa muodostuu pohjave-
sid. Riihimden Herajoen vedenottamo hyddyntda alueen pohjavesivaroja. Pohjavesia purkautuu
myos seka Herajokeen ettd Vantaanjokeen.

Herajoen havaintopaikan HeO ylidpuolinen valuma-alue on noin 25 km? ja keskivirtaama 0,24
m3/s. Joen kautta tuleva vesi laimentaa Riihimaell3 Vantaanjokeen johdettavia jatevesii. Hera-
joen vedenlaatua tarkkaillaan vuosittain viisi kertaa.
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Herajoessa vesi on kylmaa, kesallakin alle 15 °C, mm. pohjavesivaikutuksen takia. Kuivan kesan
ja syksyn 2018 ja 2019 aikana kemiallisen hapenkulutuksen arvo laski matalalle tasolle, 5-7 mg/I,
kun valunta oli véhaista. Tarkkailujaksolla 2017-2019 sen keskiarvo oli 17 mg/I.

Happitilanne vedessa on ollut hyva ja veden pH neutraali tai lievasti emaksinen. Alivesikautena
vesi on ollut kirkasta ja varitontd, mutta sateisina aikoina selvasti sameaa. Veden sdahkdnjohta-
vuus, keskiarvo 21 mS/m, oli luonnontilaisia vesiad selvasti korkeampi osoittaen kuormittunei-
suutta. Tiealueiden suolaus nostaa vesien sahkénjohtavuutta.

Veden kokonaisfosforipitoisuus on vaihdellut havaintokerojen vililla paljon ollen 24-180 pg/I.
Kolmivuotisjaksolla fosforin keskipitoisuus oli 72 ug/l, mikd on 10 g/l Vantaanjoen pistekuor-
mittamatonta aluetta korkeampi. Herajoessa typpipitoisuudet olivat korkeita, keskipitoisuus
2400 pg/l, mikd on 400 pg/l Vantaanjokea korkeampi (kuva 8.1).

Kokonaisfosfori, pg/l Kokonaistyppi, pg/l
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Kuva 8.1. Kokonaisravinnepitoisuudet (minimi, maksimi ja mediaani) Herajoen alajuoksulla vuo-
sina 2017-2019 (n=5/vuosi).

Herajoessa on todettu ldhes kaikilla seurantakerroilla suolistoperéisia bakteereita (kuva 8.2). Ve-
sistOissa E. coli -bakteerien suhteellisesti suurempi osuus fekaalisiin eterokokkeihin verrattuna
viittaa usein asumaperadisiin jatevesiin. Herajoessa on vuosittain todettu koholla olevia ammo-
niumtyppipitoisuuksia (yli 100 pg/1), mika viittaa my6s jatevesikuormitukseen. Merkittdvasts ja-
tevesivaikutuksesta Herajoessa ei ole kuitenkaan ollut merkkeja. Riihimaen Vesi on tarkastanut
omaa verkostoaan Herajoen alueella, mutta vuotokohtia ei ole havaittu.

E. coli kpl/100 ml Fek. enterokokit, kpl/100 ml
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Kuva 8.2. Ulostekuormitusta osoittavien indikaattoribakteerien pitoisuudet Herajoessa vuosina 2016-
2018 (n=5/vuosi). Kuvassa punaiset viivat ovat raja-arvoja alkutuotannossa kaytettaville kasteluvedelle
(MMM 1368/2011). Kuvan arvot ovat minimi, maksimi ja mediaani.

Vuoden 2019 aikana haja-asutuksen jatevesien kasittely tuli saattaa ranta- ja pohjavesialueilla
lain edellyttamaan tilaan. Herajoen valuma-alueella on seka kiinteistokohtaisen vesihuollon
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piirissa olevia alueita, ettd vesihuoltoverkoston toimialuetta. Riutan alueella vesihuollosta vas-
taa vesiosuuskunta. Noin kolme kilometria havaintopaikalta HeO ylavirtaan padin on Lopen siir-
toviemarin jatevesipumppaamo.

8.2 Paalijoki

Paalijarvesta laskeva Paalijoki laskee Vantaanjokeen Hyvinkaalld, Usmin eteldpuolella. Paalijoen
valuma-alue on Vantaanjoen kolmannen jakovaiheen osa-alue (pinta-ala 35 km?), jota ei ole
maaritetty omaksi vesimuodostumaksi vesienhoitotytssa. Valuma-alueen jarvet, Vahajarvi ja
Paalijarvi ovat matalia, rehevia humusjarvia.

Paalijoen vedenlaatua on seurattu joen alajuoksulla kolmen vuoden vélein. Happipitoisuus
joessa on ollut vahintaan tyydyttava, paitsi lokakuussa 2018 vilttavé, alle 6 mg/l. Ajankohta oli
kuiva ja joessa vetta oli hyvin vahan. Veden pH-luku on vaihdellut 6,5-7,5. Korkeimmat pH-arvot
ovat esiintyneet kesaisin.

Paalijoessa vesi on kylmaa, kesallakin lampdtila on ollut enimmilladn 15 °C. Kuivan kesan ja syk-
syn 2018 aikana joen vesi oli hyvin kirkasta. Kemiallisen hapenkulutuksen arvo oli kuivana aikana
matala, 6-8 mg/|. Paalijoen alue ei ole pohjavesialuetta, mutta l4hialueella on pienid lampia ja
mahdollisesti Paalijokeen purkautuu myoés pohjavesia. Ylivirtaamakausina ja runsaiden sateiden
jalkeen jokivesi on ollut hyvinkin sameaa. Joen varsilla ja valuma-alueella on paljon peltoa, joilta
valumavedet huuhtovat jokeen kuormitusta.

Paalijoessa veden kokonaisfosforipitoisuus on ollut seurantavuosina vuosina 2012-2018 keski-
maarin 60 pg/l ja typpipitoisuus 1300 pg/l eli Vantaanjoen havaintopaikkaan V79 verrattuna ma-
talampia. Kesan 2018 kuivana aikana typpipitoisuus oli alimmillaan alle 400 ug/| ja fosforipitoi-
suus alle 30 pg/l (kuva 8.3).

Paalijoessa on todettu ulosteperdisid bakteereita kaikilla seurantakerroilla, mutta usein pitoi-
suudet ovat olleet melko matalia. Elokuun seurantakerralla E. coli -bakteerien pitoisuus oli kor-
kea, 1400 kpl/100 ml, mahdollisesti haja-asutuksen jatevesien vaikutuksesta. Naytteenottoa
edeltavina paivina oli satanut.

Kokonaisfosfori, ug/l Kokonaistyppi, ug/l
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Kuva 8.3. Kokonaisravinnepitoisuuksien vuosivaihtelu (minimi, mediaani, maksimi) Paalijoen
alajuoksulla (Pa0) vuosina 2012, 2015 ja 2018 (n=5/vuosi).
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Paalijarvesta lahteva vesi vaikuttaa merkittavasti Paalijoessa. Kuivana aikana lahtdvirtaama jar-
vestd on hyvin pieni, mutta siitd ei ole mitattua vedenkorkeustietoa Avoin tieto -rekistereissa.
Voimakkaasti mutkittelevan joen varsilla on peltoa ja haja-asutusta, jolta sateisena aikana huuh-
toutui jokeen kuormitusta, mm. ulostepaisia bakteereita.

8.3 Kytdjoki ja Keihasjoki

Kytsjoen valuma-alue (21.03), 165 km?, on yhté suuri kuin Vantaanjoen yldjuoksun ja Paalijoen
valuma-alueet yhteensa. Kytdjarven valuma-alueen jarvisyys (6,6 %) on melko suuri Hirvijdrven,
Suolijarven, Kytdjarven ja lukuisten lampien sijaitessa alueella. Keihdsjoki laskee Kytdjokeen sen
keskijuoksulla. Kytdjoen osavaluma-alueen ekologinen tila on hyva. Joen vedenlaatua tarkkail-
laan havaintopaikalla Ky75. Kytdjoki laskee Vantaanjokeen havaintopaikan V75 alapuolella.

Pienesta Keihdsjarvesta alkava Keihasjoki virtaa parinkymmenen kilometrin matkan Iahinna pel-
tojen reunustamana, mutta kulkee myo6s Kurkisuon lapi ja laskee Kytdjokeen Tihkusuon ja Pet-
kelsuon turvekankaiden valissa. Valuma-alue on hyvin tasainen ja tulvaherkka. Keihdsjoen ve-
denlaatua seurataan havaintopaikalla Ke80, jossa joki virtaa matalassa sillanaluskivikossa.

Keihdsjoki on ruskeavetinen, mutta vesi on usein kirkasta. Kesdisin matalassa joessa on paikoin
rehevaa vesikasvillisuutta. Veden happitilanne on keskimaarin tyydyttava, mutta alivesikautena
vain valttava (kuva 8.4). Veden sdhkonjohtavuus (keskiarvo 12 mS/m) on luonnontilaista korke-
ampi ja happamuudeltaan vesi on neutraalia.

Keihdsjoen ravinnepitoisuudet vaihtelevat hajakuormitustilanteen mukaan. Vuonna 2018 huh-
tikuun ylivirtaamakaudella pitoisuudet olivat korkeita. Alimmillaan pitoisuudet olivat kuivana ai-
kana lokakuussa (kuva 8.5). Keihasjoen fosforipitoisuudet olivat kesalld veden kirkkaudesta huo-
limatta korkeita, selvimmin kesdkuussa, jolloin kokonaisfosforipitoisuus, 90 pg/l, oli huhtikuun
tasoa. Liukoisen fosfaatin pitoisuus, 54 pg/l, oli kesdkuussa erittain korkea. Elokuussa fosfaatti-
pitoisuus oli 22 pg/l, mika osoitti myds huomattavaa rehevyytta. Keihdsjoen valuma-alueella on
paljon turvemaita, joista osa on ojitettua metsatalousaluetta, osa peltoja. Turvemaat pidattavat
heikosti fosforia ja on mahdollista, ettd sitda on huuhtoutunut kuurosateiden seurauksena myos
pelloilta, joilla kasvuun Iahto oli hidasta. Keihdsjoen analyysivalikoimiin ei ole aiemmin liukoista
fosfaattia kuulunut.

Keihdsjoessa typpipitoisuudet, 670 — 2 000 pg/l, olivat Kytajoen tasoa. Veden hygieeninen laatu
oli kaikilla seurantakerroilla melko hyva, eika viitannut merkittavaan asutusperaiseen hajakuor-
maan.
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Keihdsjoki, happikylldstys % Keih&sjoki, CODMn mg/|

120 60
100 T 50
80 40

5 =
50 i I . %

- T
40 20

I . !
20 10
0 . : 0 ' :
2012 (n=6) 2015 (n=6) 2018 (n=5) 2012 (n=6) 2015 (n=6) 2018 (n=5)

Kuva 8.4. Veden happikyllastys (%) ja kemiallisen hapenkulutuksen CODwn -arvot (minimi, medi-
aani, maksimi) Keihdsjoen alajuoksulla (Ke 80) vuosina 2012, 2015 ja 2018.
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Kuva 8.5. Kokonaisravinnepitoisuuksien vuosivaihtelu (minimi, mediaani, maksimi) Keihasjoen
alajuoksulla (Ke80) vuosina 2012, 2015 ja 2018.

Kytdjoen veden variluku vaihteli vuoden aikana paljon, 55-210 mg Pt/I, ja osoitti |dhivaluma-
alueen suovesien tuovan humuskuormaa jokeen. Happamuudeltaan jokivesi oli lievasti hapanta.
Veden sdhkoénjohtavuus, 11 mS/m, oli hieman luonnontilaa korkeampi.

Kytdjoen alajuoksulla (Ky 75) happitilanne oli keskimaarin tyydyttava. Alimmillaan happipitoi-
suus oli kesdn 2019 alivesikautena, 5 mg/|, mika oli edelliskesdd hieman matalampi (kuva 8.6).
Vahasateisen vuoden 2018 CODwn-pitoisuudet olivat selvasti viime vuosia matalampia.
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Kuva 8.6. Veden happikyllastys (%) ja kemiallisen hapenkulutuksen CODwn -arvot (minimi, medi-
aani, maksimi) Kytajoen alajuoksulla (Ky75) vuosina 2014-2019.
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Kytdjoessa kokonaisfosforipitoisuuden vuosikeskiarvo on ollut viime vuosina 50-55 pg/l, niin
myds vuonna 2019. Vuonna 2019 pitoisuudet vaihtelivat 33-61 pg/I. Fosforista neljannes oli fos-
faattia. Elokuussa 2019 liukoisen fosfaatin pitoisuus, 34 ug/|, oli seurantajakson korkein.

Kokonaistypen pitoisuuksissa esiintyi suurta vaihtelua, kesan alivesikaudella ne olivat 500 pg/I,
mutta ylivirtaamakausina huomattavasti korkeampia, esim. lokakuun 2019 sadejaksolla 3700
ug/l. Tarkkailujakson 2017-2019 keskiarvo oli 1500 pg/l, mikd on puolet Vantaanjoen (V75) pi-
toisuustasosta (kuva 8.7). Kytdjoessa veden hygieeninen laatu oli hyva lahes kaikilla seuranta-
kerroilla.

Kytdjoki, kokonaisfosfori, ug/I Kyt&joki, kokonaistyppi, pg/l
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Kuva 8.7. Kokonaisravinnepitoisuuksien vuosivaihtelu (minimi, mediaani, maksimi) Kytajoen ala-
juoksulla (Ky75) vuosina 2014-2019.

Kytdjoen kautta Vantaanjokeen laskee humusvetta, jossa kokonaisfosforipitoisuus on noin 40 %
ja typpipitoisuus puolet pienempi kuin Vantaanjoessa (V75) ja bakteeripitoisuudet matalia. Van-
taanjoessa, ennen Kytdjoen liittymakohtaa, fosforikuormasta 19 % ja typpikuormasta 42 % on
jatevesiperaista SYKE-Vemala-WSFS-mallin mukaan. Kytdjoen vesien vaikutuksesta jatevesien
laimeneminen on Vantaanjoessa merkittdavaa joen virtaaman samalla kaksinkertaistuessa.

8.4 Palojoki

Palojoki on pieni savimaiden joki, jonka latvapurot sijaitsevat Hyvinkaalla. Vantaanjokeen se las-
kee Nurmijarvelld. Joen valuma-alue on kokonaisuudessaan 92 km? ja pituutta silld on 45 km.
Tuusulan Jokelan taajamaan Palojoki virtaa voimakkaasti mutkitellen ja taajamassa pienena kos-
kena. Janiksenlinnassa joki puhkaisee luode-kaakkosuuntaisen harjujakson. Janiksenlinnan poh-
javesialueelta pohjaveden paavirtaus tapahtuu kohti Palojokilaaksoa ja pohjavetta purkautuu
maanpinnalle useassa kohdassa jokivartta. Palojoen alajuoksulla joki mutkittelee voimakkaasti
peltolaaksossa, joka on maisemallisesti erittdin hieno kokonaisuus. Palojoen kyla on arvioitu
valtakunnallisesti arvokkaaksi kyldmaisemaksi.

Palojoen ekologinen luokka on tyydyttava. Biologisesti, erityisesti kalaston perusteella joen tila
on hyva. Veden fysikaalis-kemiallinen tila on tyydyttava. Se on arvioitu ensisijaisesti jokiveden
fosforipitoisuuden perusteella, joka tyydyttdvassa luokassa on 60-100 pg/l, Palojoessa keskipi-
toisuus on 83 pg/l (Karonen ym. 2015).

Palojoki halkoo Jokelan taajamaa noin 6 km matkan. Se on kaivertanut saviseen maaperaan mo-
nin paikoin syvid uomia. Keskustan tuntumassa on havaintopaikka P65, jossa vedenlaatua
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seurataan kolmen vuoden valein. Janiksenlinnan alueen havaintopaikalla P57 ja joen alajuok-
sulla P39 vedenlaatua seurataan vuosittain viisi kertaa.

Veden pH-arvot osoittavat Palojoessa virtaavan veden olevan lievasti emaksistd. Joen alajuok-
sulla kesaisin todettu selva pH:n nousu liittyy voimistuneeseen perustuotantoon joessa. Jokive-
den sdhkonjohtavuuden vuosikeskiarvot, 14-18 mS/m, nousevat alajuoksua kohti ja osoittavat
selvasti kuormittuneisuutta.

Jokelassa Palojoen vesi oli seurantakerroilla selvasti samentunutta ja ajoittain kasvukauden ul-
kopuolella jopa erittdin sameaa. Joen keskijuoksulla veden sameus vaihteli 10-220 FTU. Happi-
tilanne vedessa oli padosin hyva, paitsi Janiksenlinnan havaintopaikoilla kesalla valttava, happi-
pitoisuus 6 mg/l. Alimmat happipitoisuudet ajoittuivat kesaan, jolloin vesi oli kuitenkin pohjave-
sivaikutuksen takia kylmaa, 10-15 °C. limeisesti jokeen juuri havaintopaikan P57 ldheisyydessa
tuleva tekopohjavesi oli heikkohappista ja laski joen happipitoisuutta.

Jokelan havaintopaikalla (P65) jokiveden fosforipitoisuus oli jadpeitteisena aikana 35 pg/l, mutta
huhti-marraskuussa 2018 eli sulan maan aikana korkea, 80-170 pg/I. Talloin liukoisen fosfaatin
osuus fosforista oli suuri, 40 %.

Vuosina 2017 — 2019 Janiksenlinnan havaintopaikalla P57 fosforipitoisuudet olivat 40-300 pg/!
ja fosfaatin pitoisuudet 13-100 pg/l. My6s kesélla fosfaattipitoisuus oli korkea, keskimé&arin 30
ug/l, mika oli kolmasosa, jopa puolet ajankohdan kokonaisfosforipitoisuudesta. Fosforipitoisuu-
den ohella typpipitoisuuden vuosivaihtelut ovat olleet suuria (kuva 8.8). Alimmillaan jokiveden
kokonaistyppipitoisuus on luonnontilaisten vesien tasoa. Matalat pitoisuudet ovat ajoittuneet
kesdan ja ainakin osittain ne liittyvat pohjavesivaikutukseen.

Kokonaisfosfori, ug/! Kokonaistyppi, pg/!
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Kuva 8.8. Kokonaisfosforin ja -typen pitoisuudet (minimi, maksimi ja mediaani) Palojoessa, ha-
vaintopaikalla P57 vuosina 2014-2019.

Palojoen alajuoksulla kokonaisfosforipitoisuudet vaihtelivat 50-300 pg/I. Liukoista fosfaattia oli
selvasti Janiksenlinnan aluetta vahemman, kesdkaudella 10-30 pg/l. Kokonaistyppipitoisuuden
vaihtelu on ollut keskijuoksua vastaavaa. Elokuussa 2019 kokonaistyppipitoisuus oli vain 320
ug/l ja lahes kokonaan mukana ravinnekierrossa. Ajankohdan pH-arvo 7,7 osoitti voimistunutta
perustuotantoa.

Palojoen fosfaattifosforipitoisuudet ovat vesistdalueen korkeimpia. Havaintopaikoilta P65 ja
P57 ei ole aikaisemmin analysoitu fosfaattia, mutta havaintopaikan P39 analyysivalikoimiin liu-
koinen fosfaatti on kuulunut pitkdan. Viime vuosina fosfaattipitoisuudet ovat olleet ajoittain hy-
vin korkeita (kuva 8.9). Tama saattaa liittya viljelykdytanndissa tapahtuneisiin muutoksiin.
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Palojoki P39, kokonaisfosfori, pg/| Palojoki P39: fosfaattifosfori, pg/l
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Kuva 8.9. Kokonaisfosforin ja liukoisen fosfaattifosforin pitoisuuksien vuosivaihtelu (minimi, me-
diaani, maksimi) Palojoen alajuoksulla (P39) vuosina 2011- 2019.

Palojoessa veden hygieeninen laatu on ollut viime vuosina hyva (kuva 8.10). Lahinna ylivirtaama-
aikana, mm. marraskuussa 2019 veden bakteeripitoisuus on kohonnut. Tall6in ulosteperdisten
enterokokkien suurempi osuus E. coli-bakteereihin verrattuna on viitannut ensisijaisesti eldin-
perdiseen kuormitukseen. Mm. havaintopaikan P57 ylapuolella joen rannassa on hevoslaidun.
Palojoen valuma-alueella on lahes 2200 asukasta haja-asutusalueella SYKE-WSFS-mallin tausta-
aineiston mukaan.

Jokelan taajama-alueen jatevesipumppaamoilta on tullut ylivirtaamakausina ja laiterikkojen
seurauksena jatevesiohituksia jokeen, lahinna kuitenkin havaintopaikan P65 alapuolella. Alueen
pumppaamoita on saneerattu viime vuosina ja ylivuotoja on saatu vahenemaan. Vuonna 2018
ei ylivuotoja ollut. Maaliskuussa 2019 Jokelassa olleen viemaritukoksen takia Palojokeen kulkeu-
tui jatevesid noin 20 m3.

P57: E. coli -bakteerit, kpl/100 ml P39: E. coli -bakteerit, kpl/100 ml
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Kuva 8.10. Asumajatevesivaikutusta kuvaavan E. coli-bakteerien pitoisuudet Palojoessa Joke-
lassa (P65) ja alajuoksulla (P39).

8.5 Tuusulanjoki

Tuusulanjarvesta alkavalla, Vantaalla Vantaanjokeen laskevalla Tuusulanjoella on pituutta noin
15 km. Joen valuma-alue on 125 km?2. Tyypiltaan keskisuuri savimaiden joki on ekologiselta tilal-
taan tyydyttava (Karonen ym. 2015). Vuodesta 1959 alkaen sdanndstely Tuusulanjarvi vaikuttaa
merkittavasti Tuusulanjoen luonnontilaan.

Tuusulanjoessa elaa vuollejokisimpukoita (Unio crassus), jotka kuuluvat luonnonsuojelulain 49
§:ssa tarkoitettuihin luontodirektiivin liitteessa IV (a) mainittuihin elilajeihin.
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Tuusulanjoen vedenlaatua seurataan kolmen vuoden valein. Vedenlaadun havaintopaikka T23
on joen alajuoksulla Myllykylassa, Vantaalla. Naytekertoja on vuoden aikana viisi.

Tuusulanjoen vesi oli hyvahappista, mutta selvasti samentunutta etenkin huhtikuussa ylivir-
taama-aikana. Veden humuspitoisuus on melko matala ja pH-arvot olivat usein lievdsti emaksi-
sid. Veden sdhkdnjohtavuus, 18 mS/m, on koholla kuormituksen seurauksena.

Jokiveden fosforipitoisuudet olivat korkeita 33-130 pg/I, mutta liukoisen fosfaatin pitoisuudet
enimmillaan 18 pg/l ja kesalla ajoittain analyysin maaritysrajan tuntumassa. Typpipitoisuudet,
1200-1500 pg/l, osoittivat huomattavaa rehevyytta, mutta olivat melko tasaisia.

Tuusulanjoessa todettiin ulosteperaisid bakteereita kaikilla seurantakerroilla. E. coli -bakteereita
oli suolistoperaisia enterokokkeja enemman, mika viitaa bakteerikuormituksen olevan asuma-
jatevesiperaista. Kesan seurantandytteissa jokiveden bakteeripitoisuudet jaivat alle pitoisuusta-
son, joka olisi rajoittanut jokiveden kayttoa esim. kasteluun vihannesmailla (kuva 8.11). Tuusu-
lanjoen alajuoksun ldheisyydessa olevat kiinteistot eivat ole toistaiseksi kunnallisen viemaroin-
nin piirissa. Vuoden 2019 aikana haja-asutuksen jatevesien kasittely tulee ranta- ja pohjavesi-
alueilla saattaa lain edellyttdmaan tilaan.

Tuusulanjoki: bakteerit, kpl/100 ml
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Kuva 8.11. Ulostekuormitusta osoittavien indikaattoribakteerien pitoisuudet Tuusulanjoessa vuosina
2016-2018 (n=5/vuosi). Kuvassa punaiset viivat ovat raja-arvoja alkutuotannossa kaytettaville
kasteluvedelle (MMM 1368/2011). Kuvan arvot ovat minimi, maksimi ja mediaani.

Tuusulanjoen kautta Vantaanjokeen tulevassa vedessa fosforipitoisuus oli usein melko samaa
tasoa, typpipitoisuus hieman alempi kuin havaintopaikalla V24. Tuusulanjoen bakteerikuorma
ei heikentdanyt Vantaanjoen laatua.

8.6 Harkalanjoki

Vihdin Salmijarvesta alkava Harkalanjoki on tyypiltaan pieni savimaiden joki. Se vesistdalueen
rehevimpia ja savisameimpia jokia. Jarvityypiltddn runsasravinteisen Salmijarven ekologinen
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luokka on huono. Harkalanjoen luokittelu on tehty vain vedenlaatuaineistoon perustuen, ja on
valttava (Karonen ym. 2015).

Harkalanjoen vesi on happamuudeltaan neutraalia. Seurantakerroilla sdhkdnjohtavuusarvot
vaihtelivat 7-18 mS/m ollen aikaisempien vuosien tasoa.

Vuonna 2018 Harkalanjoessa veden sameusarvot vaihtelivat 12-89 FTU. Happitilanne joessa oli
alivesiaikana valttava, hapen kyllastysvajauksen ollessa yli 50 %. Fosforipitoisuus jokivedessa oli
korkea, 64-140 pg/l, mutta liukoisen fosfaatin pitoisuudet maltillisia 10-27 pg/l. Typpipitoisuu-
det vaihtelivat 670-1500 pg/| ja olivat etenkin alivesikautena selvisti edeltdvia seurantavuosia
matalampia.

Harkalajoen veden hygieeninen laatu oli lahes kaikilla seurantakerroilla selvasti heikentynyt bak-
teerien osoittaessa haja-asutuksen kuormitusvaikutusta (kuva 8.12).

Harkalanjoki: bakteerit, kpl/100 ml
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Kuva 8.12. Ulostekuormitusta osoittavien indikaattoribakteerien pitoisuudet Harkalanjoessa vuosina
2016-2018 (n=5/vuosi). Kuvassa punaiset viivat ovat raja-arvoja alkutuotannossa kaytettaville
kasteluvedelle (MMM 1368/2011). Kuvan arvot ovat minimi, maksimi ja mediaani.

8.7 Ohkolanjoki

Matalasta ruskeavetisestda Keravanjarvesta alkava, voimakkaasti meanderoiva Ohkolanjoki yh-
tyy Keravanjokeen Jarvenpaan Haarajoella. Ohkolanjoki on pieni savimaiden joki, jonka ekologi-
nen tila on tyydyttava. Joen valuma-alueesta (79 km?) neljannes on peltoa. Peltoviljely ja haja-
asutus (1500 as.) ovat joen suurimpia kuormittajia.

Ohkolanjoen vedenlaatua on seurattu joen alajuoksulla, havaintopaikalla Oh48, kolmen vuoden
valein. Happipitoisuus joessa on ollut vahintdan tyydyttava ja veden pH-luku on vaihdellut 6,9—
7,7. Korkeimmat pH-arvot ovat esiintyneet kesaisin perustuotannon lisddnnyttya.

VHVSY Julkaisu 82/2020 -92-



Ohkolanjoen vesi on sameaa, usein erittdin sameaa. Marraskuun 2018 sameusarvo 100 FTU oli
seurantakertojen korkeimpia. Joen kuormittuneisuutta kuvaa myos kohonnut sahkénjohtavuus,
seurantavuoden keskiarvo oli 18 mS/m.

Ohkolanjoessa veden kokonaisfosforipitoisuus on ollut seurantavuosina vuosina 2012-2018 kes-
kim&arin 95 pg/l ja typpipitoisuus 1600 ug/| eli erittdin rehevid olosuhteita vastaavia. Kesan 2018
kuivana aikana typpipitoisuus oli alimmillaan alle 400 pg/| ja fosforipitoisuus alle 48 pg/l (kuva
8.13). Kesakuussa 2012 fosforipitoisuus oli poikkeuksellisesti erittdin korkea. Peltovaltaisella va-
luma-alueella, jota Ohkolanjoella on, alkukesdn sateet olivat huuhtoneet vastalannoitettujen
peltojen ravinteita vesistéon. Vastaavaa on havaittu ajoittain eri puolella vesistdalueetta touko-
kesdkuussa.
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Kuva 8.13. Kokonaisravinnepitoisuuksien vuosivaihtelu (minimi, mediaani, maksimi) Ohkolan-
joen alajuoksulla (Oh48) vuosina 2012, 2015 ja 2018.

Ohkolanjokea pitkin Keravanjokeen virtaa etenkin sateisena aikana sameaa vettd, jossa ravinne-
pitoisuudet ovat Keravanjokea korkeampi. Kuivana vuonna 2018 pitoisuudet olivat laskeneet
lahes Keravanjoen tasolle. Veden hygieeninen laatu oli sateisena aikana heikentynyt, mutta mer-
kittavaa bakteerikuormaa Ohkolanjoki ei aiheuttanut.

8.8 Rekolanoja

Rekolanoja, Kylméoja ja Kirkonkyldnoja laskevat Keravanjoen alajuoksulle. Kylmé&ojan ja Kirkon-
kyldnojan veden laatua seurataan osana Helsinki-Vantaan lentoaseman velvoitetarkkailua (FCG
Suunnittelu ja tekniikka Oy 2019). Qjista vain Rekolanojan valuma-alue on oma vesimuodostu-
mansa, jonka vesistotyyppi on pieni savimaiden joki. Sen ekologinen tila on tyydyttava (Karonen
ym. 2015).

Vantaanjoen yhteistarkkailussa on mukana kaksi Rekolanojan havaintopaikkaa Re0O ojan alajuok-
sulla seka Rel3 ojan ylajuoksulla Keravalla, jossa oja on nimeltdan Nissinoja. Havaintopaikan
Re13 alapuolella siihen laskee Karhuntassunoja, jonka vedenlaatua tarkkaillaan osana Savion ja-
tehuoltoalueen tarkkailua. Karhuntassunojan alapuolella uoma muuttuu Savionojaksi. Korson
Ankkapuiston lampien alapuolella Vantaan ymparistokeskus seuraa Rekolanojan veden laatua
havaintopaikalla Re 6,3 sekd muutamissa ojaan laskevissa sivu-uomissa.

Nissinojanoja on Keravan alueen kaupunkipuro, joka virtaa useiden tierumpujen lapi ja monin
paikoin tienvarsiojana. Sateisena aikana merkittava osa ojaan tulevasta vedesta on hulevetta.
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Ennen Karhuntassunojan vesien tuloa ojaan, havaintopaikalla Re13 ojan uoma on melko syva,
mutta vesisyvyytta on usein vain parikymmenta senttimetrid. Ojassa ja sen varsilla on roskaista
ja kasvaa enenevassa maadrin jattipalsamia.

Nissinojassa vesi oli kesalldkin viileda ja matalassa vedessa happipitoisuudet olivat vahintaan
valttdvaa tasoa. Veden pH oli lievasti emaksinen ja kohonnut sdhkénjohtavuus (2017-2019 30
mS/m), osoitti kuormittuneisuutta.

Nissinojassa vesi oli sameaa, ajoittain erittdin sameaa. Tarkkailujaksolla kokonaisfosforipitoisuu-
det 50-190 pg/l ja kokonaistyppipitoisuudet 740-1800 pg/| olivat korkeita. Ammoniumtyppipi-
toisuudet olivat selvasti koholla osalla seurantakerroista, mm. kesdkuussa 2019 se oli huomat-
tavan korkea, 640 pg/I.

Nissinojassa veden hygieeninen laatu oli huono. E. coli -bakteereita oli usein fekaalisia strepto-
kokkeja enemman, mika voi johtua ojaan paasevista asumajatevesista (kuva 8.14).

E. coli, kpl/100 ml Fek. enterokokit, kpl/100 ml
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Kuva 8.14. Ulostekuormitusta osoittavien indikaattoribakteerien pitoisuudet Nissinojassa vuosina 2017-
2019 (n=5/vuosi). Kuvassa punaiset viivat ovat raja-arvoja alkutuotannossa kaytettaville kasteluvedelle
(MMM 1368/2011). Kuvan arvot ovat minimi, maksimi ja mediaani.

Vantaalla Rekolanoja virtaa pitkdn matkan asutusalueella ja radan reunustamana. Ennen ala-
juoksun havaintopaikaa ReO oja mutkittelee voimakkaasti melko syvdssa uomassa golfkentan
poikki. Rekolanoja on valuma-alueeltaan Vantaanjoen virtavesimuodostumista taajamavaltai-
sin, sen uomaa on monin paikoin siirretty ja muokattu, mutta puron rantavydhyke on sailynyt
melko yhtendisena.

Rekolanojan alajuoksulla vesi oli usein sameaa, mutta kesan 2019 tarkkailukerroilla selvasti ai-
kaisemmasta poiketen ldahes kirkasta. Happamuudeltaan vesi oli kaikilla seurantakerroilla lie-
vasti emaksistd. Veden happipitoisuudet olivat vahintdan tyydyttavaa tasoa. Veden sahkdnjoh-
tavuusarvot 18-42 mS/m osoittivat puron kuormittuneisuutta.

Myds Rekolanojan alajuoksulla (Re0) ravinnepitoisuudet olivat korkeita, kokonaisfosforipitoi-
suudet 40-170 pg/| ja kokonaistyppipitoisuudet 850-4500 pg/l, usein samaa tasoa kuin Nissi-
nojassa (Rel3) sekd havaintopaikalla Re 6,3. Tarkkailujaksolla 2017-2019 ojan alajuoksun ravin-
nepitoisuuksien keskiarvot olivat Keravanjokea (K8) korkeampia.

Rekolanojan alajuoksulla veden hygieeninen laatu oli huono. Molempien ulosteperaisten bak-
teerien pitoisuudet olivat usein korkeita (kuva 8.15). Rekolanoja oli hygieeniselta tilaltaan tark-
kailualueen vesista heikoimpia.
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Kuva 8.15. Ulostekuormitusta osoittavien indikaattoribakteerien pitoisuudet Rekolanojassa
vuosina 2017-2019 (n=5/vuosi). Kuvassa punaiset viivat ovat raja-arvoja alkutuotannossa kay-
tettdville kasteluvedelle (MMM 1368/2011). Kuvan arvot ovat minimi, maksimi ja mediaani.

9 Vantaanjoen alaosa

Vantaanjoen alaosan alue, Palojoen liittymakohdasta jokisuulle Vanhankaupunginkoskeen, ke-
raa vedet 1 686 km? kokoiselta alueelta. Linsipuolelta Vantaanjokeen yhtyvit peltovaltaisten
valuma-alueiden joet; Lepsamanjoki ja Luhtajoki. Palojoen lisdksi Vantaaseen laskee sen itdpuo-
lelta Tuusulanjoki ja Keravanjoki. Vantaanjoen alaosan jokityyppi on suuri savimaiden joki. Joen
ekologinen luokka on tyydyttdva, mutta veden fysikaalis-kemiallinen tila vain valttava, kuten
myo6s pohjan piilevien tila. Vedenlaadun valttavan luokan perusteluna ovat korkeat bakteeripi-
toisuudet (Karonen ym. 2015).

Vantaanjoen yhteistarkkailussa veden laadun havaintopaikkoja Vantaanjoen alaosan alueella on
Vantaalla Katriinankoskessa, V24, ja Helsingissa Haltialan tilan kohdalla, V8, sekd Vanhankau-
punginkoskessa, V0. Havaintopaikoilla V24 ja V8 tarkkailukertoja oli seitseman, havaintopaikalla
VO kuukausittain seka tarvittaessa otetaan lisdnayteta ylivirtaama-aikana. Uudenmaan ELY-kes-
kuksen seurantapaikka Vantaa 4,2 sijaitsee Oulunkylassa.

Kuormitus

Vantaanjoen yla- ja keskijuoksulle johdettu jatevesikuormitus on moninkertaisesti laimentunut
joen alaosassa. Luhtajokeen johdettu jatevesikuormitus heikentda Luhtaanmaenjoen vedenlaa-
tua, mutta Vantaanjoessa jatevesivaikutukset ovat olleet todennettavissa lahinna vain hairioti-
lanteissa.

Kaupunkialueilla viemariverkostoissa esiintyvat ongelmat aiheuttavat ajoittain kuormituksen li-
sadntymista jokiin. Naistd saadaan tietoa Vantaanjoen vesistoalueen yhteisen ilmoitusjarjestel-
man kautta (ks. luku 4).

Vantaanjoen alaosassa merkittavin kuormittaja on hajakuormitus. Kuormitus on ymparivuotista,
mutta painottuu suurten valumien aikaan, usein kevadseen ja syksyyn. Peltoja joen alajuoksun
rannoilla on paljon, esim. Seutulan alueella kolmannes joen ldhivaluma-alueesta. Keravanjoen
kautta Vantaanjokeen tulee paljon hajakuormaa.
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Vantaalla ja Helsingissa taajamien tiivistaminen ja laajentaminen seka uusien liikennevaylien ra-
kentaminen on ollut viime vuosina nopeaa. Niihin liittyvien louhintatdiden tiedetdan lisanneen
typpihuuhtoumaa vesistoihin. Usein tydmaavesien mukana vesistoon paatyy myos kiintoai-
nesta. Kaupunkialueilta muodostuu yha enemman hulevesia, jotka myos kuormittavat jokivesis-
t6a (kuva 9.1).

Kuva 9.1.Jokipenkkaa sortanut hulevesirumpu tuo vesid pientalovaltaiselta asuntoalueelta Ke-
ravanjokeen (kuva VHVSY). Vedessa olevat pinta-aktiiviset aineet, mm. humus, aiheuttavat usein
vaahtoamista vesien ollessa kylmia.

Vedenlaatu

Vantaanjoen alajuoksulla happitilanne on hyva, viime vuosina kesan alivesiaikana alimmillaankin
tyydyttava. Joen useat kosket ja veden hyva virtaus sekoittavan joen vesimassan tehokkaasti.
Keséalla on havaittu hapen ylikyllastysta ja samalla pH-arvojen nousua, selvimmin Haltialan ha-
vaintopaikalla (V8) ja Katriinankosken niskalla (V24) (kuva 9.2).

Touko-elokuussa jokiveden sameusarvot ovat olleet keskimaarin 20 FTU eli vesi on usein selvasti
sameaa ja humusvaritteista. Kesan pitkina poutajaksoina, kun vesi on ollut keskimaaraista kirk-
kaampaa, nakdsyvyydeksi on mitattu (V8) 1 metri eli perustuotannolle suotuisaa vesikerrosta oli
hidasvirtaisella suvantoalueella pari metrid. Kokonaissyvyytta joessa on talla alueella nelisen
metrid. Joen alajuoksulla a-klorofyllipitoisuudet ovat vaihdelleet kesd-elokuussa 2-23 pg/l. Kun
vesi on ollut sameaa ja veden virtausnopeus suuri, olosuhteet planktisille leville ovat epaedulli-
set. Korkeimmillaan a-klorofyllipitoisuudet ovat olleet rehevan veden tasoa, silla ravinteita joki-
vedessa riittdd perustuotannon kayttoon.
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Kuva 9.2. Veden hapenkyllastysaste (%) ja pH-arvot Vantaanjoen Nurmijarven Myllykoskessa (V44) ja
alaosan havaintopaikoilla vuosina 2017-2019. Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa
alaneljannestd, ylareuna ylaneljannestd, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo, ja
laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Vantaanjoen alajuoksun alueella kokonaisfosforin keskipitoisuus oli 70-85 pg/l. Matalimmillaan
pitoisuudet ovat laskeneet 40 pg/l tasolle ja vastaavasti ylivirtaamajaksolla kohonneet ldhelle
300 pg/l. Leville kdyttokelpoista fosfaattia on ollut saatavana koko kasvukauden (kuva 9.3). Poik-
keuksellisen korkeita fosfaattipitoisuuksia joessa on havaittu ajoittain talvella virtaamien nou-
sun yhteydessd, mm. talvella 2017. Korkeita pitoisuuksia on havaittu talléin myds eri sivujoissa.
Ne eivat ole liittyneet esim. yksittdiseen pdaastoon, vaan ovat olleet rehevan vesiston prosessei-
hin liittyvia.
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Kuva 9.3. Fosforipitoisuudet Vantaanjoen alaosan havaintopaikoilla vuosina 2017-2018. Kuvan
laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannestd, ylareuna ylaneljannests, alin ja ylin poikkiviiva
ovat aineiston pienin ja suurin arvo, ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Vantaanjoen alajuoksulla kokonaistypen keskipitoisuus oli 1900 pg/l. Vanhankaupunginkos-
kessa jakson korkein typpipitoisuus, 3900 pg/l, oli heindkuun 2018 alussa. Typesta 85 % oli nit-
raattia, joka oletettavasti oli huuhtoutunut sateiden seurauksena pelloilta, jossa kasvuun [3hto
oli kesalla 2018 hidasta kuivuuden takia. Tilanne oli vastaavanlainen mm. Keravanjoella.

Vesistdssa kohonnut ammoniumtyppipitoisuus liittyy usein jatevesivaikutukseen. Vantaanjoen
alajuoksulla pitoisuudet ovat useimmiten matalia. Keskimaaraista korkeampia ammoniumtyp-
pipitoisuusia on todettu ylivirtaamajaksolla, jolloin vesistéon on tullut jatevesiohituksia. Seuran-
tajakson korkeimmat pitoisuudet huhtikuussa 2018 liittyvat todennakdisesti Nurmijarven kir-
konkylan puhdistamon tekemiin ohituksiin, jotka vaikuttivat vedenlaatuun aina Vanhankaupun-
ginkoskessa asti (kuva 9.4).
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Kuva 9.4. Kokonais- ja ammoniumtyppipitoisuudet Vantaanjoen alaosan havaintopaikoilla vuosina 2017-
2019. Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannesta, ylareuna ylaneljannests, alin ja
ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo, ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Vantaanjoen alajuoksulla on todettu ajoittain kohonneita bakteeripitoisuuksia, etenkin kun ve-
det ovat kylmia ja bakteerien selvidmisaika vedessa pidempi kuin kesalla. Kesdakaudella veden-
laatu on tayttanyt usein myods alkutuotantoasetuksessa kasteluvedelle asetetut laatuvaatimuk-
set (kuva 9.5). Uimaveden laatuvaatimukset ovat kasteluvesid korkeampia.
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Kuva 9.5. Ulostekuormitusta osoittavien indikaattoribakteerien pitoisuudet Vantaanjoen alajuoksulla.
Kuvissa on punainen viiva merkkind alkutuotannossa veden kastelukdytolle asetetuista
laatuvaatimuksista (MMM asetus 1368/2011). Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa
alaneljannestd, ylareuna ylaneljannestd, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo, ja
laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

9.1 Kuorma mereen

Vantaanjoki kuljetti vuosina 2017-2019 aikana Suomenlahteen 37-88 tonnia fosforia/vuosi ja
713-1300 tonnia typped/vuosi. Pienimmat kuormat ovat vahasateiselta vuodelta 2018. Sateisen
vuoden 2017 fosforikuorma oli 2000-luvun kolmanneksi suurin, kuten virtaamakin. Vuoden 2019
kiintoainekuorma oli 38 milj. kg. Vuonna 2019 fosforista liukoista fosfaattia oli 13 %. Edellisena
kuivana vuonna osuus oli 20 %.

Kuormat on laskettu Vantaanjoen yhteistarkkailutulosten ja Uudenmaan ELY-keskuksen seu-
ranta-aineistojen perusteella. Viisivuotisjakson 2015-2019 ravinnekuorma on seurantajakson
matalin (kuva 9.6).
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Kuva 9.6. Vantaanjoen mereen kuljettamat ravinnekuormat vuosikeskiarvoina 2015-2018 ja edeltdvina
viisivuotisjaksoina.

Kuormituslaskentaan kaytetyn vedenlaatuaineiston perusteella kokonaisfosforipitoisuuden
vuosikeskiarvo vuonna 2019 Vantaanjoen alajuoksulla oli 87 ug/l ja kokonaistyppipitoisuuden
keskiarvo 2100 pg/I. Kokonaisfosforin vuosimediaani, 81 pg/I, oli hieman keskiarvoa alempi, typ-
pipitoisuuden sama.

Pitkan ajan kuormituslaskenta-aineistossa Vantaanjoen alajuoksulle lasketut ravinteiden virtaa-
mapainotetut keskiarvot ovat olleet laskusuunnassa. Vuoden 2018 fosforipitoisuus ja vuoden
2019 typpipitoisuus olivat tarkastelujakson matalimmat (kuva 9.7).
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Kuva 9.7. Vantaanjoesta mereen kulkeutuvan veden virtaamapainotetut ravinnepitoisuudet (ug/)
vuosittain. Kuviin on piirretty lineaariset trendiviivat.

Vantaanjoen alueen jatevedenpuhdistamojen toimintaa on keskitetty ja puhdistamojen kayttoa
tehostettu. Toiminnan vaikutuksesta vesistéon kohdistuva jatevesiperdinen ravinnekuormitus
on laskenut edelleen viime vuosinakin (kuva 9.8). Vesiensuojelutoimia on tehty toki my6s haja-
kuormituksen vahentdamiseksi mm. maataloudessa. Kuormituksen vdheneminen on laskenut jo-
kiveden ravinnepitoisuuksia Vantaanjoen alajuoksulla.
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Kuva 9.8. Vantaanjoen vesistoon johdettu pistekuorma vuosina 1995-2019 ja Vantaanjoen
ravinnepitoisuudet (5. vuoden liukuva keskiarvo). Kuviin on piirretty jatevesikuormituksen kehitykselle
lineaariset trendiviivat.

10 Yhteenveto

Vuosina 2017-2019 Vantaanjoen vesistdalueen jokien tilaa tarkkailtiin yhteistarkkailuna 43 ve-
den laadun havaintopaikalla. Tarkkailun perustana olivat vesistoon jatevesia johtavien kuormit-
tajien ympadristéluvat, muut vesien johtamisluvat seka kuntien vesistéseurannat. Tarkkailua to-
teutetaan Vedenlaadun ja levéiston tarkkailuohjelma 2017-2026 mukaan. Vesindytteiden lisaksi
tarkkailu sisalsi jatkuvatoimista vedenlaadun seurantaa kesaisin ja koskien kivipintojen piilevien
tutkimuksen. Vantaanjoen vedenlaadun yhteistarkkailun rinnalla tehtiin kuormittajien velvoit-
teisiin perustuvaa kalatalous- ja pohjaeldintarkkailua. Sen toteutti vuosina 2017-2019 Kala- ja
vesitutkimus Oy. Nadita tuloksia on nostettu esiin tdssa raportissa.

Tarkkailukaudella 2017-2019 yhteistarkkailuun osallistuvat pistekuormittajat johtivat vesisto-
alueelle kasiteltyja jatevesia keskimaarin 32 600 m3/d. Jatevesistd 81 prosenttia johdettiin Van-
taanjoen yldosaan ja 18 prosenttia Luhtajoen alaosaan. Vantaanjoen vuosikeskivirtaama vaih-
teli Oulunkyldssa 13—21,9 m3/s, minka perusteella jatevesiperaisten vesien osuus jokivedestd oli
Helsingissa, ennen Vanhankaupunginlahteen purkautumista 2—3 %. Fosforikuormasta jatevesi-
perdistd oli 3-7 % ja typpikuormasta 11-20 %. Eniten ravinteita vesistdon tuli peltoviljelysta.

Puhdistamot toimivat vuosina 2017-2019 padosin hyvin ja ymparistélupien vaatimukset saavu-
tettiin lukuun ottamatta muutamia poikkeuksia neljannesvuosittaisessa ja vuosittaisessa tarkas-
telussa. Ajoittaisten toimintahdirididen aikana puhdistustuloksissa esiintyi laskua, vaikuttaen
etenkin ammoniumtypen hapetukseen ja fosforin poistoon. Ylivirtaamakausina vesistéon joh-
dettiin myos puutteellisesti kasiteltyja jatevesia, eniten Nurmijarven kirkonkylan puhdistamolta.
Riihimaellda puhdistamo-ohitukset saatiin estettya varoaltaiden avulla. Kaikilta puhdistamoilta
yhteenlaskettu ohitusvesien osuus vesistoalueelle johdetusta jateveden kokonaisvirtaamasta
vuosina 2017-2019 oli noin 0,2 %.

Ylivirtaamakausina jokivedet samenivat voimakkaasti ja ravinnepitoisuudet nousivat hyvin kor-
keiksi valumavesien takia. Tarkkailukaudella havaittiin korkeita typpihuuhtoutumia kasvukau-
den jalkeen syyssateiden alettua seka alkukesalla, kun valuntaa tuli vastakylvetyilta ja lannoite-
tuilta pelloilta. Kolmivuotisjaksossa vesistdalueen korkeimmat typen keskipitoisuudet esiintyi-
vat jatevesien purkualueella Vantaanjoen yldosassa (V84) seka Kyla- ja Luhtajoessa, joihin tulee
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paljon haja- ja pistekuormaa. Keravanjoessa keskimaaradiset typpipitoisuudet ovat muita jokia
matalampia, mutta sielldkin todettiin ajoittain korkeita pitoisuuksia (kuva 10.1).

Vantaanjoen vesistdalueella on tavoitteena laskea fosforin keskipitoisuus tasolle 60 pg/l joen
hyvan ekologisen tilan saavuttamiseksi. Vantaanjoen latva-alueilla ja joen keskijuoksulla seka
Keravanjoen yldjuoksulla Kellokoskelle asti pitoisuudet ovat olleet lahelld tavoitetasoa. Sivu-
joista tavoitetasolla ollaan mm. Kytdjoen alueella ja Paalijoella. Peltovaltaisen Lepsamanjoen ja
Palojoen fosforipitoisuudet ylittdvat tavoitetason.
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Kuva. 10.1. Kokonaisravinnepitoisuuksien minimi-, maksimi- ja keskipitoisuudet Vantaanjoessa (V),
Kylajoessa (L57, L55), Luhtajoessa (L37, L32), Luhtaanm&enjoessa (Le28), Lepsamanjoessa (Le33) ja
Keravanjoessa (K) vuosina 2017-2019. Punainen katkoviiva on kokonaisfosforin tavoitepitoisuus (60
ug/l).

Vantaanjoen suurimpaan sivujokeen, Keravanjoen johdettiin Ridasjarven kautta kesaisin Pai-
janne-tunnelista 3,5 — 4,7 milj. m3 vett virkistyskdyttdedellytysten parantamiseksi. Lisdvesi no-
peutti veden vaihtumista ja paransi laatua. Kesdisin uimaveden laatuvaatimukset tayttyivat.

VHVSY Julkaisu 82/2020 -101 -



Pitkan ajan kuormituslaskenta-aineistossa Vantaanjoen alajuoksulla ravinnepitoisuudet ovat ol-
leet laskusuunnassa. Vuoden 2018 fosforipitoisuus ja vuoden 2019 typpipitoisuus olivat tarkas-
telujakson matalimmat (kuva 9.8). Vesiston hyvan tilan saavuttamiseksi tarvitaan edelleen mer-
kittavaa kiintoaine- ja fosforipitoisuuden laskua.

Tarkkailujaksolla jatkettiin vesiymparistolle vaarallisten- ja haitallisten aineiden tarkkailua seka
kuormituslahteilld etta vesistossa (luku 7). Jokivesissa HAVA-aineiden pitoisuudet ylittivit vain
toisinaan aineiden maaritysrajan. Vesissa todettiin muutamia kertoja ftalaatteja seka tarkkailu-
paikoilla etta taustapisteilla. Oktyyli- ja nonyylifenolien pitoisuudet jaivat kaikilla tarkkailuker-
roilla maaritysrajojen alle. Vesistdssa raskasmetallien pitoisuudet olivat matalia.

Helsinki-Vantaan lentoasemalta laskevien purojen vaikutusalueella, Vantaanjoen ja Keravanjoen
alajuoksujen naytteissa esiintyi PFAS-yhdisteita. Vastaavia yhdisteita todettiin myos taustapai-
koilla. Vaikka pitoisuudet olivat pienid, ne ylittivat kertaluokalla PFOS-yhdisteen pienen ympa-
ristélaatunormin AA-EQS 0,65 ng/I.

Tarkkailun jatkuminen

Vantaanjoen yhteistarkkailu jatkuu nykyisten kuormittajien voimassa oleviin tarkkailuvelvoittei-
siin perustuen ja tuottaa tietoa kuntien ympariston tilan seurantaan vuonna 2017 hyvaksytyn
tarkkailuohjelman mukaisesti. Ohjelman mukaisella tarkkailulla saadaan arvioitua pistekuormi-
tuksen vaikutukset voimakkaasti hajakuormitetulla jokialueella. Samalla saadaan arvioitua joki-
alueen kayttokelpoisuutta tarvittaessa vedenhankintaan ja virkistykseen. Tarkkailu tuottaa tie-
toa myo6s Vantaanjoen mereen kuljettaman kuormituksen arviointiin. Koskien kivipintojen piile-
vatarkkailu jatkuu kolmen vuoden vilein.

Valtioneuvoston asetuksen VnA 1022/2006 edellyttdamaa vesiymparistolle vaarallisten ja haital-
listen aineiden seurantaa tullaan jatkamaan siltd osin kuin vesist6on johdettu kuormitus sita
edellyttad. Vuoden 2021 ohjelmasta sovitaan yhdessa ELY-keskusten kanssa syksylla 2020.

Lisatietoa PFAS-aineiden esiintymisesta eri ymparistoissa ja eri valuntaolosuhteissa tarvitaan.
Vantaanjoen vesistOalueella tietoa tullaan kerddamaan toukokuussa 2020 alkaneessa, vuoden
2021 loppupuolelle jatkuvassa VHVSY:n koordinoimassa Vantaanjoen PFAS-hankkeessa. Hanke
on osa Ympadristoministerion rahoittamaa, vesiensuojelun tehostamisohjelmaa teemalla Kau-
punkien vesien hallinta ja haitallisten aineiden véihentdminen.
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Liite 1. Vantaanjoen vesistoalueen jokimuodostumat (www.syke.fi/fi-FI/Avoin_tieto/Ymparistotietojarjestelmat).

Nimi Tyyppi  Ekologinen tila* Kunta Pituus [km] Pinta-ala [km?]  Vesistdalue
Vantaan alaosa Ssa Tyydyttava Helsinki, Vantaa 41,9 1686 21.011
Vantaan keskiosa Ksa Tyydyttava Hyvinkaa, Nurmijarvi 40,8 556 21.021
Vantaan yldaosa Ksa Tyydyttava Hausjarvi, Hyvinkaa, Riihimaki 23,6 130 21.023
Kytajoki Ksa Hyva Hyvinkaa 8,6 256 21.031
Koirajoki Psa Hyva Hyvinkaa, Loppi 16,9 54 21.034
Lepsamanjoen alaosa Ksa Tyydyttava Espoo, Vantaa, Nurmijarvi 14,9 214 21.041
Lepsamanjoen keskiosa Psa Tyydyttava Nurmijarvi 10,2 87 21.042
Lepsamanjoen ylaosa Psa Tyydyttava Nurmijarvi 12,7 38 21.043
Lakistonjoki-Raasillanoja Pk Tyydyttava Espoo, Nurmijarvi 8,5 32 21.044
Harkalanjoki Psa Valttava Nurmijarvi, Vihti 19,1 58 21.045
Luhtajoki Ksa Tyydyttava Vantaa, Nurmijarvi 24,7 154 21.051
Kylajoki Psa Tyydyttava Nurmijarvi 6,3 84 21.052
Keihasjoki Psa Hyva Hyvinkaa, Loppi, Vihti 21,2 91 21.061
Palojoki Psa Tyydyttava Hyvinkaa, Nurmijarvi, Tuusula 36,1 88 21.071
Tuusulanjoki Ksa Tyydyttava Vantaa, Tuusula 15,2 125 21.081
Keravanjoen alaosa Ksa Tyydyttava Helsinki, Vantaa, Kerava, Sipoo 41 402 21.091
Keravanjoen yldosa Ksa Hyva Hyvinkaa, Jarvenpaa, Tuusula 25,8 171 21.093
Marjomaenoja Psa Hyva Hyvinkaa 4,6 29 21.094
Rekolanoja Psa Tyydyttava Vantaa, Kerava 11,4 40 21.095
Ohkolanjoki Psa Tyydyttava Jarvenpaa, Mantsala 21,6 79 21.096
* 2. luokittelu (2006-2012)
Jokityypit

Pienet savimaiden joet

Keskisuuret savimaiden joet

Suuret savimaiden joet

Pienet kangasmaiden joet

Lisatiedot: Aroviita ym. 2019.

Psa
Ksa
Ssa
Pk

<100 km?

100-1000 km?

> 1000 km”
< 100 km”

Saviaineksen selvd samentava vaikutus vedenlaatuun
Saviaineksen selva samentava vaikutus vedenlaatuun
Saviaineksen selvd samentava vaikutus vedenlaatuun

Turvemaiden osuus < 25 % / veden luontainen vari < 90 mg Pt/I
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Liite 2. Vantaanjoen yhteistarkkailun vedenlaadun havaintopaikat

VSY-tunnus Hertta-tunnus
Vantaanjoki

V96 Vantaa 97,3
Vo4 Vantaa 93,5
Vo3 Vantaa 92,9
V84 Vantaa 87,2
V79 Vantaa 82,0
V75 Vantaa 77,0
V68 Vantaa 68,2
V64 Vantaa 64,8
V55 Vantaa 54,9
V48 Vantaa 48,6
Va4 Vantaa 44,1
V24 Vantaa 25,4
V8 Vantaa 8,6

VO Vantaa 1,3

Itdiset sivujoet

Rj1 Ridasjarvi keskiosa 1
K66 Keravanjoki 63,8
K57 Keravanjoki 52,7
K51 Keravanjoki 47,5
K45 Keravanjoki 38,3
K24 Keravanjoki 19,1
K14 Keravanjoki 8,5
K8 Keravanjoki 2,1
0h48 Ohkolanjoki 0,6
Rel3 Rekolanoja 13,3
Re0 Rekolanoja 0,0
T23 Tuusulanjoki 1,9
P65 Palojoki 30,1
P57 Palojoki 19,6
P39 Palojoki 1,2

Lantiset sivujoet

L57 Luhtajoki 30,1

L55 Luhtajoki 28,3

L37 Luhtajoki 12,8

L32 Luhtajoki 5,5

Le33 Lepsamanjoki 2,6
Le28 Luhtaanmdenjoki 1,3
La45 Lakistonjoki 0,9
H45 Harkalanjoki 1,7
MTC Metsa-Tuomela 0,0
Pa0 Paalijoki 0,3

Ke80 Keihasjoki 3,2

Ky75 Kytajoki 1,8

HeO Herajoki 1,1

KoO Koirajoki 0,5

ETRS-TM35FIN

6735305
6734691
6734299
6730176
6726307
6722458
6719301
6716314
6708764
6705101
6701603
6691596
6683534
6677305

6724584
6722655
6714656
6712024
6707130
6692990
6685912
6684184
6709525
6695113
6686826
6690945
6714702
6707990
6699961

6706174
6704764
6697976
6694157
6690492
6691601
6693828
6694169
6705961
6725085
6719465
6721473
6732824
6720720

382096
378929
378741
379339
380226
379617
383624
384281
384067
382124
381634
382203
386940
388158

389832
390744
392554
396078
398413
396520
393104
388419
399422
395303
393125
385208
389050
388171
382791

377894
378396
375470
377688
376279
379011
370470
369753
377714
379366
373716
377961
377459
370331

Vesisto

21.02
21.02
21.02
21.02
21.02
21.02
21.02
21.02
21.02
21.02
21.01
21.01
21.01
21.01

21.09
21.09
21.09
21.09
21.09
21.09
21.09
21.09
21.09
21.09
21.09
21.08
21.07
21.07
21.07

21.05
21.05
21.05
21.05
21.04
21.01
21.04
21.04
21.05
21.02
21.06
21.03
21.02
21.03
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Kunta

Riihimaki
Riihimaki
Riihimaki
Riihimaki
Hyvinkaa
Hyvinkaa
Hyvinkaa
Hyvinkaa
Nurmijarvi
Nurmijarvi
Nurmijarvi
Vantaa
Helsinki
Helsinki

Hyvinkaa
Hyvinkaa
Tuusula
Tuusula
Jarvenpaa
Kerava
Vantaa
Helsinki
Mantsala
Kerava
Vantaa
Vantaa
Tuusula
Tuusula
Nurmijarvi

Nurmijarvi
Nurmijarvi
Nurmijarvi
Nurmijarvi
Vantaa
Vantaa
Espoo
Nurmijarvi
Nurmijarvi
Hyvinkaa
Hyvinkaa
Hyvinkaa
Riihimaki
Hyvinkaa



Liite 3a. Vedenlaatutulokset havaintopaikoittain vuodelta 2019.

V96 Vantaa 97,3 Lampotila Happi Happi% pH Sahkénj. Sameus CODMn  Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent.  Variluku
oC mg/I kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! ug/l ug/! ug/l ug/! kpl/100 ml kpl/200ml  mg Pt/|
18.2.2019 0,1 12,9 89 6,9 13,2 12 13 31 14 3100 2700 18 <10 10 58
9.4.2019 2,4 12 88 6,8 10,4 15 23 40 10 2600 2000 16 1 1 110
15.5.2019 7,7 11,2 94 7,2 9,8 11 18 31 6 1300 930 7 42 5 110
10.6.2019 14,5 9,7 95 7,3 9,3 5 11 42 12 1000 640 11 82 130 60
9.7.2019 12 9,6 89 73 9,4 4,2 14 35 13 1100 670 15 150 190 74
19.8.2019 14 9,6 93 73 10 2,5 2,8 52 8 1100 780 18 100 420 14
15.10.2019 4,3 10,8 83 7 18 6,9 16 30 4 2300 2000 <4 28 700 73
6.11.2019 0,3 13 90 7,1 11,8 7,8 12 23 4 1200 820 25 10 16 61
V94 Vantaa 93,5 Lampotila Happi Happi% pH Sahkénj. Sameus CODMn  Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent. K-aine, Np
oC mg/I kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! ug/l ug/! ug/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
18.2.2019 0,2 12,7 87 7,1 15,7 17 11 39 16 3200 3000 25 110 110 13
9.4.2019 2,7 11,9 88 6,9 11,8 17 22 43 12 2500 1900 17 70 64 16
15.5.2019 8,2 11,3 % 7,3 12,3 13 18 34 8 1300 1000 19 250 46 8
10.6.2019 15,5 8,9 89 74 13 3,9 11 48 17 1100 680 29 730 210 3
19.8.2019 15 5,8 58 7 12,6 8,7 10 180 44 2300 740 520 C 200000 >4000 12
15.10.2019 9 10,1 87 7,1 16 7 12 34 4 1600 1300 <4 82 150 13
6.11.2019 0,2 11,8 81 7,2 15 3,8 12 22 5 1300 1000 23 23 21 4,6
V93 Vantaa 92,9 Lampotila Happi Happi% pH Sahkénj. Sameus CODMn  Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent. K-aine, Np
oC mg/I kyll. % mS/m FTU mg/| ug/l ug/l ug/! ug/l ug/l kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
18.2.2019 0,2 12,6 87 7,1 15,7 16 13 42 17 3100 2800 28 96 100 12
9.4.2019 2,7 11,5 85 6,9 12 18 25 47 13 2700 1800 16 36 67 12
15.5.2019 8,2 10,7 91 7,2 12,7 32 19 46 8 1400 990 11 370 34 22
10.6.2019 17 8,6 89 73 13,9 3,6 11 57 17 1100 650 9 1000 410 3
19.8.2019 15,2 6,7 67 7,1 15,1 7,8 7,8 120 22 1500 680 120 1100 2100 16
15.10.2019 4,8 10,1 79 7,1 16,3 8,8 13 36 6 1500 1200 <4 86 180 13
6.11.2019 0,2 12,5 86 7,2 16,3 4,6 11 25 7 1300 1000 28 38 38 6,7
V84 Vantaa 87,2 Lampotila Happi Happi% pH Sahkénj. Sameus CODMn BOD7 Kok. P liuk.PO4-P Kok. N N02+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent.  K-aine, Np
oC mg/I kyll. % mS/m FTU mg/| mg/I ug/l ug/! ug/l ug/! ug/l kpl/100 ml kpl/100 mi mg/I
15.1.2019 0,4 11,1 77 7 57,5 10 9,5 2,2 89 33 11000 10000 91 1200 270 11
18.2.2019 0,8 11,2 78 7 32 13 15 3,4 150 40 4900 4200 58 590 700 10
25.3.2019 1,4 10,8 77 6,7 22,3 23 21 2,3 85 28 6900 6100 77 330 95 22
9.4.2019 2,9 10,5 78 6,6 18 14 32 2,3 72 25 5400 3800 130 580 55 10
15.5.2019 9,1 9,1 79 7 24,5 23 23 4 140 27 5400 4400 40 1600 290 16
10.6.2019 18,1 6,2 66 7,2 35,3 14 13 6,2 200 59 3100 1900 160 290 110 30
9.7.2019 14,1 6 58 7 30,9 13 14 3,9 160 54 4300 3600 43 580 350 23
19.8.2019 17,2 7 73 7,4 66,9 2,1 6,4 2,1 70 21 4100 3200 47 200 390 17
16.9.2019 11,1 6,4 58 6,8 22,7 27 10 5 120 38 3500 3100 <4 1700 3800 21
15.10.2019 6,4 8 65 7 33,2 15 16 3 82 20 3500 3300 <4 2400 1000 11
6.11.2019 1,1 9,8 69 7,2 37,6 13 14 2,7 120 53 3900 3200 63 210 170 19
10.12.2019 3,2 11,3 84 68 20,3 50 28 2,8 120 22 4400 3600 12 730 500 47
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V79 Vantaa 82,0 Lampotila Happi Happi% pH Sahkénj. Sameus CODMn  Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent. a-klorof.

oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 mi ug/l
18.2.2019 0,5 12 83 7,1 29,2 13 14 120 29 4700 4100 56 1200 400
9.4.2019 3,1 10,2 76 6,7 17,8 13 30 65 24 4600 3400 59 180 87
15.5.2019 9,9 9,5 84 71 23,5 18 22 96 28 4400 3900 35 170 31
10.6.2019 18,7 7,4 79 74 30,2 59 12 94 43 2800 2000 88 130 160 11
19.8.2019 16,1 7 71 7,4 47,5 1,3 5,6 38 13 2700 2100 20 100 260 4,6
15.10.2019 6,2 8,5 69 7,2 30 7,6 13 58 17 2700 2400 5 65 110
6.11.2019 0,3 11,4 79 73 33,2 5,5 15 60 28 2800 2300 58 93 40
V75 Vantaa 77,0 Lampotila Happi Happi% pH Sahkénj. Sameus CODMn  Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent.
oC mg/I kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! ug/l ug/! ug/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml
18.2.2019 0,2 12 83 7,1 27,9 16 14 110 23 4400 3900 55 1400 300
9.4.2019 3,1 10,9 81 68 14,8 14 28 56 19 3500 2500 40 160 88
15.5.2019 9,9 9,4 83 7,2 20,7 18 21 78 21 3500 3100 29 84 43
10.6.2019 19,1 7,3 79 7,5 29,2 7,8 12 100 52 2700 2000 64 82 62
19.8.2019 16,4 8,4 86 7,5 31,5 11 4,9 85 22 1900 1200 62 1100 1900
15.10.2019 59 9,2 74 73 27,6 9,2 13 56 19 2200 1900 6 84 160
6.11.2019 0,2 12,1 83 7,3 27,9 7,1 16 54 20 2400 1800 40 31 23
V68 Vantaa 68,2 Lampotila Happi Happi% pH Sahkénj. Sameus CODMn  Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent.
oC mg/I kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! ug/l ug/! ug/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml
18.2.2019 0,2 11,2 77 6,9 18,7 11 17 64 19 3100 2700 27 460 500
9.4.2019 3,4 10,7 80 6,7 11 14 24 48 13 2500 1800 15 130 33
15.5.2019 10 9,1 81 7,1 15,3 11 21 52 15 2500 1900 18 47 17
10.6.2019 19,6 6 66 7,1 16,3 7,7 13 66 27 1900 1400 45 36 43
19.8.2019 16,2 7,5 76 7,3 26,4 4,2 7,7 37 12 1100 590 18 260 170
15.10.2019 6 8,3 67 7,1 23,8 13 19 58 16 2800 2400 10 290 600
6.11.2019 0,2 11,7 81 7,1 18,8 7,1 21 41 14 2000 1500 31 52 33
V64 Vantaa 64,8 Lampotila Happi Happi% pH Sahkénj. Sameus CODMn BOD7 Kok. P liuk.PO4-P Kok. N N02+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent.  K-aine, Np
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 mi mg/|
18.2.2019 0,5 11,5 80 6,9 20,1 9,8 17 2,7 65 21 3400 2900 31 710 700 14
9.4.2019 3,4 10,4 78 6,7 11,6 13 28 1,8 49 14 2700 1900 16 180 63 8
15.5.2019 9,7 9,2 81 7,1 16,2 11 21 2,3 58 17 2600 2000 19 490 74 4
10.6.2019 19,6 6,4 70 7.1 18,7 8,7 13 2,3 74 33 2600 2100 36 2000 150 6
9.7.2019 15,3 7,7 77 7,2 25,4 5,8 9 2,2 77 28 2500 2100 <4 1100 310 9
19.8.2019 16,4 7,7 79 73 30,6 2,9 7,6 1,6 51 21 1900 1300 17 730 250 3
15.10.2019 6,3 8,4 68 7,1 26 13 18 2,9 64 16 3400 3000 51 2000 1300 13
6.11.2019 0,4 11,6 80 7,1 19,7 7,4 19 2 45 15 2200 1700 24 2600 300 7,1
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V55 Vantaa 54,9 Lampotila Happi Happi% pH Sahkénj. Sameus CODMn  Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent.
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 mi
18.2.2019 0,3 13,9 9% 73 20,8 18 15 76 21 3500 3000 40 1400 700
9.4.2019 3,7 12,4 94 7 11,8 16 24 54 14 2600 1800 14 2400 55
15.5.2019 9,8 10,8 95 7,4 16,9 14 21 57 15 2500 2100 17 110 53
10.6.2019 18,8 8,8 95 7,5 18,2 7,9 13 68 30 2600 2100 29 180 47
19.8.2019 16 9,4 95 7,6 25,6 4 7,8 41 14 1700 1200 8 84 150
15.10.2019 58 11,3 90 75 23,7 39 13 93 16 2600 2200 7 210 950
6.11.2019 0,4 12,9 89 74 21,1 10 18 49 16 2300 1800 23 730 90
V48 Vantaa 48,6 Lampotila Happi Happi% pH Sahkénj. Sameus CODMn BOD7 Kok. P liuk.PO4-P Kok. N N02+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent.
oC mg/I kyll. % mS/m FTU mg/| mg/I ug/l ug/! ug/l ug/! ug/l kpl/100 ml kpl/100 mi
18.2.2019 0,1 14 96 7.3 21,4 19 15 2,5 73 24 3700 3300 37 1000 200
9.4.2019 3,8 12,2 93 7,1 12 19 22 19 58 14 2600 1800 13 170 62
15.5.2019 9,8 10,3 91 7,4 17 15 1,3 2,3 59 15 2600 2200 17 110 41
10.6.2019 19,3 7,8 85 7,5 18,8 11 13 2 71 33 2700 2100 27 190 150
9.7.2019 15,3 10,7 107 8 23,9 8,6 7 3,8 71 7 2700 2000 <4 57 120
19.8.2019 16,2 9,3 95 7,6 30,3 6,1 6,8 1,7 44 11 3000 2400 19 240 220
15.10.2019 6,2 11 89 7,4 26,3 76 12 2 140 19 3200 2800 7 370 400
6.11.2019 0,4 12,6 87 7,4 21,7 11 17 2,2 58 17 2600 2100 24 920 50
V44 Vantaa 44,1 Lampotila Happi Happi% pH Sahkénj. Sameus CODMn  Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent. a-klorof. K-aine, Np Vériluku
oC mg/I kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! ug/l ug/! ug/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml ug/l mg/l mgPt/|
18.2.2019 0,1 14,4 99 7,4 21,6 21 14 75 24 4100 3300 38 1300 1600 36 69
9.4.2019 3,8 12,4 94 7,2 12,1 21 22 59 16 2600 1800 13 240 73 14 130
15.5.2019 10,2 11,6 103 7,5 17,1 16 22 58 16 2800 2200 13 110 37 4 110
10.6.2019 19,8 9 9 7,6 19 9,6 13 73 32 2700 2200 20 190 49 6,5 18 83
19.8.2019 16,5 8,7 89 7,7 31,5 4,8 6 34 9 3000 2200 16 330 91 8,7 24
15.10.2019 6 11,9 9% 7,6 25,6 75 12 150 25 3000 2600 5 340 240 64 67
6.11.2019 0,3 13,6 94 7,5 22,2 11 17 54 18 2600 2100 22 610 150 14 100
V24 Vantaa 25,4 Lampotila Happi Happi% pH Sahkénj. Sameus CODMn  Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent.
oC mg/I kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! ug/l ug/! ug/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml
18.2.2019 0,1 12,8 88 7,1 21,1 34 14 84 23 3700 3200 49 350 500
9.4.2019 3,7 11,9 90 7,1 11,7 32 19 64 17 2100 1500 20 150 59
15.5.2019 11,1 10,3 94 7,5 17,5 29 17 65 13 2200 1800 14 43 35
10.6.2019 20,4 8,2 91 7,6 20,4 11 13 64 24 1900 1400 15 70 23
19.8.2019 17,2 10,1 105 7,9 31,3 7,3 7 47 4 2000 1300 <4 50 91
15.10.2019 6,1 9,9 80 7,2 22,8 150 17 220 26 3400 2600 19 980 800
6.11.2019 0,2 12,6 87 7,4 20,3 34 15 87 13 2400 1800 74 340 120
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V8 Vantaa 8,6 Lampotila Happi Happi% pH Sahkénj. Sameus CODMn CODCr BOD7 Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent. a-klorof. K-aine, Np
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| mg/| mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 mi ug/l mg/|
18.2.2019 0,1 13,6 33 80 20 3400 3000 31 330 100 42
25.3.2019 1 13,5 95 7,1 14,7 62 14 31 120 24 3000 1600 22 220 63 52
9.4.2019 3,9 12,3 94 7,2 12,5 33 18 37 1,6 63 13 2100 1400 17 46 30 30
15.5.2019 12 11 102 7,7 18,7 31 14 28 2,2 64 12 1900 1600 7 55 40 28
10.6.2019 20,6 8,8 98 7,7 20,1 12 12 27 2,1 60 21 1600 1100 7 42 91 14 15
19.8.2019 17,5 8,8 92 77 26,2 15 6,1 17 3,3 52 8 1400 840 60 920 1100 4,6 24
15.10.2019 6,6 11,1 91 7,4 23,8 120 19 40 3,7 210 22 3700 2700 310 460 1100 110
6.11.2019 0,5 13,1 91 75 20,6 37 17 36 1,4 90 14 2300 1600 26 130 110 44
VO Vantaa 1,3 Lampotila Happi Happi% pH Sahkonj. Sameus CODMn  Kok.P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent. a-klorof. K-aine, Np Variluku
oC mg/I kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! ug/l ug/! ug/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml ug/l mg/l  mgPt/|
15.1.2019 0 13 89 75 31,6 18 8,8 52 23 1900 1600 84 190 31 19 43
11.2.2019 0,2 35 74 20 2400 1800 200 30
18.2.2019 0,2 13,4 92 73 26,4 37 13 83 21 3300 2900 35 260 100 50 54
20.3.2019 0,4 120 180 24 2900 2300 44 810 360 95
25.3.2019 1,1 13,4 95 7,2 15,8 68 15 120 24 2900 2400 20 280 77 58 70
2.4.2019 2,1 98 140 25 2600 2000 20 92
9.4.2019 3,9 12,1 92 7.2 13,5 37 18 68 14 2300 1400 19 160 330 30 100
15.5.2019 11,7 10,9 101 7,6 19,1 33 15 63 13 1800 1400 13 72 27 24 80
10.6.2019 20,5 8,4 93 7,6 19,9 13 13 60 10 1600 980 5 53 24 21 21 77
9.7.2019 16,4 7,8 80 7,5 21,6 12 6,6 58 16 1200 710 18 110 220 7,4 19 40
19.8.2019 17,7 8,5 89 7,6 24,2 7,9 6,5 51 10 1300 760 28 130 260 10 13 28
16.9.2019 12,5 8,2 77 7,5 21,1 33 8,3 89 19 1500 990 28 290 1600 29 40
15.10.2019 6,9 10,5 86 7,3 21,8 130 14 190 20 2700 2000 9 770 900 100 94
21.10.2019 8,1 89 160 16 2400 1700 <4 95
6.11.2019 1,2 12,6 89 7,5 21,4 42 14 93 13 2100 1500 27 580 120 43 90
11.11.2019 2,5 32 79 12 1700 1400 41 38
10.12.2019 2,7 12,3 91 7,2 16 150 21 220 23 2500 1600 29 310 240 140 110
18.12.2019 120 180 18 2100 1300 25 110
Ky75 Kytdjoki 1,8 Lampotila Happi Happi% pH Sahkénj. Sameus CODMn  Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent.  Variluku
oC mg/I kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! ug/l ug/! ug/l ug/l kpl/100 ml kpl/200ml  mg Pt/|
19.2.2019 1,1 10,3 73 6,7 12,6 51 19 33 16 2100 1600 17 40 380 100
10.4.2019 2,5 10,8 79 6,6 9 12 28 44 8 2000 1200 6 19 17 140
16.5.2019 12,3 6,8 9,8 12 20 50 6 1200 810 10 14 23 130
13.6.2019 17,5 6,2 65 7,1 10,7 9,5 16 57 17 1300 620 45 30 44 91
20.8.2019 17,3 5 52 7,1 11,4 9 12 39 34 580 43 20 29 100 55
14.10.2019 6,7 7,3 60 6,7 18,1 19 31 61 11 3700 3000 5 290 370 160
4.11.2019 2,8 10 74 6,8 13,2 8,4 22 38 10 1800 1200 16 110 82 130
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MTC Metsd-Tuomela 0 Lampétila Happi Happi% pH Sahkénj. Sameus CODMn BOD7 Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent.
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 mi
16.5.2019 8,9 13 112 8 68,9 12 17 3,5 91 33 16000 16000 19 370 8
20.8.2019 13,8 7,1 69 8,2 336 30 85 32 2400 1700 66000 51000 1200 6900 >4000
14.10.2019 6,4 5,7 46 6,8 88,5 110 16 17 310 86 59000 11000 54000 980 4800
L57 Luhtajoki 30,1 Lampotila Happi Happi% pH Sahkénj. Sameus CODMn  Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent.
oC mg/I kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! ug/l ug/! ug/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml
19.2.2019 0,2 11,6 80 7,1 23,8 36 9,3 90 30 3200 2800 41 68 40
10.4.2019 1,6 12,8 92 7,3 13,7 45 21 77 17 1900 1500 25 39 22
16.5.2019 9,3 11,9 104 7,7 21,3 13 9,8 37 15 910 830 12 78 5
13.6.2019 14,4 9,3 91 79 23 8,3 6 33 10 670 370 13 180 91
20.8.2019 14,6 9,3 92 7,6 17,8 8,7 5,5 40 34 710 420 11 1700 1500
14.10.2019 6,3 10,5 85 74 22,8 89 14 170 18 3500 2800 5 520 2100
4.11.2019 2,6 11,9 88 7,5 21,3 77 11 140 19 2600 2000 29 250 800
L55 Luhtajoki 28,3 Lampotila Happi Happi% pH Sahkénj. Sameus CODMn  Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent.
oC mg/I kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! ug/l ug/! ug/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml
19.2.2019 0,2 11,6 02 71 24 35 11 93 28 3500 2900 97 96 49
10.4.2019 1,7 12,8 92 7,2 13,7 45 20 78 16 1900 1700 53 81 35
16.5.2019 9,4 10,2 89 7,6 22 13 10 37 18 1300 1200 8 110 9
13.6.2019 14,8 8,8 87 78 23,7 8,3 6,3 38 12 710 390 16 81 35
20.8.2019 15,2 8,2 82 7,6 22,5 5,9 4,3 44 20 870 520 15 730 1400
14.10.2019 6,4 9,9 80 7,3 23,5 91 15 170 21 4200 3000 230 520 2300
4.11.2019 2,7 11,8 87 75 21,6 81 11 170 20 2800 2100 100 270 800
L37 Luhtajoki 12,8 Lampotila Happi Happi% pH Sahkénj. Sameus CODMn  Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent.
oC mg/I kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! ug/l ug/! ug/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml
19.2.2019 0,1 12,9 89 7,2 21,7 34 10 88 23 3600 3000 44 110 48
10.4.2019 2,1 13,4 97 7,2 13,2 39 20 67 16 2000 1400 25 220 13
16.5.2019 10,3 10,5 94 7,5 19,6 23 14 53 14 1400 1300 9 77 11
13.6.2019 17,7 7,5 79 7,6 23,4 15 9 59 14 700 220 16 110 47
20.8.2019 16,3 7 71 7,5 22,8 7 5,4 35 11 320 6 8 33 60
14.10.2019 6,9 10,3 8 73 21,9 120 14 210 29 3700 2600 230 730 3600
4.11.2019 2,2 12,3 90 75 20,9 38 14 96 19 2300 1500 260 150 130
L32 Luhtajoki 5,5 Lampotila Happi Happi% pH Sahkénj. Sameus CODMn BOD7 Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent.  K-aine, Np
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 mi mg/|
19.2.2019 0,5 12,8 89 7,1 23,5 34 10 2,4 90 24 4000 3400 76 410 78 58
10.4.2019 2,1 12,6 91 7,1 14,4 37 20 1,8 67 15 2100 1500 31 690 150 32
16.5.2019 10,9 9,2 83 73 25,1 24 13 2,5 69 18 2400 1900 82 1200 95 16
13.6.2019 16,9 7 72 75 33,2 4,8 9,7 2,6 54 15 1500 900 24 820 41 1,9
8.7.2019 15,5 7,1 71 7,4 28,4 11 6,1 2 66 25 1100 590 25 1400 800 13
20.8.2019 16,4 5,2 53 7,4 50,3 1,9 5,7 1,4 59 26 1400 830 35 370 36 3
14.10.2019 7,3 8,9 74 71 23,9 120 14 5,6 220 40 4000 2500 720 2000 2300 100
4.11.2019 2,7 11,6 86 7.3 22,7 35 13 1,9 93 19 2200 1600 31 340 160 46
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Le33 Lepsédmanjoki 2,6 Lampotila Happi Happi% pH Sahkénj. Sameus CODMn  Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent. K-aine, Np

oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 mi mg/|
15.1.2019 0 11 75 7 13,3 18 12 47 25 950 550 51 38 26 15
19.2.2019 0,3 10,9 75 6,7 15,9 30 14 79 20 3200 2700 49 61 45 32
25.3.2019 0,2 12,3 85 6,9 11,3 60 15 110 45 2300 1900 37 77 45 64
10.4.2019 2,3 12 88 6,9 8 31 19 54 12 1200 650 37 100 18 32
16.5.2019 9,6 10,2 90 7.3 12,5 26 14 61 11 790 500 8 29 7 12
13.6.2019 16,8 7 72 7,4 15,8 17 12 78 23 720 140 21 61 26 24
8.7.2019 15,1 7.3 73 7,4 16,9 32 7,4 88 19 730 190 17 310 1700 31
20.8.2019 15,7 6,8 69 7,6 21,6 13 5,7 48 15 370 27 11 460 500 13
16.9.2019 10,8 7,6 69 7,3 16,7 55 12 130 21 1300 660 14 770 1200 50
14.10.2019 7 9,2 76 7 17 140 17 210 26 4700 3800 5 1200 2800 110
4.11.2019 2,1 11,8 86 7,1 12,4 37 18 85 9 1500 860 34 240 170 40
Le28 Luhtaanméenj 1,3 Lampotila Happi Happi% pH Sahkénj. Sameus CODMn  Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent.  Variluku

oC mg/I kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! ug/l ug/! ug/l ug/! kpl/100 ml kpl/200ml  mg Pt/|
19.2.2019 0,3 11,4 79 69 19,4 34 12 88 22 3700 3000 86 280 74 59
10.4.2019 2,3 12,4 91 7 10,6 36 19 61 11 1500 970 32 280 80 82
16.5.2019 9,7 9,4 83 73 17,4 29 14 66 13 1600 1100 43 150 33 80
13.6.2019 16,7 7,1 73 7,5 25,9 11 11 62 16 1300 770 19 70 16 53
20.8.2019 16 6,2 63 7,5 38,9 6 51 44 18 990 520 19 68 70 22
14.10.2019 7,1 9,3 77 71 20,3 130 16 280 28 5200 2900 1000 1300 2500 110
4.11.2019 2,2 11,8 86 7,2 17,1 36 14 88 13 1800 1200 30 270 130 69
La45 Lakistonjoki 0,9 Lampotila Happi Happi% pH Sahkénj. Sameus CODMn  Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent.

oC mg/I kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! ug/l ug/! ug/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml
19.2.2019 0,3 13,1 90 6,4 6,1 6,7 9,8 24 11 540 160 74 4 9
26.2.2019 0,3 13,6 94 6,4 6,1 6,4 9 23 8 520 140 93 5 21
10.4.2019 2,1 13,2 96 6,5 4,6 10 13 21 4 470 150 7 9 9
16.5.2019 9,9 10,7 95 6,8 5,6 7,8 7,3 21 4 210 100 <4 46 8
13.6.2019 16,2 8,8 90 69 6,1 9,5 8,9 54 12 580 110 32 41 38
20.8.2019 17 8,9 92 7,2 13,1 4,7 5,4 70 66 590 100 10 9 64
14.10.2019 6,7 10 82 6,7 9 41 19 100 20 1200 230 39 260 330
11.11.2019 2,2 12,7 92 6,8 6,3 30 14 77 12 920 270 130 690 700
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Rj1 Ridasjérvi keskiosal  Lampotila Happi Happi% pH Sahkénj. Sameus CODMn  Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent.  Variluku a-klorof.
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l kpl/100 ml kpl/100 mI mg Pt/l  ug/l
17.6.2019 21,5 8,6 98 7,1 8,1 4,1 20 33 3 710 <4 <4 0 0 110 12
8.7.2019 17,2 8,9 93 7,4 7,5 2,7 14 27 8 590 <4 <4 0 4 61 8,3
12.8.2019 19,8 8,5 93 7,2 7,5 4,4 11 30 3 610 4 <4 6 20 43 13
K66 Keravanjoki 63,8 Lampotila Happi Happi% pH Sahkénj. Sameus CODMn  Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent. a-klorof. Vaériluku
oC mg/I kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! ug/l ug/! ug/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml ug/l  mgPt/l
15.1.2019 0,5 3,8 26 6,4 12,1 3,7 18 26 15 830 310 97 1 16 110
20.2.2019 1,2 5,2 37 6,4 10,9 4,9 17 30 14 1000 890 42 <10 14 100
25.3.2019 1,8 9,4 68 6,4 11,9 13 24 52 16 3800 3200 18 24 66 120
8.4.2019 4,1 9,1 70 6,3 9,2 12 23 46 7 3000 2300 <4 1 12 120
22.5.2019 19,9 4,5 49 6,7 8,1 6,6 26 55 4 830 6 14 11 13 160
17.6.2019 20,3 57 63 68 8,3 2,9 23 32 4 770 6 18 6 16 8,3 130
8.7.2019 16,8 6,7 69 6,8 7,9 2,3 14 27 4 580 7 17 11 24 72
14.8.2019 18,4 6,3 67 6,8 7,9 2,3 12 28 <2 450 8 9 6 17 57
17.9.2019 10,2 9,1 81 7,1 7,4 19 9,5 16 <2 420 10 11 3 5 45
4.11.2019 1,3 10,8 77 6,9 10,6 3,4 21 24 4 1300 760 8 5 6 130
K51 Keravanjoki 47,5 Lampotila Happi Happi% pH Sahkénj. Sameus CODMn  Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent. a-klorof.
oC mg/I kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! ug/l ug/! ug/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml ug/l
20.2.2019 0,4 12,9 89 7,1 13,3 56 14 100 19 1700 1500 58 230 130
8.4.2019 3,4 12,8 9% 6,9 8,7 44 20 72 13 2500 1900 8 330 40
22.5.2019 17,9 9,5 100 7,3 9,5 13 20 58 7 880 100 7 24 9
17.6.2019 19,2 8,5 92 7,4 10,1 8,9 20 62 7 930 8 8 170 170 41
8.7.2019 17 8,9 92 7,4 9,9 7,8 16 63 12 720 <4 7 38 120 22
14.8.2019 17,8 8,7 92 75 9,9 4,7 9,9 36 6 470 6 <4 330 200 8,5
17.9.2019 12,7 10,3 97 7.3 9,6 14 9,9 80 17 630 100 46 150 55
4.11.2019 1,7 12,9 93 7,2 11,5 31 20 67 7 1400 790 13 90 50
K45 Keravanjoki 38,3 Lampotila Happi Happi% pH Sahkénj. Sameus CODMn  Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent. a-klorof.
oC mg/I kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! ug/l ug/! ug/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml ug/l
22.5.2019 16 7 71 7 12 38 21 78 12 1100 450 98 1300 450
17.6.2019 17,8 5 53 7 14,9 28 20 87 18 980 230 76 40 22 2,8
8.7.2019 16,3 6,4 65 7,2 13,3 19 14 69 15 760 120 20 110 430 11
14.8.2019 17,6 7 73 7.3 12,4 8,7 9,9 45 12 400 23 <4 31 80 5,2
17.9.2019 11,5 8,3 76 7,3 15,1 53 9,6 110 17 1000 480 30 340 600
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K24 Keravanjoki 19,1 Lampotila Happi Happi% pH Sahkénj. Sameus CODMn  Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent.
oC mg/I kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! ug/l ug/! ug/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml
20.2.2019 0,1 11,5 79 7 22,4 85 12 140 20 2100 1900 69 2500 380
8.4.2019 3,4 12,4 93 7 9,8 58 22 84 12 2000 1300 9 63 25
22.5.2019 16,1 7,4 75 7,2 14,9 47 20 81 15 1300 670 30 22 10
17.6.2019 18,8 6,8 73 7.2 14,7 13 20 67 22 910 230 14 10 14
8.7.2019 15,8 7,2 73 73 15,1 25 12 71 15 920 360 14 140 390
14.8.2019 17 7,4 77 7,4 14,7 8,2 9,1 46 14 400 53 10 170 180
17.9.2019 11,2 9,7 88 74 16,2 49 9,4 96 16 1000 500 21 220 600
4.11.2019 2,2 11,7 85 7,3 14,7 80 19 140 13 1600 850 19 64 82
K14 Keravanjoki 8,5 Lampotila Happi Happi% pH Sahkénj. Sameus CODMn  Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent. a-klorof.
oC mg/I kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! ug/l ug/! ug/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml ug/l
22.5.2019 16,1 8 81 73 18,9 51 17 85 14 1800 1000 18 28 38
17.6.2019 18,5 7,1 76 7,3 18,2 11 19 71 25 1000 380 34 37 460
8.7.2019 15,3 7,8 78 7,3 14,8 21 8,7 77 23 880 380 22 290 700 14
14.8.2019 17,4 7,5 78 7,4 16,5 7,7 8,2 46 13 480 140 12 690 800
17.9.2019 11,3 9,2 84 75 18,2 31 10 81 14 1100 650 21 220 200
K8 Keravanjoki 2,1 Lampotila Happi Happi% pH Sahkonj. Sameus CODMn  CODCr BOD7 Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent. a-klorof. K-aine, Np Variluku
oC mg/I kyll. % mS/m FTU mg/| mg/I mg/| ug/! ug/l ug/! ug/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml ug/l mg/l  mgPt/|
15.1.2019 0,5 13,1 91 75 37,1 28 9,6 17 1,8 60 19 1300 990 45 40 25 26 53
20.2.2019 0,3 12,6 87 73 34,8 75 10 30 4,2 120 16 2200 1800 94 280 320 96 49
25.3.2019 0,9 13,7 9% 7,2 17,2 96 16 30 2 140 22 2300 1700 21 140 70 76 75
8.4.2019 3,6 12,7 9% 7,2 14,3 57 19 42 1,5 82 16 2000 1500 13 41 21 48 110
22.5.2019 16,5 8,7 89 74 22,1 50 17 35 1,8 87 12 1500 860 26 75 15 36 99
17.6.2019 18,7 8,2 88 75 21 11 17 35 2,2 65 20 890 300 21 29 50 10 14 110
8.7.2019 15,4 8,6 86 74 17 23 9,2 21 2,5 75 23 860 380 24 520 1000 3,2 23 56
14.8.2019 17,4 7,9 83 74 18,2 12 7,2 20 1,9 53 17 530 190 32 340 100 51 24 38
17.9.2019 11,5 9,4 86 7,6 21 32 9,3 24 1,8 84 14 1200 730 23 290 360 31 59
15.10.2019 6,6 11,2 91 74 19,9 190 16 42 2,3 220 17 2000 1200 <4 490 500 150 120
4.11.2019 3,2 12 90 74 21,5 77 16 41 1,7 130 13 1600 920 12 130 130 70 100
10.12.2019 2,5 12,7 93 73 16,2 220 24 54 2,1 280 23 2100 1100 16 650 290 220 130
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P57 Palojoki 19,6 Lampotila Happi Happi% pH Sahkénj. Sameus CODMn  Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent.

oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 mi
19.2.2019 0,2 10,1 70 7 19,5 49 9,8 110 31 2800 2400 37 55 99
10.4.2019 1,9 12,5 90 7,2 12,5 53 21 82 16 1600 980 8 46 50
17.6.2019 8,8 7,2 62 7,2 17,7 10 7,7 79 43 670 330 31 110 51
14.8.2019 14,7 5,5 54 7,3 20,1 8,3 6,9 99 30 460 43 <4 240 1500
11.11.2019 2,2 11,4 83 7,3 14,2 210 11 310 36 2200 1300 23 1400 1800
P39 Palojoki 1,2 Lampotila Happi Happi% pH Sahkénj. Sameus CODMn  Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent.
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 mi
19.2.2019 0,1 12,1 83 7,2 20,8 61 8,5 130 28 3300 2900 31 120 65
10.4.2019 12,2 12,7 119 7,2 11,4 54 21 85 15 1500 1000 24 80 24
17.6.2019 17,2 8,7 91 7,7 21,4 41 8,3 110 33 780 340 29 99 64
14.8.2019 14,9 8,4 83 7,7 19,8 19 4,4 56 13 320 40 <4 370 360
11.11.2019 2,8 12,4 92 7,2 18,4 130 15 240 31 2700 2100 36 920 1000
Rel3 Rekolanoja 13,3  Lampétila Happi Happi% pH Sahkénj. Sameus CODMn  Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent.
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 mi
25.3.2019 2,4 12,6 92 73 23,6 33 13 69 22 1800 1400 20 120 52
22.5.2019 14,5 7,7 76 7,5 43,6 90 9,7 47 16 740 200 5 56 590
17.6.2019 16,2 5,7 58 7,5 43,6 20 7,4 120 29 1300 420 640 180 140
20.8.2019 16,3 7,5 77 7,5 27,8 15 6,6 77 18 840 290 69 730 1800
4.11.2019 3,1 10,9 81 74 25,9 43 16 100 14 1600 990 33 160 150
Re0 Rekolanoja 0,0 Lampotila Happi Happi% pH Sahkénj. Sameus CODMn  Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent.
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 mi
25.3.2019 2 12,5 0 73 26,3 33 14 82 32 2000 2500 16 550 160
22.5.2019 16,1 9,5 97 7,7 36,7 7,6 11 40 18 850 420 9 29 28
17.6.2019 15,1 7,4 74 7,5 39,8 8,2 7,7 78 32 1200 770 62 170 1000
20.8.2019 17,1 8,3 86 7,7 34,6 8,8 5,9 81 41 1300 670 26 370 220
4.11.2019 3,6 11 83 7,4 27,1 25 15 74 17 1400 890 13 150 700
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Liite 3b. Jokivesien metalli ja ftalaattipitoisuudet vuosina 2017-2019.

NaytePvm HavPaik Ni liuk. Pb liuk. Cd liuk. Cr liuk. Cu liuk. Zn liuk. Al liuk.  As liuk.
pg/| pg/| pg/| pg/| pg/| pe/l pg/| pe/l
Luhtajoki
11.4.2017 L32 1,4 0,1 <0,02 0,51 2,6 <5 200 0,6
14.6.2017 L32 1,6 0,2 0,17 1,2 2,8 9 620 0,9
13.9.2017 L32 1,4 0,1 <0,02 0,47 3,7 7 240 0,9
11.12.2017 L32 1,6 0,2 <0,02 0,68 3 9 270 0,7
16.5.2019 L32 1,3 <0,1 <0,02 0,35 2,4 <5 79 0,6
16.9.2019 L32 1 0,1 <0,02 0,24 2,2 6 50 0,6
11.4.2017 L55 1 0,1 <0,02 0,46 2,4 <5 210 0,5
14.6.2017 LS55 1,4 <0,1 <0,02 0,44 2,9 10 150 0,7
13.9.2017 L55 1,6 0,2 <0,02 0,66 4 8 430 1
11.12.2017 L55 1,4 0,1 <0,02 0,65 2,8 10 270 0,7
16.5.2017 L55 0,8 <0,1 <0,02 0,31 1,6 <5 53 0,8
16.9.2019 L55 4 0,3 <0,02 0,39 3,5 5 100 1,1
11.4.2017 L57 1 0,1 <0,02 0,46 2,3 <5 210 0,5
14.6.2017 L57 1,2 0,1 <0,02 0,38 3 7 200 0,9
13.9.2017 L57 1,5 0,1 <0,02 0,52 4,1 8 300 1,1
11.12.2017 L57 1,4 0,2 <0,02 0,54 2,6 8 240 0,5
16.5.2019 L57 0,7 <0,1 <0,02 0,23 1,5 <5 53 0,9
16.9.2019 L57 1,2 0,1 <0,02 0,4 3,6 5 170 0,6
Vantaanjoki
11.4.2017 V44 1,3 0,1 <0,02 0,4 2,4 <5 190 0,5
14.6.2017 V44 1,8 0,1 0,02 0,31 2,7 6 120 0,7
13.9.2017 v44 1,8 0,1 <0,02 0,5 3,7 10 380 0,8
11.12.2017 V44 1,3 0,1 <0,02 0,55 2,6 9 310 0,7
15.5.2019 V48 1,4 <0,1 <0,02 0,41 2,8 <5 160 0,6
16.9.2019 V48 1,5 <0,1 <0,02 0,25 3 <5 44 0,6
11.4.2017 V64 1,2 0,1 <0,02 0,43 2,6 7 200 0,6
14.6.2017 V64 1,9 0,1 <0,02 0,32 3,1 12 77 0,7
13.9.2017 V64 1,7 0,1 <0,02 0,33 3,3 12 81 0,7
11.12.2017 V64 1,2 0,1 <0,02 0,54 2,5 11 320 0,6
15.5.2019 V64 1,4 <0,1 <0,02 0,43 2,8 <5 170 0,8
16.9.2019 V64 1,6 <0,1 <0,02 0,22 2,6 11 28 0,8
11.4.2017 V84 1,6 0,1 0,03 0,44 3,5 10 190 0,7
14.6.2017 V84 2 0,2 0,03 0,6 4,6 16 260 0,8
13.9.2017 V84 2 <0,1 0,02 0,5 4,3 16 160 0,6
11.12.2017 V84 1,6 0,2 0,02 0,63 3,4 19 340 0,7
15.5.2019 V84 2 <0,1 <0,02 0,47 3,9 12 130 0,9
16.9.2019 V84 1,9 <0,1 0,02 0,43 4,5 22 39 0,4
11.4.2017 V96 1,1 <0,1 0,03 0,43 2,4 <5 160 0,6
14.6.2017 V96 0,9 <0,1 0,03 0,53 2,3 6 280 0,9
13.9.2017 V96 1,6 <0,1 0,03 0,76 4 6 290 0,9
11.12.2017 V96 1 0,1 <0,02 0,53 2 8 300 0,8
15.5.2019 V96 0,7 <0,1 <0,02 0,34 1,4 <5 110 0,8
16.9.2019 V96 0,8 <0,1 <0,02 0,27 1,6 <5 65 0,7
MTC Metsa-Tuomela 0, ojavesi
NaytePvm Ni liuk. Cd liuk. Pb liuk. Zn liuk. Cu liuk. As liuk. Cr liuk. Fe liuk. Al liuk.
pe/l pg/| pg/| pe/l pg/l pe/l pe/| pe/l pe/l
17.5.2017 2,5 <0,02 <0,1 <5 2,2 0,6 1,4
21.8.2017 9,2 0,04 <0,1 <5 4,6 4,2 5,6
13.9.2017 3,1 <0,02 0,3 9 6,7 1,1 1,8
11.12.2017 2,1 <0,02 <0,1 9 2,6 0,6 1,1
16.5.2018 3,2 0,04 <0,1 <5 3,4 0,7 1,9
15.8.2018 7,1 0,03 0,5 <5 7,2 3,9 4,5
16.10.2018 4,8 0,02 <0,1 <5 2,7 2,4 3,9
16.5.2019 3,9 <0,02 <0,1 <5 3 1 2,6 94 55
20.8.2019 23 0,1 <0,1 8 11 13 23
14.10.2019 2,5 <0,02 0,1 <5 4 0,9 1,1
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Ftalaatit

Dimetyyliftalaatti DMP
Dietyyliftalaatti DEP
Dibutyyliftalaatti DBP
Butyylibentsyyliftalaatti BBzP
Di-(2-etyyliheksyyli)ftalaatti DEHP
Di-n-oktyyliftalaatti DOP

NédytePvm HavPaik

11.4.2017 L32
14.6.2017 L32
13.9.2017 L32
11.12.2017 L32
16.5.2019 L32
16.9.2019 L32

11.4.2017 L55
14.6.2017 L55
13.9.2017 L55
11.12.2017 L55
16.5.2019 L55
16.9.2019 L55

11.4.2017 L57
14.6.2017 L57
13.9.2017 L57
11.12.2017 L57
16.5.2019 L57
16.9.2019 L57

11.4.2017 V44
14.6.2017 V44
13.9.2017 V44
11.12.2017 V44
15.5.2019 V48
16.9.2019 V48

11.4.2017 Vea
14.6.2017 Vea
13.9.2017 Vea
11.12.2017 Vea
15.5.2019 Vea
16.9.2019 Vea

11.4.2017 V84
14.6.2017 V84
13.9.2017 V84
11.12.2017 V84
15.5.2019 V84
16.9.2019 V84

11.4.2017 V96
14.6.2017 V96
13.9.2017 V96
11.12.2017 V96
15.5.2019 V96
16.9.2019 V96

DMP

ug/l
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10

<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10

<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10

<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10

<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10

<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10

<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10

DEP

ug/l
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10

<0,10
<0,10
<0,10

0,35
<0,10
<0,10

<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10

<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10

<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10

0,18

<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
0,13
0,11

<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10

DBP

ug/l
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10

<0,10
<0,10
<0,10

0,12
<0,10
<0,10

<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10

<0,10
<0,10
<0,10
<0,10

0,13
<0,10

<0,10
<0,10
<0,10
<0,10

0,15
<0,10

<0,10
<0,10
<0,10
<0,10

0,11
<0,10

<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10

BBzP

ug/l
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10

<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10

<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10

<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10

0,36

<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10

<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10

<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
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DEHP
ug/l
0,92

<0,30

<0,30
<0,30

0,37
<0,30

0,83
<0,30
<0,30

2,7
<0,30
<0,30

0,41
<0,30
<0,30

0,9

0,55

<0,30

<0,30
<0,30

0,39
<0,30

11

<0,30
<0,30
<0,30
<0,30

8,2
<0,30

<0,30
<0,30
<0,30
<0,30

0,36
<0,30

<0,30
0,86
0,39
<0,30
<0,30
<0,30

DOP

ng/l
<100
<100
<100
<100
<100
<100

<100
<100
<100
<100
<100
<100

<100
<100
<100
<100
<100
<100

<100
<100
<100
<100
<100
<100

<100
<100
<100
<100
<100
<100

<100
<100
<100
<100
<100
<100

<100
<100
<100
<100
<100
<100



Suomen ympéristokeskus

Laboratoriokeskus / Ymparistokemian tutkimus

Ultramariinikuja 4, 00430 Helsinki

Asiakas:

Pintavesindytteet, ndytteenottopéivi 22.5.2019. Tulokset yksikossa ng/l.

SY KE

Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys / Heli Vahtera

Néytteenottopiste Keravanjoki 2.3  Keravanjoki 2.3  Keravanjoki 5.5 |Vantaa 8.6 Vantaa 8.6 Vantaa 25.4
Yhdiste Lyhenne | LIMS-nro 1419-00974-02 1419-00975-02 1419-00973-02 1419-00971-02 1419-00972-02 1419-00970-02
Perfluorikarboksyylihapot (PFCA) Perfluoributaanihappo PFBA 1,43 1,78 1,49 1,00 1,20 0,76
Perfluoripentaanihappo PFPeA 4,16 4,11 3,94 2,76 3,00 2,06
Perfluoriheksaanihappo PFHxA 4,01 3,99 3,50 3,33 3,65 2,65
Perfluoriheptaanihappo PFHpA 1,55 1,25 1,17 0,96 1,11 0,75
Perfluorioktaanihappo PFOA 3,85 3,73 1,12 1,48 1,50 0,60
Perfluorinonaanihappo PFNA 1,68 1,73 0,90 1,60 1,68 0,25
Perfluoridekaanihappo PFDA <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Perfluoriundekaanihappo PFUdA 0,106 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Perfluoridodekaanihappo PFDoA <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Perfluoritridekaanihappo PFTrDA <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
Perfluoritetradekaanihappo PFTeDA < 0.50 < 0.50 < 0.50 <0.50 <0.50 < 0.50
Perfluoriheksadekaanihappo PFHxDA <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
Perfluorioktadekaanihappo PFODA < 0.50 < 0.50 < 0.50 < 0.50 <0.50 < 0.50
Perfluorisulfonihapot (PFSA) Perfluoributaanisulfonihappo PFBS 0,69 0,74 0,55 0,41 0,46 0,24
Perfluoriheksaanisulfonihappo PFHxS 3,22 3,57 2,22 2,75 2,92 0,64
Perfluoriheptaanisulfonihappo PFHpS 0,13 0,16 <0.10 <0.10 0,12 <0.10
Perfluorioktaanisulfonihappo PFOS 5,90 6,00 3,99 5,89 6,37 1,08
Perfluoridekaanisulfonihappo PFDS <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Pintavesindytteet, ndytteenottopéivi 17.9.2019. Tulokset yksikossa ng/l.
Néytteenottopiste Keravanjoki 2.1  Keravanjoki 2.1  Keravanjoki 5.5 |Vantaa 8.6 Vantaa 8.6 Vantaa 25.4
Yhdiste Lyhenne | LIMS-nro 1419-02181-002 1419-02182-002 1419-02180-002 |[1419-02178-002 1419-02179-002 1419-02177-002
Perfluorikarboksyylihapot (PFCA) Perfluoributaanihappo PFBA 2,6 2,7 1,9 1,8 1,9 1,5
Perfluoripentaanihappo PFPeA 8,2 8,2 5 4,9 51 4
Perfluoriheksaanihappo PFHxA 6,02 6,03 3,81 5,39 5,63 4,31
Perfluoriheptaanihappo PFHpA 2,31 2,26 1,55 1,87 1,96 1,35
Perfluorioktaanihappo PFOA 3,83 3,95 1,94 3,3 3,71 1,57
Perfluorinonaanihappo PFNA 1,63 1,69 0,73 2,32 2,21 0,43
Perfluoridekaanihappo PFDA 0,23 0,3 0,22 0,24 0,28 0,21
Perfluoriundekaanihappo PFUdA 0,17 <0.10 <0.10 0,11 0,15 <0.10
Perfluoridodekaanihappo PFDoA <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Perfluoritridekaanihappo PFTrDA <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
Perfluoritetradekaanihappo PFTeDA < 0.50 < 0.50 < 0.50 < 0.50 <0.50 < 0.50
Perfluoriheksadekaanihappo PFHxDA <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
Perfluorioktadekaanihappo PFODA < 0.50 < 0.50 < 0.50 < 0.50 <0.50 < 0.50
Perfluorisulfonihapot (PFSA) Perfluoributaanisulfonihappo PFBS 1,49 1,39 1,16 1,03 1,03 0,58
Perfluoriheksaanisulfonihappo PFHxS 2,66 2,74 1,56 5,29 5,35 0,55
Perfluoriheptaanisulfonihappo PFHpS 0,11 0,22 0,11 0,3 0,31 <0.10
Perfluorioktaanisulfonihappo PFOS 6,77 6,32 3,91 12 13,8 1,83
Perfluoridekaanisulfonihappo PFDS <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
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Liite 3 c. Vesindytteiden analyysimenetelmat

Analyysi _ o _ ) Madritysraja |  Mittaus- DB-koodi
Yhteistarkkailuohjelman vertailumenetelma epavarmuus

Kokonaistyppi SFS.EN ISO 11905-1 (1998) 100 pg/l +15% 323
Nitraatti/nitriittityppi SFS-EN 1SO 13395 (1997) 5 ugll +15% 405
Ammoniumtyppi SFS-EN ISO 11732 (1998) 5 poll +15% 333
Kokonaisfosfori SFS 3026:1986 (kumottuun standardiin perustuva) 5 pgll +15% 315
Liuennut fosfaattifosfori SFS 3025:1986 0,4 pm suod. (kumot. stand. perustuva) 3 gl +15% 493
Kiintoaine 0,4 um SFS-EN 872:1996 2mg/l +20% 364
Sameus SFS-EN 1SO 7027 (2000) 05FTU +20% 76
Happipitoisuus SFS-EN ISO 25813 (1996) 0,5 mg/l +10% 494
Hapen kyllastysprosentti SFS 3040(1990) kumottu 1% 495
pH SFS 3021 (1979) +0,2 307
Vériluku SFS-EN ISO 7887 (2012) 2 +15% 3480
Séhkanjohtavuus SFS-EN 27888 (1994) 1,0 mS/m +5% 318
BOD; SFS-EN 1899-2 (1998); iiman ATUA 1,0 mg/l +20% 281
CODyy, SFS 3036 (1981) 0,5 mgll +10% 27
a-klorofyli SFS 5772 (1993) 1 g/l +20% 521
Suolistoperdiset enterokokit SFS-EN ISO 7899-2 (2000) 1/100 ml 312
E. coli SFS-EN ISO 9308-2:2012 1/100 ml 3066
Alkuainepaketti SFS-EN IS0 17294-2:2005 tai SFS EN 1SO 11885:2010

Alumiini SFS-EN ISO 11885:2009 10 pg/l 15% 590
Arseeni SFS-EN IS0 17294-2:2005 0,1 pgll 15 % 501
Elohopea SFS-EN ISO 17294-2:2005 0,03 pgll 15% 2146
Kadmium SFS-EN ISO 17294-2:2005 0,01 pgl/l 15% 596
Kromi SFS-EN IS0 17294-2:2005 0,05 pg/l 15 % 598
Kupari SFS-EN IS0 17294-2:2005 0,05 pg/l 15 % 1049
Nikkeli SFS-EN ISO 17294-2:2005 0,05 pg/l 15 % 605
Lyily SFS-EN ISO 17294-2:2005 0,05 pg/l 15 % 606
Sinkki SFS-EN 1SO 11885:2009 0,5 pg/l 15 % 625
Rauta SFS-EN ISO 11885:2009 10 pgll 15 % 600
Mangaani SFS-EN ISO 11885:2009 10 pgll 15 % 603
TOC SFS-EN 1484:1997 0,5 mgll 15 % 327
Di(2-etyyliheksyyli)ftalaatti SFS-EN ISO 18856:2005 0,4 pg/ 20 % 1094
Di-isobutyyliftalaatti (DEP) SFS-EN ISO 18856:2005 0,1 pgll 20 % 1093
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Liite 4 a Pistekuormitus Vantaanjoen vesistd6n ja merialueelle yhdyskuntapuhdistamoilta.

BOD--atu FOSFORI TYPPI AMMONIUMTYPPI
Vesi- Tulo- L&hto- Lahts- Teho| Tulo- Lahtd- Lahtd- Teho| Tulo- Lahts- Lahtd- Teho | L&ahtd- Lahtd-  Nitrifi-
maéara | kuorma kuorma pitoisuus kuorma kuorma pitoisuus kuorma kuorma pitoisuus kuorma pitoisuus kaatio
m3/d kg/d kg/d mg/l % kg/d kg/d mg/l % kg/d kg/d mg/l % kg/d mg/l %
VANTAANJOEN YLAOSAN ALUE
Riihimaki (AVL 96 059) 12200 | 5100 55 45 99 98 25 0,20 98 800 180 15 77 3,7 0,30 99,5
Hyvinkaa, Kalteva (AVL 40 868) 11000 | 2400 27 25 99 78 19 0,17 98 580 93 8,5 84 0,48 0,04 99,9
Nurmijarvi, kirkonkyla (AVL 7 504) 2020 370 6,9 34 99 13 0,5 0,22 97 110 70 34 35 1,5 0,7 99
LUHTAJOEN ALUE
Nurmijarvi, Klaukkala (AVL 38 340) 6490 2200 20 31 99 49 1,0 0,15 98 390 58 8,9 85 2,7 0,42 99
LEPSAMANJOEN ALUE
Rinnekoti-S&aatio (AVL 1 368) 209 27 1,3 6,2 95 1,2 0,03 0,15 97 7,9 2,9 14 63 1,7 8,1 78
KOKO VESISTOALUE YHTEENSA | 31919 | 10097 110 3,5 99 239 5,9 0,19 98 | 1888 404 13 79 10 0,3 99
MERIALUE
Helsinki, Viikinmaki (AVL 1 322 486) |293 969| 71328 1797 6,2 97 1742 54,8 0,19 97 | 14191 1452 49 90 492 1,7 97
Espoo, Suomenoja (AVL 359 995) 114 568| 23641 586 51 98 704 24,6 0,22 98 | 7066 1959 17 72 298 2,6 95
KOKO MERIALUE YHTEENSA 440456 | 105066 2493 5,7 98 2685 85 0,19 97 | 23145 3815 8,7 84 800 1,8 97

AVL = asukasvastineluku

Nitrifikaatio-% = [Ny (tuleva) - NH,-N(lahteva)] / N (tuleva) *100
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vesimaara yhteensa vuonna 2016 oli 31265 m3/d
vesimaara yhteensa vuonna 2017 oli 34240 m3/d
vesimaara yhteensa vuonna 2018 oli 31548 m3/d




Liite 4 b. Jatevesiohitukset ja -ylivuodot v. 2017 - 2019 (m3) vesiensuojeluyhdistyksen tarkkailussa
olevilla puhdistamoilla (paitsi HSY Viikinmaki) ja vesistdalueen jatevesiviemariverkostoissa

Ohitukset 2017

m>/a puhdistamo puhdistamo, verkosto / ohitukset ohituspaivien
esiselk.jalkeen pumppaamo vesistéon madara vuodessa
Riihimaki - 2 000* 2 000 1
Hyvinkaa Kalteva - 4120 4120 3
Nurmijérvi kirkonkyla 22 386** 1800 24 186 38
Nurmijarvi Klaukkala - 1750 1750 5
Rinnekoti-S&atio - - 0 -
HSY - 1550 1550 23
Tuusula - 4326 4326 5
yhteensa 22 386 15546 37932

* ohitusvesimaéra on arvio, koska virtaus ylivuotopaikalta oli myds ojasta viemarin suuntaan

** ohitusvesi esikésitelty (valppays ja hiekanerotus), kemikaloitu ja johdettu varoaltaiden kautta (laskeutus) Kissanojaan

Ohitukset 2018

m®/a puhdistamo puhdistamo, verkosto / ohitukset ohituspaivien
esiselk.jalkeen pumppaamo vesistéon madara vuodessa
Riihimaki - 571* 571 1
Hyvinkaa Kalteva - 105 105 4
Nurmijérvi kirkonkyla 14 250** - 14 250 12
Nurmijarvi Klaukkala - 950 950 5
Rinnekoti-Saétio - 40 40 10
HSY - 663*** 663 ?
Tuusula - - - -
yhteensa 14 250 2 329 16 579

* ohitusvesimaéra on arvio, koska virtaus ylivuotopaikalta oli myds ojasta viemarin suuntaan

** ohitusvesi esikésitelty (valppéys ja hiekanerotus), kemikaloitu ja johdettu varoaltaiden kautta (laskeutus) Kissanojaan

*** koko Viikinméaen puhdistamon viemérdintialue (osa Vantaanjoen vesistdalueen ulkopuolella)

Ohitukset 2019

m’/a puhdistamo puhdistamo, verkosto / ohitukset ohituspdivien
esiselk.jalkeen pumppaamo vesistoon maard vuodessa

Riihimaki - - 0 -
Hyvink&a Kalteva - 40 40 1
Nurmijarvi kirkonkyla 10 395~ 400 10 795 11
Nurmijarvi Klaukkala - 460 460 4
Rinnekoti-Saatio - - 0 -

HSY - 270*** 270 ?
Tuusula - 1617 1617 4
yhteensa 10 395 2787 13182

* ohitusvesi esikésitelty (valppays ja hiekanerotus), kemikaloitu ja johdettu varoaltaiden kautta (laskeutus) Kissanojaan

*** koko Viikinmaen puhdistamon viemérdintialue (osa Vantaanjoen vesistdalueen ulkopuolella)
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Vantaanjoen yhteistarkkailu 2017-2019

Vantaanjoen vesistdalueella jokien tilaa tarkkaillaan yhteistarkkai-
luna. Sen perustana ovat jatevesia johtavien kuormittajien ympa-
ristdluvat, muut vesien johtamisluvat ja kuntien vesistoseurannat.

Vuosina 2017-2019 yhteistarkkailuun osallistuvat pistekuormittajat
johtivat vesistdon kasiteltyja jatevesia keskimaarin 32 600 m3/d,
mika oli Iahes 3 % Vantaanjoen virtaamasta jokisuulla.

Tassa raportissa arvioidaan jokiin johdetun jate- ja hulevesikuormi-
tuksen seka lisdveden johtamisen vaikutuksia jokivesien laatuun ja
kayttokelpoisuuteen. Vesinadytteitd on otettu 43 havaintopaikalta.
Jokien ekologista tilaa on tarkasteltu kalaston, pohjaeldinten ja
koskien kivipintojen piilevien avulla.

: JE[&.
449 V;'antaanioen ja Helsingin seudun
A v'gsiensuojeluyhdistys ry

Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry
Ratamestarinkatu 7 b, 00520 Helsinki
vhvsy@vantaanjoki.fi

www.vantaanjoki.fi
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