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<upari (Cu) 45
angaani (Mn) 150
‘i (Zn) 05.5
20 27
teetti

Fysikaalinen Kemiallinen Biologinen
viljavuus viljavuus viljavuus

rofAgria






»
ol

RS

i

tl: 1 S

a







Varastoi

Pienentaa K iht ravinteita ja
liettymisen, aasunvainto, e
y : mikrobit, vetta kuin
kuorettumisen lierot

] . pesusieni
Jja eroosion

riskia

L >
I g «
;s A
v Ry
\ i ( y o
\ ( (i i “: \’[}t,_\
7y
3mm 0,3 mm 0,03 mm 0,003 mm
Makroaggregaatti Makroaggregaatti Mikromurun osat Hiesu, savi ja
= muru = mikromuru kasvilahde

Fysikaalinen,
kemiallinen ja
biologinen
viljavuus

val. Maamurut koostuvat pienmuruista, jotka koostuvat edelleen pienemmista osista, jotka ovat muodostuneet toi-
siinsa liimaantuneista savi, hiesu ja kasvintahdehiukkasista. (Piirretty Weil ja Brady 2016 perusteella.)

MURUKESTAVYYS MAAN KASVUKUNNON MITTARINA
JAANA RAVANDER, TUOMAS J. MATTILA JA JUKKA RAJALA

Mikrobit:
bakteerit
ja sienet
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Maan rakenteen arviointt MARA-kortilla

Valineet:

Tarvitset vain lapion. Lisdksi hyddyksi ovat: vaalea
alusta maanaytteelle, terava tyokalu (esim. puukko),
kamera jJa muistinpanovalineet.

Ajankohta:
Sulan maan alkaan, kun maa on muokkautuvaa eli

kohtuullisen kosteaa (ei lian kuivaa eikd markia) ja
murustuu sormien vilissd. Mieluiten aktivisen kasvun

aikaan tai heti sadonkorjuun jalkeen, jolloin voidaan
havainnoida juunstoa.

Paikka:

Useammasta kohdasta lohkoa (vih. 3-5, mieluiten i
10 kuoppaa) saman maalajin ja viljelykasvin alueelta,
tai tietyltd ongelma-aluselta.
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Maan rakenteen arviointi MARA-kortilla

Rakenne- Murujen ja Huokoisuus Nayte murtamisen
luokka kokkareiden muoto ja juuret jalkeen: eri maita
ja koko
Luokka 5 Paaosin < 6 mm Erittain huokoista
Mureneva murtamisen jalkeen
Juuria kasvaa
Kokkareet tasaisesti
hyvin helppo kauttaaltaan.
murustaa
sormin
Luokka 4 Sekoitus huokoisia, Suurin osa
Tiivisty- pyoreita muruja ja kokkareista on
maton kokkareita, kooltaan | huokoisia.
Kokkareeton |2 mm-7 cm.
helppo Ei tiiviita kokkareita Juuria kasvaa
murustaa tai paakkuja. tasaisesti
yhdella kauttaaltaan.
kadella
Luokka 3 Sekoitus huokoisia Isoja huokosia ja
Kiintea muruja ja kokkareita, | halkeamia.
Suurin osa kooltaan 2 mm-10
kokkareista cm; alle 30% Huokosia ja juuria
murtuu kokkareista < 1 cm. myos kokkareiden
yhdella Seassa voi olla tiiviita | sisalla.
kadella ja kulmikkaita muruja
ja kokkareita.
Luokka 2 Paaosin suuria Vahan isoja
Tiivis paakkuja > 10 cm, huokosia ja
Kokkareita on | kulmikkaita ja tiiviita, | halk i
vaikea mahdollisesti myos
murtaa liuskemaisia, alle Juuria vain isoissa
yhdella 30% kokkareista huokosissa/halkea-
kadella <7cm. missa ja kokkarei-
den ymparilla.
Luokka 1 Paaosin > 10 cm, Mahdollisesti
Erittain tiivis | jokunen <7 cm, jokunen iso
Maata on kulmikkaita ja tiiviita | huokonen/halke-
vaikea kokkareita. ama.Hapettomuut-
murtaa ta. Juuria vain
halkeamissa, jos
lainkaan.

Nayte murtamisen
jalkeen: sama maa,
eri muokkaus

Maarittava,
tunnistettava piirre

Luonnollisten murujen tai rikottujen
kokkareiden (noin 1,5 cm) ulkomuoto

Maa murenee muruiksi
naytetta kasiteltaessa.
Suuremmat kokkareet
koostuvat pienemmista,
huokoisista muruista ja
pienista kokkareista, joita
juuret pitavat kasassa.

Kokkareet erittain
huokoisia

Kokkareet ovat pyoreita,
murenevat helposti ja
ovat padosin huokoisia.

@ 'j

Kokkareissa
niukasti huokosia

Kokkareet on kohtalaisen
helppo murentaa osiin.
Muruissa on joitakin
nakyvia huokosia ja ne
ovat pyoreahkaoja.
Juuristoa kasvanut
murujen ja kokkareiden
lapi.

-

Selvia reikia

Kokkareet ovat
murennettavissa, kun maa
on kosteaa. Kokkareet
hajoavat kulmikkaiksi ja
teravasarmaisiksi, ja
niissa on halkeamia.

Siniharmaa van

lom Kokkareet ovat
murennettavissa maan
ollessa kosteaa, mutta se
vaatii voimaa. Huokosia
tai halkeamia ei yleensa
ole havaittavissa.
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PELTOHAVAINTOJA - AISTINVARAINEN TARKASTELUMAAN KASVUKUNNONMITTARINA 15
TUOMAS J.MATTILA, JUKKA RAJALA JARITVA MYNTTINEN

Kuva 5. Pinnan epatasaisuus on johtanut veden kertymiseen ja heikkoon talvehtimiseen, mika
nakyy kasvuston epatasaisuutena ja varieroina. Alueella on todennakoisesti rakenne-
ongelmia seisovan veden vuoksi. Kuva: Jukka Rajala.

ProfAgria















Ruokonata

Braun M., Schmid H.. Grundler T & Hulsbergen, K -J. (2010):

Plant Biosystems id«i, 414-413
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VILJAVUUSKIERRE

Vahva juuristo,
lisdd eloperiista
ainetta
Kasvu

intei o ienelioston
M Ravinteiden — lisidntyy pient ks
aan saatavuus ravinnoksi

Vilkas rakenne paranee

Runsaasti _—» PicRClO- paranee '
toiminta

plenehoston ' .

ravmtoa ' . '

Nlukastl ‘ ‘ ‘
pienelioston
ravintoa ~~» Plenelno- ‘

heikkenee heikkenee —, Ravinteiden ‘ . ‘ ‘
saatavuus
heikkenee Kasvu ke B
heikkenee ~, Heikko juuristo,
niukasti

pienelidston ravintoa
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Vesitalouden parantaminen
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Kuivatustilan kartoitus

Riittava kuivavara

Laskuoja perataan saannollisesti
Niskaoja riittava

Laskuaukkojen paat esilla

Ojavali riittava suhteessa
vedenlapaisykykyyn

Varmistetaan veden paasy salaojiin
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Tuleeko vetta

pellolle lohkon

ulkopuolelta?
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Renkaan palne (kifa)
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Tiivistymisriski 15 cm
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90 hv traktori Kosketusala Kosketusalan leveys Kosketusalan pituus Maksimikuormitus Keskimadr:
Vasen etupyord, sisempi 0.18 m* 042 bar
Oikea etupyora 042 bar
Vasen takapyora

Oikea takapyora

Hywa: alhainen tiivistymisriski kevattoissa

Huono: tiivistymisriski kostealla maalla
I00-200 K&yttd ainoastaan rutikuivissa oloissall!
B ;i irrv pyswville ajourille tal pois pelloiltaltil)

540/65R24 TL

(for harvesting applications)
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540/65R38 TL
600/65R38TL
650/65R38 TL

710/70R38TL
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(for sugarcane applications)
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Satokarttojen hyodyntaminen
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Satokarttojen hyodyntaminen

Y KateA ‘)

735€/ha

::::::

erotus 1120 € / ha
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Rengaspaineet,
rengaskuormat

Juuristo,
kasvinjatteet

Keréaaja- ja
valikasvit

Maan
rakenne

Vihreat
viikot

Monipuolinen
viljelykierto

Tiivistamisen
valttaminen

Biologinen
viljavuus

Kemiallinen
viljavuus
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