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1. Yhteistarkkailun tausta

1.1. Tarkkailuperusteet

Vantaanjoen yhteistarkkailussa tarkkailuvelvoitteet perustuvat kuormittajille myodnnettyihin
ymparistélupiin. Vuonna 2011 vesistoon johdettiin kasiteltyja yhdyskuntajatevesia kolmen
kunnan kuudelta puhdistamolta seka kahdelta laitospuhdistamolta. Tarkkailuvelvoitteet olivat
my0s yhdella teollisuusalueella, mista valumavedet johdettiin Vantaanjokeen ja yhdella teolli-
suuslaitoksella, minka alueella kaytettyja lauhdevesia johdettiin vesistéon. Keravanjokeen
kunnostustarkoituksessa johdettava lisavesi edellytti myds veden laadun seurantaa.

Vantaanjoen yhteistarkkailuun osallistuu tarkkailuvelvollisten kanssa yhdessa useat alueen
kunnat. Naiden tavoitteena on kerata vedenlaatutietoa alueidensa virtavesista.

Vuonna 2011 Vantaanjoen yhteistarkkailu toteutettiin uusitun tarkkailuohjelman Vantaanjoen
vesiston yhteistarkkailuohjelma — Veden laatu ja piilevat 16.2.2011 mukaan. Ohjelman on
hyvaksynyt Uudenmaan ELY-keskus (UUDELY/217/07.00/2010 4.2.2011) Uudenmaan osal-
ta ja Hameen ELY-keskus (HAMELY/410/07.00/2010 5.4.2011) Riihimé&en osalta.

1.2. Tarkkailuvelvolliset ja niiden lupatilanne

Jatevedenpuhdistamot

Riihiméen Vesi
- Riihiméaen jatevedenpuhdistamo, LSY Nro 62/2004/1. (23.11.2004), Dnro LSY-2003-Y-393
- luvan tarkistus vireilla

Hyvinkdan Vesi
- Kaltevan jatevedenpuhdistamo, LSY Nro 63/2004/1 (23.11.2004), Dnro LSV-2003-Y-392
- luvan tarkistus vireilla

- Kaukasten puhdistamo, UUS-2003-Y587-121 (9.10.2006), Dnro UUS-2003-Y-587-121
- Ridasjarven puhdistamo UUS-2003-Y-586-121 (9.10.2006), Dnro UUS-2003-Y586-121
o0 Kaukasten ja Ridasjarven puhdistamojen lupien tarkistus 31.12.2013

Nurmijarven kunta
- Kirkonkylan jatevedenpuhdistamo, LSY Nro 72/2004/1 (20.12.2004),
KHO (7.3.2007), Nro 3/3138/1/06
- luvan tarkistus vireilla

- Klaukkalan jatevedenpuhdistamo, LSY Nro 20/2002/1 (17.4.2002), Dnro 01159
- luvan tarkistus vireilla

- Metsa-Tuomelan jateasema, UUS-2004-Y 823-111 (17.8.2007), VHO 1957/07/5107, Nro
08/018/1 (5.6.2008)
- luvan tarkistus 31.12.2014

Rinnekoti-S&ati6
- Rinnekodin jatevedenpuhdistamo Dnro UUS-2002-Y-400-111 (22.9.2004)
- luvan tarkistus 31.8.2012




Muut yhteistarkkailuvelvolliset

Altia Oyj, Rajamaki
- UUS-2003-Y-577-111 (11.10.2006)
- lupa jaahdytyksessa kaytetyn veden johtamiseen
- luvan tarkistus 31.12.2016

Versowood Oy Riihiméaen yksikkd
- HAM-2004-Y-121-111 (11.4.2006)
- lupa hule- ja kasteluvesien johtamiseen
- luvan tarkistus 31.5.2014

Keski-Uudenmaan vesiensuojelun kuntayhtyma
- LSVO 59/1988/1 (15.9.1988)
- lupa lisédveden johtamiseen
- luvan voimassaolo toistaiseksi

1.3. Tarkkailun toteutus ja raportti

Vantaanjoen yhteistarkkailuohjelman toteutuksesta vastasi Vantaanjoen ja Helsingin seudun
vesiensuojeluyhdistys ry. Ohjelman mukaisen naytteenoton hoiti vesiensuojeluyhdistyksen
vesi- ja vesistonaytteenottoon sertifioidut naytteenottajat. Naytteet analysoitiin MetropoliLab
Oy:n laboratoriossa. Naytteiden tulokset on toimitettu niiden valmistuttua ympéaristohallinnon
Oiva-palvelun Hertta-tietokantaan seka tiedoksi kuntien ymparistéviranomaisille ja ELY-
keskusten Y-vastuualueille.

Tahan raporttiin on koottu vuoden 2011 tarkkailutulokset. Raportissa on tarkasteltu jokivesin
laatua keskeisimmilla vedenlaatumuuttujilla yleisesti koko tarkkailualueella. Tarkemmin rapor-
tissa tarkastellaan tarkkailuvelvollisten kuormittajien vesistoon johtaman kuormituksen vaiku-
tuksia jokivesien laatuun. Lopussa on laskettu arvio Vantaanjoen mereen kuljettamasta aine-
kuormasta. Raporttiin on liitetty vuoden aikana otettujen vesinaytteiden tulokset seka raportti
kesalla toteutetun jatkuvatoimisen vedenlaatuseurannan tuloksista. Seuraava pidemman tar-
kastelujakson raportti laaditaan vuosien 2011-2013 tarkkailuista.

Vantaanjoen yhteistarkkailuraportti on laadittu Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuoje-
luyhdistyksen yleissuunnittelujaoston ohjauksessa. Jaoston jasenet edustavat yhteistarkkai-
luun osallistuvia vesiston kuormittajia, ymparistoviranomaisia ja vesiston kayton kehittgjia.
Raportin on tarkistettu yleissuunnittelujaoston kokouksessa 21.5.2012.

2. Tarkkailuvuoden hydrologiset olosuhteet

Hydrologinen vuosi Vantaanjoella oli kokonaisuutena aika tavanomainen. Helsingin Oulunky-
lassé joen vuosikeskivirtaama, 16 m®/s, oli 2000-luvun keskitasoa ja kevéttulva perinteiseen
aikaan huhtikuussa, jolloin mitattiin vuoden suurin vuorokausikeskivirtaama, 145 m*/s (kuva
2.1). Kevat ja kesa oli vahasateinen ja lammin. Elokuun lopulla alkoi sateinen jakso ja veden-
pinnat alkoivat nousta. Vuoden sademaaré Vantaalla oli 680 mm, 5 % keskimaaraista enem-
man.
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Kuva 2.1. Vantaanjoen virtaama Helsingin Oulunkylassa vuonna 2011. Kuvassa on merkitty

‘—Virtaama o néyte‘

o-merkein vesindytteenotot joen alajuoksulta.

Talvi 2010-2011 oli pitka ja luminen. Lunta oli satanut jo marraskuulta alkaen roudattomaan
maahan ja sita oli lopulta paljon, mm. Vantaalla yli 70 cm. Roudaton maa ja aurinkoinen ke-
vat hillitsivat onneksi ylivitaamakauden voimaa. Kesé oli vahasateinen ja yksi mittaushistori-
an lampimimmista. Kuivuus aiheutti harmillisia satomenetyksid hyvin alkaneesta kasvukau-
desta huolimatta. Syksyn sateet alkoivat tayttaa alas vajonneita pohjavesivarastoja ja pikku-
hiljaa jokivirtaamat kasvoivat. Marraskuussa odotettiin jo talven tuloa, mutta lammin syksy
kasvukausineen jatkui ja jatkui. Joulukuussa vetta satoi lahes paivittain, eivatka edes pienet
jarvet saaneet pysyvia jaakansia. Joulukuun sadesumma, Vantaalla 167 mm, oli lopulta 25 %
vuosisadannasta (kuva 2.2). Vesistdjen kannalta tama tarkoitti merkittavaa kuormitushuip-

pua.
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Kuva 2.2. Sadesummat ja keskilampdtilat kuukausittain Vantaalla vuonna 2011.

(Tiedot: limastokatsaus-lehti).
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3. Jokien vedenlaatu

Vantaanjoen yhteistarkkailussa veden laatua tarkkailtiin 43 havaintopaikalla vuonna 2011.
Naista 15 oli Vantaanjoessa, 11 Keravanjoen alueella, 8 Luhtajoen alueella ja loput muissa
sivujoissa ja puroissa (lite 1, kartta 1). Tassa luvussa on tavoitteena kuvata Vantaanjoen,
Keravanjoen ja Luhtajoen veden laatua vuonna 2011 keskeisimmilla vedenlaatumuuttuijilla.
Naytteita on otettu havaintopaikoilta vaihtelevia maaria, paaosin 6-12 kpl. Aineistossa on mu-
kana perustarkkailun ja ylivitaamakauden taydentavan tarkkailun naytetulokset seka muu-
tamilla havaintopaikoilla tehdyn taydentdvan satunnaispaastotarkkailun tulokset. Tarkaste-
lussa kaytetddn havaintopaikkojen mediaaniarvoja. Kaikki vedenlaatutulokset on koottu liit-
teeseen 2.

Sahkodnjohtavuus (mS/m) mittaa vedesséa olevien liuenneiden suolojen eli elektrolyyttien
maaraa. Suomen vedet ovat kallioperan hitaasta rapautumisesta johtuen vahasuolaisia. Si-
savesissa sahkonjohtavuuden arvot ovat 5 - 10 mS/m ja pohjavesissa noin 20 mS/m. Sah-
konjohtavuutta lisdavat mm. maanteiden suolaus, lannoitteet ja jatevedet. Asumajatevesissa
sahkonjohtavuudet ovat 50 - 100 mS/m. Sahkdnjohtavuus on hyva yleismittari vesien likaan-
tuneisuudelle.

Happitilanne on virtavesissa usein hyva, silla koskissa ja matalissa kivikoissa vesi hapettuu
tehokkaasti. Happi voi loppua vedesta vain poikkeustilanteessa, liittyen esim. jatevesipaas-
téon. Talléin happikato jaa usein lyhyeksi ja on siten vaikeasti todennettavissa. Pitkaaikaiset
muutokset jokiveden happipitoisuudessa liittyvat usein jatkuvaan kuormitukseen ja rehevoi-
tymiseen. Kalojen elinvaiheiden kannalta riittavané happitasona pidetddn 5 mg/l pitoisuutta.
Hetkellisesti aikuiset kalat kestavat yleensa viela 3 mg/l happipitoisuutta. Sarkikaloille, hauel-
le, nahkiaiselle, mateelle, piikkikaloille ja ahvenkaloille riittdva happipitoisuus on 6 - 8 mg/I
hapenpuutosoireiden alkaessa esiintyda 1,5 - 2 mg/l pitoisuudessa (Riverlife-sivut
http://www.ymparisto.fi/default.asp?node=12082&lan=fi).

Fosfori on sisdvesissa usein merkittdvimmin perustuotantoa rajoittava ravinne. Myos typpi
VOi rajoittaa tuotantoa. Perustuottajat ottavat tarvitsemansa ravinteet veteen liuenneina eli
fosforin fosfaattifosforina ja typen lahinna nitraatti- ja ammoniumtyppena. Virtavesissa merkit-
tdva osa perustuotannosta tapahtuu erilaisille pinnoille kiinnittyvien paallyslevien toimesta.
Hitaasti virtaavien alueiden pehmeille pohijille vesikasvit pystyvat kiinnittymaan ja jos ravintei-
ta on saatavilla, ne voivat levité tiheiksi kasvustoiksi.

Liuenneiden, valittomasti kayttokelpoisten ravinteiden merkitys on joessa suurin. Ravinteiden
kulkeutuessa edelleen jarviin ja mereen, kiintoainekseen sitoutuneilla ravinteilla on myds re-
hevoittava vaikutus, silla sopivissa olosuhteissa niisté voi liueta ravinteita tuottajien kayttoon.

Luokiteltaessa pintavesia ekologisiin luokkiin kaytetdan veden laadun osalta kokonaisfosfori-
pitoisuutta luokkarajojen erottelussa. Vantaanjoki, Keravanjoki, Luhtajoki ja Lepsamanjoki
ovat tyypiltdan savimaiden jokia. Kokonaisfosforin vuosimediaanin ollessa 60-100 pg/l, on
ekologinen luokka tdman tyypin joissa usein tyydyttava. Hyvan luokan edellytyksené voidaan
pitdad fosforitasoa 60 pg/l. Tatd kokonaisfosforipitoisuutta pidetaan tavoitetasona Vantaanjoen
vesiston vesiensuojelussa.

Typpi on ravinne, minké pitoisuudet vaihtelevat vesissa luontaisesti melko paljon. Luonnonti-
laisissa varittdmissa vesissa pitoisuudet ovat selvasti alle 500 ug/l, kun taas ruskeissa hu-
musvesissa typpea voi olla yli 1000 ug/l. Vesistoihin typpeé tulee sade- ja valumavesien mu-
kana. Jatevesissa typpipitoisuudet ovat korkeita, esim. Vantaanjoen vesistdalueen piste-
kuormittajien lahtevissa jatevesissa pitoisuudet ovat keskimaarin 13 000 pg/l.
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Pistekuormittajat

1. Riihimaki jvp

2. Versowood Oy, Riihimaki
3. Hyvinkaa, Kalteva jvp
4. Hyvink&a, Ridasjarvi jvp
5. Hyvinkaa, Kaukas jvp
6. Nurmijarvi, Klaukkala jvp

7. Nurmijarvi, Kirkonkyla jvp

8. Rinnekoti-Saatio jvp

9. Metsa-Tuomelan jateasema
10. Altia Oyj, lauhdevesi
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Kartta 1. Vantaanjoen vesistétarkkailun havaintopaikat ja yhteistarkkailuun osallistuvat piste-

kuormittajat.



Vesistoalueen jokien rannoilla liikutaan, kalastetaan ja jokivesia kaytetaan paikoitellen kaste-
luun ja uimavetend. Vantaanjoen yhteistarkkailussa veden hygieenista laatua tarkkaillaan
maarittamalla ulostesaastutusta osoittavat indikaattoribakteerit Eschericia coli ja suolistope-
raiset enterokokit. Sosiaali- ja terveysministerion (STM) asetuksen 177/2008 mukainen hyvan
laadun raja-arvo sisdmaan uimavesille on E. coli -bakteerien osalta 1000 kpl/100 ml ja suolis-
toperaisten enterokokkien osalta 400 kpl/100 ml. Uimavesien seurantaan vaaditaan pitkaai-
kaista seurantaa koko uimakaudella. Vantaanjoen vesistdalueella uimapaikkojen seurannas-
ta vastaavat kunnat. Jos jokivettd kaytetddn syotavien kasvinosien esim. marjojen kastelus-
sa, vedessa ei saa olla Escherichia coli -bakteereita yli 300 pmy/100 ml eik& suolistoperaisia
enterokokkeja yli 200 pmy/100 ml (Maa- ja metsatalousministerion (MMM) asetus 134/2006).

3.1. Sahkdnjohtavuus

Vantaanjoen latvoilla sdhkdnjohtavuuden keskipitoisuus oli 8 mS/m ja Keravanjoen latvoilla
10 mS/m. Alajuoksua kohti pitoisuusvaihtelut kasvoivat ja jokien alajuoksuilla keskipitoisuudet
olivat 25 mS/m (kuva 3.1). Vantaanjoessa veden sahkonjohtavuuden kasvu oli voimakkainta
jatevesien purkualueilla Riihimaella ja Hyvinkaalla. Lisatietoa sahkoénjohtavuuden vuorokau-
sivaihteluista saatiin kesan anturiseurannassa (liite 6).
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Kuva 3.1. Veden sahkonjohtavuuden mediaanit (0) ja pitoisuuksien vaihteluvalit Vantaanjo-
essa vuonna 2011.

Keravanjoen alajuoksulla (K8) talvikuukausiin ajoittuneet sahkodnjohtavuuden maksimiarvot
olivat korkeita (kuva 3.2). Keravanjokeen laskevassa Rekolanojassa séhkdnjohtavuusarvot
olivat selvasti Keravanjokea korkeampia (Md 30 mS/m), etenkin talvikautena, jolloin suolatuil-
ta pinnoilta valuvat vedet lisdavat vesien suolaantumista. Rekolanoja laskee Keravanjokeen
havaintopaikan K14 ylapuolella. Kylm&ojan ja Kirkonkylanojan vesien sahkdnjohtavuusarvot
ovat Keravanjokea korkeampia. Nama vedet vaikuttavat joen havaintopaikalla K8.
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Kuva 3.2. Veden sahkonjohtavuuden mediaanit (0) ja pitoisuuksien vaihteluvalit Keravanjo-

essa vuonna 2011.

Luhtajoen keskijuoksulla s&hkdjohtavuuden keskipitoisuus oli noin 20 mS/m (kuva 3.3).
Klaukkalassa jokeen johdetut jatevedet nostivat tasoa. Lepsamanjoen ja Luhtajoen yhdistyt-
tya Luhtaanméenjoeksi sdhkdnjohtavuus aleni.
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Kuva 3.3. Veden sahkdnjohtavuuden mediaanit (0) ja pitoisuuksien vaihteluvalit Luhtajoessa

ja Luhtaanmaenjoessa vuonna 2011.
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3.2. Happipitoisuus

Vantaanjoen ylajuoksulla veden happikyllastys oli 80-90 % ja keskipitoisuus 10 mg/l. Riihi-
méaen puhdistamon kuormittamassa Arolamminkoskessa jokiveden happipitoisuus oli keséan
yhteistarkkailukerroilla 5 mg/l ja kyllastysvajausta oli 50 %. Happitilanne oli rehevéitymisen
seurauksena Arolamminkoskessa keséalla valttava. Vesien viiletessd hapen liukeneminen
veteen lisdantyi ja tilanne parani. Heina-elokuussa Arolamminkoskessa toteutetun anturiseu-
rantajakson aikana jokiveden happipitoisuus vaihteli 2,9-8,1 mg/. Alimmat pitoisuudet ajoittui-
vat ukkoskuurojen jalkeisiin tilanteisiin, jolloin jokeen oli kohdistunut myods jatevesiohituksia
(liite 6).

Vantaanjoen keskijuoksulla Nukarinkoskessa jokivesi hapettuu tehokkaasti, joten jokiveden
happitaso oli hyva havaintopaikalla V55. Vantaanjoen hitaasti virtaavalla alajuoksulla on ke-
saisin havaittu hapen ylikyllastysta yhdessa kohonneiden pH-arvojen kanssa. Tama on vii-
tannut voimistuneeseen perustuotantoon. Kesalla 2011 hapen ylikyllastysta todettiin havain-
topaikoilla V24 ja V8.

Yhteistarkkailutulosten perusteella Vantaanjoen happitilanne oli tasolla, mik& oli riittdva kalo-
jen kaikkien elinvaiheiden kannalta (kuva 3.4).
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Kuva 3.4. Veden happipitoisuuden mediaanit (0) ja pitoisuuksien vaihteluvalit Vantaanjoessa
vuonna 2011.

Keravanjoen ylajuoksun happitilanteeseen vaikutti umpeen kasvavasta Ridasjarvesta lahteva
heikkohappinen vesi. Varhainen talven tulo marraskuussa 2010 heikensi Keravanjoen (K66)
happitilanteen huonoksi tammi-maaliskuussa (kuva 3.5). Alimmillaan pitoisuus laski maalis-
kuussa arvoon 0,6 mg/l, joten on oletettavaa, ettd Ridasjarvi karsi happikadosta talvella.
Joessa happitilanne parani nopeasti alavirtaan pain, esim. havaintopaikalla K62 maaliskuus-
sa happipitoisuus oli 9,6 mg/l. Joen keskijuoksulla, Kellokosken ja Haarajoen patoaltailla ei
todettu kesalla 2011 hapen ylikyllastystilaa.
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Kuva 3.5. Veden happipitoisuuden mediaanit (0) ja pitoisuuksien vaihteluvalit Keravanjoessa
vuonna 2011.

Luhtajoen ja Lepsamanjoen tarkkailutulokset osoittavat jokivesien happitilanteen pysyneen
eliostolle riittavana lapi vuoden(kuva 3.6). Luhtajoessa Klaukkalan jatevesien vaikutusalueel-
la pitoisuudet laskivat kesékuukausina alimmilleen tasolle 5 mg/l eli happivajetta oli noin 45
%. Lahes samalle tasolle pitoisuudet laskivat myos kesalla Luhtaanméenjoessa (Le28). Luh-
tajoen keskijuoksulla ja Lepsamanjoen alajuoksulla happitilanne oli hyva koko tarkkailukau-
den.
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Kuva 3.6. Veden happipitoisuuden mediaanit (0) ja pitoisuuksien vaihteluvalit Luhtajoessa ja
Luhtaanméenjoessa vuonna 2011.

3.3. Fosfori

Suurista valunnan ja virtaaman vaihteluista johtuen ravinnepitoisuudet vaihtelevat jokivesissa
suuresti. Kokonaisfosforipitoisuuden vaihtelu oli Vantaanjoessa voimakkainta sen hajakuor-
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mitetulla alajuoksulla. Lokakuun lopun sadejaksolla Vanhankaupunginkoskessa (VO) koko-
naisfosforipitoisuus, 370 pg/l, oli poikkeuksellisen korkea. Yhteistarkkailuaineistosta laskettu-
na kokonaisfosforipitoisuuden vuosimediaani oli 86 pg/l (n=20), mutta kun huomioidaan myds
ELY-keskuksen Vantaanjoen seurantanaytteet, vuosimediaani oli 68 ug/l (n=43). Tavoite
Vantaanjoen fosforipitoisuuden vuosimediaanin olemisesta alle 60 pg/l, ei toteutunut Van-
hankaupunginkoskessa, eikd Riihim&en Arolamminkosken (V84) ja Nurmijarven Myllykosken
(V48) vélisella alueella. Kun savisamea Luhtaanmaenjoki laski Vantaaseen, ennen Katriinan-
koskea, fosforin vuosimediaani ylitti myos tavoitetason (kuva 3.7).

Vantaanjoen ylajuoksulla (V100-V93) liukoisen fosfaatin pitoisuudet olivat pienia. Pitoisuudet
kohosivat huomattavasti Arolamminkoskessa (V84) jatevesien vaikutuksesta. Myos kesan
kasvukaudella fosfaattia oli runsaasti kaytettavissa, yli 30 pg/l. Joessa alavirtaan pain fosfaat-
tipitoisuus laski hiljalleen, kun perustuottajat ottivat sen kayttoonsa, eika sita tullut lisda jatku-
vana virtana. Vantaanjoen alajuoksun havaintopaikoilla V8 ja VO fosfaatti oli kesalla lahes
taysin kierrossa. Vanhankaupunginkosken yhteistarkkailunaytteissa fosfaattipitoisuuden vuo-
simediaani oli 10 pg/l.
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Kuva 3.7. Kokonaisfosforin ja liukoisen fosfaattifosforin pitoisuuksien mediaanit (0) ja vaihteluvalit
Vantaanjoessa vuonna 2011.

Keravanjoessa kokonaisfosforin vuosimediaanit olivat alle 60 pg/l. Luhta- ja Lepsamanjokien
savisameat vedet ovat fosforirikkaita ja 60 pg/l tavoitetason saavuttaminen on erittdin haas-
tavaa. Luhtajoen alajuoksulla jatevedet nostivat selvasti alivesikauden fosforipitoisuuksia ja
sen myotd myos vuosimediaanin taso oli muuta jokea korkeampi, 100 pg/l. Luhtajoella ol
vaikutusta myds Luhtaanmé&enjoen fosforitasoon (kuva 3.8). Lepsdmaénjoen fosforimediaani,
75 ug/l, oli Luhtajoen alajuoksua matalampi.

Luhtajoessa suurimmat fosfaattipitoisuudet todettiin joen alajuoksulla (L32), jatevesien vaiku-
tusalueella. Fosfaatin keskipitoisuudet olivat koko joessa korkeita, yli 30 pg/l (kuva 3.8). Sa-
maa tasoa oli my6s Luhtaanmaenjoen pitoisuus. Lepsamanjoen alajuoksulla (Le33) fosfaatin
vuosimediaani, 13 pg/l, oli selvasti Luhtajokea alempi.
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Kuva 3.8. Kokonaisfosforin ja liukoisen fosfaattifosforin pitoisuuksien mediaanit (0) ja vaihteluvalit
Luhtajoessa (L) ja Luhtaanmé&enjoessa (Le) vuonna 2011.

Kesan pitkind poutajaksoina, kun jokiin ei tullut valumavesia, liukoisen fosfaatin pitoisuudet
olivat maaritysrajan tuntumassa hajakuormitetuilla alueilla, mm. Lepsamanjoessa, Keravan-
joessa ja Kytajoessa. Pistekuorman mukana jokeen tuli sité vastoin jatkuva fosforivirta, ja osa
fosforista oli vesiston rehevditymista aiheuttavaa fosfaattia. Ylivirtaama- ja sadejaksoilla kor-
keita fosfaattipitoisuuksia mitattiin my6s hajakuormitetuilla alueilla. Esim. huhtikuun alussa
Lepsdamanjoen alajuoksulla fosfaattifosforipitoisuus oli erittdin korkea, 54 pg/l. Sen osuus ko-
konaisfosforista oli kolmannes. Voimakkaiden ravinnevalumien aikana vesien hygieeninen
laatu oli usein myds huono. Ylivirtaamakausina ravinnehuuhtoutumaa tulee muualtakin kuin
pelloilta, mm. haja-asutuksesta, mista ulostebakteeritkin saattavat olla peraisin.

Keravanjoessa on paaosin luovuttu fosfaattimaarityksista, silla ne ovat jaaneet usein maari-
tysrajaa pienemmiksi. Niin my6s vuonna 2011 havaintopaikalla K66. Havaintopaikalla K8 pi-
toisuuden vuosimediaani oli 7 pg/l.

3.4. Typpi

Vantaanjoen latvoilla matalimmat typpipitoisuudet, 900 pg/l, olivat mm. Lepsamanjoen ja Luh-
tajoen pitoisuuksia, 400-600 ug/l, korkeampia, silla Vantaanjoen latva-alueella on enemman-
soita ja vesi ruskeaa. Vuodenaikainen pitoisuusvaihtelu oli kaikkialla kuitenkin voimakasta.

Erityisen korkeita kokonaistyppipitoisuuksia Vantaanjoessa todettin mm. Karajakoskessa
(V96) 13 000 pg/l, huhtikuun ylivirtaamajaksolla. Typpi oli paaosin nitraattia ja sen pitoisuus
oli samaa tasoa kuin tuolloin Arolamminkoskessa (V84), mihin haja- ja jatevesikuormituksen
kuorman liséksi kohdistui jatevesipaastd. Vantaanjoen alajuoksulla pitoisuudet olivat tuolloin
my0s poikkeuksellisen korkeita, noin puolet ylajuoksun arvoista. Paaosa typesta oli nitraattia.
Hajakuormituksen osuus Vantaanjoen vesiston typpikuormittajana on erittain suuri, ylivirtaa-
makausina moninkertainen pistekuormaan verrattuna.

Vantaanjoen typpipitoisuuksien vuosimediaaneissa erottui selvasti Riihimaen jatevesivaikutus
(kuva 3.9). Kaltevan ja Nurmijarven Kirkonkylan puhdistamojen typpikuorma hidasti laime-
nemisen my6ta tapahtuvaa pitoisuuslaskua. Vantaanjoen alajuoksulla, Vanhankaupungin-
koskessa (VO0), matalin typpipitoisuus, 1400 ug/l, oli heindkuussa. Pitoisuuden vuosimediaani,
2700 pg/l, oli viime vuosien korkeimpia. Uutena typen kuormituslahteena on viime vuosina
ollut Kehdradan tydmaa Vantaalla. Sielta tuleva kuorma on mahdollisesti nostanut hieman
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joen alajuoksun typpitasoa tai ainakin hidastanut koskissa tapahtuvaa pitoisuuden luontaista
laskua). Keharadan tarkkailuraporteissa todettiin ainakin syyskuussa tunnelitybmaan kuiva-
tusvesien vaikutuksen ilmeisesti nakyvan Vantaanjoessa (Pieniméaki ym. 2011). Vuositasolla
tydmaan kuormitusvaikutus nakyi lahinna jokeen laskevissa ojissa (Einsalo ym. 2012).
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Kuva 3.9. Veden typpipitoisuuden mediaanit (0) ja pitoisuuksien vaihteluvalit Vantaanjoessa
vuonna 2011.

Keravanjoessa keskimaaraiset typpipitoisuudet olivat humusvesille tyypillisella tasolla. Péai-
janne-tunnelin veden vaikutuksesta pitoisuudet laskivat kesalla. Huhtikuussa Keravanjoen
naytteet otettiin ylivitaamahuipun aikana (12.4). Joen ylajuoksulla typpipitoisuudet olivat tuol-
loin erittdin korkeita, havaintopaikalla K66 kokonaistyppea oli 7900 pg/l ja siitd lahes 90 %
nitraattitypped. Alajuoksua kohti typpipitoisuudet laskivat. Havaintopaikalta K8 oli otettu vesi-
nayte myos 7.4. jolloin kokonaistyppipitoisuus oli ollut 5800 ug/l. Kokonaisfosforipitoisuus
kasvoi joessa alavirtaa kohti (kuva 3.10). Ylivirtaamahuipun aikana kokonaisfosforipitoisuudet
olivat kaikkina naytekertoina korkeita, 140-190 pg/l, joen alajuoksun havaintopaikalla K8.
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Kuva 3.10. Kokonaisravinnepitoisuuksien vuosimediaanit (0) ja pitoisuuksien vaihteluvalit
Keravanjoessa vuonna 2011.
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Peltojen reunustamassa Luhtajoessa kokonaistyppipitoisuudet vaihtelivat voimakkaasti. Kui-
vana aikana, kun valuntaa maa-alueilta ei tullut, pitoisuudet olivat l&helld luonnon taustapitoi-
suuksia. Valunnan kasvaessa pitoisuudet moninkertaistuivat sekd kevaalla, etta esim. kesa-
kuussa sateiden seurauksena. Kesakuussa havaintopaikalta L57 analysoitiin vuoden pitoi-
suusmaksimi, 5800 pg/l. Oletettavasti sateet huuhtoivat kevaalla lannoitetuilta pelloilta typpea
vesiin.

Korkeimmat typpipitoisuudet Luhtajoessa esiintyivat joen pistekuormitetulla alajuoksulla (ku-
va 3.11). Toukokuussa kokonaistyppipitoisuus oli vuoden korkein, ja talloin pdaosa typesté oli
poikkeuksellisesti vesiston happivaroja kuluttavaa ammoniumtypped. Happitilanne Luhtajo-
essa oli silti hyva. Poikkeavan korkea ammoniumtyppipitoisuus oli seurausta nitrifikaatiopro-
sessin hairiosta Klaukkalan puhdistamolla, mika johtui kevaan kylmista sulamisvesista.

9000

8000 +

7000

6000 +

5000

4000 +

Kokonaistyppi, pg/l

3000

2000 + C G

1000 +

L57 L55 L37 L32 Le28

Kuva 3.11. Kokonaistyppipitoisuuksien vuosimediaanit (0) ja pitoisuuksien vaihteluvalit Luh-
tajoessa (L) ja Luhtaanmé&enjoessa (Le) vuonna 2011.

3.5. Hygienia

Keravanjoessa ulostebakteereiden mediaanipitoisuudet olivat matalat ja vesi soveltui virkis-
tys- ja kastelukayttoon poikkeustilanteita lukuun ottamatta hyvin (kuva 3.12). Mediaaniarvoa
merkittavasti korkeammat bakteeripitoisuudet todettiin heindkuussa (K57 ja K24) ja syys-
kuussa (K51), jolloin ajankohtiin liittyi runsaita sateita. Tallaisissa tilanteissa jokiveden kayt-
toon tuli suhtautua varauksella. Keravanjoen alajuoksulle laskevassa Rekolanojassa uloste-
bakteereita oli usein jokea enemman. Muiden Keravanjokeen laskevien ojien, mm. Kylma-
ojan ja Kirkonkylanojan vesista ei ulostebakteereita tutkita Hertta-tietokannan tulosten perus-
teella. Ojien tuoma kuormitus saattoi heikentaa Keravanjoen alajuoksun (K8) hygieniaa.
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Kuva 3.12. Ulosteperéisten E. coli —bakteerien pitoisuuksien mediaanit (0) ja vaihteluvalit
Keravanjoessa vuonna 2011.

Vantaanjoessa jatevesien vaikutusalueilla ulosteperaisten E. coli —bakteerien keskipitoisuu-
det olivat varsin korkeita ja rajoittivat jokiveden kayttéa (kuva 3.13). Vantaanjokeen laskevas-
sa Kytajoessa veden hygieeninen laatu oli hyva, ja sen myonteinen vaikutus oli havaittavissa
Vantaanjoessa havaintopaikalla V68. Vantaanjoen keski- ja alajuoksulla tilanne oli selvasti

pistekuormitettua ylajuoksua parempi. Kesdkautena veden hygieeninen laatu oli riittavaa kas-
telu- ja uimakayttoon.
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Kuva 3.13. Ulosteperéisten E. coli —bakteerien pitoisuuksien mediaanit (0) ja vaihteluvalit
Vantaanjoessa vuonna 2011.

Luhtajoen keskijuoksulla (havaintopaikat L57 ja L55) ulosteperdisia bakteereita esiintyi saan-
nollisesti osoittaen selvaa kuormitusvaikutusta (kuva 3.14). Kuormitus saattoi olla lahtoisin
haja-asutuksesta, mutta myos kotielainperdaista, silla jokeen laskevan Koiransuolenojan va-
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luma-alueella on melko paljon kotielaintaloutta. Nailla alueilla veden laatu ei tayttényt kaste-
luvedelle asetettuja laatuvaatimuksia. Luhtajoen havaintopaikalla L37 veden hygieeninen
laatu oli kaikilla tarkkailukerroilla hyva, mutta kun Klaukkalan puhdistamo purki kasitteleman-
sa vedet jokeen, veden hygienia heikkeni. Luhtaanméenjoessa (Le28) veden hygieeninen
laatu oli selvasti heikentynyt kaikilla tarkkailukerroilla. Myds Lepsamanjoen alajuoksulla
(Le33) E. coli-pitoisuudet osoittivat selvdéd kuormittuneisuutta vuosimediaanin ollessa 290
kpl/100 ml.
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Kuva 3.14. Ulosteperéisten E. coli —bakteerien pitoisuuksien mediaanit (0) ja vaihteluvalit
Luhtajoessa (L) ja Luhtaanmaenjoessa (Le) vuonna 2011.

4. Pistekuormituksen vaikutukset vesistossa

Vantaanjoen veden laadun yhteistarkkailuun osallistuvilta puhdistamoilta johdettiin vuoden
2011 aikana vesistoon jatevesia 31 800 m*/d. Lahes 80 % jatevesista johdettiin Vantaanjoen
yldosaan Riihimaella, Hyvinkaalla ja Nurmijarvelld ja noin 20 % Luhtajoen alajuoksulle Klauk-
kalassa Nurmijarvella. Runsaat puolet jatevesien typpikuormasta ja lahes kolmannes fosfori-
kuormasta tuli Riilhiméen puhdistamolta, mika on vesistbalueen suurin myos jatevesimaaral-
taan. Tarkemmat kuormitustiedot puhdistamokohtaisesti I6ytyvat liitteesta 4.

Tassa luvussa kasitellaan Vantaanjoen vesistoon johdetun jatevesikuormituksen vaikutuksia
jokien vedenlaatuun ja kayttokelpoisuuteen.

4.1. Vantaanjoki

Riihimaella Vantaanjoen veden laadun yhteistarkkailuun osallistuvia tarkkailuvelvollisia ovat
Versowood Oy Riihim&en saha ja Riihimaen puhdistamo (kartta 2). Hyvinkdan Kaltevan ja
Nurmijarven kirkonkylan puhdistamoilta jatevedet johdetaan my6s Vantaanjokeen.
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Kartta 2. Vedenlaadun tarkkailun havaintopaikat Vantaanjoen ylajuoksulla.

4.1.1. Versowood Oy Riihim&en yksikko

Paaosa Versowoodin sahan alueen vesisté johdetaan tontin lounaisnurkkaan, mista ne pure-
taan Vantaanjokeen. Vesien laatua on tarkkailtu kuukausittain (taulukko 4.1).

Versowood Oy Riihimden saha-alueelta Vantaanjokeen tulevat vedet olivat saha-alueen va-
lumavesia, joiden maaraé oli rippuvainen sade- ja sulamisvesista. Alueelta kertyvia valuma-
vesia ei kasitelty, joten niiden mukana kulkeutui mm. puuperéisté roskaa ja alueen liikenteen
paastoja jokeen. Kuivana, tuulisena aikana myos tuuli kuljetti sahanpurua yms.
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Taulukko 4.1. Tietoja Versowood Oy Riihimaen yksikon kuormitus- ja vesistotarkkailuista
vuodelta 2011.

Versowood Oy Riihiméen yksikko

Kuormitustarkkailua 4.4.-14.11.2011, naytteet 7 kpl
Hulevesivirtaama vesistoon, 45 m%d = 0,5 I/s

Keskipitoisuudet vesistddn johdettavassa vedessa
- BODy-atu, 178 mg/l
- Kokonaisfosfori 1,1 mg/l
- Kokonaistyppi 2,5 mg/l

Lupaehtojen tayttyminen
- taytti asetetut vaatimukset

Vesistotarkkailun havaintopaikat:
- ylapuoli V94, naytteet 6 kpl
- alapuoli V93, naytteet 8 kpl

Versowoodin kuormitusvaikutuksen arviointi on haasteellista. Saha-alueen taustapisteella
V94 Vantaanjoen veden laatu oli heikentynyt Arolamminkoskeen (V96) verrattuna jo huomat-
tavasti, mm. veden hygieeninen laatu heikentynyt selvasti ja ravinnetaso kohonnut. Saha-
alueen etelalaidassa, missé saha-alueen hulevedet johdettiin jokeen, laskee jokeen myo6s
vastarannan puolelta Karoliinanoja, jonka rannalla on Riihimden Veden jatevesiverkoston
ylivuotopaikka. Siita tuli ajoittain jatevesiverkoston ylivuotovesia ojaa pitkin jokeen.

Versowoodin kuormitustarkkailun perusteella Vantaanjokeen johdettavassa vedessa BHKy
atu—pitoisuus oli korkea ja fosforipitoisuus keskiméaarin 30-kertainen jokiveteen verrattuna.
Jokeen johdettava vesimaara, noin 0,5 I/s, oli kuitenkin pieni suhteessa joen virtaamaan, mi-
k& oli kesén kuivanakin aikana lahes 100 I/s.

Havaintopaikalla V93 tarkkailukertojen matalin happipitoisuus, 7 mg/l, oli tyydyttava, ja vain
kesakuukausina havaintopaikkojen V94 ja V93 valilla todettiin lievaa happipitoisuuden las-
kua. Kemiallisen hapenkulutuksen arvot eivat osoittaneet humustason kasvua joessa saha-
alueen vesien vaikutuksesta (kuva 4.1).

Vantaanjoessa todettiin kokonaisfosforipitoisuuden nousu havaintopaikkojen V94 ja V93 valil-
& (kuva 4.2). Korkeimmat pitoisuudet esiintyivat heindkuussa, jolloin ajankohtaa olivat edel-
tdneet runsaat sateet ja myOs viemarivesid oli jouduttu ohittamaan jokeen mm. Karo-
linanojan ylivuodosta. Vesien hygieeninen laatu oli ajankohtana heikko molemmilla jokiha-
vaintopaikoilla. Typpipitoisuudet vaihtelivat joessa vuoden aikana paljon, keséalla alimpien
pitoisuuksien ollessa lahelld luonnontilaa ja suurimpien ylivitaamakausina erittain korkeita.

Aikaisempien vuosien tapaan Versowood Oy Riihimaen saha-alueelta tulevien hulevesien
vaikutukset Vantaanjoen veden laatuun olivat tarkkailutulosten perusteella vahaiset.
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Kuva 4.1. Happipitoisuuden ja kemiallisen hapenkulutuksen arvoja Vantaanjoessa Verso-
woodin vaikutusalueella, havaintopaikoilla V94 ja V93 vuonna 2011.
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Kuva 4.2. Fosfori- ja E. coli —pitoisuuksia Vantaanjoessa Versowoodin tarkkailualueella, ha-
vaintopaikoilla V94 ja V93 vuonna 2011.

4.1.2. Rithimé&en puhdistamo

Vantaanjoessa, ennen Riihimden puhdistamon purkualuetta, joen vesi oli ravinteikasta, ko-
konaisfosforipitoisuuden vuosimediaani 57 ug/l ja kokonaistyppipitoisuuden 2350 ug/l. Perus-
tuotannolle kayttokelpoista fosfaattifosforia oli keskimaarin 9 pg/l. Veden hygieeninen laatu oli
huomattavasti heikentynyt kaikilla tarkkailukerroilla, mahdollisesti jatevesiverkoston vuotojen
seurauksena.
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Taulukko 4.2. Tietoja Rilhimaen puhdistamon kuormitus- ja vesistttarkkailuista 2011.

Riihiméen puhdistamo

Keskimaarainen jatevesivirtaama, 13 500 m*/d eli 156 I/s
Kuormitustarkkailun naytteet 24 kpl

Kuormitus vesistdon, lahtdpitoisuus ja poistoteho vuosikeskiarvoina

BOD; —atu Fosfori Typpi
kg/d 61 2,5 220
mg/l 4,5 0,19 16
% 99 97 70

Lupaehtojen tayttyminen:
- taytti asetetut vaatimukset

Vesistotarkkailun havaintopaikat ja naytemaarat:
- ylapuoli V93 (n=8)
- alapuoli V84 Arolamminkoski (n=13), V79 (n=6), V75 (n=8)

Riihim&en jatevesien purkualueella Vantaanjoen virtaama, alivesikautena noin 100-150 I/s, oli
samaa tasoa kuin jokeen johdettava jatevesimaara (taulukko 4.2). Herajoki ja muutamat jo-
keen laskevat ojat lisdsivat joen virtaamaa ja laimensivat kuormitusta ennen Arolamminkos-
kea (V84), missa puhdistamon vesistovaikutuksia tarkkailtin. Herajoen vedessa fosforipitoi-
suus, Md 50 pg/l, oli hieman Vantaata (V93) matalampi, mutta typpipitoisuus, Md 2500 ug/l,
korkeampi. Herajoen vedessa séhkonjohtavuusarvo, Md 20 mS/m, oli myds Vantaata korke-
ampi.

Vantaanjoen Arolamminkoskessa (V84) Riihim&en puhdistamon jatevesivaikutus oli selvasti
todettavissa. Jokiveden sahkdnjohtavuusarvot olivat noin kolminkertaisia ylapuoliseen ha-
vaintopaikkaan V93 verrattuna. Selvasti kohonneita arvoja mitattiin Kytajoen liittyméakohtaan
asti. Arolamminkoskessa happitaso oli vuositasolla tyydyttava, hapen kyllastysvajausta ol
noin 30 %. Kesalla happivaje oli hieman keskimé&araista suurempi ja happitilanne oli valttava.
Anturiseurantajaksolla Arolamminkoskessa alin happipitoisuus, 2,9 mg/l, liittyi voimakkaa-
seen sadekuuroon 28. heindkuuta, ja sitd seuranneeseen jatevesiohitukseen (lite 6). Koko-
naisuudessaan jatkuvatoiminen happiseuranta osoitti happikyllastysasteen vaihtelevan Aro-
lamminkoskessa vuorokauden aikana valttavasta hyvaan.

Riihimaen jatevesien vaikutuksesta Vantaanjoen fosforipitoisuus kaksinkertaistui Arolammin-
koskessa. Leville kayttokelpoisen fosfaatin pitoisuudet olivat usein korkeita (kuva 4.3). Koko-
naistyppipitoisuudet olivat Arolamminkoskessa kolminkertaisia jatevesikuormituksen tausta-
pisteeseen V93 verrattuna. Talvella noin 90 % typesta oli nitraattia ja 2-3 % ammoniumtyp-
ped. Ajoittain, seka kesalla ja etenkin loppusyksylla, liuenneiden epaorgaanisten typpiyhdis-
teiden osuus kokonaistypesta oli keskimaaraista pienempi. Osa typesta oli talléin sitoutunee-
na orgaanisiin typpiyhdisteisiin. Arolamminkoskessa ammoniumtyppipitoisuudet olivat keski-
maarin 300 pg/l (kuva 4.4).
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Kuva 4.3. Kokonaisfosforin ja liuenneen fosfaattifosforin pitoisuuksia Vantaanjoen Arolam-
minkoskessa (V84) vuonna 2011.

Vantaanjoessa suuri kayttokelpoisten ravinteiden maara nakyy kesaaikana joen hitaasti vir-
taavalla Silméakenevan alueella ja Arolamminkosken alapuolisessa Arolammissa runsaana
vesikasvien maarana. Kasvillisuus pidattaa tehokkaasti ravinteita ja kiintoainesta, mutta vir-
tausolosuhteiden muuttuessa nailtéa kasautumisalueilta voi lahtea ajoittain liikkkeelle myds kiin-
toainesta ja ravinteita. Tasta saatiin viitteitd mm. keséan anturiseurannassa (liite 6).
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Kuva 4.4. Kokonaistypen ja liuenneiden typpiyhdisteiden pitoisuuksia Vantaanjoen Arolam-
minkoskessa (V84) vuonna 2011.
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Kesakuussa (14.6.) havaintopaikoilla V79 ja V75 paaosa typesta oli ammoniumtyppea, pitoi-
suudet jopa 3700 ug/l. Tavanomaista korkeampia ammoniumtyppipitoisuuksia todettiin myo6s
Hyvink&an havaintopaikoilla V68 ja V64. Arolamminkoskessa pitoisuustaso oli tavanomainen,
390 pg/l. Korkeista ammoniumtyppipitoisuuksista huolimatta jokiveden happipitoisuus havain-
topaikoilla V79 ja V75 oli hyva. Arolamminkoskessa happipitoisuus 5,5 mg/l oli valttavaa ta-
soa.

Poikkeavan tilanteen syy oli se, etta Riihim&en puhdistamolla toinen puhdistuslinja oli pois
kaytosta 6.-8.6. korjaustdiden takia, mikad heikensi jateveden puhdistustehoa valiaikaisesti.
Puhdistamon kuormitustarkkailuraportin mukaan 6.-12.6. puhdistamolla oli nitrifikaatiovaike-
uksia. Puhdistamolta lahtevassa vedessa todettiin myos fosforipitoisuuden nousseen. Nama
vaikutukset nékyivat Vantaanjoessa, mutta 14.6. tilanne oli jo ohi, eika vaikutusalue ollut
endéd Riihimaella, vaan siirtynyt Hyvinkaan puolelle Vantaanjoessa. Kohonneiden ammoni-
umtyppipitoisuuksien liséksi havaintopaikalla V79 fosforipitoisuudet olivat korkeita (kuva 4.5).
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Kuva 4.5. Vantaanjoen ravinnepitoisuudet 14. kesakuuta 2012 Arolamminkosken (V84) ja
Raalan (V55) valisella jokialueella. Hyvinkaan Kaltevan puhdistamolta jatevedet laskevat
Vantaanjokeen havaintopaikkojen V68 ja V64 valisella alueella.

Heindkuun tarkkailukerralla (11.7.) Vantaanjoen veden laadussa todettiin tavanomaista kor-
keampia ravinne- ja bakteeripitoisuuksia havaintopaikoilla V84, V79 ja V75. Nama liittyivat
illalla 9. heindkuuta olleisiin rankkasateisiin ja niitd seuranneisiin jatevesiohituksiin. Taman
sadetapahtuman ja jatevesiohituksen vaikutuksista joen veden laatuun on tarkemmin liittees-
sa 6.

Riihimaen puhdistamon jatevesivaikutus ulottui usein selvasti Vantaanjoessa Kytajoen liitty-
makohtaan asti. Kytajoen laskiessa Vantaaseen joen vesimaara kaksinkertaistuu. Kytajoessa
ravinnetaso oli Vantaata selvasti alempi, kokonaisfosforipitoisuus keskiméaarin 50 pg/l ja ko-
konaistyppipitoisuus 1100 pg/l. Veden hygieeninen laatu oli Kytdjoessa kaikilla tarkkailuker-
roilla hyva. Kytajoen yhdistyttya Vantaanjokeen, veden laatu parani merkittavasti.

4.1.3. Hyvinkaan Kaltevan puhdistamo

Vantaanjoessa Kaltevan havaintopaikalla, V68, Vantaanjoen ravinnepitoisuudet olivat jo sel-
vasti laskeneet Arolamminkoskeen verrattuna. Kokonaistyppipitoisuuden mediaani oli 2800
ug/l ja kokonaisfosforin 63 pg/l. Veden happitaso oli hyva, eivatkd ulosteperaisten bakteerien
pitoisuudet osoittaneet endd huomattavaa jatevesivaikutusta. Kaltevan puhdistamo purki ja-
tevetensa Vantaanjokeen ennen Petdjaskoskea (kartta 3, taulukko 4.3).
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Kartta 3. Veden laadun tarkkailupaikkoja Hyvinkaalla.

Taulukko 4.3. Tietoja Hyvinkaan Kaltevan puhdistamon kuormitus- ja vesistotarkkailuista.

Hyvinkaa, Kaltevan puhdistamo

Keskimaarainen jatevesivirtaama, 9 490 m*/d eli 110 I/s
Kuormitustarkkailun naytteet 40 kpl

Kuormitus vesistoon, lahtdpitoisuus ja poistoteho vuosikeskiarvoina:

BOD; —atu Fosfori Typpi
kg/d 24 19 83
mg/I 2,5 0,2 8,7
% 99 98 86

Lupaehtojen tayttyminen:
- taytti asetetut vaatimukset

Vesistotarkkailun havaintopaikat ja ndytemaarat
- ylapuoli V68 (n=6)
- alapuoli V64 Pajakoski (n=9)
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Kaltevan puhdistamolta jokeen johdetuissa jatevesissa ravinnepitoisuudet olivat laimenemis-
olosuhteisiin ja Vantaanjoen korkeaan rehevyystasoon nahden sen verran matalia, etta joki-
veden ravinnetaso ei juurikaan kohonnut. Jatevesien vaikutus nakyi lahinna vain typpipitoi-
suuksien pienend nousuna. Perustuotannolle kayttokelpoista fosfaattia oli saatavissa koko
kasvukauden (kuva 4.6). Kaltevan puhdistamon kuormitus yllapiti Vantaanjoen korkeaa rehe-
vyystasoa.

180

160

140 4

120 4

100 +

ug P/l

80 ]

40

20 | I

0 ‘ ‘ ‘ - ‘ ‘
11.7. 158,

8.3. 7.4. 19.4. 16.5. 14.6.

12.9. 26.10.

‘EI Kok.P mPO4-P ‘

Kuva 4.6. Kokonaisfosforin ja liuenneen fosfaattifosforin pitoisuuksia Vantaanjoen Pajakos-
kessa (V64) vuonna 2011.

Paikallisesti jatevesikuormituksen suurin haitta oli joen hygieenisen tilan heikkeneminen ja

veden kayttokelpoisuuden lasku, niin uimiseen kuin kasteluvedeksikin (kuva 4.7). Jatevesien
aiheuttama hygieniariski vaikutti joessa alavirran suuntaa ainakin Nukarinkoskelle asti.
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Kuva 4.7. Ulosteperéisten bakteerien pitoisuuksia Vantaanjoen Pajakoskessa (V64) vuonna
2011.
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4.1.4. Nurmijarven kirkonkylan puhdistamo
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Kartta 4. Vedenlaadun tarkkailupaikat Vantaanjoen keskijuoksulla Nurmijarvella.

Vantaanjoen keskijuoksulla, Nukarinkosken alapuolella Raalassa (V55) Vantaanjoen koko-
naisravinnepitoisuuksien vuosimediaanit, fosfori 67 ug/l ja typpi 3000 ug/l, olivat kaksinkertai-
sia joen ylauoksuun verrattuna ja osoittivat vesiston huomattavaa kuormittuneisuutta. Ve-
dessa esiintyi saannollisesti ulosteperaisia bakteereita, mutta pitoisuudet olivat usein matalia.
Keséan pitkina poutajaksoina jokiveden kayttokelpoisuus virkistaytymiseen oli riittdvan hyvaa.
Nurmijarven kirkonkylan puhdistamolta jatevedet laskivat Vantaanjokeen hieman ennen Myl-
lykoskea.
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Taulukko 4.4. Tietoja Nurmijarven kirkonkylan puhdistamon kuormitus- ja vesistttarkkailuista
vuonna 2011.

Nurmijarvi, Kirkonkylan puhdistamo

Jatevesivirtaama keskimaarin, 1990 m*/d eli 23 I/s
Kuormitustarkkailun naytteet 24 kpl

Kuormitus vesistoon, lahtdpitoisuus ja poistoteho vuosikeskiarvoina:

BOD; —atu Fosfori Typpi
kg/d 12 0,95 45
mg/l 6 0,48 23
% 97 94 63

Lupaehtojen tayttyminen:
- jaksolla 2 (huhti-kesékuu) puhdistusvaatimuksia ei saavutettu
o fosforipitoisuuden ja poistotehon osalta
- Jaksolla 4 (loka-joulukuu) puhdistusvaatimuksia ei saavutettu
o fosforin poistotehon osalta
- vuositasolla puhdistusvaatimuksia ei saavutettu
0 ammoniumtypen poistossa
Vesistotarkkailun havaintopaikat ja ndytemaarat:
- ylapuoli V55 (n=9)
- alapuoli V48 (n=6)

Nurmijarven kirkonkylan puhdistamon jatevesivaikutuksia tarkkailtin Myllykosken niskalla,
havaintopaikalla V48. Jokeen johdettuun jatevesimaaradn nahden laimenemisolosuhteet oli-
vat hyvat. Hajakuormituksen osuus joen kuormittajana alkoi korostua alueella ympari vuoden.
Voimakkaiden hajakuormitusjaksojen ulkopuolella jokiveden kokonaisfosforipitoisuus oli noin
60 g/l (kuva 4.8). Yhteyttdmiseen sopivaa fosfaattia oli saatavilla kaikilla tarkkailukerroilla.
Joen typpipitoisuudet olivat samaa tasoa seka puhdistamon purkupaikan yla- ettd alapuolella,
noin 3000 pg/l. Kesén poutakausina veden hygieeninen laatu oli uimakayttéén sopivaa.
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Kuva 4.8. Kokonaisfosforin ja liukoisen fosfaattifaattifosforin pitoisuuksia Vantaanjoessa Myl-
lykosken niskalla (V48) vuonna 2011.
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4.2. Luhtajoen alue

Luhtajoen tarkkailuun osallistuvat kuormittajat ovat Altia Oyj Rajamaen tehdas, Metsa-
Tuomelan jateasema ja Nurmijarven Klaukkalan puhdistamo.

4.2.1. Altia Oyj:n Rajaméaen tehdas

Koiransuolenoja on yksi Luhtajoen latvapuroista. Altia Oyj:n Rajamaen tehdasalueella kayte-
tdan Nopon pohjavettd prosessien jaahdytyksessa. Pohjavedessa esiintyy tetrakloorieteenid,
30-50 pg/l. Aine on ymparistdlle vaarallisten ja haitallisten aineiden asetuksen liitteen 1 A
mukainen aine, mita ei saa paastaa pintaveteen (VN 2010). Aineelle on maaritetty ymparisto-
laatunormi, 10 pg/l, mita ei saa ylittaa ihmisen terveyden ja ympariston suojelemiseksi.
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Kartta 5. Vedenlaadun tarkkailupaikat Koiransuolenojassa.
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Vuonna 2011 Noposta otettiin vetta 614 845 m* (noin 20 I/s) lauhdevesikayttoén. LAmmennyt

vesi johdettiin Koiransuolenojan latvoille. Osa vedesta haihtui jadhdytyksen aikana, mutta

ojaan johdettava vesimaara oli huomattava. Ojaan pumpattiin liséksi alueen hulevesia, 2400
3

m°/v.

Koiransuolenojan veden laatua tarkkailtiin vuoden aikana kolmella havaintopaikalla (L70, L64
ja L60) maalis- ja elokuussa. Maaliskuussa havaintopaikkojen L64 ja L60 naytteet otettiin
jaddkannen alta. Havaintopaikalla L70 ei ollut jaata. Ojan ylajuoksulla vesi oli happirikasta,
kirkasta ja varitonta, humusvaritteisyytta osoittava CODy, vain 2 mg/l. Talven naytteenotto-
kerralla vesi oli hieman lammennytta. Ravinnepitoisuudet havaintopaikalla L70 olivat talvella
matalia, kesalla selvasti kohonneita. Korkeat ulostebakteerien pitoisuudet osoittivat ojaan
kohdistuvan jatevesiperaista kuormitusta. Ojan virratessa maatalousvaltaisella alueella veden
ravinnetaso kohosi ja sameni hiljalleen. Veden hygieeninen laatu oli molemmilla tarkkailuker-
roilla huono.

Tetrakloorieteeninn esiintymista Koirasuolenojan vedessa tutkittin molemmilla tarkkailuker-

roilla kaikilta ojan havaintopaikoilta. Analyysit osoittivat, etta vedessa ei esiintynyt tetrakloo-
rieteenia maaritysrajan ylittavaa pitoisuutta.

4.2.2. Metsd-Tuomelan jateasema
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Kartta 6. Vedenlaadun tarkkailupaikat Luhtajoessa Metsa-Tuomelan jateaseman tarkkailussa

Metsa-Tuomelan jateasemalta laskevan pienen ojan alajuoksulla vesisyvyytta oli usein vahan
ja virtaama pieni, mink& seurauksena oja oli melko liettynyt. Ojan veden laatua tutkittiin vuo-
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den aikana nelja kertaa, yksi kerroista oli huhtikuun ylivirtaamajaksolla, jolloin hajakuormituk-
sen vaikutukset korostuivat. Keséa-, elo- ja marraskuussa kaatopaikkavesien vaikutus ol
ojassa selvasti havaittavissa. Veden sahkdnjohtavuusarvot olivat talloin korkeita, 38-182
mS/m. Ojavedessa happea oli tyydyttavasti ja pH-arvot olivat koholla. Ravinteita oli kaikilla
kerroilla paljon, kokonaisfosforia 150-1400 ug/l ja kokonaistyppea 3800-21000 pg/l. Kesalla
noin 70 % fosforista oli liukoista fosfaattia. Vesiston happivaroja kuluttavaa ammoniumtyppea
oli vain pieni osa typesta. Ojaveden hygieeninen laatu oli huono.

Taulukko 4.5. Tietoja Metsa-Tuomelan jateaseman laitospuhdistamon kuormitus- ja vesist6-
tarkkailuista Luhtajoessa vuonna 2011.

Metsa-Tuomelan jateasema

Jatevesivirtaama keskimaarin, 80 m°/d eli noin 1 I/s
Kuormitustarkkailun naytteet 4 kpl

Kuormitus vesistdon, lahtdpitoisuus ja poistoteho vuosikeskiarvoina:

BOD; —atu Fosfori Typpi
kg/d 1 0,07 2,6
mg/l 13 0,9 32
% 42 33 64

Lupaehtojen tayttyminen:
- taytti asetetut vaatimukset

Vesistotarkkailun havaintopaikat ja naytemaaréat:
- ylapuoli V57 (n=6)
- Ojajateasemalta MTC (n=4)
- alapuoli V55 (n=6)

Luhtajoessa vesi on sameaa ja sen ravinnetaso on korkea Metsa-Tuomelan ojan liittyméakoh-
dassa. Kokonaisfosforipitoisuus oli havaintopaikalla L57 keskimaarin 70 pg/l ja liukoista fos-
faattia oli kaikilla kerroilla runsaasti perustuotannon kayttoon. Typpipitoisuudet olivat ajoittain
huomattavan matalia, mutta toisaalta esim. kesakuun tarkkailukerralla typpea jokivedessa oli
paljon (kuva 4.9). Kesakuun puolivéalissa tulleet sateet olivat ilmeisesti huuhtoneet pelloille
annettuja lannoitteita vesiin. Nayttaisi siltd, ettd alivitaamakausina havaintopaikkojen L57 ja
L55 vélisella alueella Luhtajoen ravinnetaso kohoaa hieman. Osa ravinnepitoisuuksien kas-
vusta selittynee kaatopaikalta tulevana kuormituksena. Voimakkaasti hajakuormitetulla alu-
eella kaatopaikan kuormitusvaikutus jai vahaiseksi.

32



180 7000

160

6000 -
140 -
5000 A
120 -
= 100 - 4000 - —
a s
= =)
= 80 = 3000 -
60 ]
2000 -
40 - /Ek
LT
20 | N 1000 4
LAY
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
1.3. 11.4. 20.6. 13.7. 8.8. 2.11. 1.3. 11.4. 20.6. 13.7. 8.8. 2.11.
‘: L57 Kok.P ==1L55 Kok.P —O0—L57 PO4-P —x—L55 PO4-P ‘

Kuva 4.9. Kokonaisfosforin ja liukoisen fosfaattifosforin sek& kokonaistypen pitoisuudet Luh-
tajoessa, havaintopaikoilla L57 ja L55 vuonna 2012.

4.2.3. Klaukkalan puhdistamo

Klaukkalan alueella (havaintopaikka L37 Jokirannantien silta) Luhtajoen vesi oli melko same-
aa, mutta ravinnepitoisuudet olivat laskeneet siina ylajuoksuun verrattuna. Fosforin keskipi-
toisuus oli 60 pg/l ja typen 1500 pg/l. Perustuotannolle kayttokelpoista fosfaattia oli vedessa
kaikilla tarkkailukerroilla. Typpipitoisuuden vuodenaikaisvaihtelu oli suurta, kesalla pitoisuudet
olivat huomattavan pienid. On mahdollista, etta typpi oli ajoittain joessa perustuotantoa rajoit-
tava ravinne. Luhtajoessa happitilanne oli tyydyttava ja veden hygieeninen laatu oli padosin
hyva, joten vesi soveltui esim. uimiseen.

Taulukko 4.6. Tietoja Nurmijarven Klaukkalan puhdistamon kuormitus- ja vesistotarkkailuista
vuonna 2011.

Nurmijéarvi, Klaukkalan puhdistamo

Jatevesivirtaama keskimaarin, 6380 m°/d eli 74 I/s
Kuormitustarkkailun naytteet 12 kpl

Kuormitus vesistdon, lahtdpitoisuus ja poistoteho vuosikeskiarvoina

BOD; —atu Fosfori Typpi
kg/d 44 25 70
mg/l 6,9 0,39 11
% 98 95 78

Lupaehtojen tayttyminen:
- jaksolla 2 (huhti-kesékuu) puhdistusvaatimuksia ei saavutettu
0 kiintoainepitoisuuden ja poistotehon osalta
o fosforipitoisuuden ja poistotehon osalta
0 BOD-pitoisuuden osalta

Vesistotarkkailun havaintopaikat ja ndytemaarat:
- ylapuoli V37 (n=6)
- alapuoli V32 (n=10), Le28 (n=9)
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Klaukkalan puhdistamolta k&sitellyt jatevedet johdettiin Luhtajoen alaosaan Isoniitun pelto-
alueella. Havaintopaikka L32 sijaitsi Klaukkalantien sillan kohdalla, missa joen uoma oli ma-
tala ja kivetty. Joen alajuoksulla happitilanne oli kesa-syyskuun tarkkailukerroilla valttava,
muulloin hyva. Alin todettu happipitoisuus oli 5 mg/l. Veden hygieeninen laatu oli huono, eika
vesi soveltunut esim. kasteluun puutarhoissa lehtivihanneksille.

Klaukkalan puhdistamon kuormitusvaikutus nakyi Luhtajoessa keskim&arin 6 mS/m nousuna
veden sdhkodnjohtavuudessa. Veden kokonaisravinnepitoisuudet kohosivat selvimmin jateve-
sien vaikutuksesta ylivirtaamakauden ulkopuolella. Perustuottajille kayttokelpoisen fosfaatti-
fosforin pitoisuudet olivat kaikilla tarkkailukerroilla korkeita, ajoittain jopa erittéain korkeita (ku-
va 4.10).
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Kuva 4.10. Kokonaisfosforin ja liuenneen fosfaattifosforin pitoisuuksia Luhtajoessa havainto-
paikoilla L37 ja L32 vuonna 2011.

Huhtikuun ylivirtaamakautena, kun typpihuuhtoutumat mm. peltoalueilta olivat suuria, koko-
naistyppipitoisuudet olivat koko Luhtajoessa erittdin korkeita (kuva 4.11). Valumavesien ja
joen vesimaaran vahetessa jatevesien vaikutus Luhtajoen alajuoksun typpipitoisuuksiin ko-
rostui.
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Kuva 4.11. Kokonaistypen ja liuenneiden typpiyhdisteiden pitoisuuksia Luhtajoessa havain-
topaikoilla L37 ja L32 vuonna 2011.

Luhtajoessa (L32) ammoniumtyppipitoisuus oli huhtikuun tarkkailukerralla koholla, 200 pg/I.
Erityisen korkea ammoniumtyppipitoisuus, 5700 pg/l, oli toukokuussa. Kevaén kylmat sula-
misvedet olivat huhtikuussa sekoittaneet puhdistamolla nitrifikaatioprosessin, eivatka typ-
piyhdisteet hapettuneet. Puhdistamon kuormitustarkkailussa todettiin toukokuussa lahtevan
veden ammoniumtyppipitoisuudeksi 40 mg/l, kun pitoisuus on tavanomaisesti alle 1 mg/l.
Luhtajoen lisaksi ammoniumtyppipitoisuus oli Luhtaanméenjoessa (Le28) korkea, 2300 pgl/l.

Kohonneiden ammoniumtyppipitoisuuksien yhteydessa ei todettu happipitoisuuden laskua,
mika selittyi silla, etta kylmassa jokivedessa (12 °C) nitrifikaatio oli edelleen heikkoa, eika
happea siten kulunut. Toisaalta tdma tarkoitti myos sitd, etta pitoisuus vaheni vedesta vain
laimenemalla, ja siten kohonneita ammoniumtyppipitoisuuksia todettiin alavirtaan pain Van-
taanjoen alajuoksulle asti (kuva 4.12).

Tavanomaisessa kuormitustilanteessa keski- ja alivesiaikana Klaukkalan puhdistamon kuor-
mitusvaikutus oli todettavissa Luhtaanmaenjoessa, mm. ulostebakteerien saanndllisena
esiintymisend, mutta selvasti Luhtajokea matalampina pitoisuuksina. Liukoisen fosfaatin pi-
toisuudet olivat myo6s laimentuneet, mutta pitoisuudet olivat edelleen Lepsamanjokea korke-
ampia. Vantaanjoen Katriinankoskessa (V24) jatevesivaikutusta ei voitu osoittaa nailla yhteis-
tarkkailussa olevilla vedenlaatumuuttujilla.
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Luhtajoki Vantaanjoki

L32: 5700 V38: 16
Le28: 2300 Q—
Luhtaan-
Lepsamanjoki maenjoki V24: 610
Le33: 4
V8: 380
P K8: 41
A Keravanjoki
V0: 110

Kuva 4.12. Ammoniumtyppipitoisuudet (ug N/I) Klaukkalan puhdistamon alapuolisilla
havaintopaikoilla Luhtajoessa (L32), Luhtaanmé&enjoessa (Le28) ja Vantaanjoessa 16.
toukokuuta 2011.

4.3. Lakistonjoki

4.3.1. Rinnekoti-Saation puhdistamo

Rinnekoti-Saéation laitospuhdistamon kuormitusvaikutus kohdistuu Lepsaménjoen keskijuok-
sulle laskevaan Lakistonjokeen. Joessa on yksi havaintopaikka La45 jatevesien purkualueen
alapuolella.

Taulukko 4.7. Tietoja Rinnekoti-Saatin puhdistamon kuormitus- ja vesistotarkkailuista vuon-
na 2011.

Rinnekoti-Saation puhdistamo

Jatevesivirtaama keskimaarin, 329 m°/d eli 3,8 I/s
Kuormitustarkkailun naytteet 8 kpl

Kuormitus vesistoon, lahtdpitoisuus ja poistoteho vuosikeskiarvoina

BOD; —atu Fosfori Typpi
kg/d 0,86 0,11 1,7
mg/l 2,6 0,33 5,2
% 99 97 90

Lupaehtojen tayttyminen:
- tAytti asetetut vaatimukset

Vesistotarkkailun havaintopaikat ja ndytemaarat:
- alapuoli La45 (n=6)

Lakistonjoessa veden happitilanne oli hyva kaikilla tarkkailukerroilla. Vesi oli melko kirkasta ja
séhkonjohtavuuden vaihtelu 5-17 mS/m osoitti jatevesien osuuden olevan joessa pieni. Ke-
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vaan ylivirtaamajaksolla huhtikuussa metsavaltaisen valuma-alueen hajakuorma ei nostanut
jokiveden ravinnetasoa lahellek&an niin korkeaksi kuin peltovaltaisten Luhta- ja Lepsamanjo-
kien alueella. Lakistonjoen kokonaisfosforipitoisuuden vuosimediaani 55 pg/l osoitti rehevyyt-
ta, mutta oli yhteistarkkailualueen matalimpia. Kokonaistyppipitoisuuden vuosimediaani, 830
ug/l, oli jatevesikuormitetun alueen pitoisuudeksi matala. Rinnekodin puhdistamolla typen-
poistoteho oli erinomainen ja vesistoon johdettavassa vedessa typpipitoisuudet jatevedeksi
matalia.

Lakistonjoessa jatevesivaikutus oli ehké selvimmin todettavissa joen vesikasvillisuuden rehe-
vyytend. Kasvillisuus oli tehokas ravinteiden kayttdja kasvukaudella ja joen uoma oli kasva-
nut lahes umpeen loppukesalla. Heina- ja elokuun tarkkailukerroilla kokonaisfosforipitoisuu-
det olivat korkeita ja myds liukoista fosfaattifosforia oli poikkeuksellisen paljon. Typpipitoisuu-
det olivat myds keskimaaraistad korkeampia (kuva 4.13). Lakistonjoen vedessa esiintyi kaikilla
tarkkailukerroilla ulosteperaisia bakteereita, mutta matalat pitoisuudet eivat viitanneet voi-
makkaaseen jatevesivaikutukseen.

250 2000

1800 4 I
200 - 1600 4
1400 -
150 - 1200 4

1000 4

Hg P/l
Hg N/l

100 - 800 -

600 -
50 - 400 -
200 -
0 - 0 - T T T T T

1.3. 11.4. 20.6. 13.7. 8.8. 2.11. 1.3. 11.4. 20.6. 13.7. 8.8. 2.11.

OKok. P mPO4-P [DKok. N @NO2+NO3-N m NH4-N|

Kuva 4.13. Lakistonjoen ravinnepitoisuudet Rinnekodin jatevedenpuhdistamon purkualueella.

4.4. Keravanjoen alue

Keravanjoen alueella on kaksi Hyvinkddn Veden pientd jatevedenpuhdistamoa. Ridasjarven
puhdistamolta lahtevat vedet menivat Aulionjokeen ja edelleen Ridasjarveen ja Kaukasten
puhdistamolta vedet laskivat Keravanjokeen, Seppéalankosken ylapuolelle.

4.4.1. Ridasjarven puhdistamo

Aulinjoen molemmilla havaintopaikoilla talvinen happitilanne oli huono, muilla tarkkailukerroil-
la valttava. Veden sahkodnjohtavuudessa todettiin pienta nousua havaintopaikkojen valilla,
mutta havaintopaikalla AO pitoisuudet, 8-12 mS/m, olivat silti matalia. Jatevesien vaikutus
Aulinjoessa oli selvimmin havaittavissa jokiveden kokonaistyppipitoisuuksien nousuna ja ve-
den hygieenisen laadun heikkenemisena. Kokonaistyppipitoisuudet nousivat tasolta 1000 pg/l
tasolle 2700 pg/l. Havaintopaikalla AO hygieeninen laatu oli huono. Perustuotannolle keskei-
sen fosforin ja etenkin liukoisen fosfaatin pitoisuudet eivat kohonneet selvasti havaintopaikko-
jen valilla.
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Taulukko 4.8. Tietoja Hyvinkaan Ridasjarven puhdistamon kuormitus- ja vesistotarkkailuista.

Hyvinkaa, Ridasjarven puhdistamo

Kuormitustarkkailun ndytteet 12 kpl
Jatevesivirtaama, 41 m*/d eli 0,5 I/s

Kuormitus vesistodn, lahtdpitoisuus ja poistoteho

BOD; —atu Fosfori Typpi

ka/d 0,22 0,015 0,93
mg/l 5,4 0,37 23
% 97 95 46

Lupaehtojen tayttyminen:
- taytti asetetut vaatimukset

Vesistotarkkailun havaintopaikat ja ndytemaarat:
- ylapuoli Al (n=4)
- alapuoli AO (n=4)

4.4.2. Kaukasten puhdistamo

Taulukko 4.9. Tietoja Hyvinkdan Kaukasten puhdistamon kuormitus- ja vesistotarkkailuista.

Hyvinkaa, Kaukasten puhdistamo

Kuormitustarkkailun naytteet 12 kpl
Jatevesivirtaama, 37 m*/d eli 0,4 /s

Kuormitus vesistdon, lahtdpitoisuus ja poistoteho

BOD; —atu Fosfori Typpi

kg/d 0,13 0,014 0,96
mg/l 3,5 0,38 26
% 97 94 36

Lupaehtojen tayttyminen:
- taytti asetetut vaatimukset

Vesistotarkkailun havaintopaikat ja ndytemaarat:
- ylapuoli K62 (n=6)
alapuoli V57 (n=6)

Ridasjarvesta lahtevan heikkohappisen veden vaikutuksesta Keravanjoen (K62) happitilanne
oli joen ylajuoksulla lahinna tyydyttava. Happitilanne parani joen pienissa koskissa ja oli hyva
havaintopaikalla K57 kaikilla tarkkailukerroilla.
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Jatevesiperaista ravinnetason nousua ei havaittu. Keravanjoen kokofosforipitoisuus oli noin
40 pg/l ja kokonaistyppipitoisuus 900 pg/l. Kasvukaudella liukoisen fosfaatin pitoisuudet olivat
lahell& maaritysrajaa.

Kaukasten puhdistamon alapuolisella havaintopaikalla K57 veden hygieeninen laatu oli paa-
osin hyva. Heindkuun tarkkailukertaa edeltdvana yoné ja aamuna oli satanut runsaasti, mink&
seurauksena jokivesi oli tavanomaista sameampaa. Vedessa todettiin myds runsaasti uloste-
peraisia bakteereita, mitka viittasivat ensisijaisesti asumajatevesiin. Nama voivat olla lahtoisin
joko puhdistamolta tai haja-asutuksesta.

Kaukasten puhdistamon vesisté6n johtama vesimaara oli pieni Keravanjoen virtaamaan nah-
den, ja puhdistamo poisti jatevesista ravinteita ja happea kuluttavaa kuormaa tehokkaasti.
Kesan alivirtaamakautena jokeen johdettu Paijanne-vesi lisdsi merkittdvasi joen virtaamaa ja
samalla paransi kuormituksen laimenemisolosuhteita. Kaytannossa Kaukasten puhdistamon
kuormitusvaikutus jai Keravanjoessa olemattomaksi puhdistamon toimiessa hyvin.

4.4.3. Lisaveden johtaminen Keravanjokeen

Ridasjarveen laskevaan Panninjokeen johdettiin Paijanne-tunnelista vetta 3,9 milji. m* ajan-
jaksolla 24.5.-22.8.2011. Liséveden virtaama oli keskiméaérin 0,50 m%s (kuva 4.14). Vastaa-
vana aikana Keravanjoen virtaama, joen alajuoksulla Hanalassa, oli 0,59 m®/s. Alimmillaan
joen virtaama painui tasolle 0,38 m®/s kesakuun alussa, kun veden johtamisessa oli viikon
tauko. Keravanjoen vuosivirtaama oli Hanalassa 2,55 m*/s.

Keravanjokeen tuleva lisavesi kasvatti Keravanjoen virtaamaa alivesikautena. Virtaaman
kasvu paransi veden vaihtuvuutta joessa ja nosti joen pintaa sen vapaasti virtaavilla alueilla.
Joen vedenkorkeuden saatelyssa keskeisia vaikuttajia olivat myos joen saannostelypadot
Haarajoella ja Kellokoskella.

8/s

Virtaama, m
N
—_—]

0 T T T
touko kesa heina elo

— Hanala ——lisavesi

Kuva 4.14. Keravanjoen virtaama Hanalassa ja Ridasjarveen johdetun lisdaveden virtaama
kesalla 2011.
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Lisaveden johtamiseen liittyen Keravanjoen veden laatua tutkittiin havaintopaikoilla K66, K51,
K45, K24 ja K8. Ridasjarven veden laatua seurattiin kesalla kolme kertaa. Keravanjoen ve-
denlaatua on tarkasteltu yleisesti kappaleessa 3.

Kesékuussa Ridasjarven vesi oli ruskeaa, variluku 100 mg Pt/l. Keséan aikana véariluku laski
ollen elokuussa 40 mg Pt/l. Kokonaisfosforipitoisuus laski puoleen kesakuun pitoisuudesta 50
ug/l. Kokonaistyppea jarven vedessa oli kesakuussa 840 pg/l ja elokuussa 450 ug/l. Jarven
levatuotantoa kuvaava klorofylli a-pitoisuus oli kesalla 6-13 ug/l eli veden virkistyskayttoa aja-
tellen hyva. Muutaman kesékuukauden aikana jarven veden laadussa tapahtuvaan muuttu-
miseen lisdvedella oli suuri vaikutus.

Keravanjoessa vesi oli kevaalla humuspitoista, voimakkaimmin joen yldjuoksulla. Lisdveden
humuspitoisuus oli matala ja sen myota kemiallisen hapenkulutuksen arvo laski joessa. Osa
humustason laskusta selittyi my6s valumavesien vahenemisenda. Joen ylajuoksulla (K66) ma-
talin kemiallisen hapenkulutuksen arvo oli elokuussa lisaveden johtamiskauden lopulla. Syys-
kuussa pitoisuustaso oli jo nousussa joen ylimmalla havaintopaikalla K66 (kuva 4.15).

25

COD win, mg/!

touko keséa heina syys loka marras

‘DKGBIKSlEIK45 |:|K24|:|K8‘

Kuva 4.15. Kemiallisen hapenkulutuksen arvoja Keravanjoessa vuonna 2011. Toukokuun
naytteet on otettu ennen lisavedenjohtamisen aloittamista.

Typpipitoisuudet olivat Keravanjoessa matalimmillaan kesan lopulla (kuva 4.16). Typpipitoi-
suus oli matala havaintopaikalla K66 viela lokakuussa, ennen kasvukauden paattymista ja
syksyn valuntahuippua. Kokonaisfosforipitoisuus oli Keravanjoen ylajuoksulla matala viela
marraskuun alussa, ja vasta joulukuun runsaat sateet nostivat pitoisuustasoa selvasti.
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Kuva 4.16. Kokonaisravinnepitoisuuksia Keravanjoen havaintopaikoilla vuonna 2011. Touko-
kuun naytteet on otettu ennen lisdvedenjohtamisen aloittamista.

Keravanjoen alueelle johdetun lisaveden vaikutuksen osoittaminen on perusvedenlaatumuut-
tujilla yhden seurantajakson aikana hankalaa. Tarkemmin vedenlaatuvaikutuksiin paneudu-
taankin vasta kolmivuotisraportissa 2014. Suurin merkitys lisdvedella on veden maaraan ke-
san kuivana aikana.

4.5. Jatevesiohitukset

Vantaanjoen vesistOalueella on kaytéssa ilmoitusjarjestelma jatevesiohitusten ja hairiétilan-
teiden tiedottamiseksi viranomaisille. Vuoden 2011 aikana jatevesiverkostossa tapahtuneiden
laiterikkojen yhteydessa jatevesiohituksia oli Helsingissa, Vantaalla ja Nurmijarvella. Kevaan
ylivirtaamajakson aikana jatevesien ylivuotoja verkostosta ja/tai ohituksia puhdistamoilta ta-
pahtui Riihim&elld, Nurmijarvella ja Tuusulassa. Kesan rankkasateet aiheuttivat Riihimaella
kolme jatevesiohitusta. Syyssateiden aikana jatevesiohituksia tapahtui jalleen Riihimé&ella,
Hyvinkaalla, Nurmijarvella, Tuusulassa, Vantaalla ja Helsingissa. Vesihuoltolaitosten liséksi
poikkeuksellisista vesistopaastoista ilmoitettiin Helsinki-Vantaan lentoasemalta, missa ke-
vaan ja syksyn ylivirtaamajaksoilla tapahtui glykolivesipumppaamon ylivuotoja alueen puroi-
hin. Vantaanjoen veden laadun yhteistarkkailuun osallistuvien tarkkailuvelvollisten jateve-
siohitusten maarat on koottu liitteeseen 5.

Kevaan ja syksyn ylivirtaamakausina tapahtuvien jatevesiohitusten aikana jokivesien laatua
tarkkailtiin ennakkoon suunnitelluilla tarkkailukerroilla seka ylivitaamakauden ja satunnais-
paastojen takia lisanayttein. Nama tarkkailutulokset on huomioitu jokien veden laadun tarkas-
telussa. Riihimé&ella kesalla tapahtuneiden jatevesiohitusten aikana Vantaanjoen ylgjuoksulla
oli kdynnissa jatkuvatoiminen veden laadun seuranta. Liitteen 6 anturiseurantaraportissa on
erikseen tarkasteltu jatevesiohitusten vaikutuksia vesistossa.

Kevaan ja syksyn ylivirtaamakausiin ajoittuneiden jatevesiohitusten syy oli monin paikoin se,
ettd sekaviemaroidyilla alueilla hulevedet tayttivat verkostot ja tapahtui ylivuotoja. Ohitusve-
det olivat talléin huomattavasti tavanomaisia jatevesia laimeampia. Jatevesiohitusten ajoittu-
essa kevaan ja syksyn ylivirtaamakausiin jokivesien laatu oli tavanomaisesta selvasti heiken-
tynyt suuren hajakuormituksen seurauksena. Ravinnepitoisuudet olivat korkeita ja vesien hy-
gieeninen laatu usein huono. Kasittelemattdmina tai puutteellisesti kasiteltyina ohitusvedet ne
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lisasivat vesiston kokonaiskuormitusta. Ylivirtaamakausina kuormituksen vaikutusalue ulottui
Suomenlahdelle asti. Jatevesiohitusten vaikutuksia jokialueella oli vaikea todentaa ylivirtaa-
makausina, koska hajakuormituksen osuus oli talléin niin merkittava. Vesien viileys ja vuolas
virtaama estivat myos happikatojen syntymista ohitustilanteissa.

Keséan rankkasateiden aiheuttamien ylivuotojen ja mahdollisten laiterikkojen aiheuttamat hai-
tat joissa olivat ylivirtaamakauden ohitustilanteita suuremmat. Riihimaella heindkuun lopussa
tapahtuneen jatevesiohituksen seurauksena jokiveden happipitoisuus laski alimmillaan ar-
voon 2,9 mg/l, noin 5 kilometrid ohituskohdasta alavirtaan pain olevalla seuranta-asemalla.
Valittomien vaikutusten liséksi ohitusvesissa jokiin tullut orgaaninen aines lisasi vesistdon ha-
penkulutusta. Kun lampimana aikana hapen liukeneminen veteen oli hidasta, heikentyneen
happitilanteen aika joessa ohituksen vaikutusalueella oli useita paivia. Kesalla 2011 toteutet-
tu jatkuvatoiminen veden laadun seuranta antoi kiinnostavaa lisatietoa jatevesiohitustilanteis-
sa.

Kesaaikaan ajoittuvat jatevesiohitukset heikentavéat nopeasti jokiveden hygieenisen laadun ja
rajoittavat vesiston kayttéa ohitusalueilla, mutta virtaamaolosuhteista riippuen myos yllatta-
van kaukana ohituspaikasta. Riihimé&ella heinakuun alussa ollut jatevesiohitus nakyi runsaan
vuorokauden viiveella Hyvinkaalla Kytajoen liittymaalueella, missa veden hygieeninen laatu
on usein jo selvasti ylgjuoksua parempi. Vantaanjoen alajuoksulla, missa sijaitsevat myos
joen uimapaikat, veden hygieeninen laatu taytti uimavedelle asetetut laatuvaatimukset kesal-
1a.

5. Kuormitus Suomenlahteen

5.1. Ravinnekuormat

Vantaanjoen yhteistarkkailussa ja Uudenmaan ELY-keskuksen seurannassa Vantaanjoen
alajuoksulla veden ravinnepitoisuuksia tutkittiin 38 kertaa vuoden 2011 aikana. Niiden ja ve-
sistbalueen virtaamahavaintojen perusteella laskettiin Vantaanjoen mereen kuljettama aine-
kuorma.

Vantaanjoki kuljetti vuoden 2011 aikana Suomenlahteen 80 tonnia fosforia ja 1800 tonnia
typped. Ravinnekuormat olivat sateista vuotta 2008 pienemmat, mutta 2000-luvun suurimpia.
Fosforin vuosikuormasta 30 % tuli huhtikuussa, jolloin myds joen vuosittaisesta vesimaarasta
virtasi mereen kolmannes (kuva 5.1). Joulukuun vesimaara oli huhtikuuta vastaava, mutta
fosforivirtaama lahes puolet vuosikuormasta. Typen ainevirtaama Vanhankaupunginlahteen
oli huhtikuussa 40 % ja joulukuussa 30 % vuosikuormasta. Kiintoainesta Vantaanjoki kuljetti
mereen 46 milj. kg.

Kevaan typpikuorman suuruuteen vaikutti ilmeisesti edellinen kuiva syksy, jolloin typen huuh-
toutuma oli jddnyt vahaiseksi ja typpea oli jaanyt maaperdan. Syksylla 2011 valumavedet
huuhtoivat viljelymaille jaaneita typpivaroja jo syys-lokakuun sadejaksolla seka joulukuun sa-
teissa. Poikkeuksellisen pitkd ja lammin syksy oli otollinen hajotustoiminnan jatkumiselle
maaperassa, mika lisdsi myods huuhtoutumiselle alttiin typen maaréaa. Poikkeuksellisen suuri
fosforikuorma joulukuussa oli seurausta suuren sademaaran ajoittumisesta lahes kasvipeit-
teettomaan kauteen. Fosforia siséltdvaa maa-ainesta lahti valumavesien mukaan liikkeelle
poikkeuksellisen paljon.
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Kuva 5.1. Vantaanjoen Suomenlahteen kuljettaman ravinnekuorman jakautuminen vuonna
2011. Kuvissa joen virtaama-arvot ovat Vantaanjoen virtaamatietoja Oulunkyl&n kohdalla.

Vantaanjoen perinteisen vesinaytteisiin perustuvan kuormituslaskennan rinnalla joen mereen
kulkevaa ravinnekuormaa lasketaan Sykessa WSFS-Vemala-kuormitusmallilla. Sen perus-
teella Vantaanjoen kuljettama fosforikuorma oli 83 tonnia ja typpikuorma 1500 tonnia vuonna
2011. Typpikuorma oli 300 tonnia pienempi kuin vesinaytteiden perusteella laskettu, fosfori-
kuorma samaa tasoa. Kiinnostavaa vertailutietoa Vantaanjoen ainevirtaamasta on ollut saa-
tavilla Syken vetaman Baltic Compass-hankkeen (http://www.balticcompass.org/) kautta vuonna
2011. Hankkeella on jatkuvatoiminen veden laadun ja virtaaman mittausasema Vantaanjoen
Pitkakoskessa. Mittauksia on tehty tunnin valein.

Joulukuinen ylivirtaamajakso ajoittui epatavalliseen ajankohtaan. Vantaanjoen tarkkailunayt-
teenottoa oli joulukuulle suunniteltu vain yksi kerta, mutta sitéa tadydennettiin toisella tarkkailu-
kerralla virtaamatilanteen takia. ELY-keskus otti joulukuussa yhden naytteen Vantaanjoesta.
Joulun pitkat pyhapaivat rajoittivat myods perinteista tarkkailua. Naiden puutteiden takia seu-
raavassa on arvioitu Pitkdkosken anturiaineiston avulla joulukuun kuormitustilannetta. Sen
vertailujaksona on huhtikuu.

Pitkakosken kohdalla Vantaanjoen vuosivirtaama oli 11,7 m®/s eli 73 % koko joen virtaamas-
ta, mik& oli suhteessa sen valuma-alueen kokoon. Anturimittausten perusteella Vantaanjoen
kuljettama typpikuorma oli Pitkakosken kohdalla 1530 tonnia vuodessa eli sama kuin mallin
koko Vantaanjoelle laskema, mutta noin 85 % vesinaytteisiin perustuvasta kuormitusarviosta.
Pitkakosken valuma-alueen typpivirtaamasta 39 % tuli huhtikuussa ja 32 % joulukuussa.
Huhtikuun osuus vuosivirtaamasta oli 31 % ja joulukuun 34 %. Tulos on hyvin samansuuntai-
nen kuin vesinaytteiden perusteella laskettu.
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Kuva 5.2. Kokonaistyppipitoisuudet ja sameusarvot Vantaanjoen Pitkakosken anturiasemalla
huhti- ja joulukuussa 2011. (Aineisto Baltic Compass-hankkeen mittauksista)

Valtaosa Vantaanjoen mereen kuljettamasta ravinnevirrasta on hajakuomaa, minka joki kul-
jettaa suurten virtaamien aikana. Syken kehittama WSFS Vemala-kuormitusmalli arvioi Van-
taanjoen vuonna 2011 kuljettamasta fosforikuormasta olevan 60 % ja typpikuormasta lahes
50 % pelloilta peraisin (kuva 5.3). Vantaanjoen vesistbalueen kuntapuhdistamoilta mereen

menevasta fosforista oli peraisin 3000 kg eli 3,7 % ja typesta 155 tonnia eli 8,4 % kokonais-
kuormasta.
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Kuva 5.3. Vantaanjoen kuljettaman fosfori- ja typpikuorman jakautuminen kuormituslahteit-
tain vuonna 2011 Syken WSFS Vemala -kuormitusmallilla tarkasteltuna.

Vesistoalueella korkeimmat ravinnepitoisuudet mitattiin huhti- ja joulukuun ylivirtaamajaksoilla
seka lokakuun sadepaivina. Pitkien ylivirtaamajaksojen ulkopuolella jokivesissa oli selvasti
vahemman vetta samentavaa kiintoainesta ja ravinteita.

Vantaanjoen Vanhankaupunginkoskessa fosforipitoisuuden vuosimediaani, 68 pg/l, oli vime
vuotta vastaava ja 2000-luvun matalimpia. Typpipitoisuuden vuosimediaani, 2650 pg/l, oli
2000-luvun korkeimpia. Ylivitaamakausien liséksi typpipitoisuus oli korkea myos syys-
lokakuussa (kuva 5.4). Talloin huuhtoutui ilmeisesti kasvukaudella pelloilla kayttaméatta jaa-
neita ravinteita vesistoon. Vantaanjoen alajuoksulle johdettiin myo6s typpirikkaita vesia Keha-
radan tunnelitybmaalta Vantaalla. On mahdollista, ettd néaiden vesien vaikutus nakyi Van-
taanjoen alajuoksulla.
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Kuva 5.4. Kokonaisravinnepitoisuudet ja vuorokausikeskivirtaamat Vantaanjoen alajuoksulla
vuonna 2011. Vedenlaatuhavainnoista puolet on Vantaanjoen yhteistarkkailusta (havainto-
paikka VO0), puolet Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-aineistosta (havaintopaikka Vantaa
4,2). Virtaamatiedot (Oulunkyld) ovat Oiva-palvelusta tulostettu 26.1.2012.

Vantaanjoen vesistdalueella jokivesien laatu heikkeni kaikkien jokien alueilla ylivirtaamakau-
sina selvasti. My6s Vantaanjoen ja Luhtajoen pistekuormitetuilla alueilla ravinnetasot olivat
vuoden korkeimpia ja hygieeninen laatu huonointa tuona aikana. Suuren hajakuorman ohella
jokien veden laatua heikensivat myos jatevedet etenkin, kun niitd jouduttiin johtamaa vesis-
toon puutteellisesti kasiteltyna.

Vahasateisen ja lampiman keséakauden (touko-syyskuu 2011) aikana jokien alivirtaamakausi
oli pitka. Vahasateisuuden seurauksena jokeen kohdistuvan hajakuorman vaikutus oli vahai-
nen, etenkin pelloilta, missa my6s kuivuus rajoitti kasvua. Pitkind alivirtaamajaksoina piste-
kuormituksen osuus ja merkitys kuormittajana vesistdissa korostuu, vaikka véhasateisuus
vahentdd myds puhdistamoille tulevan jateveden maaraa. Jatevesien mukana vesistoon koh-
distuu jatkuva ravinnevirta, mika yllapitaa vesiston rehevyyttad. Vantaanjoen ylaosan rehevyyt-
ta lisdd Vantaanjoen ylgjuoksulle johdettu pistekuorma. Kesén rankkasateisiin liittyvat jateve-
siohitukset Riihimaella toivat Vantaanjokeen lisaravinteita, mitka paatyivat jokialueen omaan
ravinnekiertoon huomattavaa rehevyytta yllapitden. Jatevesiohitusten aiheuttama merkittava
haitta oli myds veden hygieenisen laadun heikkeneminen ja kayttokelpoisuuden lasku.

5.2. Kuormituksen vahentaminen

Hajakuorma

Vantaanjoen vesistdalueen 1300 maatilalla on noin 40 000 ha peltoja, mika on lahes neljan-
nes vesistdalueen maa-alasta. Maatiloilla vesiensuojelutyd on kiinteé osa tilan toimintaa. Ra-
hoitus ymparistosuojelua edistaviin toimenpiteisiin tulee mm. maatalouden ymparistotuesta ja
sen erityistuista. Peltoviljelyn vesistdvaikutusten vahentamisen tehostamiseksi toteutetaan
mya0s erillisid koulutus-, kokeilu- ja kehittdmishankkeita. Uudellamaalla on toteutettu vuodesta
2009 alkaen Ravinnehuuhtoutumien hallinta- eli RaHa-hanketta (www.ymparisto.fi/uus/raha).
Hankkeen tavoitteena on edistdd peltojen kasvipeitteisyyden lisdamista sekd maan raken-
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teen hoitoa. Hankkeessa kokeiltavat keinot ovat viherlannoitus-, alus- ja keraajakasvien kayt-
t6 sek& puukuidun ja biohiilen kaytt6 maanparannusaineena. Naiden keinojen ohella pelloilla
kaytettavien ravinteiden tarkoituksenmukainen kaytté on keskeista. Kasvukaudella kasvien
kasvutilanteen huomioon ottava jaettu lannoitus on kertalannoitusta parempi vaihtoehto.

Hankkeessa kokeiltavien keinojen yleistyminen tiloilla vaatii viela lisétietoa ja kokemuksia.
Kunkin keinon vesiensuojeluhyétyjen selvittdminen on myds vield puutteellista. Muuttuvissa
iImasto-olosuhteissa, misséd kasvukauden jalkeen pelto on paljaana yha pidempé&an ja ve-
sisateille alttiina, on tarkeda etsid uusia keinoja pellon kasvukunnon yllapitdmiseksi ja vesis-
tokuormitusriskin vahentamiseksi.

Lepsamanjoki on yksi seurantajoki, kun valtakunnallisesti arvioidaan maa- ja metsatalouden
vesistokuormitusta ja sen vaikutuksia nk. MaaMet -hankkeessa, jota koordinoi Suomen ym-
paristokeskus.

Pistekuorma

Vantaanjoen yhteistarkkailuun osallistuvat puhdistamot toimivat normaaliolosuhteissa hyvin.
Vesistdalueen kaikilta puhdistamoilta yhteenlasketut virtaamapainotetut puhdistustehot vuo-
delta 2011 olivat orgaanisen aineksen osalta 98 %, fosforin osalta 97 % ja typen osalta 76 %.

Suurin ongelma jateveden puhdistukselle ovat vuotovedet (hulevedet), jotka kevaalla lumen
sulamisen ja syyssateiden yhteydessa joutuvat viemariverkostoon ja edelleen puhdistamolle.
Kevaan kylmat lumensulamisvedet ovat puhdistusprosessille erityisen hankalia. Puhdistus-
prosessin toipuminen niistd voi viedd useamman viikon vield virtaamien tasaantumisen jal-
keen. Suuret vuotovesimaarat aiheuttavat usein myos ohituksia seka viemariverkostosta etta
puhdistamoilta, joista on viimeaikoina uutisoitu nakyvasti.

Vantaanjoen vesistdalueen vesilaitoksilla on meneillddn yhteisty6hanke, jonka tavoitteena on
entisestaan parantaa puhdistamoiden toimintaa. Hankkeen vetovastuu on vesiensuojeluyh-
distyksella ja siihen osallistuu alueen puhdistamoiden kayttohenkilokuntaa. Hankkeessa
vaihdetaan tietoa puhdistamoiden valilla ja opitaan vastavuoroisesti kaytannén kokemusten
kautta. Projektin tavoitteena on myos edistdd puhdistamohenkilokunnan ammattiylpeytta ja
tydnarvostusta ja auttaa kokemustiedon valittamisessa uusille tyontekijoille. Vierailut laitoksil-
la ja palaverit ovat osa projektia.

Yhteistydstd on koettu olevan apua. Puhdistamoilla oli vuonna 2011 tilanteita, jolloin vesi-
huoltolaitokset auttoivat toisiaan mm. prosessiteknisiin asioihin, puhdistamon kayttéon ja
huoltoon seké laitehankintoihin liittyen.

Vesiensuojeluyhdistys ja Vantaanjoen vesistfalueen vesihuoltolaitokset ovat mukana myds
Helsingin seudun ymparistdpalvelut kuntayhtyméan (HSY) vetamassa hankkeessa Vantaanjo-
en jatevesipaastojen hallinta. Hankkeessa luodaan vesistbalueelle jatevesipéaastojen vahen-
tamisstrategia, etsitdan keinoja strategian toteuttamiseksi ja arvioidaan toteuttamisen kus-
tannuksia. Siihen sisaltyy myoés mm. jatevesiverkoston kuntokartoituksia ja mallinnusta seka
suunnitellaan my6s pumppaamojen toimivuutta parantavia teknisia ratkaisuja seka pump-
paamojen hoitoa ja huoltoa. Lisaksi hankkeessa pilotoidaan yhteistoimintaa vesiston kalata-
louden kehittajien ja vesihuoltolaitosten valilla. Yhteisty6ta tarvitaan kun esim. ajoitetaan ve-
sistbn aaresséa olevien pumppaamojen saneerauksia.
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6. Yhteenveto

Vantaanjoen yhteistarkkailu perustui vesiston kuormittajille mydnnettyihin ymparistolupiin joh-
taa vesistoon kasiteltyja jatevesia tai kiinteistdjensa hule- ja lauhdevesia. Vesistoon jatevesia
johtavia yhdyskuntapuhdistamoja oli kuusi, kolmen kunnan alueella, ja laitospuhdistamoja
kaksi. Tarkkailuun osallistumista edellytti myds Paijanne-veden johtaminen Keravanjokeen
kunnostustarkoituksessa. Vesistdalueen kunnat osallistuivat ymparistonsuojelulain velvoittei-
den tayttamiseksi yhteistarkkailuun. Veden laadun seuranta toteutettiin 43 havaintopaikalla
joissa ja puroissa sekéa Ridasjarvessa.

Tama raportti on kooste vuoden 2011 vedenlaatutuloksista. Kaikkien kertanaytteiden tulokset
on toimitettu niiden valmistuttua kuntien ymparistoviranomaisille ja alueellisten ELY-
keskusten Y-vastuualueille. Raportin liitteend 6 on erillinen yhteenveto kesalla 2011 toteute-
tusta, yhteistarkkaillun kuuluvasta jatkuvatoimisesta vedenlaatuseurannasta Vantaanjoen
ylajuoksulla. Anturiseuranta oli yhteistarkkailua tdydentava ja sen avulla saatiin liséatietoa ve-
den laadusta muutamien vedenlaatumuuttujien osalta ja maaran vaihtelusta.

Jokivesien happipitoisuudet olivat paaosalla tarkkailualuetta vahintdan tyydyttavia, jokien
koskimaisilla alueilla hyvia. Tarkkailukerroilla suurimmat hapen kyllastysvajaukset, noin 50 %,
todettiin Riihiméen ja Nurmijarven Klaukkalan puhdistamoiden purkualueilla kesalla. Tallgin
mitatut happipitoisuudet, 5 mg/l, olivat tasolla, mika on riittdva kalojen kaikkien elinvaiheiden
kannalta. Tarkkailualueen heikoin happitilanne oli Keravanjoen latvoilla, havaintopaikalla
K66. Kun matalassa, umpeen kasvavassa Ridasjarvessa reheva kasvillisuus talven tullen
lakastui, jarven happivarat ehtyvat. Hapettomuus vaikutti myds Keravanjoen latvoilla, mutta
tilanne korjautui nopeasti joen yldjuoksun koskissa.

Kesan rankkasateiden aiheuttamia jatevesiohituksia vesistdalueella oli Riihim&ella kolmasti.
Niiden seurauksena Vantaanjoen Arolamminkoskessa alin todettu happipitoisuus oli 2,9 mg/I
eli vakavaa happikatoa ei syntynyt. Tavanomaista matalampia happipitoisuuksia mitattiin silti
useita paivia. Tapahtuneiden jatevesiohitusten valittdmin haitta oli joen virkistyskayttokelpoi-
suuden lasku. Ohitusten seurauksena lisdantynyt ravinnekuorma lisasi joen rehevyytta.

Jokivesissa ravinnepitoisuudet vaihtelivat vuoden aikana voimakkaasti. Fosforipitoisuuden
vaihtelu oli suurinta jokien hajakuormitetulla alajuoksuilla. Korkeimmat pitoisuudet esiintyvét
syyssateiden aikana. Kevaalla typpipitoisuudet nousivat poikkeuksellisen korkeiksi hajakuor-
mituksen seurauksena, selvimmin pienissa uomissa. Huhtikuussa Vantaanjoki kuljetti 40 %
vuoden typpikuormasta Vanhankaupunginlahteen. Fosforin vuosikuormasta lahes puolet kul-
keutui mereen joulukuun sadejaksolla. Naina aikoina jokivedet olivat erittain sameita. Maata-
lous on vesiston suurin kiintoaine- ja ravinnekuormittaja ja sen kuormitus tulee vesistoihin,
kun valumavesia on paljon liikkeella. Kesalla 2011 oli pitkia kuivia jaksoja, jolloin maatalou-
den kuormitusta ei kaytanndssa jokiin tullut. Tama nakyi vesien kirkastumisena ja esim. typ-
pipitoisuudet olivat peltojen reunustamissa joissa keskimaaraistd matalampia. Vantaanjoen
alajuoksulla fosforipitoisuuden vuosimediaani oli 68 g/l ja typpipitoisuuden 2650 pg/I.

Yhteistarkkailuun osallistuvat kuormittajat johtivat vesistoon jatevesia yhteensa 31 800 m®/d.
Jatevesista lahes 80 % johdettiin Vantaanjoen ylaosaan Riihim&ella, Hyvink&alla ja Nurmijar-
vella ja noin 20 % Luhtajokeen. Jatevesien vaikutuksesta jokien ravinnepitoisuudet kohosivat.
Vesistossa perustuotannolle kayttokelpoista fosfaattifosforia oli saatavilla jatevesien vaiku-
tusalueella koko kasvukauden. Helposti hyédynnettavien ravinteiden jatkuva virta mahdollisti
kasvillisuuden ja levien voimakkaan kasvun. Silmamaaréaisestikin arvioiden pistekuormitetut
jokialueet olivat kesalla vesiston rehevimpia ja nuhraantuneimpia.
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Jatevesien purkualueilla esiintyi sdanndllisesti ulosteindikaattoribakteereita, ajoittain runsaas-
ti. Nailla alueilla veden virkistys- ja kastelukayttd olivat terveysriski. Vantaanjoen alajuoksulla,
Keravanjoessa ja mm. Kytdjoessa veden hygieeninen laatu oli kesalla virkistyskayttéon sopi-
vaa.

Paijanne-tunnelista Keravanjoen alueelle johdettu lisdvesi vaikutti myonteisesti Ridasjarven
veden laatuun kesalla. Jarven ravinnepitoisuuksissa tapahtui selva lasku ja jarven levapitoi-
suudet olivat matalia. Keravanjoen kannalta lisavedella oli suurin merkitys veden maaraan
kesan kuivana aikana. Kesélla 2011 Keravanjoen alimmat virtaamat olivat alimillaan 400 I/s.

Padosa Vantaanjoen vesistostad luokitellaan tyydyttdvaan ekologiseen luokkaan (Joensuu
ym. 2010). Tilanteen parantamiseksi vesiensuojelua edistetdan useiden toimijoiden yhteis-
ty6hankkeissa. Maatalouden kuormituksen vahentadmiseksi Uudellamaalla on kaynnissa Ra-
vinnehuuhtoutumien hallinta- eli RaHa -hanke (www.ymparisto.fi/uus/raha). Vesistbalueen
vesihuoltolaitoksilla on meneillaan yhteistybhanke, jonka tavoitteena on entisestaan parantaa
puhdistamoiden toimintaa, kayttévarmuutta, kustannustehokkuutta ja samalla véahentaa puh-
distamojen aiheuttamaa ravinnekuormitusta vesistoon.
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Liite 1. Vantaanjoen yhteistarkkailun vedenlaadun seurannan havaintopaikat

VSY-tunnus
Vantaanjoki
V100

Vo6

Vo4

Vo3

V84

V79

V75

V68

V64

V55

V48

V39

V24

V8

VO

Itaiset sivujoet

Rj1
K66
K62
K57
K51
K45
K24
K14
K8
Oh48
Al
A0
Rel3
ReO
T23
P65
P57
P39

Hertta-tunnus

Vantaa 101,2
Vantaa 97,3
Vantaa 93,5
Vantaa 92,9
Vantaa 87,2
Vantaa 82,0
Vantaa 77,0
Vantaa 68,2
Vantaa 64,8
Vantaa 54,9
Vantaa 48,6
Vantaa 41,7
Vantaa 25,4
Vantaa 8,6
Vantaa 1,3

Ridasjarvi keskiosa 1

Keravanjoki 63,8
Keravanjoki 60,0
Keravanjoki 52,7
Keravanjoki 47,5
Keravanjoki 38,3
Keravanjoki 19,1
Keravanjoki 8,5
Keravanjoki 2,1
Ohkolanjoki 0,6
Aulinjoki 0,7
Aulinjoki 0,2
Rekolanoja 13,3
Rekolanoja 0,0
Tuusulanjoki 1,9
Palojoki 30,1
Palojoki 19,6
Palojoki 1,2

YKJ koordinaatit

6736372-3383509
6738133-3382218
6737518-3379050
6737126-3378861
6733002-3379460
6729131-3380347
6725280-3379738
6722122-3383746
6719134-3384404
6711581-3384189
6707916-3382246
6702254-3381922
6694406-3382325
6686341-3387064
6680109-3388282

6727407-3389957
6725477-3390869
6722674-3392524
6717475-3392680
6714842-3396205
6709946-3398541
6695800-3396647
6688719-3393230
6686991-3388543
6712342-3399551
6728334-3390706
6728015-3390760
6697924-3395430
6689634-3393251
6693755-3385331
6718037-3388927
6710806-3388295
6702774-3382913
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Vesisto

21.02
21.02
21.02
21.02
21.02
21.02
21.02
21.02
21.02
21.02
21.02
21.01
21.01
21.01
21.01

21.09
21.09
21.09
21.09
21.09
21.09
21.09
21.09
21.09
21.09
21.09
21.09
21.09
21.09
21.08
21.07
21.07
21.07

Kunta

Hausjarvi
Riihimaki
Riihimaki
Riihimaki
Riihimaki
Hyvinkaa
Hyvinkaa
Hyvinkaa
Hyvinkaa
Nurmijarvi
Nurmijarvi
Nurmijarvi
Vantaa
Helsinki
Helsinki

Hyvinkaa
Hyvinkaa
Hyvinkaa
Tuusula
Tuusula
Jarvenpéa
Kerava
Vantaa
Helsinki
Mantsala
Hyvinkaa
Hyvinkaa
Kerava
Vantaa
Vantaa
Tuusula
Tuusula
Nurmijérvi



VSY-tunnus

Hertta-tunnus

Lantiset sivujoet

M60

L70

L64

L60
L57 = MTD
L55 = MTE
L37

L32

Le33

Le28
My62
La45

H45

MTC

Pal

Ke80
Ky75

HeO

Matkunoja 1,9
Koiransuolenoja 48,8
Koiransuolenoja 39,8
Koiransuolenoja 34,7
Luhtajoki 30,1
Luhtajoki 28,3
Luhtajoki 12,8
Luhtajoki 5,5
Lepséamanjoki 2,6
Luhtaanmé&enjoki 1,3
Myllyoja 35,1
Lakistonjoki 0,9
Harkalanjoki 1,7
Metsa-Tuomela 0,0
Paalijoki 0,3
Keihasjoki 3,2
Kytajoki 1,8

Herajoki 1,1

YKJ koordinaatit

6712287-3376832
6717626-3377705
6714083-3379838
6711577-3377642
6708990-3378014
6707579-3378516
6700788-3375589
6696968-3377808
6693302-3376405
6694411-3379131
6709315-3371541
6696639-3370587
6696980-3369870
6708777-3377834
6727908-3379487
6722286-3373834
6724295-3378081
6735651-3377579
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Vesisto

21.05
21.05
21.05
21.05
21.05
21.05
21.05
21.05
21.04
21.01
21.04
21.04
21.04
21.05
21.02
21.06
21.03
21.02

Kunta

Nurmijarvi
Nurmijarvi
Nurmijarvi
Nurmijarvi
Nurmijarvi
Nurmijarvi
Nurmijarvi
Nurmijarvi
Vantaa
Vantaa
Nurmijarvi
Espoo
Nurmijarvi
Nurmijarvi
Hyvinkaa
Hyvinkaa
Hyvinkaa
Riihimaki



Liite 2. Vedenlaatutulokset

V100, Vantaa 101,2

NaytePvm

8.3.2011
19.4.2011
14.6.2011
11.7.2011
15.8.2011
26.10.2011
max

min

Md

TutkOhj

YT11
YT11
ytil
YT11
YT11
yt1l

V96, Vantaa 97,3

NaytePvm

8.3.2011
7.4.2011
19.4.2011
16.5.2011
14.6.2011
11.7.2011
15.8.2011
12.9.2011
26.10.2011
max

min

Md

TutkOhj

YT11
PAASTO
YT11
YT11
ytil
YT11
YT11
YT11
ytil

V94, Vantaa 93,5

NaytePvm

8.3.2011
19.4.2011
14.6.2011
11.7.2011
15.8.2011
26.10.2011
max

min

Md

TutkOhj

YT11
YT11
YT11
YT11
YT11
yt11

Lampét.
°c
0,2
1,9
18,1
21,6
10,8
5,7
21,6
0,2
8,25

Lampot.
°c
0,1
0,1
15
9,9
18,6
14,8
12,8
10,2
6,2
18,6
0,1
9,9

Lampat.
°c

0

1,6

18,7
16,5
13,7

6,3

18,7

10

Happi
mg/l
10,8
10,1

9,1

10,2
9,9
10,8
9,1
10,1

Happi
mg/l
12,8
11,8
11,7
10,3
10,4

9
9,5
9,5

10,7
12,8

9
10,4

Happi
mg/l
12
9,6
9,1
7,8

Happi
kyll. %
74
73
96

Happi
kyll. %

pH

6,9
6,6
7,1
7,1
7,4
6,7
7,4
6,6

7,2

7.4
7,1
7,3
7,2
7.4

7,2

Sahkon;.
mS/m
7,9
7,3
78
78
13,8
8,6
13,8
7,3
7,85

Sahkon;.
mS/m
9,7

10
9,4
9,8
9,8
9,7

11,6
14,2
14,2
9,4
9,8

S&hkon;.
mS/m
11,4
10,9
13,4
13,5
13,5
16,3
16,3
10,9
13,45

Sameus

FTU
1,6
43
5,2
11
4,4
2,7
11
1,6
4,35

Vériluku

Pt mg/l
35

Sameus

FTU
4,6
21
51
17

4
6,7
21

4
59

Kiintoaine
mg/l
<2
4,2
7,2
9,1
9,8
2,5
9,8
2,5
7,2

Sameus

Kiintoaine
mg/l
2,8
40
20

6
2,6
2,2
2,3
1
2,7
40

1
2,7

Kok. P

g/l
17

K-ainey,
mg/l

44

PO,-Pyp

Mg/l
6

PRORPNRPR

PO,-Py,
g/l
8

9
10
10

8
10
10

8

9,5

53

Kok. N

Hgll
940
1600
910
1100
2000
1100
2000
910
1100

Kok. N

Mg/l
1100
3100
1200
1800

970
2800
3100

970
1500

NO+NOs-N
ol

450
970

PO,-Pyp
g/l

NO,+NO4-N
g/l
870

2300
770
1000
780
2000
2300
770
935

NH,-N  E.coli C.  Fek.ent.
ug/l kpl/100 ml kpl/2100 mi
25 1 0

34 2 3

26 43 12

14 20 22

11 59 76

26 1 1

34 59 76

11 1 0
255 11 7,5
Kok. N NO»+NOz-N NH;-N
ugll g/l g/l
1100 850 26
13000 12000 57
3200 2500 48
1100 690 11
1100 790 15
1100 770 14
970 840 12
1300 1100 <4
2900 2200 19
13000 12000 57
970 690 11
1100 850 17
NH,-N E.coli C.  Fek.ent.
ug/l kpl/100 ml kpl/100 mli
39 490 9

41 27 24
43 980 190
36 1500 1000

26 260 110

15 70 27

43 1500 1000

15 27 9
37,5 375 68,5

E.coli C. Fek.ent.
kpl/200 ml kpl/100 ml
16 0

440 29

65 2

12 23

390 98

310 150

170 84

37 57

21 11

440 150

12 0

65 29



V93, Vantaa 92,9

NaytePvm

8.3.2011
5.4.2011
7.4.2011
19.4.2011
14.6.2011
11.7.2011
15.8.2011
26.10.2011
max

min

Md

TutkOhj

YT11
PAASTO
PAASTO
YT11
YT11
YT11
YT11
yt1l

V84, Vantaa 87,2

NaytePvm

11.1.2011
8.2.2011
8.3.2011
5.4.2011
7.4.2011
19.4.2011
16.5.2011
14.6.2011
11.7.2011
15.8.2011
12.9.2011
26.10.2011
20.12.2011
max

min

Md

TutkOhj

YT11
YT11
YT11
PAASTO
PAASTO
YT11
YT11
YT11
YT11
yt1l
YT11
yt1l
PAASTO

V79, Vantaa 82,0

NaytePvm

8.3.2011
19.4.2011
14.6.2011
11.7.2011
15.8.2011
26.10.2011
max

min

Md

TutkOhj

YT11
YT11
YT11
YT11
YT11
yt11

Lampat.
°c

0

0,9

0,5

1,6

18

16,6

Lampaot.
°c

1,1

1,3

Lampat.
°c

0

3,6
18,5
20,1
15,8
6,9
20,1
0
11,35

Happi
mg/l
12,3

12
11,9
11,6

7,9

7

7,7
10,1
12,3
7
10,85

Happi
mg/l
10,4
10,2

9,8
11,3
10,9

9,4

7,4

55

4,8

6,7

6,5

8,1

9,8
11,3

4.8

9,4

Happi
mg/l
10,2

9,9
7,8
55
7
9,5
10,2
55
8,65

Happi
kyll. %

pH

7,3

6,6
7,2
7,1
7,2
7,2
7,3
6,6
7,2

pH

6,8
7,1
7,1

pH

7,3
6,6
7,5
7,2
7,3

7,5
6,6
7,25

Sahkon;.
mS/m
12,1

11,6
13,9
13,9
14,7
16,9
16,9
11,6
13,9

Sahkon;.
mS/m
39,2
47,2
53,7

15,7

37
45,7
32,4
46,4
38,3
31,8

53,7
15,7
38,75

S&hkon;.
mS/m
45,1
15,1
40,8
29,2
38,6
27,8
45,1
15,1
33,9

Sameus Kiintoaine K-aineNp

Sameus

FTU
75

Sameus

FTU
4,7
20

7

13
3,8
6,5
20
3,8
6,75

Kiintoaine
mg/l

7,2

11

Kiintoaine
mg/l
4,2
15

8
25
4,4
3,2
25
3,2
6,2

mg/l

51
35

51

43

K-aineNp
mg/l

28
24

CODyp
mg/l

CODyp,
mg/l
6,5

CODyp
mg/l
75

9,4

7,1

Kok. P PO,Py,

Ha/l
22

160
130
59

NWNOO OO W

PO,-Py,
Hg/l
17
14
39
32
28
22
39
14
25

54

Hgll
8
19
30
9
6
10

Kok. N

Mg/l
8900
4300
6800
4400
5600
6000
8900
4300
5800

Kok. N NOz+NOgz-N

Hgll
1100
11000
11000
3000
1100
2000
1000
2700
11000
1000
2350

PO,Pyp
g/l

13

28

14

NO,+NO4-N
g/l
8300
3000
2400
3000
4800
4500
8300
2400
3750

Hg/l
850
9800
10000
2300
740
1000
680
1900
10000
680
1450

Kok.N

g/l
11000
9500
15000
12000
12000
4800
5700
7500
6100
7900
7500
6200
7100
15000
4800
7500

NH,-N
poll
37

40
120

NO,+NO;z-N

Mg/l
10000
8900
13000
10000
10000
2900
4600
5900
4100
6800
6200
4500
4100
13000
2900
6200

E.coli C.

kpl/100 ml
920

650

490

4600

a4

330

4600

a4

570

E.coli C.

kpl/100 ml
290
2000
2400
650
1100
2400
370
350
2400
290
875

NH,-N
g/l
280
180
320
410
450
590
140
390
480

72
44
120
85
590
44
280

Fek.ent.

kpl/100 ml
160

100

190

130

20

89

190

20

115

Fek.ent.

kpl/100 ml
9
2100
2000
110
240
1300
130
64
2100
9
185

E.coli C.

kpl/100 ml
1600
960
3300
1700
1700
1400
2000
2000
3500
290
350
2000
8700
8700
290
1700

Fek.ent.

kpl/200 ml
1600
690
420
1400
1000
99
2400
210
1200
61
130
240

2400

555



V75, Vantaa 77,0
NaytePvm  TutkOhj

8.3.2011 YT11
19.4.2011  YT11
16.5.2011  YT11
14.6.2011  YT11
11.7.2011  YT11
15.8.2011  YT11
12.9.2011  YT11

26.10.2011 yt11
max

min

Md

V68, Vantaa 68,2
NaytePvm  TutkOhj

8.3.2011 YT11
19.4.2011  YT11
14.6.2011  YT11
11.7.2011  YT11
15.8.2011  YT11

26.10.2011 yt11
max

min

Md

V64 Vantaa 64,8

NéytePvm  TutkOhj
8.3.2011 YT11
7.4.2011 PAASTO
19.4.2011 YT11
16.5.2011  YT11
14.6.2011  YT11
11.7.2011  YT11
15.8.2011  yt1l
12.9.2011  YT11
26.10.2011 yt1l1
max

min

Md

Lampot.

Lampot.

52
16,2
20,5
16,6

20,5

11,25

Lampaot.

0,2
0,4
53
11,7
16,4
21,4
16,8

6,3
21,4

11,7

Happi
mg/l
10,8
10,4

8,6
7,9
6,5
8
7,9
10,2
10,8
6,5
8,3

Happi
mg/l
11,2

10
7,6
7,1
7,1

10

11,2
7,1
8,8

Happi
mg/l
115
11,7

10
8,1
8,9
6,7
7,3
7,6

10,1
11,7
6,7
8,9

Happi
kyll. %
74

Happi
kyll. %
77
79

Happi
kyll. %

pH

7,3
6,6
7,3
7,5
7,3
7.4
7,2
7,1
7,5
6,6
7,3

pH

7,2
6,6
7.4
7.4
7,2

7
7,4
6,6
7,2

pH
7,2
6,6

7
7,4

7,2
7,1

7.4
6,6
7,15

Sahkon;.
mS/m
41,4
12,7
26,4
35,5
31,3
32,7
30,4
23,8
41,4
12,7
30,85

Sahkon;.
mS/m
16,9
10,5
21,3
31

18
15,7
31
10,5
17,45

Sahkon;.
mS/m
17,8

11
19,9
24,9
23,8
22,4

22
16,5
24,9

11

20,95

Sameus

Sameus
FTU

4,3

20

14

Kiintoaine

Kiintoaine
mg/l

33

36

18

11

14

12

9,2

7,4

CODyp
mg/l
54

30

14

13

9,1

K-aineNp
mg/l

46

Kok. P

PO,-Pyp

PO,-Pyp
Hg/l

13

14

3

22

BOD7
mg/l

N

A
WNUTWNNWO WW

55

Kok. N

Hgll
7600
3500
3800
5800
4500
4400
5100
5300
7600
3500
4800

Kok. N

Hgll
2500
3600
2700
3400
1800
2900
3600
1800
2800

NO+NOs-N
ol
7300
2500
2500
2300
3300
3800
3900
3700
7300
2300
3500

NO+NOs-N
ol
2000
2600
1300
2800
1200
1800
2800
1200
1900

PO,~Pyp
g/l

19

47

15

16

NH,-N  E.coli C.  Fek.ent.
ug/l kpl/100 ml kpl/200 mi
150 820 150
210 460 75

91 350 42
2600 920 290
130 8700 120
52 68 94
16 99 54
31 74 48
2600 8700 290
16 68 42

110,5 405 84,5

NH,-N  E.coli C.  Fek.ent.
ug/l kpl/100 ml kpl/2100 mi

44 130 52
80 82 34
480 82 39
14 200 37
23 64 27
16 31 17
480 200 52
14 31 17
33,5 82 35,5

Kok. N NOx+NOz-N NH;-N

g/l Hg/l g/l
2600 2100 50
11000 9900 300
3500 2600 80
2900 2300 60
3300 2300 220
2700 2000 18
2900 2200 35
3200 2400 19
3200 2100 15
11000 9900 300
2600 2000 15
3200 2300 50

E.coli C. Fek.ent.
kpl/200 ml kpl/100 ml
200 81
1300 1000
280 120

870 160
1200 150
700 130

690 92
1200 220
520 82
1300 1000
200 81

700 130



V55, Vantaa 54,9

NaytePvm  TutkOhj  La&mpot. Happi Happi pH Séahkodnj. Sameus Kiintoaine K-aineNp CODy, Kok. P PO4Pyp Kok. N NO,+NOsz-N NH,-N E.coli C.  Fek.ent.
°c mg/l  kyll. % mS/m FTU mg/l mg/l mg/l ug/l ua/l ua/l ug/l pg/l kpl/200 ml kpl/200 ml
8.3.2011 YT11 0 13,9 95 7,3 19,3 45 33 8,8 49 26 2900 2400 64 250 60
7.4.2011 PAASTO 0,2 13,5 93 58 53 63 190 43 11000 9500 290 1100 1300
19.4.2011 YT11 54 11,8 93 6,8 11,1 28 25 27 79 14 3500 2700 80 330 69
16.5.2011  YT11 12,5 9,3 87 7,5 20,5 11 9 15 67 15 3000 2400 19 200 44
13.6.2011  YT11 16,1 9,2 94 7,7 24,6 8,6 11 11 70 9 2600 1900 30 67 19
11.7.2011  YT11 21,1 8,7 98 7,7 25,5 6,2 9 8,7 75 30 3000 2300 9 450 92
15.8.2011  YT11 16,6 8,8 90 7,6 235 54 5,6 9,1 47 10 2700 2100 13 56 17
12.9.2011  YT11 13,7 9,1 88 7,5 21,4 6,6 58 11 61 25 2800 2200 10 130 68
26.10.2011 yt11 6,4 11,6 94 7,3 17,5 11 6,9 21 54 11 3100 2300 14 290 58
max 21,1 13,9 98 7,7 255 58 53 63 27 190 43 11000 9500 290 1100 1300
min 0 8,7 87 6,8 11,1 45 33 63 8,7 47 9 2600 1900 9 56 17
Md 12,5 9,3 93 7,5 20,95 8,6 9 63 11 67 15 3000 2300 19 250 60
V48, Vantaa
NaytePvm  TutkOhj  Lampét. Happi  Happi pH Sahkonj. Sameus Kiintoaine CODy, BOD7 Kok. P PO4-Py, Kok. N NO+NOzN NH,-N E.coli C.  Fekent.
°c mg/l  kyll. % mS/m FTU mg/l mg/l mg/l ug/l ug/l ug/l uo/l ug/l kpl/200 ml kpl/100 ml
8.3.2011 YT11 0 13,4 92 7,3 21,4 4,6 3,7 8,9 <2 54 28 3000 2500 62 330 76
19.4.2011 YT11 5,6 11,7 93 6,9 11,3 31 28 28 3 87 15 3700 2800 82 460 77
14.6.2011  yt11 18,3 6,7 67 7,5 26,3 8,1 9 10 3 61 12 2500 1800 57 88 37
11.7.2011  YT11 21,8 7.4 84 7,6 26,6 6,6 7,6 8,5 2 69 27 3200 2500 <4 90 24
15.8.2011  yt11 16,3 8,5 87 7,5 23,2 6,2 57 9,1 <2 48 13 2500 2100 21 38 20
26.10.2011 yt11 6,5 11,3 92 7,3 17,8 18 11 21 2 56 11 3200 2300 21 250 41
20.12.2011 PAASTO 2,6 12,3 91 79 38 62 150 26 5500 3300 28 4100
max 21,8 13,4 93 7,6 26,6 79 38 62 3 150 28 5500 3300 82 4100 77
min 0 6,7 67 6,9 11,3 4,6 3,7 8,5 2 48 11 2500 1800 21 38 20
Md 6,5 11,3 91 7.4 22,3 8,1 9 10 2,5 61 15 3200 2500 42,5 250 39
V39, Vantaa 41,7
NaytePvm  TutkOhj  La&mpot. Happi Happi pH Séahkonj. Variluku Sameus Kiintoaine K-aineNp CODy,, Kok. P PO4-Pyp Kok. N NO,+NOz-N NH,-N E.coli C.  Fek.ent.
°c mg/l  kyll. % mS/m Pt mg/l FTU mg/l mg/l mg/l ug/l ug/l po/l ug/l ug/l kpl/200 ml kpl/100 ml
8.3.2011 YT11 0 14 96 7.4 20,4 45 4,8 3,3 8,9 53 25 3000 2500 66 490 100
7.4.2011 PAASTO 0,1 13,5 93 67 54 71 180 42 9500 8400 240 1400 800
19.4.2011 YT11 5,8 12,3 98 6,9 11,4 160 37 35 28 91 13 3800 2700 81 350 74
16.5.2011  YT11 12,6 9,3 88 7,5 20,3 80 12 9 14 61 14 5500 2100 16 91 16
14.6.2011  yt11 12,1 7,7 72 7,7 26,2 45 8,2 9 13 60 9 2200 1600 40 58 41
11.7.2011  YT11 22,1 8,4 96 7,7 26,9 55 6,7 7,2 8,6 67 26 3100 2400 5 160 34
15.8.2011  YT11 16,2 8,7 89 7,6 23,3 40 6,5 54 8,5 45 11 2600 2000 11 41 25
12.9.2011  YT11 13,4 9 86 7,6 22,1 55 57 4,4 9,6 57 25 2700 2000 10 61 37
26.10.2011 yt11 6,4 11,7 95 7.4 18,1 140 16 8,2 21 57 13 3200 2400 27 190 42
max 22,1 14 98 7,7 26,9 160 67 54 71 28 180 42 9500 8400 240 1400 800
min 0 7,7 72 6,9 11,4 40 4,8 3,3 71 8,5 45 9 2200 1600 5 41 16
Md 12,1 9,3 93 7,55 21,25 55 8,2 8,2 71 11,3 60 14 3100 2400 27 160 41

56



V24, Vantaa 25,4

NaytePvm

8.3.2011
7.4.2011
19.4.2011
16.5.2011
14.6.2011
11.7.2011
15.8.2011
12.9.2011
26.10.2011
max

min

Md

TutkOhj

YT11
PAASTO
YT11
YT11
YT11
YT11
YT11
YT11
ytil

V8, Vantaa 8,6

NaytePvm

11.1.2011
8.2.2011
8.3.2011
19.4.2011
16.5.2011
14.6.2011
11.7.2011
15.8.2011
12.9.2011
26.10.2011
12.12.2011
max

min

Md

TutkOhj

YT11
YT11
YT11
YT11
YT11
YT11
YT11
ytil

YT11
ytil

yt1l

Lampaot.
°c

0
0,1
54
12,9
12,8
23,1
16,3
13,8
6,2
23,1
0
12,8

Happi
mg/l
12,7
12,8
11,7

9,2
6,7
15,7
8,2
8,4
10,5
15,7
6,7
10,5

Happi
mg/l
141
13,4
13,3

12
9,1
7,1

9
8,6
8,6
115
13,1
14,1
7,1
115

Happi
kyll. %

pH

pH

7,2
7.4
7.4

7,5
7,6
7,9
7,7
7,5
7,3

7,9

7,4

Sahkon;.
mS/m
20,1

10,5
19,8
24,9
26,1
23,1
22,4
17,5
26,1
10,5
21,25

S&hkon;.
mS/m
275
24,1
22,8
11,7
20,5
25,2
25,7
26,2
24,4
18,3
14
27,5
11,7
24,1

Sameus Kiintoaine K-aineNp

Kiintoaine
mg/l
7,5
6,2
54
42
10
11

6
5,6
14
14
47
47
54
10

mg/l

78

Kok. P PO,Py,
Hg/l

51

190

PO,-Pyp
g/l

57

12
13
21
9
4
3
3
17
22
14
28
28
3
13

Kok.N

mg/l
3300
2500
2200
3000
2700
1900
1700
2300
3600
3700
4300
4300
1700
2700

Kok. N NOz+NOgz-N

ug/l
2300
8200
3000
2700
1700
1900
2200
2400
3300
8200
1700
2400

NO,+NO4-N
ug/l
2800
2000
1700
2300
1700
1200
1100
1800
2900
2600
2900
2900
1100
2000

ug/l
1900
7200
2300
1500
1100
1400
1700
1900
2400
7200
1100
1900

NH,-N
g/l
150

65
86
82
380
73
<4
24

NH,&-N E.coli C.  Fek.ent.

pg/l kpl/200 ml kpl/200 ml

58 650 100

160 2400 800

110 290 78

610 54 7

15 150 66

<4 43 14

28 120 24

13 70 36

15 100 34

610 2400 800

13 43 7

43 120 36

E.coli C. Fekent. a-klorof.

kpl/100 ml kpl/100 ml ug/l
370 160
820 110
690 110
130 53
390 73

310 130 12

37 9 19

56 30 2,9
75 30
110 19
1400 200

1400 200 19

37 9 2,9

310 73 12



VO, Vantaa 1,3

NaytePvm

11.1.2011
8.2.2011
8.3.2011
5.4.2011
7.4.2011
11.4.2011
12.4.2011
19.4.2011
27.4.2011
16.5.2011
14.6.2011
11.7.2011
15.8.2011
12.9.2011
3.10.2011
10.10.2011
21.10.2011
26.10.2011
12.12.2011
20.12.2011
max

min

Md

TutkOhj

YT11
YT11
YT11
ylivil
ylivil
YLIV11
YLIV11
YT11
YT11
YT11
ytil
YT11
YT11
YT11
ylivil
ylivil
ylivil
yt1l
ytil
PAASTO

Lampaot.

°c
0,1
0,1

Happi
mg/l
13,4
12,8
12,5

13,2

9,2
7,2
8,3

8,3

11,2
13,2
12,4
13,4
7,2
11,65

Happi
kyll. %
92
88
86

91

pH Sé&hkon;.
mS/m

7,2 34,1
7,4 33,8
73 26,4
7 12,6
75 21,7
7,6 26,4
7,7 24,5
75 24,3
7,4 25,6
7,3 20
7 15,1
7 34,1
7 12,6
7,4 24,5

Vériluku

Pt mg/l
50
50
45

200
280

280

50

Sameus Kiintoaine

mg/l
7,3
7
8,2
40

CODyp
mg/l
6,3

9,1

7,7

20

13
11
9,5
7,7
8,1

19
19

20

6,3
9,5

58

Kok. P

PO,~Pyp

Hg/l
8
10

Kok.N NO.+NOs-N

g/l
2800
2300
2500
5000
7400
5000
5000

Hg/l
2400
1900
1900
4300
6300
4100
4000
2300
1800
1400

780

650
1400
2200
2800
3200
2500
2700
2700
1900
6300

650
2400

NH,-N  Fek.kolif. E.coli C.
ug/l kpl/100 ml kpl/100 ml kpl/100 ml

180
100
140
110
180

240 460
1100
330

2400

200
160

25

120

870

2000

240 2400
240 7
240 265

Fek.ent.

120

46
100

17
51

38
700

1100

94,5

a-klorof.
g/l

22
21
8,4

22
8,4
21



L70, Koiransuolenoja 48,8

NaytePvm TutkOhj Tetrakloori

g/l
1.3.2011 YT11 <0,5
8.8.2011 yt11 <0,5

L64, Koiransuolenoja 39,8

NaytePvm TutkOhj Tetrakloori

ug/l
1.3.2011 YT11 <0,5
8.8.2011 ytil <0,5

L60, Koiransuolenoja 34,7

NaytePvm TutkOhj Tetrakloori
g/l
1.3.2011 YT11 <0,5
8.8.2011 yt1l <0,5
L57, Luhtajoki 30,1
NaytePvm TutkOhj Lampot.
°c
1.3.2011 YT11 0
11.4.2011 YT11 0,3
20.6.2011 YT11 14,1
13.7.2011 YT11 17,2
8.8.2011 YT11 17,2
2.11.2011 ytil 8,1
max 17,2
min 0
Md 11,1
L55, Luhtajoki 28,3
NaytePvm TutkOhj Lampot.
°c
1.3.2011 YT11 0
11.4.2011 YT11 0,3
20.6.2011 YT11 14,4
13.7.2011 YT11 17,5
8.8.2011 YT11 17,6
2.11.2011 ytl1 79
max 17,6
min 0
md 11,15

Lampot.
°c

2,6

17,4

Lampdt.
°c

0

17,4

Lampot.
°c

0

17,6

Happi
mg/l
11,9
12,3

8,9
8,3
9,4
10,7
12,3
8,3
10,05

Happi
mg/l
11,7
12,2

8,4
75
9,1

12,2
7,5
9,05

Happi
mg/l
12,7

8,4

Happi
mg/l
11,5
10,9

Happi
mg/l
12,9

8,2

Happi
kyll. %
81

Happi
kyll. %
80
84
82
79
95
76
95
76
81

Happi
kyll. %
93
88

Happi
kyll. %
79
114

Happi
kyll. %
88
86

pH

7,2
6,8
7.4
75
7,8
7,7
7,8
6,8
7,45

pH

7,2
6,8
7.4
7.4
7,7
7,3
7,7
6,8
7,35

pH

7,7
7,5

pH

7,3
7,9

pH

7,3
75

Sahkon;.
mS/m
19
12,7
26,3
19,2
19,7
22,7
26,3
12,7
19,45

Sahkonj.
mS/m
19,1
12,6
24,8
17,5
20,7
24,7
24,8
12,6
19,9

Sahkonj.
mS/m
20,3
15,7

Sahkonj.
mS/m
20,8
20,5

Sahkonj.
mS/m
20,6
19,5

Sameus

Sameus

FTU
8,1
85
27
30
8,5
31
85
8,1
28,5

Sameus Kiintoaine CODy,,
FTU mg/l mg/l
2,5 <2 1,2

15 2,9 2,9
Sameus Kiintoaine CODy,
FTU mg/l mg/l

12 16 3,4

75 4,2 3,3
Variluku  Sameus Kiintoaine
Pt mg/l FTU mg/l
20 7.4 4,4

53 11 6,7
Kiintoaine CODy,, Kok. P
mg/l mg/l ua/l
4,8 3,3 43

60 17 160

14 17 74

12 4,6 67

6,7 4 50

11 10 76

60 17 160

4,8 3,3 43
11,5 7,3 70,5
Kiintoaine CODy, Kok. P
mg/l mg/l ug/l
4,4 3,2 43

61 20 160

16 9,5 76

21 6,5 84

5,9 4,3 54

11 16 91

61 20 160

4,4 3,2 43
13,5 8 80

59

Kok. P

g/l
16

40

Kok. P

ug/l
54
59

CODy,
mg/l
2,9

7,9

PO,-PNp
g/l
25
41
16
16
19
23
41
16
21

PO,-PNp
ug/l
25
41
18
17
23
27
41
17
24

Kok. N

g/l
810

950

PO,-PNp
ug/l

24

28

Kok. P

g/l
46
49

Kok. N

g/l
1100
4900
5800

710

670
2300
5800

670
1700

Kok. N

ug/l
1100
4900
4100
950
820
3000
4900
820
2050

NH,-N
g/l

160

Kok. N

ug/l
1200
770

Kok. N

ug/l
1300
840

NO,+NO4-N

g/l
840
4100
5200
370
390
1800
5200
370
1320

NO,+NO3-N

pg/l
830
4100
3500
520
490
2100
4100
490
1465

E.coli C. Fekent.
kpl/100 ml kpl/200 ml
870 160
440 1300
NO2+NO3-N NH,-N
pg/l ug/l
910 85
520 19
NH,-N  E.coli C.
Hg/l kpl/200 ml
96 200

10 730
NH,-N  E.coli C.
ug/l kpl/200 ml
83 220

67 190

48 370

18 770

19 610

30 290

83 770

18 190

39 330
NH,-N E.coli C.
ua/l kpl/200 mi
93 230

74 190

62 330

20 1300

36 490

66 820

93 1300

20 190

64 410

E.coli C. Fek.ent.

kpl/100 ml kpl/200 ml
190 45
730 1500

Fek.ent.

kpl/100 ml
33
1200

Fek.ent.

kpl/200 ml
26

74

120

1400

210

17

1400

17

97

Fek.ent.

kpl/100 mi
24

68

130

1600

140

16

1600

16

99



L37, Luhtajoki 12,8

NaytePvm

1.3.2011
11.4.2011
20.6.2011
13.7.2011
8.8.2011
2.11.2011
max

min

Md

TutkOhj

YT11
YT11
YT11
YT11
YT11

yti1

L32, Luhtajoki 5,5

NaytePvm

1.3.2011
7.4.2011
11.4.2011
16.5.2011
20.6.2011
13.7.2011
8.8.2011
12.9.2011
2.11.2011
20.12.2011
max

min

Md

TutkOhj

YT11
passtd
YT11
YT11
YT11
YT11
YT11
YT11
yti1
passto

Lampdt.
°c

0

0,4
16,7
20,2
18,5
7,8
20,2
0
12,25

Lampét.
°c
0.4
0,2
05
12,6
16,4
19,6
18,7
14,2
8,2
2,5
19,6
0,2
10,4

Happi
mg/l
12,8
13,8

8,1
6,9
7,6
10,6
13,8
6,9
9,35

Happi
mg/l
10,7
13,1
12,7
10,1

6,5
5

5
6,8
9,7
11,7
13,1
5
9,9

Happi
kyll. %
74
90
88
95
67
55
54

pH

71
6,9
7.4
7.4
75
7,5
7,5
6,9
7.4

pH

7,1

6,9
75
7,2
7.2
7,5
7,2
7.4

75
6,9
7.2

Sahkonj.
mS/m
20,3
11,5
17,9
20,8
20

21

21
11,5
20,15

Sahkon;j.
mS/m
29,8

11,7
30,6
26,4
34,4

20
25,7
25,1

34,4
11,7
26,05

Sameus
FTU

6,5
12,75

Sameus

FTU
8,2
69
92
16
15
4,2
5,6
21
25
200
200
4,2
18,5

Kiintoaine
mg/l
4,8
52
9,5
5
6,7
9

52
4,8
7,85

Kiintoaine
mg/l
4,3
48
51
9,6
9,6
4,9
4,6
9
7,6
39
51
4,3
9,3

CODy,
mg/l
4,2
16

9
51
6,1
15
16
4,2
7,55

K-aineNp
mg/l

71

140
140
71
105,5

60

Kok. P PO,-PNp

ug/l
49
180
66
49
51
72
180
49
58,5

CODy,
mg/l
4,9

16
9,5
7,7
59
7,3
78

13

16
4,9
7,75

ug/l
25
52
14

Kok. N NO»+NO3-N

ug/l
1400
5100
1600
420
420
2900
5100
420
1500

Kok. P

g/l
66
210
180
76

120
100
100

84
240
240

66
100

pg/l
1100
4300
1100

PO,-PNp
g/l
25
52
62
13
32
65
56
35
26
35
65
13
35

NH,-N E.coli C.  Fek.ent.
ug/l kpl/200 ml kpl/200 mi
43 130 18
58 120 28
41 84 53
18 69 33
12 72 67
28 140 44
58 140 67
12 69 18
34,5 102 38,5
Kok. N NO,+NOz-N NH,4-N
g/l g/l g/l
2700 2200 60
7100 6000 210
4900 4100 200
6800 860 5700
1800 1200 81
2300 1600 72
1500 710 110
1600 950 36
4700 2500 33
3700 2100 46
7100 6000 5700
1500 710 33
3200 1850 76,5

E.coli C.  Fek.ent.

kpl/200 ml kpl/100 ml

500 170

1700 1300

1100 250

650 140

770 86

260 70

440 66

140 28

2400 120
2400

2400 1300

140 28

710 120



Le33, Lepsamanjoki 2,6

NaytePvm TutkOhj Lampot. Happi Happi pH Sé&hkoénj. Sameus Kiintoaine K-aineNp CODy,, Kok. P PO4-PNp Kok. N Kok.N  NO,+NOs-N NH,-N  E.coli C.  Fek.ent.
°c mg/l kyll. % mS/m FTU mg/l mg/l mg/l ua/l ug/l ua/l ua/l Ha/l ua/l kpl/200 ml kpl/100 mi
11.1.2011 YT11 0 11,1 76 6,9 12,8 25 22 32 9,1 63 10 1400 940 81 180 79
8.2.2011 YT11 0 10,9 75 7 14,2 20 11 36 12 61 6 1700 1100 91 190 42
1.3.2011 YT11 0 9,3 64 6,8 16,1 19 23 27 12 60 <4 1500 720 150 1300 270
7.4.2011 ylivil 0,1 12,4 85 56 32 60 170 54 8100 7100 83 870 180
11.4.2011 YT11 0,2 12,1 83 6,6 10,2 100 69 93 19 150 28 4600 3900 44 96 72
18.4.2011 ylivil 5,2 64 50 62 86 7 1800 1200 20
27.4.2011 YT11 10,7 39 30 44 66 <2 1500 970 28
16.5.2011 YT11 11,9 9,3 86 7.2 11,1 25 20 28 12 61 <2 790 220 4 58 8
20.6.2011 YT11 16 8,1 82 73 15,6 17 15 20 11 72 6 750 220 13 260 62
13.7.2011 YT11 19,3 6,7 73 7,4 18,6 15 12 17 8,2 75 10 630 69 22 770 150
8.8.2011 YT11 18,4 7,6 81 7,5 17,1 16 9 16 9,7 74 13 770 140 14 580 120
12.9.2011 YT11 12,3 7.4 69 73 18,4 64 32 58 18 130 17 4000 2800 19 350 95
10.10.2011 ylivil 7,7 70 24 66 140 18 5400 3600 <4
2.11.2011 ytl1 7,4 10,4 87 7,1 11,2 26 10 37 17 71 7 1600 730 21 36 34
12.12.2011 ytll 1 12,2 86 6,8 9,7 95 34 70 21 150 31 3600 2300 18 460 190
20.12.2011 ylivil 1,8 11,7 84 150 58 100 170 26 2400 1100 14 290
max 19,3 12,4 87 75 18,6 150 69 100 21 170 54 8100 1400 7100 150 1300 270
min 0 6,7 64 6,6 9,7 15 9 16 8,2 60 6 630 1400 69 4 36 8
Md 6,3 10,4 82 7,1 14,2 32,5 23,5 40,5 12 74,5 13 1700 1400 1035 21 290 87

Le28, Luhtaanméenjoki 1,3

NaytePvm TutkOhj Lampot. Happi Happi pH Sé&hkonj. Variluku Sameus Kiintoaine K-aineNp CODy,, Kok. P PO4-PNp Kok. N NO»+NO3-N NH,-N  E.coli C.  Fek.ent.
°c mg/l kyll. % mS/m Pt mg/I FTU mg/l mg/l mg/l ug/l ua/l ug/l Ha/l ua/l kpl/200 ml kpl/100 mi
1.3.2011 YT11 0 9,9 68 6,9 22,9 50 23 20 8,4 73 8 1800 1100 110 870 210
7.4.2011 paasto 0,1 12,5 86 68 43 66 190 52 7700 6700 150 2400 800
11.4.2011 YT11 0,3 12,3 85 6,7 10,8 130 95 63 20,6 180 37 4700 4000 120 1700 220
16.5.2011 YT11 12,2 8,8 82 74 19,6 58 20 16 10 68 5 3400 600 2300 280 56
20.6.2011 YT11 17 7,8 81 7,3 21,5 35 16 13 7,6 81 18 1000 440 37 160 40
13.7.2011 YT11 19,9 54 59 7,3 25,8 50 13 11 6,9 100 39 890 290 31 120 83
8.8.2011 YT11 18,5 59 63 7.4 26,5 60 14 10 7,9 93 33 2000 770 620 150 75
12.9.2011 YT11 13,2 7,9 75 7,3 20,9 100 36 20 14 110 22 2200 1400 17 160 54
2.11.2011 ytll 7,6 10,3 86 7,3 15,8 140 27 14 16 75 11 2200 1300 21 190 43
max 19,9 12,5 86 74 26,5 140 95 63 66 20,6 190 52 7700 6700 2300 2400 800
min 0 54 59 6,7 10,8 35 13 10 66 6,9 68 5 890 290 17 120 40
Md 12,2 8,8 81 7,3 21,2 59 23 16 66 9,2 93 22 2200 1100 110 190 75
La45, Lakistonjoki 0,9
NaytePvm TutkOhj Lampot. Happi Happi pH Sé&hkonj. Sameus Kiintoaine CODwy,, Kok. P PO4-PNp Kok. N NO,+NO3-N NH,-N E.coli C.  Fekent.
°c mg/l kyll. % mS/m FTU mg/l mg/l ua/l ua/l ug/l ua/l ua/l kpl/200 ml kpl/100 mi
1.3.2011 YT11 0 12,3 84 6,2 6 4,5 2,4 7 20 4 690 210 110 91 25
11.4.2011 YT11 0,3 13,4 93 6,3 6,7 30 17 13 70 19 1800 1400 36 88 58
20.6.2011 YT11 14,5 9,3 91 6,9 7,9 12 10 6,8 41 5 570 190 26 190 95
13.7.2011 YT11 20,1 7,5 83 7,1 17,2 6 4,8 6,2 230 41 970 360 48 99 99
8.8.2011 YT11 18 7,8 83 7,2 14,9 9,1 7 6,7 140 40 1100 390 23 150 140
2.11.2011 ytll 7,8 111 93 6,7 4,7 7,1 4,1 10 24 5 540 53 13 8 9
max 20,1 13,4 93 7,2 17,2 30 17 13 230 41 1800 1400 110 190 140
min 0 7,5 83 6,2 4,7 4,5 2,4 6,2 20 4 540 53 13 8 9
Md 11,15 10,2 87,5 6,8 7,3 8,1 59 6,9 55,5 12 830 285 31 95 76,5

61



MTC, Mets-Tuomela 0,0

NaytePvm TutkOhj
11.4.2011 YT11
20.6.2011 YT11
8.8.2011 YT11
2.11.2011 yt1l
max

min

md

Ky75, Kytajoki 1,8

NaytePvm TutkOhj
1.3.2011 YT11
11.4.2011 YT11
16.5.2011 YT11
20.6.2011 YT11
13.7.2011 YT11
8.8.2011 YT11
12.9.2011 YT11
2.11.2011 ytll
max

min

Md

HeO, Herajoki 1,1

NaytePvm TutkOhj
1.3.2011 YT11
11.4.2011 YT11
20.6.2011 YT11
13.7.2011 YT11
8.8.2011 YT11
2.11.2011 ytll
max

min

md

Lampot.
°c

0,3

14,5
17,2

8,8

17,2

0,3
11,65

Lampot.
°c

0
0,3
11,3
17,2
20,4
20,1
16,6
7,6
20,4

13,95

Lampot.

0,3
13,2
15,7
17,2

8,1
17,2

10,65

Happi
mg/l
12
7,8
6,5
9,5
12
6,5
8,65

Happi
mg/l
11,5
10,5

8,2
7
4,9
5,6
6,9
9,8
11,5
4,9
7,6

Happi
mg/l
11,8
11,4

9,3
9
8,5
9,7
11,8
8,5
9,5

Happi
kyll. %
83
77

Happi
kyll. %
81
79
89
91
88
82
91
79
85

pH

6,7

8
8,3
7,8
8,3
6,7
7,9

pH

6,8
6,3
6,9

pH

6,9
6,5
7.4
7.4
7,5
7,3
75

7,35

Sahkonj.
mS/m
9,4

103

182

38,4

182

9,4

70,7

Sahkonj.
mS/m
10,1
11,8
9,8
10,5
10,6
10,5
10,2
10,8
11,8
9,8
10,5

Sahkonj.
mS/m
18,7
20,1
19,4
22,5
16,2
19,8
22,5
16,2
19,6

Sameus

FTU
110
22
39
55
110
22
47

Variluku

Pt mgl/l
60

150
110

Sameus

FTU
4,6
41
11
11

9

11
41
4,6
11

Kiintoaine
mg/l

55

14

25

30

55

14

27,5

Sameus

FTU
3,5
21
13
12
9,1
12
7,5
8,3
21
3,5
10,55

Kiintoaine
mg/l
3,1
41
7,7
6
4,7
5

41
3,1
55

Kiintoaine
mg/l

2,3

11

13

14

CODy,
mg/l
3,7

27

6,5

8,5
22
27
3,7
10,25

62

BOD7
mg/l

Ul w oA oo

Kok. P

g/l
170

420
1200
150
1200
150
295

Kok. P

g/l
25

110
48
51
55
60
43
39

110

49,5

Kok. N

g/l
3200

8100
1700
1600
1400
4800
8100
1400
2450

PO,-PNp
g/l

28

296

897

51

897

28
173,5

PO,-PNp
g/l
10
50
4
17
11
5

5

7
50
4
8,5

NH,-N
g/l
50

45

59

19
22
59

35

Kok. N

g/l
3800

12000
21000
7600
21000
3800
9800

Kok. N

g/l
1100

6100
1600
1100
870
760
880
1400
6100
760
1100

E.coli C.

kpl/100 ml
27

160

520

160

820

31

820

27

160

NO,+NO3-N
g/l
2900
8400
13000
5900
13000
2900
7150

NO,+NOz-N
g/l
570

5300
980
450
190

60
180
610
5300
60
510

Fek.ent.

kpl/2100 ml
28

64

140

160

280

34

280

28

102

NH,-N E.coli C.  Fek.ent.
ug/l kpl/200 ml kpl/100 mi
320 16 24

77 93 77
39 820 2300
110 200 26
320 820 2300
39 16 24
93,5 146,5 51,5

NH,-N  E.coli C.  Fek.ent.

ug/l kpl/200 ml kpl/100 mi

12 5 3
110 39 21
40 24 9
31 58 49
62 67 38
10 160 130

8 15 36
21 23 5
110 160 130

8 5 3
26 315 28,5



K66, Keravanjoki 63,8

NaytePvm Lampét.

°c
11.1.2011 0,2
8.2.2011 0,1
7.3.2011 0,1
12.4.2011 0,4
17.5.2011 11,8
13.6.2011 22,3
12.7.2011 22,2
16.8.2011 18,1
13.9.2011 15,1
10.10.2011 6,7
1.11.2011 6,4
12.12.2011 0,7
max 22,3
min 0,1
Md 6,55

K62, Keravanjoki 60,0

NaytePvm Lampét.

°c
7.3.2011 0
12.4.2011 0,6
13.6.2011 20
12.7.2011 22,6
16.8.2011 18,1
1.11.2011 59
max 0
min 22,6
Md 12

K57, Keravanjoki 52,7

NaytePvm Lampot.

°c
7.3.2011 0
12.4.2011 0,3
13.6.2011 18
12.7.2011 21,4
16.8.2011 16,9
1.11.2011 6
max 21,4
min 0
Md 11,45

Happi
mg/l
2,6

10,8
10,8

0,6
6,65

Happi
mg/l
9,6
11,8
6,1
6,5
8,5
11
6,1
11,8
9,05

Happi
mg/l
12,1
13,3

7,5
79
8,8
11,2
13,3
75
10

Happi
kyll. %
18
11

Happi
kyll. %

Happi
kyll. %
83

pH

pH

6,7
6,4
6,9

7,1
7,1
6,4
7,1
6,95

pH

~

6,6
7,1
7,1
7,2
7,3
73
6,6
7,1

Sahkon;.
mS/m
17
11,9
12,7
15,2
7.7
8,9
7,3
72
72
78
10,4
13,2
17
7,2
9,65

Sahkon;.
mS/m
12,9
14,5
9,1
7.4
7,2
10,5
14,5
72
9,8

Sahkon;.
mS/m
14,4
12,6
11,2
8,2
8,4
11,5
14,4
8,2
11,35

Vériluku
Pt mg/l
80

80

100
120
120
110

60

40

45

55

90

200
200

40

85

Sameus

FTU
5,9
17
3,6
3,3
2,3
3,5
17
2,3
3,55

Sameus

Sameus Kiintoaine

FTU
3,6
44
6,8
13
4
33
2
18
1,9
2,4
2,1
12
13
18
3,45

Kiintoaine
mg/l
3,6
21
3,6
4
2,4
2

21

2
3,6

Kiintoaine
mg/l
4,4
48

6

16
3,2
3,9
48
3,2
5.2

mg/l
<2

15,5

Kok. P

Kok. N

ol
690
7300
980
630
520
1200
7300
520
835

63

PO,-PNp
g/l
4

6
11
18
3

6
<2
<2
<2
<2
<2
6
18
3

6

NH,-N

g/l
160

31
6

160

21

Kok. N

ug/!
850
6300
1000
740
540
1300
6300
540
925

Kok.N

g/l
1300
670
720
7900
900
880
600
510
610
540
1300
3600
7900
510
800

E.coli C.

kpl/100 ml
7

23

53

310

27

2

310

2

25

NO,+NOz-N
g/l
350

4900
290
150
150
710

4900
150
320

NO,+NOz-N
g/l

740
110

620
2300
7000

74

Fek.ent.

kpl/200 ml
7

7

27

130

46

0

130

0

17

NH,-N

e
120
140
160
110

160

73

E.coli C.

kpl/100 ml
390

E.coli C.  Fek.ent.
kpl/200 ml kpl/200 ml
2 0
<1 1
4 0
26 15
<1 0
22 16
220 60
2 17
82 46
1 7
46 0
30 32
220 60
1 0
24 11
Fek.ent.
kpl/200 ml
23
23
25
230
88
35
230
23
30

a-klorof.
Hg/l

53
8,6
6,4

8,6
53
6,4



K51, Keravanjoki 47,5

NaytePvm Lampot.

°c
7.3.2011 0,5
12.4.2011 0,3
17.5.2011 12,6
13.6.2011 18,3
12.7.2011 22,1
16.8.2011 17,3
13.9.2011 15,1
1.11.2011 59
max 22,1
min 0,3
Md 13,85

K45, Keravanjoki 38,3

NaytePvm Lampot.

°c
7.3.2011 0
12.4.2011 0,3
17.5.2011 12,5
13.6.2011 20,3
12.7.2011 21,8
16.8.2011 17,3
13.9.2011 14,3
1.11.2011 6,3
max 21,8
min 0
Md 13,4

K24, Keravanjoki 19,1

NaytePvm Lampot.

°c
7.3.2011 0
12.4.2011 0,3
17.5.2011 11,6
13.6.2011 20,7
12.7.2011 21,4
16.8.2011 16,1
13.9.2011 14,2
1.11.2011 6,3
max 21,4
min 0
Md 12,9

Happi
mg/l
13
13,8
9,5

Happi
mg/l
11,5

Happi
mg/l
10,8
12,8

Happi
kyll. %

Happi
kyll. %

Happi
kyll. %

pH

7,1
6,8
7,1
7,2
7,2
7,2
7,3
7,3
73
6,8
7,2

pH

7,3
6,7
7,1
7

7

7
7,2
73
7,3
6,7
7,05

Sahkonj.
mS/m
15,4
11,5

8,9

15,4
8,3
10,25

Sahkon;.
mS/m
18,7
10,3

Sahkon;.
mS/m
23,5
10,9
14,3
16,1
12,7
11,9
20,7
18
23,5
10,9
15,2

Sameus

FTU
8
130
15

Sameus

FTU
18
130
24
12

Sameus
FTU

14

140

Kiintoaine
mg/l

3,3

84

10

3,3
7,25

Kiintoaine
mg/l

15

86

14

Kiintoaine
mg/l

53,5

Kok. N

ug/l
860
5500
1100
810
710
530

1800
5500
520
835

Kok. N
ug/l
1100
4100
1000
770
800
590
550
2400
4100
550
900

64

NH,-N

Hgll
50
50

<4
15
11
50

15

E.coli C.  Fek.ent.
kpl/100 ml kpl/100 ml
330 54

130 51

18 15

10 11

120 74

270 56
1100 2300

30 14

1100 2300

10 11

125 52,5
E.coli C. Fek.ent.
kpl/100 ml kpl/100 mi
580 20

63 46

390 17

5 5

70 54

29 31

20 45

240 26

580 54

5 5

66,5 28,5
E.coli C.  Fek.ent.
kpl/100 ml kpl/200 ml
610 33

120 50

44 25

16 9

840 230

15 21

230 100

69 17

840 230

15 9

94,5 29

a-klorof.
Hg/l

12
11

12

11

a-klorof.

Mg/l

7,2

a-klorof.
g/l

13
3,6
13

3,6
6,6



K14, Keravanjoki 8,5

NaytePvm Lampot. Happi
°c mg/l
7.3.2011 0 12,3
12.4.2011 0,4 13
17.5.2011 11,4 9,1
13.6.2011 21 7,1
12.7.2011 21,7 6,8
16.8.2011 16,1 7,7
13.9.2011 14,5 8,1
1.11.2011 6,4 10,8
max 21,7 13
min 0 6,8
Md 12,95 8,6
K8, Keravanjoki 2,1
NaytePvm Lampot. Happi
°c mg/l
11.1.2011 0,5 13
8.2.2011 0 12,7
7.3.2011 0 12,6
7.4.2011 0,4 135
12.4.2011 0,3 13,4
18.4.2011 4,7
27.4.2011 9,2
17.5.2011 11,6 9,5
13.6.2011 19,7 8,3
12.7.2011 20,2 6,1
16.8.2011 16,2 8,3
13.9.2011 14,8 8,4
10.10.2011 9,1 10,3
1.11.2011 73 10,6
12.12.2011 1,4 11,8
20.12.2011 1,9
max 20,2 13,5
min 0 6,1
Md 6 10,6
Rj1, Ridasjarvi, keskiosa
NaytePvm Lampot. Happi
°c mg/l
13.6.2011 21,3 6,7
12.7.2011 22,6 7.8
16.8.2011 18,1 7.7

Happi
kyll. %

Happi
kyll. %

Happi
kyll. %
76
920
82

pH

73
6,9
7,3
7.4
7,2
7,3
7.4
7.4
7.4
6,9
7,3

pH

7.4
7.5
7.4

6,9

7.4
7,6
7,3
7.4
7,5
7.4
7,5
7,1

7,6

6,9
7.4

pH

7,3
6,9

Sahkonj.
mS/m
30,5
12,8
20
21,8
14,5
14
23,3
21,5
30,5
12,8
20,75

Sahkon;.
mS/m
43,3
53,1
40,3

15,2

24,7
28,3
24,8
17,2

23,6
27,2
16,4

53,1
15,2
25,4

Sahkonj.
mS/m
8,6

71

7

Sameus Kiintoaine

FTU
14

Vériluku
Pt mg/l
60

60

55

210

100

80
45
50
100
400
400

Variluku

Pt mg/l
100

55

40

mg/l
7,8

Sameus

FTU
19
16
14

110
130
130

Sameus
FTU

6,7

55

1,7

Kiintoaine
mg/l

11

7.8

Kiintoaine
mg/l

7,1

12

2

CODy,
mg/l
8,5

8,7

78

17

65

PO,-PNp

NH,-N E.coli C.  Fek.ent.
pa/l kpl/200 ml kpl/100 ml
55 230 30
52 130 55
<4 130 24
31 16 30
<4 460 800
21 50 44
23 490 1600
17 98 9
55 490 1600
17 16 9
27 130 37
PO,-PNp Kok.N

g/l g/l ug/l
51 4 1900
43 5 1500
44 8 1600
190 21 5800
180 18 3800
140 7 2900
67 3 2400
56 <2 1600
51 3 810
91 8 1300
66 6 650
64 7 1200
89 3 1900
180 10 3000
220 22 3800
280 18 3200
280 22 5800
43 3 650
78 7 1900
Kok. N NO,+NOz-N

Hg/l H/l ug/l
<2 840 <4
<2 600 6
4 450 <4

NO,+NO5-N
g/l
1200
1100
1000
4800
3000
2200
1700
860
270
210
190
690
1300
2100
2400
1600
4800
190
1250

NH4-N
ug/l
<4

<4

<4

NH,-N E.coli C.  Fek.ent.
ua/l kpl/200 ml kpl/200 ml
330 280 500
100 960 140
220 180 27
130 580 240

54 230 60
38
15
41 270 55
26 36 32
120 230 110
28 36 18
43 610 900
<4 110 120
24 280 60
20 460 390
13 1300
330 1300 900
13 36 18
41 275 110
E.coli C. Fekent. a-klorof.
kpl/100 ml kpl/100 ml pg/l
<1 0 13
60 15 10
<1 1 57

a-klorof.

Hg/l

13

8,6



A1 Aulinjoki 0,7

NaytePvm Lampot.
°c
7.3.2011 0
13.6.2011 17,4
16.8.2011 16,7
1.11.2011 6,1
A0 Aulinjoki 0,2
NaytePvm Lampét.
°c
7.3.2011 0
13.6.2011 17,3
16.8.2011 16
1.11.2011 6,1
Md 11,05

Rel3, Rekolanoja 13,3

NaytePvm Lampot.

°c
12.4.2011 0,7
13.6.2011 17,5
16.8.2011 15,1
1.11.2011 7
Md 11,05

Re0, Rekolanoja 0,0

NaytePvm Lampot.

°c
24.1.2012 0
7.3.2011 0
12.4.2011 0,7
28.4.2012 7
13.6.2011 17,3
12.7.2011 18,4
18.7.2011 21
16.8.2011 15,9
1.11.2011 6,7
7.11.2012 7
Md 11,45

Happi
mg/l
52
59
6,1
8,6

Happi
mg/l
4,8
6,4
6,6
8,8
6,5

Happi
mg/l
12,3

54
5,8

7,2

Happi
mg/l
11,3
11,4
11,9
10,9

7,1
6,6

74
10,5

8,95

Happi
kyll. %

Happi
kyll. %

Happi
kyll. %

76,5

pH

6,8
6,5
6,7

pH
6,3
6,8
6,6

6,8
6,7

pH

7.4

7,3

7,35

Sahkonj.
mS/m

6,6
53
9,7

Sahkon;.
mS/m

8

9,7

10,6
11,9
10,15

Séahkon;.
mS/m
23,5
38,3
371
33,4
35,25

Sahkonj.
mS/m
29
52,9
26,9
31
40,4
27,7
24
24,9
37,9
34
29,35

Sameus Kiintoaine

FTU mg/l
11 8,9
3,2 2,3
79 2,8

Sameus Kiintoaine

FTU mg/l
10 9
8,6 5,7
3 2,3
73 3,2
7,95 4,45

Sameus Kiintoaine

FTU mg/l
44 20
11 11
10 84
19 12
15 115

Sameus Kiintoaine

FTU mg/l
13 12
11 73
42 25
23 14

7,3 7,4
21 57
19 14

9,7 7,6
17 10
13 11
18 12

Kok. P PO,-PNp

ug/l ug/l
81 10

53 6

50 10
Kok. P PO4,-PNp
g/l g/l
73 22

87 20

45 11

55 14

64 17
Kok. P Kok. N
Hg/l g/l
89 2800
120 770
96 870

75 1300
92,5 1085
Kok. P Kok. N
ug/l ug/l
160 1300
48 1400
110 3000
53 1500

60 860
150 1500
120 810
75 850

66 1600

99 1200
70,5 1450

66

Kok. N NO+NOz-N

ug/l ug/l
940 87
610 21
1700 820

Kok. N NO»+NOz-N

Mg/l Hgll
1500 320
2500 1700
2800 2000
2800 1900
2650 1800

NH,-N  E.coli C.
ug/l kpl/200 ml

56 48
140 40
150 96

19 1100

98 72

NH,-N E.coli C.

pa/l kpl/200 mi

150 870
77 170
22
65 190
<4 2000

100
38 350
27 120
22
65 270

NH,-N  E.coli C.

Fek.ent.

pg/l kpl/200 ml kpl/100 ml

76 58 72
9 77 49
52 11 6
NH,-N E.coli C.  Fek.ent.
pg/l kpl/200 ml kpl/100 ml
360 650 35
73 82 90
8 730 130
29 550 73
51 600 81,5
Fek.ent.
kpl/100 ml
57
45
160
140
98,5
Fek.ent.
kpl/100 ml
*FCG:n nayte
160
94
*FCG:n nayte
60
3600
*FCG:n nayte
120
60
*FCG:n nayte
107



P57, Palojoki 19,6

NaytePvm Lampot.

°’c
7.3.2011 0,4
12.4.2011 13
13.6.2011 14,3
12.7.2011 13,7
16.8.2011 14,1
1.11.2011 6,6
Md 10,15

P39, Palojoki 1,2

NaytePvm Lampot.

°c
7.3.2011 0,1
12.4.2011 0,6
16.5.2011 10,7
13.6.2011 17,3
12.7.2011 19,2
16.8.2011 16
12.9.2011 12,1
1.11.2011 6,2
Md 11,4

Happi
mg/l
7,7
12,2
4,7

Happi
mg/l
11,9
12,3

9,3
7,4
7,2
8,6
9,3
10,9
9,3

Happi
kyll. %
53
87
46
55

pH

7,2
6,9
7.4
7,3
7
7,3
7,25

pH

7,5
6,9
7,7
7,6
7,6
7,6
7,6
7,5
7,6

Sahkonj.
mS/m
26,5
11,9
24,7
22,5
10,5
11,1
17,2

Séahkon;.
mS/m
24,2
11
20,9
21,7
20,2
16,2
18,6
23,2
20,55

Sameus

FTU
73
80

6
6,3
4,5
20
6,8

Sameus
FTU

15

120

Kiintoaine

Kiintoaine
mg/l
13

CODyp
mg/l

17
8,4
7,4
4,4

79

CODy,
mg/l
3,2

8,7
6,7
6,7
54
6,2

14
6,7

Kok. P

ug/l
50
150
76
100
50
89
82,5

Kok. N

ug/l
1600
3800
720
560
500
2200
1160

PO,-PNp
Ha/l
13
26
3

6
17
8
14
24
13,5

67

Kok. N
g/l
1100
3900
580
620
590
390
700
2300
660

E.coli C.  Fek.ent.
kpl/200 mi kpl/100 ml
96 18

110 58

140 65

140 600

3 23

240 240

125 61,5
NO+NO3-N NH,-N
ug/l g/l
1000 27
3200 34
150 4

130 33

140 8

47 8

370 9
1700 26
260 17,5

E.coli C. Fek.ent.
kpl/100 ml kpl/100 ml
170 20

120 55

23 15

170 88

980 1400

150 53

93 58

29 14

135 54



Liite 3. Vesinaytteiden analyysimenetelmat

Kokonaistyppipitoisuus
Nitraatti/nitriittityppi
Ammoniumtyppi
Kokonaisfosfori
Fosfaattifosfori
Liuennut fosfaattifosfori
Kiintoaine, GF/C
Kiintoaine 0,4 pum
Sameus
Happipitoisuus
Hapenkyllastysaste

pH

Vériluku, suod. GF/C
Sahkoénjohtavuus
BOD;,

CODwn

klorofylli a

VOC/ tetrakloorieteeni

Suolistoperaiset enterokokit
Escherichia coli

Havaintopaikan MTC lisamaaritykset:

Alumiini*
Arseeni*
Kadmium*
Koboltti*
Kromi*
Kupari*
Nikkeli*
Lyijy*
Sinkki*
Rauta*
Sulfaatti
Kloridi
COD¢,

* suodatus 0,45 um

SFS-EN ISO 11905-1 (1998)
SFS-EN 1SO 13395 (1997)
SFS-EN I1SO 11732 (1998)
SFS 3026: 1986, kumottu
SFS 3025:1986 (kumottu)
SFS-EN ISO 6878: 2004
SFS-EN 872:1996

SFS-EN 872:1996

SFS-EN ISO 7027 (2000)
SFS-EN 25813 (1996)

SFS 3040 (1990) (kumottu)
SFS 3021 (1979)

SFS-EN ISO 7887-4 (1995)
SFS-EN 27888 (1994)
SFS-EN 1899-2 (1998); ilman ATUA
SFS 3036 (1981)

SFS 5772 (1993)

EN-ISO 15680 muunnos

SFS-EN ISO 7899-2 (2000)
Colilert Quanti Tray

SFS-EN ISO 17294-2
SFS-EN ISO 17294-2
SFS-EN ISO 17294-2
SFS-EN ISO 17294-2
SFS-EN ISO 17294-2
SFS-EN ISO 17294-2
SFS-EN ISO 17294-2
SFS-EN 1SO 17294-2
SFS-EN ISO 17294-2
SFS-EN ISO 15586:2004
SFS-EN ISO 10304-1(1997)
SFS-EN ISO 10304-1 (1997)
SFS 5504 (1988)

68

Maaritysraja
vahintaan

100 pgl/l
5 pg/l

5 g/l

5 pg/l

3 pg/l

3 g/l

2 mgl/l
2 mg/l
0,5FTU
0,5 mg/l
1%

5 mg Pt/I
1 mS/m
1 mgl/l
0,5 mgl/l
1 g/l
0,5 pg/l

1/100 mi
1/100 ml

10 pg/l
1 g/l
0,1 g/l
0,5 g/l
0,5 ug/l
0,5 ug/l
0,5 pg/l
0,5 pg/l
2 pgll
50 g/l
0,5 mg/l
0,5 mg/l
20 mg/l

DB-koodi
esim.

323
405
333
315
391
493
360
364
76

494
495
307
539
318
281
27

521
769

312
636

590
591
596
597
598
523
605
606
625
939
295
332
286



Liite 4. Vantaanjoen vesistdn yhteistarkkailuun osallistuvien tarkkailuvelvollisten vesistd6n johtama kuormitus vuonna 2011.

BOD;-atu FOSFORI TYPPI AMMONIUMTYPPI
Vesi- Tulo-  L&htd- Lahtd- Teho| Tulo- L&htd- Lahtd- Teho| Tulo- L&htd- Lahts- Teho | L&htd-  Lahtd-  Nitrifi-
maéra | kuorma kuorma pitoisuus kuorma kuorma pitoisuus kuorma kuorma pitoisuus kuorma pitoisuus kaatio
m®d kg/d kg/d mg/l % kg/d kg/d mg/l % kg/d kg/d mg/l % kg/d mg/l %
VANTAANJOEN YLAOSAN ALUE
Riihimaki 13500 | 5200 61 4,5 99 100 2,5 0,19 97 740 220 16 70 20 15 97
Hyvinkaa, Kalteva 9490 2300 24 25 99 80 1,9 0,20 98 570 83 8,7 86 0,81 0,09 99,9
Nurmijarvi, kirkonkylé 1990 410 12 6,0 97 17 0,95 0,48 94 120 45 23 63 9,4 4,7 92
* Versowood Oy, Riihiméen yksikko 45 8,0 178 0,05 1,1 0,11 2,5
LUHTAJOEN ALUE
**Nurmijérvi, Metsa-Tuomela jateas. 80 1 13 42 0,07 0,9 33 2,6 32 64 0,26 2,6 96
Nurmijarvi, Klaukkala 6380 1900 44 6,9 98 46 2,5 0,39 95 320 70 11 78 18 2,8 94
LEPSAMANJOEN ALUE
Rinnekoti-Saétio 329 78 0,86 2,6 99 3,6 0,11 0,33 97 17 1,7 52 90 0,23 0,7 99
KERAVANJOEN ALUE
Hyvink&a, Ridasjérvi 41 6,4 0,22 54 97 0,30 0,015 0,37 95 1,7 0,93 23 46 0,097 2,4 93
Hyvink&a, Kaukas 37 4,4 0,13 3,5 97 0,23 0,014 0,38 94 1,5 0,96 26 36 0,006 0,16 99,6
KOKO VESISTOALUE YHTEENSA | 31892 | 9899 151 4,7 98 247 8,1 0,25 97 | 1770 424 13 76 49 1,5 97
MERIALUE
Helsinki 282700 | 65707,6 1627 57 98 1730 55 0,20 97 | 12811 1296 4,6 90 339 1,2 97
Espoo 99895 [19498,2 465 4,7 98 783 30 0,30 96 | 5977 1564 16 74 240 2,4 96
KOKO MERIALUE YHTEENSA 414487 | 95105 2243 54 98 2760 93 0,22 97 | 20558 3284 7,9 84 628 15 97

* tarkastelujakso 4.4.-14.11.2011
** tarkkaililija Lapin vesitutkimus Oy
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Liite 5. Vesiensuojeluyhdistyksen tarkkailussa olevien suurten puhdistamoiden keskivirtaamat, ohitukset ja
ohituspaivien lukumaarat vuonna 2011.

Puhdistamon

Ohitukset (yht. vuodessa)

keskivirtaama Puhdistamo Puhdistamo, Verkosto/ Ohituspaivien
(m®/d) (m®) esiselkeytetty pumppaamo | lukumaara
(m®) (m®) vuoden aikana
Riihimaki 13 400 - 15 755 15 382 19
Hyvinkaa, Kalteva 9 500 - - 182 2
Nurmijarvi, kirkonkyla 1940 18 230* - - 12
Nurmijarvi, Klaukkala 6 350 - 8 823 3690 11
Rinnekoti-S&étio 329 - - - -

*ohitukset valppayksen ja hiekanerotuksen jalkeen 16 230 m°ja kasitteleméattémana 2000 m”>.
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1. Tausta ja tavoitteet

Muutokset jokiveden happipitoisuudessa liittyvat usein rehevoitymiseen. Virtaavasta vedessa happi
voi loppua vain poikkeustilanteessa, liittyen esim. jatevesipadstoon. Talloin happikato jaa usein
lyhyeksi ja on siten vaikeasti yksittaisill4 ndytteilld todennettavissa. Kalojen elinvaiheiden kannalta
riittdvana happitasona pidetadn 5 mg/l pitoisuutta. Hetkellisesti aikuiset kalat kestavat yleensa vielda
3 mg/l happipitoisuutta. Sarkikaloille, hauelle, nahkiaiselle, mateelle, piikkikaloille ja ahvenkaloille
riittdva happipitoisuus on 6 - 8 mg/l hapenpuutosoireiden alkaessa esiintyd 1,5 - 2 mg/l pitoisuudes-
sa (Riverlife -sivut http://www.ymparisto.fi/default.asp?node=12082&lan=fi).

Vuonna 2010 séhkodkoekalastuksessa Arolamminkoskessa tavattiin vain ahventa, eikd poikasnuotta-
uksella saatu lainkaan kalaa (Raunio ym. 2011). Vanhanmyllyn koskessa, mika sijaitsee Hyvinkaél-
14, ennen kuin Kytdjoki on laskenut Vantaaseen, sahkokoekalastuksessa saatiin lohen ja taimenen
poikasia, Kivisimppuja, tor6ja, mateita ja sarkid. Hyvink&ankylan alapuolisessa Kittelankoskessa
esiintyi toroda, harjusta ja kivisimppua (Raunio ym. 2011). Vuoden 2010 pohjan piilevétarkkailun
tuloksista laskettu, orgaanisen kuormituksen aiheuttamaa pilaantumista kuvaava IPS-indeksi, osoitti
Vaiveronkosken olevan luokassa valttava. Rehevyyttd kuvaava TDI-indeksi luokitteli kosken meso-
eutrofiseksi eli melko rehevaksi (Vahtera ja Eskelinen 2011). Vantaanjoen yhteistarkkailun kalata-
lous-, pohjaeléin- ja piilevatarkkailujen aineistot ovat olleet taustatietoina, kun Vantaanjoen yldosan
ekologinen tila on luokiteltu tyydyttavéksi (Joensuu ym. 2010).

Vantaanjoen yhteistarkkailussa Vantaanjoen ylajuoksun vedenlaatua tarkkaillaan, Riihimaella ja
Hyvink&alla, kahdeksalla havaintopaikalla 6-8 kertaa vuodessa. VVesindytteisiin perustuvaa tarkkai-
lua tdydennettiin kesalla 2011 jatkuvatoimisin vedenlaatumittauksin Vantaanjoen paduoman yla-
juoksulla. Mittausasemat perustettiin Riihimé&ell& sijaitsevaan Arolamminkoskeen, missd on yhteis-
tarkkailussa l&hin Riihiméen puhdistamon kuormitusvaikutuksen seurantapaikka V84, noin viiden
kilometrin paasséd puhdistamon purkupaikasta. Herajoki laskee Vantaanjokeen vaikutusalueella.
Arolamminkoskessa joki on puolisen metrid syva. Toinen seuranta-asema sijoitettiin Hyvinkaalle
Hyvink&ankylassa sijaitsevan maaseutuopiston kohdalle. Talla alueella Vantaanjoella on syvyytta
noin kolme metrid. Asemalta ylavirtaan pain sijaitsee Veikkarin jatevesipumppaamo, mika on Hy-
vinkdan pumppaamoista suurin.

Tahén julkaisuun on koottu jatkuvatoimisen seurannan keskeisimmat tulokset ja niiden perusteella
tehdyt havainnot. Taustatietona kadytetddn yhteistarkkailun vedenlaatuaineistoa, sadantatietoja ja
Riihimden puhdistamon virtaamatietoja. Sadantatiedoista kiitokset Herajoen alueen ja Arolammin-
kylan aktiivisille asukkaille ja Paloheimonkosken virtaamatiedoista Uudenmaan ELY-keskukseen.
Vantaanjoen vedenlaadun tarkkailun kaikki tulokset vuodelta 2011 kootaan yhteen raporttiin ke-
vaélla 2012.

2. Seurannan toteutus

Arolamminkosken ja Hyvinkaankyldn mittausasemat varustettiin YSI 600-sarjan antureilla, mitk&
mittasivat puolen tunnin valein veden lampétilaa, happipitoisuutta, sdhkonjohtavuutta sekd Aro-
lamminkoskessa lisdksi sameutta. Anturin mittaaman sameuden yksikkd, NTU, on lukuarvoltaan
samaa tasoa kuin laboratorioméarityksessa kaytetty FTU-yksikkd. Molemmilla asemilla mitattiin
my®s vedenpinnan korkeutta paineanturilla. Anturit asennettiin pohjan laheisyyteen. Asemalla mita-
tun happipitoisuuden laskiessa 3:een mg/I, tuli tilanteesta halytys vesiensuojeluyhdistykseen teksti-
viestina.

Automaattiseurantajakso ajoitettiin kesddn, mikd edustaa Vantaanjoessa usein alivirtaamakautta.
Kun vesi on joessa lammintd, tuotanto- ja hajotustoiminta on vilkasta, nopeutuu hapen kuluminen
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vedestd. Lampimaan veteen happea liukenee vahemman kuin kylméan. Vuoden heikoin happitilan-
ne voi siten ajoittua kesaan.

Keséajalle ominaiset rankkasateet ovat aiheuttaneet useina kesind jatevesipéaastoja Vantaanjokeen.
Sadevesia on péassyt vieméreihin, eik& puhdistamoiden vastaanottokapasiteetti ole riittanyt tai uk-
koset ovat aiheuttaneet séhkokatkoja. Jatevesipumppaamoilla pumppujen pysahtymistd on seuran-
nut ylivuotoja.

Vantaanjoen yhteistarkkailun veden laadun jatkuvatoiminen seuranta toteutettiin 27.6.-26.8.2011.
Anturiasennuksista, -mittauksista ja huolloista vastasi Luode Consulting Oy, jonka kotisivuilta mit-
taustiedot olivat myos luettavissa l&hes reaaliaikaisena.

2.1. Saa ja virtaamaolosuhteet

Kesédkuu 2011 oli hieman tavanomaista véhasateisempi, mutta sateet painottuivat loppukuuhun.
Kesékuun lopulla, kun anturimittaukset alkoivat, Vantaanjoen vedenpinta oli laskussa. Mittausjak-
son alkaessa sdad muuttui myds hyvin lampiméksi ja vahasateiseksi. Koko heindkuu olikin hyvin
lammin ja muutamia paikallisia ukkoskuuroja lukuun ottamatta véhadsateinen. Riihiméell&d voimak-
kaita ukkoskuuroja tuli etenkin 9.7., 21.7. ja 28.7. Sademaérissé kaupungin alueella oli suuria eroja.
Hyvink&alla sateita tuli Riihimaked vahemman.

Elokuu oli edelleen [ammin, mutta selvésti heindkuuta sateisempi. Useana pdivéana satoi. Suurimmat
sademaarat vuorokauden aikana kertyivat 22.8. Hyvinkaalla.

Vantaanjoen vedenkorkeutta seurataan Paloheimonkoskessa ja Arolamminkoskessa osana ymparis-
tohallinnon alueellista seurantaa. Paloheimonkoskeen mééritetyn, alustavan purkautumiskéyrén
perusteella VVantaanjoen virtaama oli seurantajaksolla alimmillaan 75 I/s ja korkein virtaama, noin
1250 I/s, oli 10. heindkuuta (kuva 2.1). Jakson mediaani oli 100 I/s. Paloheimonkosken alavirtaan
péin Vantaanjokeen lasketaan Riihimé&en puhdistamon késittelemét jatevedet. Seurantajaksolla Rii-
himaen puhdistamolta ldhtevan veden virtaaman vuorokausivaihtelu oli 99-214 |I/s, mediaanin olles-
sa 117 I/s. Vantaanjokeen johdetun kasitellyn jateveden osuus joen vedesta on suuri. Ennen Aro-
lamminkoskea Vantaanjokeen laskee Herajoki, missa ei ole sdanndllista vedenkorkeuden seurantaa.
Arolamminkoskeen ei ole madritetty purkautumiskayréad, joten vedenkorkeustieto ei ole muutetta-
vissa virtaamiksi.
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Kuva 2.1. Virtaaman vaihtelu Vantaanjoen Paloheimonkoskessa kahden tunnin valein ja Riihiméen
puhdistamolta l&htevan jateveden virtaaman vuorokausikeskiarvot anturiseurannan aikana.
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3. Tulokset

Seuraavassa esitetddn asemakohtaisesti anturiseurannantulokset. Sen jélkeen tarkastellaan neljan
sadetapahtuman vaikutuksia Vantaanjoen veden laatuun.

3.1. Arolamminkoski

3.1.1. Vedenkorkeus

Anturiseurannassa Arolamminkosken veden pinnankorkeus mitattiin puolen tunnin vélein. Veden-
korkeusvaihtelu oli asteikolla 8402-8435 (N43+cm) eli vaihtelu oli 33,6 cm. Maksimivedenkorkeus
todettiin 10.7. klo 0:00-2:00. Nousu oli voimakkaiden sateiden seurauksena nopeaa, puolessatoista
tunnissa noin 20 cm. Koko seurantajaksolla vedenkorkeuden mediaani oli 8406 (N43+cm).

Arolamminkoskessa Vantaanjoen vedenpinnan vaihtelussa oli selva vuorokausirytmi, selvimmin
poutapéivind. Aamuy0lld vedenpinta oli korkeimmillaan ja iltapéivalla matalimmillaan. Esim. 7. ja
8. heindkuuta vuorokausivaihtelu oli noin 2 cm. Riihimden puhdistamolta vesistoon johdettiin sel-
vasti véhiten vettd aamuvarhaisella ja eniten usein iltayolla. Virtaaman vuorokausivaihtelut puhdis-
tamolla olivat ko. vuorokausina 56-145 I/s (7.7) ja 54-134 |/s (8.7.). Puhdistamolla ja vesistossé
vesimaarat vaihtelivat myds viikon aikana. Heindkuun viikonloppuina virtaamat olivat pienimmil-
1aan.

Kun puhdistamon virtaama- ja Arolamminkosken vedenkorkeustietojen perusteella, 1&hinna vuoro-
kausiminimiin perustuen, arvioitiin veden kulkeutumista, puhdistamolta lahteva vesi oli Arolam-
minkoskessa noin kahdeksan tunnin kuluttua. Alivirtaamakautena puhdistamolta tuleva vesimaaré
oli noin puolet joen virtaamasta.

3.1.2. Happipitoisuus ja lampdotila

Arolammenkoskessa happipitoisuudet vaihtelivat 2,9-8,1 mg/l, mediaanin ollessa 6,0 mg/l. Happi-
pitoisuus nayttéisi noudattavan vedenpinnan kanssa melko samaa rytmia eli maksimit aamudisin ja
alimmat pitoisuudet usein iltapéivalla (kuva 3.1). Esimerkiksi heindkuun alussa, 7.-8.7., happipitoi-
suus vaihteli joessa vuorokausien aikana 5,3-7,6 mg/l. Happiminimien aikana (iltapaivé) veden ha-
penkyllastysaste oli 60 % eli vélttava ja happimaksimien (aamuy®) aikana 85 % eli hyva. Happi-
trendi Arolamminkoskessa oli huomattavan voimakas veden lampdtilasta huolimatta. Kun helteisen
heindkuun alussa saa oli muutamana péivana (4.-5.7.) pilvipoutainen ja muutamaa astetta viileampi,
sdannonmukaista lampatilavaihtelua vedessa ei esiintynyt (kuva 3.2).

Puhdistamolta l&htevan veden happipitoisuutta ei yleensa mitata. Hyvin puhdistetussa jatevedessa
typpiyhdisteet ovat nitrifioituneet ja vedessd happea kuluttavan aineksen mééra on pieni, BOD;-atu
alle 2 mg/l. On taysin mahdollista, ettd matalassa Arolamminkoskessa aamuydn virtaamahuipun
aikana happitilanne oli hyva. Arolamminkoskessa veden lampdtilavaihtelu oli epéluonnollinen, silld
lampatilan vuorokausimaksimeja esiintyi ajoittain kahdesti vuorokaudessa, aamuydlla ja illalla.
Ehk& Riihimden puhdistamon jalkiselkeytysaltaissa lammennyt vesi aiheutti aamuyon lampdétila-
maksimin Arolamminkoskessa. Alkuillan maksimi oli tavanomaista lampdétilan vuorokausivaihte-
lua.
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Kuva 3.1. Riithimden puhdistamolta l&dhtevan jateveden maarasséa seka Vantaanjoen Arolamminkos-
ken pinnankorkeudessa ja happipitoisuudessa esiintyi melko sddnnénmukaista vuorokausivaihtelua
kesan alivesijakson poutapéiviné.
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Kuva 3.2. Arolamminkoskessa havaittiin aamudisin happimaksimi ja aurinkoisina paiviné usein
kaksi lampdtilamaksimia.

3.1.3. Sahkodnjohtavuus

Vantaanjoen yhteistarkkailutulokset ovat osoittaneet jatevesien purkualueilla jokiveden sdhkonjoh-
tavuuden nousevan voimakkaasti. Riihimaen puhdistamon purkualueen ylapuolella, havaintopaikal-
la V94, sdhkonjohtavuusarvot olivat kesalla noin 140 uS/cm ja Arolamminkoskessa anturiseuranta-
jaksolla 186-562 pS/cm, mediaanin ollessa 435 puS/cm (kuva 3.3). Arvot olivat korkeita ja selva
osoitus Vantaanjoen kuormittuneisuudesta. Jatevedenpuhdistamoilla ei seurata veden séhkdnjohta-
vuuden arvoja. Syyskuun alussa (6.9.) Riihiméen puhdistamolle tulevan ja sieltd lahtevan veden
sédhkojohtavuus madritettiin. Tulevassa vedessd sahkonjohtavuus (840 uS/cm) oli lahtevéaa korke-
ampi (710 pS/cm), mika oli noin kaksinkertainen Arolamminkoskessa syyskuussa mitattuun (383
puS/cm) arvoon verrattuna.
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Kuva 3.3. Veden sahkonjohtavuuden vaihtelua Arolamminkoskessa kesalla 2011.

Arolamminkoskessa sahkonjohtavuus vaihteli melko sadnnénmukaisesti vuorokauden aikana. Puo-
len yon aikaan arvot alkoivat laskea saavuttaen minimin aamuy6lla, minka jalkeen suunta kaantyi
nousuun (kuva 3.4). Hein&dkuun alussa (7.-8.7.) aamuy0n minimit olivat 15-20 % pdivan korkeimpia
arvoja pienempia.

Aamuyolld, kun Arolamminkosken sahkdnjohtavuusarvot olivat matalimpia, joen pinta ja happipi-
toisuus olivat korkeimmillaan sek& lampdtila usein kohonnut. S&hkénjohtavuusarvojen vuorokausi-
vaihtelusta puhdistamolla ei ole tietoa, eikd mydskéan siita, mitka ionit vaikuttavat merkittdvimmin
puhdistamolta ldhtevan veden s&hkonjohtavuuteen. Riihiméen puhdistamolla saostuskemikaalin,
ferrosulfaatin, syottoé prosessiin ohjataan ajastimella, ei virtaamapainotteisesti. Jos saostuskemikaa-
lin sisdltdma sulfaatti on merkittavé tekija sdhkonjohtavuudessa, sen suhteellinen osuus on pienin
suurimman virtaaman aikana.

Arolamminkoskessa vedenpinnan ja happitason aamudiseen nousuun ja séhkdnjohtavuuden alene-
miseen on saattanut vaikuttaa myos jokeen ajoittain tuleva pohjavesi, esim. Herajoen kautta. Hera-
joen ja alueen pohjaveden valilla on todettu vuorovaikutus. Herajokeen purkautuu merkittavid maa-
ri& pohjavettd, etenkin joen yldjuoksulla, mutta myos alajuoksulla. Ajanjaksolla 7.-10.7. vedenotta-
mon pumppaaman pohjaveden maard oli pienimmillaén viidesosa maksimista. Kaytdnnossa ve-
denotto pieneni klo 23 ja kasvoi jalleen aamulla. Ehka Herajokeen paasi purkautumaan 6isin paiva-
aikaa enemman pohjavettd, ja joesta virtasi mahdollisesti enemman vettd myds Vantaanjokeen.
Myo6s Vantaanjoen itarannalla pohjavesid purkautuu jokeen. Pohjavesivaikutuksen merkitysta Van-
taanjoen, esim. aamudiseen vedenlaatuun, Arolamminkoskessa on mahdoton téssé yhteydessa arvi-
oida.
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Kuva 3.4. Vantaanjoen Arolamminkoskessa veden sdhkdnjohtavuudella ja pinnankorkeudella oli
selva vuorokausivaihtelu heindkuun alun kuivana aikana.

3.1.4. Sameus

Veden sameus johtuu vedessa olevista pienisté hiukkasista, kuten kasviplanktonista, maa-aineksesta
ja kuolleesta orgaanisesta aineksesta. Rehevissé vesissé levat ja kuoleva kasviaines samentavat ve-
sid. Savisen maaperan joet ovat aina jossain mééarin eroosioaineksen samentamia. Anturihavaintojen
perusteella VVantaanjoen Arolamminkoskessa veden sameus vaihteli 3-243 NTU, mediaanin ollessa
13,7 NTU (kuva).
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Kuva 3.5. Veden sameuden ja pinnankorkeuden vaihtelu Arolamminkoskessa seurantajaksolla.

Sameusarvon ollessa alle 5 FNU silmé ei havaitse viela veden sameutta. Seurantajakson aikana ve-
det olivat kirkkaimmillaan elokuun puolivélissd. Rankkasateiden nostaessa joen pintaa heindkuussa
vesi sameni nopeasti. Samenemista aiheutti mm. uoman pohjaan sedimentoitunut kiintoaines, mika
lahti liikkeelle virtausnopeuden kasvaessa. Aineistossa esiintyi myds yksittdisia satunnaisia sa-
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meuspiikkeja. Ne saattoivat olla uomassa tapahtuvia pienia sortumia tai elioston aiheuttamia, mitta-
ushetkeen osuneita hetkellisid samenemia. Arolamminkoskelta ylavirtaan péin joen kasvillisuus oli
erittdin rehevad runsasravinteisuuden seurauksena. Kasvillisuus toimi kesén edetessé tehokkaana
ravinteiden kayttdjand ja kiintoaineksen suodattajana. Poutajaksojen aikana veden sameusarvoissa
oli havaittavissa vuorokausivaihtelua maksimien esiintyessé paivisin ja minimien aamudisin (kuva
3.6).
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Kuva 3.6. Veden sameusvaihtelua Arolamminkoskessa heindkuun alun poutajaksolla. Saa oli
4.-5. 7. pilvinen ja l&hipaiva selvasti viiledmpi.

3.2.Hyvinkaankyla
3.2.1. Vedenkorkeus

Vantaanjoen vedenkorkeuden vaihtelu oli Hyvinkaankylassa seurantajaksolla 15 cm. Korkeimmil-
laan pinta oli elokuun lopulla. Sadepéivina pinnan vuorokausivaihtelu oli huomattava ja poutapéivi-
né ldhes olematon. Selvaa vuorokausirytmia pinnanvaihtelussa, Arolammenkosken tapaan, ei esiin-
tynyt. Vantaanjoen veden kayttd kasteluun mm. maaseutuopistolla ja Hyvink&&n Sveitsin golf-
kentéll& ei ndyttanyt vaikuttavan joen pinnankorkeuteen.

Arolammenkosken ja Hyvinkdankylan valilla Vantaanjoki saa lisdvesia mm. Paalijoesta ja Kyta-
joesta, johon laskee myds Keihdsjoki. Kytdjoen latvajarvien sadnnostelykdytannot ja —tilanteet vai-
kuttivat Vantaanjoen vedenkorkeuteen seurantajaksolla. Kytéjarvestéd jokeen purkautuva vesimaara
oli hein&dkuun alkupuolella noin 180 I/s. Virtausta v&hennettiin 21.7. tasolle 60-90 I/s. Elokuun alus-
sa virtaus hieman kasvoi sateiden myo6td, ja 8.8. Kytdjarven juoksutus nostettiin tasolle 480 I/s.
Maaré oli yli kaksinkertainen verrattuna VVantaanjoen virtaamaan Riihimaen jatevesien purkualueel-
la. Elokuun lopulla sateet nostivat jokien vedenpintoja ja Hyvinkaankylassé seurantajakson korkein
vedenpinta, 129 cm, mitattiin 24. elokuuta. Vedenpinta oli tuolloin 10 cm seurantajakson keskitasoa
korkeammalla (kuva 3.7).
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Kuva 3.7. Vantaanjoen pinnankorkeusvaihtelu Riihimden Arolamminkoskessa ja Hyvinkaan maa-
seutuopiston anturiasemilla kesélla 2011. Heindkuun virtaamahuiput liittyvat runsaisiin sateisiin.
Sateiden ohella Kytajarven juoksutuksen lisédminen 8. elokuuta vaikutti merkittavésti Vantaanjoen
pinnan tasoon Hyvink&ankyl&ssa.

3.2.2. Happipitoisuus ja lampdotila

Hyvink&éankylan kohdalla VVantaanjoessa happipitoisuus vaihteli seurantajaksolla 1,9-8,8 mg/l, me-
diaanin ollessa 6,5 mg/l. Minimipitoisuudet ajoittuivat 13. heindkuuta aamuydhon, jolloin happipi-
toisuus oli nelisen tuntia alle 3 mg/l. Tavanomaista korkeampia happipitoisuuksia havaittiin sateita
seuranneiden pinnannousujen yhteydessa. Heindkuun alussa, happipitoisuudet vaihtelivat tasolla
5,5-6,4 mg/l, mika vastasi 60-74 % happikyllastysta (kuva 3.8). Selvan happivajauksen takia happi-
tilanne oli 1ahinné vélttava. Elokuussa, kun joen pinta oli heindkuuta korkeammalla, happitilanne oli
parempi, mediaani 7 mg/l, mutta silti hapen kyllastysvajaus oli noin 25 %.
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Kuva 3.8. Vantaanjoen pinnankorkeudessa ei esiintynyt saannollista vuorokausivaihtelua Hyvin-
kadnkylan kohdalla. Aurinkoisten péivien jélkeen havaittiin happipitoisuuksien kohoamista, ilmei-
sesti voimistuneen perustuotannon vaikutuksesta.



3.2.3. Sahkodnjohtavuus

Hyvinkéankylassa Vantaanjoen séhkdnjohtavuuden mediaani, 213 puS/cm, oli noin puolet Arolam-
minkosken arvosta. Heindkuun sateet nostivat veden sahkonjohtavuutta hetkellisesti. Korkeimmil-
laan sédhkonjohtavuus, 352 pS/cm, oli 11. heindkuuta, kun Riihimaelld 9.7. olleen rankkasateen ai-
heuttama virtaamahuippu saavutti Hyvinkaankylan. Hyvinkaalla ei satanut 9.7. Matalimmat sdhkon-
johtavuusarvot, 155 pS/cm, mitattiin sateiden aikaan elokuun lopulla. Elokuussa séhkdnjohtavuu-
den taso oli heindkuuta hieman alempi Kytdjoen kautta tulevan veden ansiosta. Kytdjoen vedessa
sédhkdnjohtavuus oli kesélla noin 100 uS/cm. Hyvinkaankylassé veden séhkdnjohtavuudessa havait-
tiin pient& vuorokausivaihtelua alivesikauden poutajaksoilla (kuva 3.9).
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Kuva 3.9. Vantaanjoen sahkénjohtavuuden vaihtelua Hyvinkaankylassa kesalla 2011.

3.3. Poikkeustilanteiden arviointia

Kesén rankkasateet olivat varsin paikallisia ja niiden voimakkuus vaihteli suuresti. Riihiméen kau-
punkialueella voimakkaita, lyhytaikaisia sadejaksoja oli heindkuussa kolme. Sekaviemardidyn alu-
een laajuudesta johtuen jatevedenpuhdistamoille kohdistui lyhytaikaisesti lilan suuria vesiméaaria, ja
osa sadevesien tayttdmien viemdareiden vesistd paasi Karoliinanojan varren ohituspaikalta suoraan
vesistoon. Puhdistamolta johdettiin liséksi, vain etuselkeytyksen I&pi mennyttd, jatevettd Vantaan-
jokeen. Tarkemmat ohitustiedot esitetdan taulukossa 3.1.

Elokuu oli heindkuuta sateisempi. Eniten satoi 22. elokuuta. Hyvink&énkylassa sadetta kertyi noin
50 mm, Riihimé&ellad puolet véhemmaén. Jatevesiohituksia ei tuolloin ollut.

Seuraavassa kuvataan heindkuun kolme sadetapahtumaa, joihin liittyen Riihimaelta tuli jatevesi-

paastdja Vantaanjokeen. Elokuun sadetapahtuman yhteydessa tehdyt anturihavainnot antavat vertai-
levaa tietoa olosuhteista, missa pistekuormitustilanne ei poikennut tavanomaisesta.
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Taulukko 3.1. Kesan rankkasateisiin liittyvéat jatevesiohitukset ja tiedot ajankohtien sadesummista.
Tiedot esitetddn taulukossa sadejaksoa tai vuorokautta kohti.

Aika Sademaard, | Ohitus, Ohitus, Sade, mm/vrk Riihimaki jvp,
mm/jakso m3/jakso | m¥jakso Arolammi/Hyvinkaa | kasitelty jatevesi,
Herajoki (verkosto) | (puhdistamo) m*/vrk

9.7. 14/0,3 18025

klo 18-23 44 608 169

21.7. 6/0 18531

klo 7-11 21 453 127

28.7. 31/14,5 18130

klo 14-16 26 548 101

3.3.1. Sadetapahtuma 9. heinakuuta

Heindkuun alussa (9.7.) Riihiméen kaupunkialueella satoi klo 18-21 rankasti. Arolamminkyldssa
sade oli vahdisempad ja Hyvinkaankylassé ei satanut juuri lainkaan. Paloheimonkoskessa Vantaan-
joen virtaama oli ennen sadetta 75 I/s. Huippuvirtaama, 1250 I/s, saavutettiin klo 20. Arolammin-
koskessa Vantaanjoen vedenpinnan voimakas nousu alkoi klo 20 ja huipputaso saavutettiin heti
puolen yon jalkeen. P&&osa jatevesien ylivuodoista ja ohituksista tapahtui klo 18-21.

Veden sahkonjohtavuudessa selva lasku alkoi klo 23 (kuva 3.10). Veden pinnan nousun myota Van-
taanjoen vesi sameni ja oli virtaamahuipun aikaan sameimmillaan, 127 FNU, eli vesi oli erittéin
sameaa.

@
o
S
t
N
o
o ~ o
L L
+ +

&
L
+

Pinnankorkeus
Sameus

Sahkonjohtavuus
Happipitoisuus

IS
L
+

w
L
+

N

9.7.17:00
9.7.21:00 T
10.7.1:00 T
10.7.5:00 T
10.7. 9:00
10.7. 13:00
10.7.17:00 T
10.7. 21:00
9.7.17:00
9.7.21:00 T
10.7.1:00 T
10.7.5:00 T
10.7.9:00 T
10.7.13:00 T
0.7.17:00 T
10.7.21:00 T

‘+Johtokyky [uS/cm] —e— Pinta asteikolla [cm] —— Lampétila [°C] ‘ ‘*Happi [mg/l] —— Sameus [NTU] ‘

Kuva 3.10. Rankkasateen (9.7.) vaikutukset Vantaanjoen pinnankorkeuteen ja vedenlaatumuuttujiin
Arolamminkoskessa.

Ennen sadetta Vantaanjoen veden happipitoisuus oli tavanomaisella tasolla, 6 mg/l. Virtaaman kas-
vu nosti pitoisuuden aluksi tasolle 7,7 mg/l, ilmeisesti happirikkaan sadeveden ansiosta, mutta klo
22 alkaen pitoisuus laski muutamassa tunnissa, arvoon 3,9 mg/l. Samaan ajankohtaan ajoittui myos
ylin vedenkorkeus, veden sameushuippu seké séhkdnjohtavuuden lasku (60 %).

Arolamminkoskessa vedenlaatumuutokset alkoivat noin parin tunnin kuluttua sateiden ja jateve-
siohitusten alkamisesta ja kuuden tunnin kuluttua joen vesi oli voimakkaasti samentunut, happiti-
lanne heikoimmillaan ja veden sdhkonjohtavuus matalimmillaan. Vesi pysyi sameana useita paivia
ja happipitoisuus oli Arolamminkoskessa tavanomaista alempi. Tavanomainen happitaso saavutet-
tiin vasta 14.7., jolloin veden sameusarvo oli laskenut tasolle 25 NTU.
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Kun Vantaanjoesta otettiin aamupaivéllad 11.7. yhteistarkkailundytteitd, Riihiméen Ké&rdjakoskessa
(V96) vesi oli kirkasta, mutta kaupunkialueelta Arolamminkoskelle (V84) selvasti samentunutta
(sameusarvot vesindytteissa noin 20 FTU, anturissa 30 NTU). Arolamminkosken néytteessa happi-
pitoisuus oli 4,5 mg/l eli anturihavaintoa vastaava. Kuormitusvaikutusta osoittava ammoniumtyppi-
pitoisuus oli selvésti koholla Arolamminkoskessa (V84) ja Vaiveronkoskessa (V79). Vedessa oli
tavanomaista enemman myés mm. leville kdyttokelpoista liukoista fosfaattia. Arolamminkosken
BOD; -arvo, 6 mg/l, oli tavanomaista korkeampi. Ulosteperdisten bakteerien perusteella heikoin
hygieeninen laatu Vantaanjoessa oli Hyvink&élla, Kytdjantien sillan (V75) kohdalla (kuva 3.11).
Korkeita bakteeripitoisuuksia todettiin myos Riihimaen kaupunkialueella seka Arolamminkoskessa.
Tulosten perusteella voi olettaa, ettd sateen ja jatevesipdaston merkittavin vaikutus 11.7. oli Hyvin-
kaankylan alueella.
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Kuva 3.11. Ulosteperdisten bakteerien pitoisuudet Vantaanjoessa Riihimé&ella ja Hyvinkaalla
11.7.2011. Riithimden puhdistamon purkupaikka on havaintopaikkojen V93 ja V84 vélissa. Karo-
liinanoja laskee Vantaanjokeen havaintopaikan V93 ylapuolella.

Anturihavainnot tukivat hyvin vesindytteiden tuloksia. Illalla 9.7. Hyvinké&éankylassa sademaaré oli
vain 0,3 mm. Vedenpinta nousu, senttimetri kahden tunnin aikana, johtui ilmeisesti l&hialueen sa-
teista. Huomattava joen pinnannousu alkoi vasta seuraavana aamuna ja korkein taso saavutettiin
keskiyolla 10-11.7. (kuva 3.12). Veden sahkdnjohtavuus nousi pinnannousua mukaillen. Nayttaisi
siltd, ettd joen yldjuoksun virtaamapulssi oli saavuttanut Hyvinkaankylédn noin vuorokaudessa. Ve-
simadréan kasvu vaikutti 1ahinnd myonteisesti veden happipitoisuuteen. Aamupaivélla 10.7. havaittu
pieni johtokyvyn hetkellinen nousu ja happipitoisuuden lieva lasku ajoittuivat yhteen.
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Kuva 3.12. Riihiméell& 9.7. ollut rankkasade vaikutti Vantaanjoen pinnankorkeuteen ja vedenlaa-
tuun Hyvink&ankyl&ssa.

Aamuyolla 12.7. naytti siltd, ettd olosuhteet Vantaanjoessa olivat ldhes palautuneet ylajuoksun sa-
teen jalkeen. Joen pinta alkoi kuitenkin vaihdella ja lopulta jalleen kohota. Hyvink&éankyléssa oli
iltayolla 11.7. satanut 11 mm. Sateita oli tullut myds Nurmijérven ja Vihdin suunnalla eli Kyté-
Keih&sjoen valuma-alueen tuntumassa, mutta ei ilmeisesti Riihimaella. Riihimaella tosin havaittiin
12.7. joen pinnan nousua. Ehka joen latva-alueella , Hausjarvella, oli satanut.

Hyvink&énkylassa Vantaanjoen pinnan kohotessa, sahkdnjohtavuus alkoi vaihdella ja veden happi-
pitoisuudessa tapahtui selva lasku aamuydlla 13.7. (kuva 3.13). Happipitoisuus laski alimmillaan
pitoisuuteen 1,9 mg/l. Kahdeksan tunnin ajan pitoisuus oli alle 5 mg/l. Ajankohtana joen vedenpinta
oli korkeimmillaan.
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Kuva 3.13. Veden lampétilan lasku vaihtelua Hyvinkaankylassa 9.-14. heindkuuta.

Kun tarkastellaan happiminimin ajalta veden lampdtiloja, havaitaan ettd alkuilloille tunnusomaista
lampdotilamaksimia ei esiintynyt 12.7., vaan veden lampétilassa tapahtui lasku. Ajankohtaan liittyi
ilman viileneminen, etenkin yolampotilojen osalta. Erityisen kylmé&é ei vesi kuitenkaan ollut.
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3.3.2. Sadetapahtuma 21. heinakuuta

Herajoen vedenottamolla 21.7. klo 10 aamun sadesumma oli 20,6 mm. Tata selvasti suurempia sa-
demaéari& oli kertynyt kaupungin pohjoispuolella, mutta Arolammilla vain 6 mm. Hyvinkaankyl&ssa
ja esim. Vihdissé ei satanut. Sateen seurauksena Vantaanjoen virtaama kymmenkertaistui Palohei-
monkoskessa. Havaittu maksimivirtaama 975 I/s oli klo 8. Jatevesiohitukset tapahtuivat klo 7-11.

Sateen seurauksena Vantaanjoen pinta alkoi nousta Arolamminkoskessa klo 10 ja nousua jatkui
neljé tuntia. Pinnan saavuttaessa maksimikorkeuden jokiveden sahkonjohtavuus laski 60 %. Veden
pinnan nousun myot4 veden happipitoisuus aluksi nousi, mutta kun vesi alkoi samentua iltapdivalla,
happitilanne heikkeni (kuva 3.14). Veden sameus kohosi tasolle 75 NTU (klo 14-15:30) ja happipi-
toisuus laski (klo 14-17) 1,7 mg/l. Happipitoisuus séilyi useita paivié tasolla 4,5 mg/l ja vasta 26.7.
pitoisuus oli jalleen tasolla 6 mg/l. Sameinta (yli 100 NTU) vesi oli Arolamminkoskessa klo 21-23.
Huomattavasti samentunutta vettd (yli 50 NTU) Arolamminkoskessa oli noin 10 tunnin ajan.
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Kuva 3.14. Rankkasateen (21.7.) vaikutukset Vantaanjoen pinnankorkeuteen ja vedenlaatumuuttu-
jiin Arolamminkoskessa.

Hyvinkéankylassa Riihiméen sadetapahtuma nékyi seuraavana aamuna (22.7.), ensin veden pinnan
nousuna, mité seurasivat veden sdhkdnjohtavuuden ja happipitoisuuden nousut (kuva 3.15). Korkea
happipitoisuus (8,8 mg/l eli 101 kyllastys %) oli merkki voimistuneesta perustuotannosta. Sadeta-
pahtuma oli tuonut veteen liséravinteita, mitkd perustuottajat ottivat nopeasti k&yttoonsé. Veden
pinta, sdhkonjohtavuus ja happipitoisuus alkoivat laskea 23.7. Seuraavana péivana (24.7.) Hyvin-
kaankylassa tuli sadekuuro (noin 6 mm), mik& nosti vedenpintaa hieman ja laski aluksi sdahkonjoh-
tavuutta. Selva happipitoisuuden muutos anturimittauksissa havaittiin aamuyolla 26.7., jolloin hap-
pipitoisuus laski neljéksi tunniksi tasolle 4 mg/l. Ajankohtaan liittyi my6s veden sdhkdnjohtavuu-
den lasku.

Vedenlaatumuutoksen syy ei anturihavainnoista selvia. Esimerkiksi veden pinnanmuutosta ei ajan-

kohtaan liity ja veden séhkdnjohtavuuden laimeneminen sulkee pois esim. valittoman jatevesivaiku-
tuksen.
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Kuva 3.15. Riihimé&en sadetapahtuman (21.7.) vaikutukset VVantaanjoen pinnankorkeuteen ja veden-
laatumuuttujiin Hyvinkaankylassa.

3.3.3. Sadetapahtuma 28.heinakuuta

Iltapaivélla 28.7. (klo 14-16) Riihimé&ella tuli jalleen voimakas ukkoskuuro. Herajoella sadesum-
maksi Kirjattiin 26 mm ja Arolammilla 32 mm. Hyvinkaankylassa sadesumma oli 15 mm ja Vihdis-
sd yli 40 mm. Té&ll& kertaa sadekuuro oli siis laaja-alainen. Sade aiheutti Riihimé&ell&, kahden tunnin
aikana, 650 m® suuruisen jatevesipaaston.

Paloheimonkoskessa vedenpinta oli nousussa klo 14 ja kahta tuntia my6hemmin joen virtaama, 618
I/s, oli ylimmillaan. Joen virtaama oli 7 kertaa suurempi kuin ennen sadetta. Arolamminkoskessa
veden pinta alkoi nousta heti sateen alussa. Anturihavainnot osoittivat myos veden sameuden ja
happipitoisuuden hetkittaisia nousuja (kuva 3.16). Vaihtelua jatkui klo 20 asti. T&mén jalkeen veden
pinta alkoi olla lahella huipputasoa ja veden happipitoisuudessa tapahtui viiden tunnin aikana voi-
makas lasku (4 mg/l) ja my0s veden sahkonjohtavuus laski 60 %. Pari tuntia ennen happiminimié
(2,9 mg/l) vesi oli sameinta (81 NTU).
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Kuva 3.16. Heindkuun lopun sadetapahtuman vaikutukset veden laatuun Arolamminkoskessa.
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Kuva 3.17. Heindkuun lopun sadetapahtuman vaikutukset VVantaanjoen veden laatuun Hyvinkaén-
kylassa.

Hyvink&ankylassa sateen alku, noin klo 13, k&ynnisti myos pinnannousun Vantaanjoessa. Sita kesti
kolme tuntia, mitd seurasi lieva pinnan lasku ja klo 19 alkoi uusi tasainen pinnannousu. Samaan
aikaan veden sahkonjohtavuuden arvot alkoivat vaihdella (kuva 3.17). Veden happipitoisuudessa
selva lasku alkoi 29.7. klo 11:30 ja minimipitoisuus (4,8 mg/l) oli kaksi tuntia myéhemmin. Hyvin-
kaankylassa happiminimi esiintyi siis lahes vuorokauden paasta Riihimaen jatevesiohituksesta.

3.3.4. Sadetapahtuma 22.elokuuta

Elokuun lopulla, 22.8. voimakas sade ja ukkosrintama liikkuivat etelaisessd Suomessa. Sadesumma
Arolammilla oli noin 27 mm ja Hyvink&éankylassa 50 mm. Vihdin suunnalla satoi melko vahén.
Suurista sademaéarista huolimatta jatevesiohituksia ei tapahtunut.

Ennen sadetta, Paloheimonkoskessa virtaama oli puolitoistakertainen heindkuun rankkasadepaivien
lahtotilanteeseen verrattuna. Sateet nelinkertaistivat vield virtaaman. Virtaamahuippu, 486 I/s, ha-
vaittiin klo 20. Arolamminkoskessa Vantaanjoen vedenpinta alkoi nousta selvasti klo 18 ja nousua
jatkui seuraavaan aamuun. Nousua oli lahes 17 cm ja nousun aikana veden sédhkdnjohtavuus laski
lahes 60 % (kuva 3.18). Veden pinnan nousua seurasi veden sameneminen ja happipitoisuuden las-
ku. Seuraavana paivana happipitoisuus oli laskenut kuuden tunnin aikana 2 mg/l, ollen klo 11 tasol-
la 4,5 mg/l.
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Kuva 3.18. Elokuun lopun sateiden vaikutukset Vantaanjoen veden laatuun Arolamminkoskessa.
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Kuva 3.19. Elokuun lopun sateiden vaikutukset Vantaanjoen veden laatuun Hyvinkaankylassa.

Hyvinké&éalla satoi Riihiméked enemman. Veden pinnan vaihtelu alkoi kuurosateiden my6ta jo puo-
lelta paivin ja jatkui illan ajan. Puolen yon jélkeen joen pinta nousi tasaisesti ja oli korkeimmillaan
vasta 24.8. aamuyolla. Veden sdhkonjohtavuus vaihteli jakson aikana noususuuntaisesti, nousun
ollessa alkutilasta enimmillaan noin 20 %. Veden happipitoisuuden vaihtelu sadetapahtuman aikana
oli v&hainen ja happitaso hyva (kuva 3.19).

3.3.5. Yhteenveto sadetapahtumista

Sadetapahtumien aikana Vantaanjoen virtaus kasvoi Riihiméelld merkittavésti. Ensimmaisen sade-
tapahtuman aikana (9.7.) virtaama viisinkertaistui vuorokausitasolla ja muutaman tunnin aikana
virtaaman nousu oli jopa 17-kertainen. Tah&n ajankohtaan ajoittuivat myds jatevesiohitukset. Mui-
den sadetapahtumien aikana vuorokausivirtaamat kaksinkertaistuivat. Sateiden aikana 21.7. virtaa-
man kasvu oli lyhytaikaisesti 11-kertainen, 28.7. seitseménkertainen. Elokuun lopulla joen virtaama
nelinkertaistui nopeasti sateiden vaikutuksesta. Kyté&jarven juoksutuksen lisédminen 8. elokuuta
kasvatti Vantaanjoen virtaamaa Hyvinkadnkyldssé seuraavana padivand. Vaikutukset heijastuivat
edelleen alavirtaan péin (kuva 3.20). Ajankohtaan liittyi myos sateita.

Heindkuussa, kun sateet painottuivat Riihimaelle, todettiin veden virtaavan kaupunkialueelta noin
kuuden tunnin kuluessa Arolamminkoskelle. Hyvinkaankyldssé sadekuuron synnyttdma virtaama-
tulppa oli noin vuorokauden kuluessa. Uudenmaan ELY-keskuksen Nurmijarven Ylikylan veden-
korkeuden seuranta-aseman havaintojen perusteella nayttéisi silta, ettd vesi saavutti Ylikylan run-
saan kolmen vuorokauden kuluttua. Kun elokuun alussa Kytdjarven juoksutusta lisattiin, joen pinta
nousi myos Y likylassa selvasti.

Heindkuun sateet aiheuttivat Riihimaelld 2-5 tunnin pituisia jatevesiohituksia, seka Karoliinanojan
ylivuodosta ettd puhdistamolta etuselkeytyksen jalkeen. Arolamminkosken anturiasemalla 9.7. ja
21.7. sateiden ja ohitusten vaikutukset alkoivat nékya parin tunnin kuluttua, ensin veden pinnan
nousuna, ja 6-8 tunnin kuluttua esiintyivat alimmat happipitoisuudet (10. heindkuuta 3,9 mg/l ja 21.
heindkuuta 4,4 mg/l). Happitason lasku oli noin 2 mg/l. Heindkuun lopulla 28.7. voimakas happipi-
toisuuden lasku alkoi 6 tunnin kuluttua sateiden alkamisesta. Laskua oli 4 mg/I ja happipitoisuus oli
matalimmillaan 2,9 mg/I.
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Kuva 3.20. Kytdjarvesta lahtevan veden virtaama, Vantaanjoen virtaama Paloheimonkoskessa ja-
Nurmijarven Ylikylassé.

Heindkuun ensimmainen jatevesiohitus oli méaaraltdén seurantajakson suurin, mutta laimenemisolo-
suhteet olivat jatevesien vaikutusalueella muita ohituskertoja paremmat. P&aston aikana ohitetun
jateveden (enimmillddn 120 I/s) osuus oli kymmeneksen joen virtaamasta. Heindkuun lopussa
(28.7.), kahden tunnin aikana, ohitusvesien virtaama jokeen oli noin 80 I/s, mik& oli viidenneksen
joen virtaamasta. Liséksi jokeen johdettiin puhdistamolta koko puhdistusprosessin lapikéynyt vesi.

Jatevesiohitusten vaikutuksia jokiveden happitilanteeseen arvioitiin laskemalla jatevesiohituksen
aiheuttamaa hapentarvetta, kun ohitusvesi péatyy vesistoon. Jatevesissd hapenkulutusta tutkitaan
analysoimalla BOD--atu sekd ammoniumtyppipitoisuus. Laskemalla yhteen BOD--atu ja happimaa-
r4, mika tarvitaan ammoniumtypen hapettuessa nitraatiksi, saadaan arvio vesistdssa tapahtuvasta
hapen kulumisesta seitseman vuorokauden aikana eli taulukossa 3.2 kéytetty laskennallinen BOD-.

Puhtaissa vesistovesissa BOD;-arvo on alle 2 mg/l. Vantaanjoen Arolammenkoskessa BOD7-arvo
oli touko-kesdkuun yhteistarkkailukerroilla 5 mg/l. Kun arvo on 5-15 mg/l alkaa vesiston tilanne
héiriintya ja BOD--pitoisuuden ollessa luokkaa 20 mg/l, on happikato todennakdinen (Riverlife —
sivusto: www.ymparisto.fi/default.asp?node=12884&lan=fi, 9.11.2011).

Riihimden jatevesiohitusten hapentarvetta laskettaessa kéytettiin Riihim&en puhdistamon kéytto-
tarkkailussa sekd kaupunkilinjaa pitkin tulevasta jatevedestd ettd etuselkeytyksen ldpi menneesta
vedestd, mitattuja BOD+-atu -arvoja ja kaupunkilinjasta tulevan veden ammoniumtyppipitoisuutta.
Hapenkulutus laskettiin erikseen verkosto- ja puhdistamo-ohituksille, mutta koko ohitusaikaa kohti,
vaikka verkosto-ohitus oli puhdistamon ohitusta lyhyempikestoinen. Seitseman vuorokauden ha-
penkulutuksen (BOD--arvon) ohella arvioitiin hapentarvetta kuuden tunnin arvona, olettaen, ettd
ainakin se hapentarve olisi todentunut ennen Arolamminkoskea (taulukko 3.2).

Taulukoon 3.2 lasketut arvot jatevesiohitusten aikaisesta hapen kulumisesta joessa ylittivat selvasti
pitoisuuden, mik& puhdistamolta vesistoon johdettavassa késitellyssé jatevedessa normaalisti on,
esim. heindkuussa Riihiméen puhdistamolta lahtevéassa vedessé BOD; oli 2,5 mg/l (BOD-atu ja
ammoniumtyppi).
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Taulukko 3.2. Laskennallinen arvio siita, mika jokiveden arvo on mahdollisesti ollut jatevesiohitus-
ten aikana Vantaanjoessa. Oletuksena on, etté lahtotilanteessa jokiveden happipitoisuus oli 8 mg/I.

Aika MQ Palo- Ohitus, m®* | lask. BOD;, | lask. BODgp,
heimonkoski, | Ve ese*IvP) | mgy| mg/l
m*/s
9.7. klo 18-23 0,74 777 20 6,4
21.7. klo 7-11 0,50 580 15 7,1
28.7. klo 14-16 0,39 649 36 17

Heindkuun ohituskerroista selvésti korkeimmat BOD--pitoisuudet olivat 28.7. Jatevesip&aston lai-
meneminen oli tuolloin muita kertoja heikompi. Seké 9.7. ettd 28.7. ohitusten yhteydessa BOD; —
arvot olivat tasolla, jolloin hapettomuutta saattoi joessa esiintyd. Arolamminkosken havaintojen
perusteella happitilanne joessa oli heikoin 28.7.

Heindkuun kahden ensimmadisen sadetapahtuman jélkeen Vantaanjoen vesi pysyi useita paivia ta-
vanomaista sameampana ja happipitoisuuden palautuminen normaaliin tasoon oli hitaampaa kuin
heind- ja elokuun lopun sateiden jdlkeen. Sateiden painottuminen Riihimaelle vaikutti ilmeisesti
siten, ettd virtaamahuipun jalkeen veden virtausnopeus hidastui selvésti ja veden vaihtuvuus uomas-
sa heikkeni. Helteisella saalla oli ilmeisesti myds merkitysté.

Hyvinkéankylassa kaikki sadejaksot nakyivét selvasti joen vedenpinnan nousuna ja heindkuussa
my0s sdhkonjohtavuuden kasvuna. Korkeimmat sahkdnjohtavuudet esiintyivat keskiméarin vuoro-
kauden kuluttua Riihimé&ella tapahtuneista sateista ja ohituksista. Happitilanne oli ajankohtina toisi-
naan jopa tavanomaista parempi.

Vantaanjoessa seurantajakson alin happipitoisuus (1,9 mg/l) havaittiin Hyvink&ankylan kohdalla
13.7. Selvééa syyta happiminimin ei l6ydetty. Riihimaella noin nelja vuorokautta varhemmin (9.7.)
olleet jatevesiohitukset eivét ainakaan suoraan ndyttaneet liittyvan tapahtumaan. Yksi mahdollisuus
oli, ettd Keihasjoen-Kytédjoen alueella 11.7. olleet sateet lisasivat vesien virtausta ja jostain jo-
kisuvannosta purkautui eteenpain heikkohappista vettd, mik& havaittiin Hyvinkaankyl&ssa happi-
minimind. Hyvinkaankylan anturiasemalla ei valitettavasti ollut sameusanturia, eika Kytajan alueel-
ta ole kéytettavissa péivittdisia sadantatietoja tai jokien vedenkorkeustietoja.

Anturihavaintojen perusteella rankkasadetapahtumiin liittyvat jatevesipaéstot, vaikuttivat varmasti
Arolamminkoskessa happitilanteen heikkenemiseen. Noin 6-8 tuntia jatevesiohituksen alettua hap-
pitilanne oli heikoin. Happi ei loppunut missaan vaiheessa kokonaan. Alin happipitoisuus Arolam-
minkoskessa oli 2,9 mg/l, minka ei ole todettu aiheuttavan hapenpuutosoireita yleisimmilla kalala-
jeilla. Kosken ylapuolisella suvantoalueella tilanne saattoi olla heikompi.

Anturihavainnot osoittavat myods sen, ettd voimakkaasti rehevoityneelld jokialueella joen pohjalle
sedimentoituneen orgaanisen aineksen merkitys joen happitalouteen oli merkittdva. Jo happi-
minimien aikana jokiveden huomattava sameus viittasi orgaanisen aineksen rooliin happivajeen
aiheuttajana. Happitilanteen séilyminen pitkaan heikolla tasolla oli seurausta orgaanisen aineksen
hapenkulutuksesta. Ohitusten myota liséravinteiden péésy jokeen parhaimpana kasvukautena lisési
orgaanisen aineksen tuotantoa joessa (kuva 3.21).
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Kuva 3.21. Syksyinen Vantaanjoki halkoo Silmékenevaa noin kolme kilometria Arolamminkoskes-
ta ylavirtaan péin. Talla voimakkaasti jatevesikuormitetulla alueella joen kasvillisuus on hyvin re-
hevéa. (Kuvat Kirsti Lahti).

Arolamminkosken alapuolella Vantaanjoen virtausnopeus laskee merkittavasti Arolammissa, mutta
siitd alavirtaan vesi hapettuu pienissé koskissa. Vantaanjoen hitaasti virtaavia alueita ovat myaos
Kytdjoen yhtymékohta sek& Hyvinkaankyld, missa joen syvyys on jo useita metreja. Tulvaherkkien
Kytdjoen ja etenkin Keih&sjoen virtausnopeudet ovat alivirtaamakausina pienid. Joet ovat paikoin
myds varsin syvid. Nailla suvantoalueilla orgaanisen aineksen sedimentoituminen voi olla hitaan
virtaaman olosuhteissa merkittavaa.

Hyvinkéankylassa 13.7. todetun happiminimin liséksi jokiveden happipitoisuus laski Hyvinkaanky-
lassa selvasti 26.7. Molemmat ajoittuivat aamuy6hon ja niihin liittyi veden lampdtilan laskua ja
johtokyvyn vaihtelua. On mahdollista, ettd ndma, 4-5 vrk sadetapahtumien jélkeen havaitut, hapen-
laskut olivat jokisuvannoista purkautuvia heikkohappisia vesid. Happitason laskua esiintyi pienten-
kin sadetapahtumien yhteydessa. Kun Hyvinkaalla 6.-7.8. oli satanut yhteensd noin 15 mm, laski
veden happipitoisuus (aamuy6lld 8.8.) 2 mg/l tasolle 5 mg/I (kuva 3.22).
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Kuva 3.22. Vantaanjoen happipitoisuudet Arolamminkoskessa ja Hyvinkaankylassa.

3.4. Yhteenveto tuloksista

Kahden kuukauden mittaisen seurantajakson aikana sai ja virtaamaolosuhteet jaksolla olivat hyvat.
Jakso edusti kesan alivirtaamajaksoa, jolloin vedet ovat lampimimmillaéan, kesélla 2011 jopa poik-
keuksellisen 1ampimid, ja riski happikadon syntymiseen suuri. Ajanjaksoon osui my6s voimakkaita
ukkossateita, jotka aikaisempaan tapaan aiheuttivat ongelmia Riihiméen sekaviemardidylla alueella.
Riihimdella Veden verkostosta ja puhdistamolta tuli kolme, 2-5 tunnin mittaista, jatevesiohitusta
seurantajakson aikana. Hyvinké&élla jatevesiohituksia ei ollut.

Jatkuvatoimisilta vedenlaatuantureilta kertyi paljon lisatietoa Vantaanjoen veden laadusta joen pis-
tekuormitetuimmalta yl&juoksun alueelta. Happitulosten perusteella Riihimden Arolamminkoskessa
veden happipitoisuuden mediaani oli 6 mg/l ja Hyvinkaankyldssé 6,5 mg/l. Happipitoisuudet olivat
valttavalla tasolla ja happivajausta oli keskimaarin 30-40 %. Vesien keskilampatilat, 18-19 °C, oli-
vat l[ampimasta kesasté johtuen korkeita, joten hapen liukeneminen vesiin oli tavanomaista vahai-
sempdad. Naissé olosuhteissa Vantaanjoen yldjuoksun happitilanne oli tyydyttava.

Arolamminkosken havainnot osoittivat, ettd jokiveden maérassé ja laadussa oli yllattavan selvaa
vuorokausivaihtelua. Poutaisten vuorokausien 0ind veden happitaso oli s&annéllisesti hyvé. Hyvin-
kaalla havaittu vuorokausivaihtelu oli vahdisempéaa, koska mitta-anturit olivat suvantoalueella noin
2 metrin syvyydessa.

Vantaanjoessa sahkonjohtavuuden vaihtelu oli mielenkiintoinen. Arolamminkoskessa séhkonjohta-
vuuden arvot olivat korkeita jatevesivaikutuksesta johtuen. VVuorokausivaihtelu oli yllattavan suurta,
lahes 20 %. Sateiden seurauksena jokiveden johtokyky laski huomattavasti, jopa 60 %. Sadetapah-
tumien yhteydessa séhkdnjohtokyky oli havainnollinen suure, kun arvioitiin jokiveden kulkeutumis-
ta Riihimaeltd Hyvinkaalle. Heindkuussa, kun sateet painottuivat Riihimdelle, Hyvikaankyl&assa
veden séahkdnjohtavuus nousi noin 30 % ajanhetkend, jona ylajuoksun vesi saavutti Hyvinkaanky-
lan. Elokuun lopun runsaat sateet laskivat aluksi veden sdhkodnjohtavuutta myds Hyvink&alla.

Kesén sateet vaikuttivat jokiveden laatuun molemmilla havaintoasemilla. Jatevesipaastojen yhtey-
dessa Arolamminkoskessa havaittiin 6-8 tunnin kuluttua sateen ja paastdn alkamisesta happipitoi-
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suuden laskua 2-4 mg/l, alimman pitoisuuden ollessa 2,9 mg/l (29.7.). Hyvinkaankyldssé Riihiméen
sateiden ja jatevesipééstojen vaikutukset nakyivat noin vuorokauden viiveelld. Vélittémia vaikutuk-
sia happipitoisuuteen paastoilla ei ollut. Alin happipitoisuus (1,9 mg/l) Vantaanjoessa Hyvinkaan-
kylan kohdalla oli 13.7. Selvaa syyta heikkoon happitilanteeseen ei anturihavainnoista saatu.

Sateet samensivat Vantaanjoen vettd voimakkaasti Riihimé&ell&. Jokivesi séilyi Arolamminkoskessa
sameana pitk&an. Etenkin heindkuussa veden happitaso oli useita pdivia alle 5 mg/l. Sadevesien ja
jatevesiohitusten mukana jokeen oli tullut runsaasti happea kuluttavaa ainesta ja ravinteita. Runsas-
ravinteisessa joessa tuotanto oli voimakasta, mika lisési entisestddn orgaanisen aineksen maaréa.
Néama jaksot olivat, mita ilmeisimmin joen ekologisen tilan kannalta ratkaisevimpia. Kuinka kes-
keinen merkitys jatevesiohituksilla oli naiden heikkohappisten kausien kestoon, on epéselvéa.

Hyvink&aankyléssé esiintyneet happiminimit liittyivat joen virtaamavaihteluun, mutta eivat suoraan
Riihimden Veden puhdistamolta ja verkostosta tapahtuneisiin jatevesipaastoihin. Paastojen pitkaai-
kaisvaikutuksella saattoi olla yhteys happitason heikkenemisiin.

4. Anturiseurannan kaytto yhteistarkkailussa

Keséan alivesikauteen ajoitettu anturiseurantajakso antoi lisatietoa Vantaanjoen veden laadussa ta-
pahtuvasta lyhytaikaisesta vaihtelusta sekd rankkasateiden vaikutuksesta joessa. Jakson aikana ta-
pahtui kolme jatevesiohitusta sateiden seurauksena. Niiden vaikutuksesta jokiveden happitilanne
heikkeni, mutta happikatoa ei tapahtunut. Happipitoisuuden lyhytaikaiset voimakkaat laskut olivat
nopeita, eika niiden todentaminen olisi ollut mahdollista tavanomaisen veden laadun tarkkailun
puitteissa. Toisaalta my0os sateiden jalkeiset pitkédt heikkohappiset jaksot havaittiin hyvin jatkuva-
toimisessa seurannassa. Naiden merkitys voimakkaasti kuormitetun joen ekologiaan voi olla lyhyt-
aikaisia happikatoja merkittavampi.

Hyvinké&éankylan anturiasemalla todettiin seurantajakson matalimmat happipitoisuudet. Ne eivat
suoraan liittyneet Riihimaelld olleisiin jatevesipaastoihin. Jatkuvatoimisen seurannalla on mahdol-
lista havaita poikkeustilanteita, mutta niiden aiheuttaja ei valttamatta aina selvid. Sameusanturin
mukana oleminen Hyvinkaankylan anturiasemalla olisi helpottanut tulosten tulkintaa. Anturiseu-
rannan rinnalla tarvitaan joka tapauksessa vesinaytteisiin perustuvaa veden laadun tarkkailua. Vain
analysoimalla useita vedenlaatumuuttujia, voidaan anturien havaitsemien ilmididen syitd saada sel-
ville. Vesiston kayton kannalta hygieenisen tilan arviointi on keskeistd, kuten myos vesien rehevyy-
teen vaikuttavan fosfaattifosforin. Niiden tarkkailemiseksi ei ole maastokéyttoon sopivia jatkuva-
toimisia mittalaitteita.

Jatkuvatoimisen seurannan edellytyksend on mitta-anturien luotettava toiminta, mika edellyttaa
etenkin keséaikana niiden tihe&ad huoltoa. Tamé havaittiin mm. Arolamminkosken asemalla, kun
anturiin kertyi mittausjakson alussa rihmamaista kasvillisuutta. Anturien kerddmien tulosten tulkin-
nan kannalta seuranta-alueen tunteminen on tarkedd. Kaikki tiedot joen kuormituksesta, ja mm. ve-
denkéytostd ovat hyodyllisid. Alueelta keratyt tiedot sademaéarista ja niiden ajoittumisista auttoivat
tulosten tulkinnassa. Vaikka anturiasemilla oli jatkuva vedenkorkeuden seuranta, oli erittéin tarke-
ad, ettd joesta oli lahialueelta saatavissa virtaamatietoa.

Anturiseurannalla voidaan saada merkittavaa lisatietoa vesistdalueen kuormituksesta. Vantaanjoen
ja sen sivujokien yhteistarkkailussa alivesikauteen sijoitetut lyhyet seurantajaksot tuovat esille par-
haiten pistekuormituksen vaikutuksia. Arolamminkoskessa seuranta toistettaneen kesélla 2012. Tél-
16in kosken kalasto on myds tarkkailussa, silla sen tila oli taantunut edelliseen tarkkailukertaan ver-
rattuna. Anturiseurantaan sopivia pistekuormituksen vaikutusalueita Vantaanjoessa on myds Hy-
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vinkaélla ja Nurmijarvelld. Merkittava pistekuormitus kohdistuu myds Luhtajokeen. Kiinnostavaa
vertailutietoa pistekuormitetuille alueille ovat tihe&t taajama-alueet, mm. Keravanjoen alajuoksulla.
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