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1. Yhteistarkkailun tausta

1.1. Tarkkailuperusteet

Vantaanjoen yhteistarkkailussa tarkkailuvelvoitteet perustuvat kuormittajille myénnettyihin ympa-
ristélupiin. Vuonna 2012 vesistdon johdettiin kasiteltyja asumajatevesia kolmen kunnan kuudelta
puhdistamolta seka kahdelta laitospuhdistamolta. Hyvinkdan Ridasjarven puhdistamon toiminta
loppui marraskuussa 2012. Tarkkailuvelvoitteet olivat myds yhdella teollisuusalueella, mista valu-
mavedet johdettiin Vantaanjokeen ja yhdellad teollisuuslaitoksella, minka alueella kaytettyja lauh-
devesia johdettiin vesistoon. Keravanjokeen kunnostustarkoituksessa johdettava lisavesi edellytti
my0s veden laadun seurantaa.

Vantaanjoen yhteistarkkailuun osallistuu tarkkailuvelvollisten kanssa yhdessa useat alueen kunnat.
Nadiden tavoitteena on kerdta vedenlaatutietoa alueidensa virtavesista.

Vuonna 2012 Vantaanjoen yhteistarkkailu toteutettiin tarkkailuohjelman Vantaanjoen vesistén
yhteistarkkailuohjelma — Veden laatu ja piilevéit 16.2.2011 mukaan. Ohjelman on hyvaksynyt Uu-
denmaan ELY-keskus (UUDELY/217/07.00/2010 4.2.2011) Uudenmaan osalta ja Hameen ELY-
keskus (HAMELY/410/07.00/2010 5.4.2011) Riihimden osalta. Himeen ELY-keskuksen paatoksen
perusteella piilevdaseurantaa aikaistettiin ohjelmassa esitetysta vuodella, vuoteen 2012. Hyvaksy-
miskirjeisiin perustuen tarkkailusuunnitelma oli paivitetty haitallisten aineiden tarkkailulla vuodel-
le 2012, mika oli jatetty hyvaksyttavaksi 22.12.2011. Viranomaisohjeiden viipyminen hidasti oh-
jelman tekemista ja pdatoksen tekoa. Tarkkailu toteutettiin lopulta Uudenmaan ELY-keskuksen
kanssa kaytyjen keskustelujen pohjalta neljalla havaintopaikalla. Virallinen paatés (UUDE-
LY/217/07.00/2010) haitallisten aineiden tarkkailusuunnitelmasta saatiin Uudenmaan ELY-
keskuksesta 21.11.2012 ja se vastasi toteutunutta tarkkailua. Hdmeen ELY-keskus paatti asiasta
20.12.2012 (HAMELY/410/07.00/2010. Paatos sisalsi vertailuhavaintopaikan Vantaa 93,5 (V94)
lisadmisen tarkkailuun. Tdma ei toteutunut 2012 johtuen tiedon myo6haisesta saamisesta. Naihin
padtdksiin perustuen haitallisten aineiden tarkkailu tulee jatkumaan vuosina 2014 ja 2016.



1.2. Tarkkailuvelvolliset ja niiden lupatilanne

Jatevedenpuhdistamot

Riihimaen Vesi
- Riihimé&en jatevedenpuhdistamo, LSY Nro 62/2004/1. (23.11.2004), Dnro LSY-2003-Y-393
- luvan tarkistus vireilld

Hyvinkdan Vesi
- Kaltevan jatevedenpuhdistamo, LSY Nro 63/2004/1 (23.11.2004), Dnro LSV-2003-Y-392

- luvan tarkistus vireilla

- Kaukasten puhdistamo, UUS-2003-Y587-121 (9.10.2006), Dnro UUS-2003-Y-587-121
- Ridasjarven puhdistamo UUS-2003-Y-586-121 (9.10.2006), Dnro UUS-2003-Y586-121
0 Kaukasten ja Ridasjarven puhdistamojen lupien tarkistus 31.12.2013

Nurmijarven Vesi
- Kirkonkylan jatevedenpuhdistamo, LSY Nro 72/2004/1 (20.12.2004),
KHO (7.3.2007), Nro 3/3138/1/06
- luvan tarkistus vireilla

- Klaukkalan jatevedenpuhdistamo, LSY Nro 20/2002/1 (17.4.2002), Dnro 01159
- Uusi lupa: AVI Eteld-Suomi Nro 62/2013/2, Dnro ESAVI/286/04.08/2010. 19.3.2013

Nurmijarven kunta
- Metsad-Tuomelan jateasema, UUS-2004-Y 823-111 (17.8.2007), VHO 1957/07/5107, Nro 08/018/1
(5.6.2008)
- luvan tarkistus 31.12.2014

Rinnekoti-S34tio
- Rinnekodin jatevedenpuhdistamo Dnro UUS-2002-Y-400-111 (22.9.2004)
- luvan tarkistus 31.8.2012

Muut yhteistarkkailuvelvolliset

Altia Qyj, Rajamaki
- UUS-2003-Y-577-111 (11.10.2006)
- lupa jadhdytyksessa kaytetyn veden johtamiseen
- luvan tarkistus 31.12.2016

Versowood Oy Riihimden yksikko
- HAM-2004-Y-121-111 (11.4.2006)
- lupa hule- ja kasteluvesien johtamiseen
- luvan tarkistus 31.5.2014

Keski-Uudenmaan vesiensuojelun kuntayhtyma
- LSV0 59/1988/1 (15.9.1988)
- lupa lisdveden johtamiseen
- luvan voimassaolo toistaiseksi




1.3. Tarkkailun toteutus ja raportti

Vantaanjoen yhteistarkkailuohjelman toteutuksesta vastasi Vantaanjoen ja Helsingin seudun ve-
siensuojeluyhdistys ry. Ohjelman mukaisen vedenlaatutarkkailun ndytteenoton hoiti vesiensuoje-
luyhdistyksen vesi- ja vesistondytteenottoon sertifioidut ndytteenottajat. Naytteet analysoitiin
MetropoliLab Oy:n laboratoriossa. Naytteiden tulokset on toimitettu niiden valmistuttua ymparis-
tohallinnon Oiva-palvelun Hertta-tietokantaan seka tiedoksi kuntien ymparistéviranomaisille ja
ELY-keskusten Y-vastuualueille. Piilevatarkkailun koordinoinnista ja ndytteenotosta vastasi Van-
taanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry. Naytteiden maarityksen ja raportin teki
Ecomonitor Oy. Raportti on toimitettu sahkoisesti ELY-keskuksille 29.11.2012.

Tahan raporttiin on koottu vuoden 2012 veden laadun tarkkailutulokset. Jokivesien laatua on tar-
kasteltu keskeisimmillad vedenlaatumuuttuijilla yleisesti koko tarkkailualueella. Tarkemmin raportis-
sa kuvataan tarkkailuvelvollisten kuormittajien vesistoon johtaman kuormituksen vaikutuksia joki-
vesien laatuun. Kesalla 2012 toteutetun jatkuvatoimisen seurannan tulokset on koottu raporttiin
omana lukuna. Lopussa on laskettu arvio Vantaanjoen mereen kuljettamasta ainekuormasta. Ra-
porttiin on liitetty vuoden aikana otettujen vesinaytteiden tulokset seka piilevaraportti. Seuraava
pidemman tarkastelujakson raportti laaditaan vuosien 2011-2013 tarkkailuista.

Vantaanjoen yhteistarkkailuraportti on laadittu Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyh-
distyksen yleissuunnittelujaoston ohjauksessa. Jaoston jasenet edustavat yhteistarkkailuun osallis-
tuvia vesiston kuormittajia, ymparistoviranomaisia ja vesiston kaytén kehittdjida. Raportti on tarkis-
tettu yleissuunnittelujaoston kokouksessa 30.5.2013.

2. Tarkkailuvuoden hydrologiset olosuhteet

Vuosi 2012 oli erittdin sateinen. Talven lumimittauksissa, seka helmi- ettd maaliskuussa, lumensy-
vyys oli Vantaalla yli puoli metrida, mika oli 1ahes kolme kertaa vertailujaksoa (1981-2010) enem-
man. Vuoden sadesumma, 878 mm, oli 29 % suurempi kuin vertailujaksolla (682 mm). Tavan-
omaista selvasti sateisempia kuukausia olivat tammi-, huhti-, kesa- ja syyskuu (kuva 2.1). Lahes
yhta sateista oli viimeksi vuonna 2008.
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Kuva 2.1. Sadesummat ja keskilampotilat kuukausittain Vantaalla vuonna 2012 ja vertailujaksolla.
(Tiedot: lIimastokatsaus-lehti).



Vantaanjoen vuosikeskivirtaama Oulunkylan kohdalla oli 23,5 m3/s, mika oli huomattavasti vertai-
lujaksoa (1991-2010 15,7 m>/s) suurempi. Huhtikuun ylivirtaamakauteen osunut virtaamahuippu,
119 m3/s, oli pitkan ajan keskiylivirtaaman tasoa. Vuoden alimmat virtaamat, 4 m3/s, ajoittuivat
elokuun loppupuolelle, minka jalkeen sateet runsastuivat ja vedenpinnat lahtivat nousuun (kuva
2.2).
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Kuva 2.2. Vantaanjoen virtaama Helsingin Oulunkyldssd vuonna 2012. Kuvassa on merkitty
o-merkein vesindytteenotot joen alajuoksulta.

3. Jokien vedenlaatu

Vantaanjoen yhteistarkkailussa veden laatua tarkkailtiin 50 havaintopaikalla vuonna 2012. Vuosit-
taista laajaa pistekuormittajien velvoitetarkkailua jatkettiin aikaisempaan tapaan Vantaanjoessa,
Luhtajoessa, Lakistonjoessa sekd Keravanjoen alueella. Vuosittaisessa tarkkailussa olivat myds ha-
jakuormitetut Herajoki, Kytdjoki ja Lepsamanjoki. Kolmen vuoden valein tarkkailuun kuuluvat Paa-
lijoki, Keihasjoki, Palojoki, Tuusulanjoki ja Harkalanjoki olivat tarkkailussa 2012. Lepsamanjoen yla-
juoksun pieneen Myllyojaan ja Luhtajoen latvavesistd Matkunjokeen seka Koiransuolenoja jateve-
sien johtaminen paattyi 2005. Nama olivat viela kertaalleen nk. jalkitarkkailussa.

Tassa luvussa on tavoitteena kuvata kattavimmin seurattujen jokien vedenlaatua vuonna 2012
keskeisimmilld vedenlaatumuuttujilla. Naytteitd on otettu havaintopaikoilta vaihtelevia maaria,
padosin 6-12 kpl. Aineistossa on mukana perustarkkailun ja ylivirtaamakauden tdaydentdvan tark-
kailun naytetulokset sekd muutamilla havaintopaikoilla tehdyn taydentavan satunnaispaastotark-
kailun tulokset. Tarkastelussa kdytetdan havaintopaikkojen mediaaniarvoja. Kaikki vedenlaatutu-
lokset on koottu liitteeseen 2.



Kartta 1. Vantaanjoen vesistotarkkailun havaintopaikat ja yhteistarkkailuun osallistuvat piste-
kuormittajat.



3.1 Sdhkonjohtavuus

Sdhkénjohtavuus (mS/m) mittaa vedessd olevien liuenneiden suolojen eli elektrolyyttien madrdd.
Suomen vedet ovat kallioperdn hitaasta rapautumisesta johtuen véhdsuolaisia. Sisévesissé sdhkén-
johtavuuden arvot ovat 5 - 10 mS/m ja pohjavesissd noin 20 mS/m. Sdhkénjohtavuutta lisddvdt
mm. maanteiden suolaus, lannoitteet ja jéitevedet. Asumajétevesissd sdhkénjohtavuudet ovat 50 -
100 mS/m. Séhkénjohtavuus on hyvd yleismittari vesien likaantuneisuudelle.

Vantaanjoen ja Keravanjoen latvoilla sdhkonjohtavuuden mediaanit olivat 8 mS/m. Alajuoksua
kohti vaihtelu kasvoi, ja jokien alajuoksuilla mediaanit olivat lahes 20 mS/m (kuva 3.1). Vantaanjo-
essa veden sdahkonjohtavuuden kasvu oli voimakkainta jatevesien purkualueilla Riihimaella ja Hy-
vinkaalla. Keravanjoen alajuoksulla vaihtelun kasvu liittyi mm. Rekolanojan ja Kylmaojan liittymi-
sestd jokeen sekd taajamavaltaisemmasta maankaytostd, minka seurauksena liukkaudentorjunta-
aineiden lisdantynyt kaytto nosti talvikauden arvoja joen alajuoksulla ja sivupuroissa. Hajakuormi-
tusvaltaisen Palojoen sahkdnjohtavuus oli melko tasainen joen eri alueilla. Klaukkalan taajaman ja
puhdistamon vedet nostivat Luhtajoen sahkoénjohtavuutta hieman.
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Kuva 3.1. Veden sdhkdnjohtavuuden mediaanit () ja arvojen vaihtelu jokivesissa vuonna 2012.

3.2. Happipitoisuus

Happitilanne on virtavesissé usein hyvd, silld koskissa ja matalissa kivikoissa vesi hapettuu tehok-
kaasti. Happi voi loppua vedestd vain poikkeustilanteessa, liittyen esim. jéitevesipddstoon. TdllGin
happikato jéé usein lyhyeksi ja on siten vaikeasti todennettavissa. Pitkdaikaiset muutokset jokive-
den happipitoisuudessa liittyvit usein jatkuvaan kuormitukseen ja rehevéitymiseen. Kalojen elin-
vaiheiden kannalta riittdvidnd happitasona pidetddn 5 mg/l pitoisuutta. Hetkellisesti aikuiset kalat
kestdvdt yleensd vield 3 mg/| happipitoisuutta. Vakio-oloissa puhtaan veden liuenneen hapen kyl-
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ldstysarvo 0 °C:ssa on 14,63 mg/| ja 20 °C:ssa on 9,08 mg/I. Hapen kylldstysasteen ollessa 80 %
happitilanne vedessd on hyvd. Huono tilanne on kylldstysasteen laskiessa alle 40 %.

Vantaanjoessa happitaso oli hyvd, pddosin 80-100 kyllastys % (kuva 3.2). Riihimden Arolamminkos-
kessa alimmat vesindytteilld todetut happipitoisuustasot olivat 5 mg/l ja ne ajoittuivat elo-
syyskuulle, kun rankkasateet aiheuttivat jatevesiohituksia Vantaanjokeen. Jatkuvatoimisten antu-
rimittausten mukaan happipitoisuus laski alimmillaan tasolle 3,3 mg/l ja pysyi myos useita paivia
alle 5 mg/l. Kesan kahden kuukauden mittaisen anturiseurantajakson aikana Arolammenkoskessa
happipitoisuuden mediaani oli 7,1 mg/I (tarkemmin luku 7).

Vantaanjoen Hyvinkdan havaintopaikalla V68, mika sijaitsee Kytdjoen liittymakohdan alapuolella,
veden happitaso oli alle 80 % loppukesalld ja syksylld (kuva 3.2). Tama johtui Kytdjoen tuomista
vesistd. Kytdjoessa veden happikylldastys oli syksylla alimmillaan 53 %. Tama johtui ilmeisesti seka
Keihasjoen etta Kytdjarven heikkohappisista vesista.
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Kuva 3.2. Veden hapenkyllastysasteen mediaanit () ja vaihtelu jokivesissa vuonna 2012.

Vantaaanjoen yla- ja alajuoksun hitaasti virtaavilla alueilla joen paallysvesi oli ajoittain hapen yli-
kyllastamaa voimakkaan perustuotannon seurauksena.

Luhtajoessa ja sen tarkkailussa mukana olleissa latvapuroissa happitilanne oli padosin hyva. Joen
alajuoksulla, Klaukkalan jatevesin vaikutuksesta happitaso laski hieman. Tavanomaisessa tarkkai-
lussa alin todettu happipitoisuus oli heindkuussa 5,3 mg/I. Jatkuvatoimisessa seurannassa happipi-
toisuus laski alimmillaan pitoisuuteen 2,9 mg/l heindkuun alussa, ilmeisesti satunnaispaastéon
liittyen. Kesdan kahden kuukauden pituisen anturiseurantajakson aikana Luhtajoen alajuoksulla
hapen keskipitoisuus oli 6,4 mg/| (tarkemmin luku 7).
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Keravanjoen yldjuoksulla happitilanne oli talvella huono rehevasta Ridasjarvesta purkautuvan la-
hes hapettoman veden seurauksena. Joessa happitilanne parani kuitenkin nopeasti yldajuoksun
koskissa. Lievaa happitason laskua todettiin myos joen keskijuoksun altaiden alueella, etenkin Haa-
rajoen altaalla. Kuivimpina aikoina patoaltaassa vesi viipyi pitkdan ja mahdollisesti kerrostui.

Kokonaisuudessaan Vantaanjoessa ja sen sivujoissa happitilanne oli riittava eliostélle. Selvasti hei-
koin tilanne oli talvisin rehevan Ridasjarven alapuolella Keravanjoen yldosassa, missa happi oli 1a-
hes loppu. Tilanne oli aikaisempia jadtalvia vastaava. Kesan alivesikautena happitilanne on ollut
usein valttava rehevilld, hitaasti virtaavilla alueilla. Kesalla 2012 pitkia, sateettomia alivesikausia ei
oikeastaan ollut ja happitilanne sdilyi vahintaan tyydyttavana lahes koko alueella.

3.3. Ravinteet

Fosfori on sisdvesissé usein merkittdvimmin perustuotantoa rajoittava ravinne. Myés typpi voi ra-
joittaa tuotantoa. Perustuottajat ottavat tarvitsemansa ravinteet veteen liuenneina eli fosforin
fosfaattifosforina ja typen IGhinnd nitraatti- ja ammoniumtyppend. Virtavesissd merkittdvd osa
perustuotannosta tapahtuu erilaisille pinnoille kiinnittyvien pddllyslevien toimesta. Hitaasti virtaa-
vien alueiden pehmeille pohijille vesikasvit pystyviit kiinnittymddén ja jos ravinteita on saatavilla, ne
voivat levitd tiheiksi kasvustoiksi.

Liuenneiden, vdlittomdsti kdyttdkelpoisten ravinteiden merkitys on joessa suurin. Ravinteiden kul-
keutuessa edelleen jérviin ja mereen, kiintoainekseen sitoutuneilla ravinteilla on myds rehevaittévé
vaikutus, sillé sopivissa olosuhteissa niistd voi liueta ravinteita tuottajien kdyttéén.

Luokiteltaessa pintavesid ekologisiin luokkiin kéytetédn veden laadun osalta kokonaisfosforipitoi-
suutta luokkarajojen erottelussa. Vantaanjoki, Keravanjoki, Luhtajoki ja Lepsdmdnjoki ovat tyypil-
tddn savimaiden jokia. Kokonaisfosforin vuosimediaanin ollessa 60-100 ug/l, on ekologinen luokka
tdmdn tyypin joissa usein tyydyttdvd. Hyvén luokan edellytyksend voidaan pitéé fosforitasoa 60
ug/l (Aroviita ym. 2012). Tatd kokonaisfosforipitoisuutta pidetddn tavoitetasona Vantaanjoen ve-
sistén vesiensuojelussa.

Typpi on ravinne, minkd pitoisuudet vaihtelevat vesissd luontaisesti melko paljon. Luonnontilaisissa
vdrittémissd vesissd pitoisuudet ovat selvdsti alle 500 ug/l, kun taas ruskeissa humusvesissd typped
voi olla yli 1000 ug/I. Vesistéihin typped tulee sade- ja valumavesien mukana. Jdtevesissd typpipi-
toisuudet ovat korkeita, esim. Vantaanjoen vesistéalueen pistekuormittajien Idhtevissé jétevesissé
pitoisuudet ovat keskimddirin 13 000 ug/l. Ammoniumtypped on luonnonvesissé vihdn. Vesistdssd
ammoniumtyppi voi aiheuttaa hapen kulutusta, mutta kdyténndssd vaikutus jéd vahdiseksi, mikdli
pitoisuusnousu on pienempi kuin 100 ug/!.

Vantaanjoen yldjuoksulla, Kardjakoskessa vesi oli ruskeaa ja ravinteikasta, fosforin keskipitoisuus
oli 35 pg/l ja typen 1300 pg/l. Vuosien valilla pitoisuudet ovat vaihdelleet jonkin verran, silla alue
on hajakuormitusvaltainen ja sateisina vuosina pelloilta huuhtoutuvat ravinteet ovat nostaneet
typpipitoisuuksia huomattavasti. Joen yldjuoksulta alajuoksulle fosforin ja typen keskipitoisuudet
kaksinkertaistuvat. Riihimden jatevesien vaikutuksesta ravinnetaso joessa nousi selvasti. Hyvin-
kaalla Kaltevan puhdistamon vaikutus oli todettavissa typpitason nousuna. Puhdistamoilla ammo-
niumtypen poiston tehokkuuden ansiosta vesiston ammoniumtyppipitoisuudet ovat padosin mata-
lia. Kohonneet pitoisuudet liittyvat 1ahinna jatevesipaastoihin, niin myos vuonna 2012.
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Vesiston rehevoitymisen kannalta keskeisen liukoisen fosfaatin pitoisuudet olivat Vantaanjoessa
korkeita. Vaihtelu oli suurta ja korkeimmat pitoisuudet, noin 50 pg/l, mitattiin jatevesiohitusten
aikana, mm. havaintopaikalla V55. Kesalla liukoisen fosfaatin pitoisuudet olivat Arolamminkoskes-
sa (V84) noin 45 pg/l ja Hyvinkdan Pajakoskessa (V64) sekd Nurmijarven Myllykosken niskalla (V48)
25 pg/l eli erittdin korkeita. Vantaanjoen alajuoksulla, Vanhankaupunginkoskessa (V0) liukoisen
fosfaatin pitoisuus oli kesalla keskimaarin 10 pg/l (kuva 3.3).

Vantaanjoen hitaasti virtaavalta alajuoksulta maaritetaan kesaisin levatuotantoa kuvaava klorofylli
a-pitoisuus. Kesalla 2012 Vanhankaupunginkoskessa pitoisuudet olivat 9-14 pg/l ja Haltialan ha-
vaintopaikalla (V8) 5-8 ug/I. Pitoisuustaso oli noin puolet mm. kahden edeltdavan kesan pitoisuus-
tasosta. Kesdlla 2012 Vantaanjoen vesi oli alajuoksulla aikaisempaa sameampaa, minka seurauk-
sena valo muodostui aikaisempaa enemman levdkasvua rajoittavaksi tekijaksi. Kesan sateisuus
lisdsi myds joen virtausnopeutta. Liukoista fosfaattia oli saatavilla kaikilla kesan seurantakerroilla.
Edeltdavind kesina fosfaatti on ollut usein sitoutuneena ravinnekierrossa, ja fosfaattipitoisuudet
ovat jaaneet maaritysrajaa (2 pg/l) pienemmiksi. Vantaanjoen yhteistarkkailuun kuuluvassa koski-
en kivipintojen piilevatarkkailussa todettiin Hyvinkdaan Vaiveronkoskessa piilevalajiston kuvaavan
selvasti rehevia kasvuolosuhteita (luku 8).
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Kuva 3.3. Ravinnepitoisuuksien mediaanit () ja pitoisuuksien vaihtelu Vantaanjoessa vuonna
2012.

Luhtajoessa ravinnetaso on korkea ja etenkin ylivirtaamakausina pitoisuudet kohosivat erittdin
korkeiksi peltoalueiden hajakuorman seurauksena (kuva 3.4). Joen alajuoksulla Klaukkalan puhdis-
tamon kuormitus nosti ravinnetasoa. Puhdistamon tehokkaan nitrifikaation ansiosta vesistéon
kohdistuva ammoniumtyppikuorma oli silti pieni, eika heikentanyt vesiston tilaa. Liukoisen fosfaa-
tin pitoisuudet, havaintopaikalla L32, olivat kesalld 19-110 pg/I.
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Kuva 3.4. Ravinnepitoisuuksien mediaanit (®) ja pitoisuuksien vaihteluvilit Luhtajoessa vuonna
2012.

Keravanjoen latvoilla (K66), missda veden laatua tarkkaillaan kuukausittain, kokonaisfosforipitoi-
suuden vuosimediaani oli 41 pg/l ja kokonaistyppipitoisuuden 1200 pg/l. Kun rehevan Ridasjarven
kasvillisuus lakastui, veden typpipitoisuudet kohosivat. Korkeimmat typpipitoisuudet mitattiin ke-
vaan ylivirtaamajaksolla, fosforipitoisuudet syksylld, kun valunta maa-alueilta oli suurta. Matalim-
millaan ravinnepitoisuudet olivat kesalld, kun jokeen tuli Ridasjarven kautta lisdvetta Padijanne-
tunnelista.

Keravanjoen yldjuoksulla, Ohkolanjoen liittymakohtaan asti Keravanjoen ravinnetaso oli melko
vakaa. Sameavetinen Ohkolanjoki toi Keravanjokeen kiintoainesta ja siihen sitoutunutta fosforia.
Kesdakuun sadejaksolla Ohkolanjoen naytteessa oli poikkeuksellisen korkea typpipitoisuus, 8200
ug/l. Joki on peltojen reunustama, ja oletettavasti sateet huuhtoivat pelloille annettuja lannoittei-
ta jokeen.

Keravanjoen alajuoksulla jokiveden kiintoaine- ja ravinnepitoisuudet kasvoivat ja pitoisuusvaihtelu

lisdantyi (kuva 3.5). Myos typpea oli yldjuoksua enemman. Keravanjoesta Vantaanjokeen purkau-
tuvassa vedessa typpitaso oli selvasti Vantaanjokea matalampi, fosfori ldhes samaa tasoa.
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Kuva 3.5. Kokonaisravinteiden vuosimediaanit ja pitoisuuksien vaihtelu havaintopaikoittain Kera-
vanjoessa.

Palojoen ylin havaintopaikka on Jokelan taajaman alueella. Siind kohdassa jokeen on jo kertynyt
useiden latvapurojen kautta vesia suometsistd, Hyvinkdan kaupunkialueelta ja pelloilta. Jokivesi
on ravinteikasta, fosforipitoisuuden mediaani 77 pg/| ja typpipitoisuuden 1800 pg/I. Alavirtaa kohti
joki samenee, ravinnepitoisuuksien vaihtelu lisdantyy (kuva 3.6). Hajakuormituksen merkitys on
suuri voimakkaasti mutkittelevan uoman virratessa peltojen reunustamana. Vuoden 2012 kor-
keimmat ravinnepitoisuudet joen alajuoksulla (P39) todettiin kesdkuussa, kun oli satanut runsaas-
ti. Peltojen valumavedet olivat samentaneet joen ja liukoisen typen huuhtoutumat olivat suuria.
Liukoisen fosfaatin pitoisuudet joen alajuoksulla olivat keskimaéarin 20 pg/l ja enimmilldan 28 pg/I
eli samaa tasoa kuin Vantaanjoessa Palojoen liittymakohdan tuntumassa.
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Kuva 3.6. Kokonaisravinteiden vuosimediaanit ja pitoisuuksien vaihtelu havaintopaikoittain Palo-
joessa.

3.4. Hygienia

Vesistéalueen jokien rannoilla liikutaan, kalastetaan ja jokivesié kéiytetddn paikoitellen kasteluun
ja uimavetend. Vantaanjoen yhteistarkkailussa veden hygieenistd laatua tarkkaillaan mddrittémdil-
ld ulostesaastutusta osoittavat indikaattoribakteerit Eschericia coli ja suolistoperdiset enterokokit.
Sosiaali- ja terveysministerién (STM) asetuksen 177/2008 mukainen hyvdn laadun raja-arvo sisd-
maan uimavesille on E. coli -bakteerien osalta 1000 kpl/100 ml ja suolistoperdisten enterokokkien
osalta 400 kpl/100 ml. Uimavesien seurantaan vaaditaan pitkdaikaista seurantaa koko uimakau-
della. Vantaanjoen vesistéalueella uimapaikkojen seurannasta vastaavat kunnat. Jos jokivettd kéy-
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tetéidin syotdvien kasvinosien esim. marjojen kastelussa, vedessd ei saa olla Escherichia coli -
bakteereita yli 300 pmy/100 ml, eikd suolistoperdisid enterokokkeja yli 200 pmy/100 ml (Maa- ja
metsdtalousministerién (MMM) asetus 134/2006).

Jokiymparistdssa, missa valunnan ja virtaaman vaihtelu on nopeaa veden laatu voi vaihdella myds
nopeasti. Etenkin kesalla rankkojen sateiden jalkeen joen veden laatu voi muuttua lyhyessa ajassa.
Uimapaikoilla uimaveden tihed ja sadanndllinen seuranta on tarpeen. Vantaanjoen vesistoalueen
rannoilla uimavesien seurannasta vastaavat kuntien terveydensuojeluviranomaiset. Hyva yleis-
saantd uimapaikoilla veden laadun arviointiin on, jos veden laadussa on tapahtunut nopea muutos
aikaisempaan, voi vesi olla likaantunutta. Virtaavassa vedessa poikkeustilanteiden aiheuttama ve-
denlaatumuutos on usein hyvin lyhytaikainen ja ohimeneva.

Vantaanjoen yhteistarkkailu osoitti vesien hygieenisen laadun olevan useimmiten sopivaa mm.
kastelukayttoon Keravanjoessa, Vantaanjoen latvoilla ja alajuoksulla (kuva 3.7). Kyta- ja Keihasjo-
essa sekd Lepsamanjoessa jokien veden laatu taytti kasteluveden vaatimukset koko kesdkauden.
Selvasti veden kayttoa tuli valttaa jatevesien purkualueilla Vantaanjoessa ja Luhtajoessa. Muita
syita veden laadun heikkenemiseen olivat hajakuormitus seka jatevesiverkostoissa mm. huoltojen
yhteydessa tapahtuvat vuodot. Naita tapahtui esimerkiksi kesakuussa Matkunojaan ja heindkuussa
Luhtajokeen. Ajankohtaan ndhden suuria bakteeripitoisuuksia todettiin kesalla myos Palojoessa
Jokelan taajamassa, Herajoessa sekd Paalijoessa. Tiedottamalla nopeasti poikkeuksellisista paas-
toista voidaan vahentda mm. jokiveden kastelukayttoon liittyvia riskeja.
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Kuva 3.7. Ulosteperaista kuormitusta osoittavan E. coli —bakteerien mediaanit (kpl/100 ml) ja vaih-
telu Vantaanjoessa, Keravanjoessa, Luhtajoessa ja Palojoessa vuonna 2012. Kuvissa pisteviiva on
raja-arvo veden kastelukdytossa.
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4. Pistekuormituksen vaikutukset vesistossa

Vantaanjoen veden laadun yhteistarkkailuun osallistuvilta puhdistamoilta johdettiin vuoden 2012
aikana vesistoon jatevesia 38 093 m>/d. Lihes 80 % jatevesista johdettiin Vantaanjoen yldosaan
Riihimaelld, Hyvinkaalla ja Nurmijarvelld ja noin 20 % Luhtajoen alajuoksulle Klaukkalassa Nurmi-
jarvelld. Runsaat puolet jatevesien typpikuormasta ja noin 40 % fosforikuormasta tuli Riilhimaen
puhdistamolta, mika on vesistdalueen selvasti suurin myods jatevesimaaraltaan. Vantaanjoen yla-
juoksulle kohdistuva orgaanisen aineen kuormitus oli suuri sateisena vuotena 2012. Tarkemmat
kuormitustiedot puhdistamokohtaisesti |0ytyvat liitteesta 4.

Tassa luvussa kasitelldan Vantaanjoen vesistdon johdetun jatevesikuormituksen vaikutuksia jokien
vedenlaatuun ja kadyttokelpoisuuteen. Haitallisten aineiden esiintyminen jokivesissa on yhtena
osana puhdistamojen vaikutusten arviointia. Lisdaksi nostetaan esiin lyhyesti piileva- ja kalatalous-
tarkkailussa saatuja tuloksia.

4.1. Vantaanjoki

Riihimaelld Vantaanjoen veden laadun yhteistarkkailuun osallistuvia tarkkailuvelvollisia ovat Ver-
sowood Oy Riihimaden saha seka Riihimaen puhdistamo (kartta 2). Hyvinkdan Kaltevan ja Nurmijar-
ven kirkonkylan puhdistamoilta jatevedet johdetaan my6s Vantaanjokeen.

4.1.1. Versowood Oy Riihimaen yksikko

Padosa Versowoodin sahan alueen vesista johdetaan tontin lounaisnurkkaan, mista ne puretaan
Vantaanjokeen. Vesien laatua on tarkkailtu huhti-lokakuussa kuukausittain (taulukko 4.1).

Taulukko 4.1. Tietoja Versowood Oy Riihimaden yksikdn kuormitus- ja vesistotarkkailuista vuodelta
2012.

Versowood Oy Riihimden yksikké

Kuormitustarkkailua 24.4.-17.10.2012, naytteet 7 kpl
Hulevesivirtaama vesistéén, 231 m*/d = 2,7 I/s

Keskipitoisuudet vesistién johdettavassa vedessd
- BODj-atu, 262 mg/I
- Kokonaisfosfori 1,7 mg/I
- Kokonaistyppi 3,5 mg/I

Vesistdtarkkailun havaintopaikat:
- yldpuoli V94, naytteet 6 kpl
- alapuoli V93, néytteet 7 kpl

Versowood Oy Riihimden saha-alueelta Vantaanjokeen tulevat vedet olivat saha-alueen valumave-
sid, joiden maara oli riippuvainen sade- ja sulamisvesista. Alueelta kertyvia valumavesia ei kasitel-
I3, joten niiden mukana kulkeutui mm. puuperdista roskaa, humusta ja alueen liikenteen pdastoja
jokeen. Kuivana, tuulisena aikana myds tuuli kuljetti sahanpurua yms. jokeen.
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Versowood Oy Riihimaden yksikdn vesistokuormitus kasvoi suurien sademaarien seurauksena mer-
kittavasti. Virtaaman kasvun ohella laitoksen kuormitustarkkailu osoitti, ettd Vantaanjokeen joh-
dettavassa vedessa ainepitoisuudet olivat nousseet myds edellisiin vuosiin verrattuna. Merkittavaa

nousua oli BHK5- ja kiintoainepitoisuuksissa ja myo6s ravinnepitoisuudet olivat aikaisempaa korke-
ampia.

Kartta 2. Vedenlaadun tarkkailun havaintopaikat Vantaanjoen yldjuoksulla.

Versowoodin saha-alueen taustapisteelld V94 Vantaanjoen vedenlaatu oli heikentynyt Karajakos-
keen (V96) verrattuna jo huomattavasti, mm. veden hygieeninen laatu heikentynyt ja ravinnetaso
kohonnut. Saha-alueen eteladlaidassa, missa saha-alueen hulevedet johdetaan jokeen, laskee jo-
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keen vastarannan puolelta Karoliinanoja, jonka rannalla on Riihimden Veden jatevesiverkoston
ylivuotopaikka. Siita on tullut ajoittain jatevesiverkoston ylivuotovesia ojaa pitkin jokeen.

Versowoodin kuormitustarkkailun perusteella Vantaanjokeen johdettavassa vedessa BHK; atu—
pitoisuus oli korkea ja fosforipitoisuus yli 30-kertainen jokiveteen verrattuna. Jokeen johdettava
vesimaard, alle 3 I/s, oli kuitenkin pieni suhteessa joen virtaamaan, mika oli kesalla noin 200 I/s.

Havaintopaikalla V93 tarkkailukertojen matalinkin happipitoisuus, 7,8 mg/I, oli tyydyttava. Alivesi-
kautena havaintopaikkojen V94 ja V93 vililla todettiin lievaa 0,5-1 mg/l happipitoisuuden laskua.
Veden sdhkonjohtavuudessa tapahtui nousua, etenkin alivesiaikana (kuva 4.1). Kemiallisen hapen-
kulutuksen arvot osoittivat humustason kasvua joessa saha-alueen vaikutuksesta. Ravinteista typ-
pipitoisuuksissa ei todettu muutosta, mutta fosforipitoisuus nousi selvasti havaintopaikkojen V94
ja V93 valisella alueella (kuva 4.2).
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Kuva 4.1. Happipitoisuuden ja sahkdnjohtokyvyn vaihtelua Vantaanjoessa Versowoodin vaikutus-
alueella, havaintopaikoilla V94 ja V93 vuonna 2012.
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Kuva 4.2. Kemiallisen hapenkulutuksen ja kokonaisfosforipitoisuuden vaihtelua Vantaanjoessa
Versowoodin tarkkailualueella, havaintopaikoilla V94 ja V93 vuonna 2012.
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Versowoodin sahan alueella tukkipinoja oli vuonna 2012 usein paljon, selvasti aikaisempaa enem-
man. Toiminnan kasvu ja sateinen vuosi lisasivat vesistokuormitusta saha-alueelta. Vaikka Van-
taanjoen vedenkorkeus oli edelliskesaa korkeammalla ja virtaama vuolaampi, Versowoodin saha-
alueen valumavedet nostivat Vantaanjoen humustasoa ja kokonaisfosforipitoisuutta.

Versowood Oy Riihimden sahan vesistovaikutusten arviointi havaintopaikalla V93 ei ole tdysin
edustava. Havaintopaikka sijaitsee lahes valittdmasti purkupaikan alapuolella, eika siten esim. or-
gaanisen kuormituksen happea kuluttava vaikutus ndy joessa. Karoliinanojan kautta jokeen ajoit-
tain tulleet jatevesiohitukset ovat sekoittaneet myds vaikutusten arviointia. Havaintopaikan siir-
tamista alavirtaan pdin hankaloittaa se, ettd Riihimden puhdistamon purkuputki tulee jokeen noin
puoli kilometria alempana.

4.1.2. Riihimaen puhdistamo

Vantaanjoessa, ennen Riihimden puhdistamon purkualuetta, joen vesi oli ravinteikasta, kokonais-
fosforipitoisuuden vuosimediaani 60 pg/l ja kokonaistyppipitoisuuden 1450 pg/l. Perustuotannolle
kayttokelpoista fosfaattifosforia oli keskimaarin 12 pug/l. Veden hygieeninen laatu oli huomattavas-
ti heikentynyt, etenkin kesalla seka jatevesiohitusten aikana.

Riihimaen jatevesien purkualueella Vantaanjoen virtaama, alivesikautena noin 200 I/s, oli samaa
tasoa kuin jokeen johdettava jatevesimaara (taulukko 4.2). Herajoki ja muutamat jokeen laskevat
ojat lisdsivat joen virtaamaa, ja laimensivat kuormitusta ennen Arolamminkoskea (V84), missa
puhdistamon vesistovaikutuksia tarkkailtiin. Herajoen vedessa fosforipitoisuus, Md 60 pg/l, oli
Vantaanjoen (V93) tasoa, mutta typpipitoisuus, Md 2200 pg/l, korkeampi kuin Vantaanjoessa jate-
vesien vaikutusalueen ylapuolella. Herajoen vedessa sahkonjohtavuusarvo, Md 20 mS/m, oli my6s
pistekuormittamatonta Vantaata korkeampi.

Taulukko 4.2. Tietoja Riihimaen puhdistamon kuormitus- ja vesistotarkkailuista 2012.

Riihimden puhdistamo

Keskimé&ardinen jatevesivirtaama, 15700 m>/d eli 180 I/s
Kuormitustarkkailun naytteet 24 kpl

Kuormitus vesistoon, lahtopitoisuus ja poistoteho vuosikeskiarvoina

BOD; —atu Fosfori Typpi
kg/d 85 4,2 260
mg/I| 5,4 0,27 17
% 99 96 70

Lupaehtojen tayttyminen:
- taytti asetetut vaatimukset

Vesistotarkkailun havaintopaikat ja ndytemaarat:
- ylapuoli V93 (n=7)
- alapuoli V84 Arolamminkoski (n=14), V79 (n=7), V75 (n=8)
- kesan jatkuvatoiminen seuranta V84

20



Vantaanjoen Arolamminkoskessa (V84) Riihimden puhdistamon jatevesivaikutus oli selvasti todet-
tavissa. Jokiveden sahkdnjohtavuusarvot olivat noin kaksinkertaisia ylapuoliseen havaintopaikkaan
V93 verrattuna. Selvasti kohonneita arvoja mitattiin Kytdjoen liittymakohtaan asti. Jatevesien pur-
kualueen ylapuolella (V93) veden sdahkdnjohtavuuden vuodenaikaisvaihtelu oli pieni. Jatevedessa
mm. suolat nostavat veden sdahkdnjohtavuutta. Puhdistamolta Idhtevan veden sdahkdnjohtavuu-
teen vaikuttaa myo6s (ferro)sulfaatti, mitd kaytetdan puhdistamolla fosforinsaostuskemikaalina.
Alivesikautena, kun jateveden osuus oli joessa suuri, sahkdnjohtavuusarvot olivat korkeita, jopa
kolminkertaistuneet purkualueella Arolamminkoskessa (kuva 4.3). Huhtikuussa seka elo- ja syys-
kuun lopun ylivirtaamajaksoilla, kun jokeen kohdistui myds jatevesiohituksia, séahkénjohtavuusar-
vot olivat kuitenkin ldhelld joen taustatasoa suurista valumavesimaarista ja jatevesien laimenemi-
sesta johtuen.
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Kuva 4.3. Vantaanjoen sdahkdnjohtavuusarvoja Riihimdaen puhdistamon purkualueen yldapuolella
(V93) ja Arolamminkoskessa (V84) jatevesien vaikutusalueella.
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Arolamminkoskessa happitaso oli vuositasolla tyydyttava, hapen kyllastysvajausta oli noin 30 %.
Anturiseurantajaksolla Arolamminkoskessa alin todettu happipitoisuus, 2,7 mg/Il, liittyi elokuun
lopun runsaisiin sateisiin. Vantaanjoen vedenpinta kohosi muutaman padivan aikana yhteensa 108
cm. Vantaanjokeen pdasi kasittelemattomia ja puutteellisesti kasiteltyja viemarivesia runsaan vuo-
rokauden ajan. Virtaaman kasvu laski jokiveden sdahkdnjohtavuuden kolmasosaan, tasolle 120
uS/cm. Jokiveden happipitoisuus laski hiljalleen ja oli alimmillaan 3,7 mg/I eli kyllastysvajausta oli
65 %. Happipitoisuus sailyi ldhes kahden vuorokauden ajan alle 4 mg/I.

Riihim&en jatevesien vaikutuksesta Vantaanjoen fosforipitoisuus kaksinkertaistui kesdkautena Aro-
lamminkoskessa. Merkittdva osa fosforista oli leville kdyttokelpoista fosfaattia. Erityisen korkea
fosfaattipitoisuus, 94 pgP/I, liittyi elokuun lopun paastoétilanteeseen (kuva 4.4). Kokonaistyppipi-
toisuudet olivat Arolamminkoskessa moninkertaisia jatevesikuormituksen taustapisteeseen V93
verrattuna. Padosa typesta oli nitraattitypped. Sateisen syyskuun aikana orgaanisten typpiyhdis-
teiden osuus oli selvasi keskimaardista suurempi. Ammoniumtypen osuus kokonaistypesta oli
yleensa pieni. Elokuun lopun kohonnut pitoisuus, 590 ug/l, oli seurausta jatevesipaastosta (kuva
4.4). Maaliskuun korkea pitoisuus, 650 pg/l, johtui ilmeisesti kylmien vesien aikana heikentyneesta
nitrifikaatiosta puhdistamolla. My6s joen kylmassa vedessa olosuhteet nitrifikaatiolle olivat epa-
edulliset. Joessa ammoniumtyppipitoisuus laski vain laimenemisen seurauksena. Taustapitoisuu-
den taso saavutettiin vasta, kun Kytdjoen vesi kaksinkertaisti joen virtaaman. Jokiveden sahkon-
johtavuus aleni myos talléin merkittavasti (kuva 4.5).
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Kuva 4.4. Kokonaisravinteiden ja epaorgaanisten liuenneiden ravinteiden pitoisuuksia Vantaanjo-
en Arolamminkoskessa (V84) vuonna 2012.
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Kuva 4.5. Lopputalvella (13.3.2012) kylméassa vedessd ammoniumtypen pitoisuus laski lai-
menemisolosuhteiden parantuessa Arolamminkoskelta Hyvinkdan Pajakoskelle.

Riihimaen puhdistamon jatevesien huonoista laimenemisolosuhteista johtuen Vantaanjoen ravin-
nepitoisuudet sdilyivat korkeina Kytdjoen liittymakohtaan asti (kuva 4.6). Ravinteiden saatavuus
koko kasvukauden rehevditti vesialuetta. Tdma oli ndahtavissa runsaana kasvillisuutena Vantaanjo-
essa Silmdkenevan hitaasti virtaavalla alueella sekd Arolammissa, missa myds ldhivaluma-alueelta
tuleva hajakuorma lisasi rehevyytta .
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Kuva 4.6. Ravinnepitoisuuksien vuosimediaaneja Riihimaen puhdistamon vaikutusalueella.

Merkittavasta jatevesivaikutuksesta johtuen Vantaanjoen vesi ei soveltunut kastelu- eikd uima-
kayttoon Arolammin kylan alueella. Veden hygieeninen laatu parani alavirtaan pdin ja jo ennen
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Kytdjoen liittymakohtaa ulostebakteerien pitoisuudet olivat kesalla tasolla, mika mahdollisti joki-
veden kdyton kasteluun (kuva 4.7).
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Kuva 4.7. Ulosteperaista kuormitusta osoittavien bakteerien pitoisuudet Vantaanjoessa havainto-
paikalla V84 (vasen) ja V75 (oikea).

Jatevesiohitukset

Riihimaen jatevesiverkostossa ja puhdistamolla tapahtui kasittelemattéman tai esikasitellyn jate-
veden ohituksia Vantaanjokeen kevdan lumensulamisjaksolla ja kun satoi paljon. Vuonna 2012
ohituspaivia oli yhteensa 26, jotka Riihimden Vesi ilmoitti nopeasti sovitun jarjestelman mukaises-
ti. Puhdistamolta esiselkeytyksen jilkeen ohitettiin vuoden aikana yhteens3 10800 m® ja verkos-
tosta 26800 m>. Huhtikuun yhteistarkkailukerta ajoittui ohituspaivaan. Elo- ja syyskuussa otettiin
ylimaaraisia tarkkailunaytteita paastotilanteessa. Ndiden naytteiden perusteella hapen kyllastysva-
jausta oli Arolamminkoskessa 50 %. Elokuun ohitustilanteesta saatiin tarkempaa tietoa lisdksi an-
turiseurannassa.

Haitalliset aineet

Riihimden Arolamminkoskesta analysoitiin kuudesti vuoden aikana vesiymparistolle haitallisia ja
vaarallisia aineita (taulukko 4.3). Elokuussa laboratorion kirjausvirheen takia raskasmetalleja ei
tutkittu. Tutkittujen muuttujien osalta Vantaanjoen Arolamminkoskessa vesiymparistélle haitallis-
ten aineiden esiintyminen oli hyvin vahaista, eivatka ymparistolaatunormit ylittyneet yhdellakaan
aineella. Kadmiumin osalla pyydetty maaritysraja ei laboratoriossa toteutunut.
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Taulukko 4.3. Vantaanjoen Arolamminkoskesta (V84) maaritettyja haitallisten aineiden pitoisuuk-
sia. Tutkitut pitoisuudet ovat kokonaispitoisuuksia. Taulukossa esitetadan ymparistélaatunormeja,
mitka ovat pitoisuuksien vuosikeskiarvoja (metalleille liukoiset pitoisuudet) (VnA 1022/2006).
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12.6.2012 <01 01 <1 4. <0,1 <0,020; <0,020 <0,050; <0,010 <0,100
14.8.2012 <0,1 <0020 <0,020 <0,050 <0,010 <0,100

29.10.2012 <0,06 0,052 048 25 <01 <0,020 <0,020 0,28 <0,010 <0,100

20.11.2012° <01 <0,1 06 2. <01 <0,020. <0,020' <0,050: <0,010 <0,100

laatunormi - 0,08 7,2 0,1 0,1 1,3

Biologiset muuttujat

Virtavesien ekologista luokkaa arvioitaessa kaytetdaan yhtena muuttujana paallyslevien perusteella
laskettua IPS-indeksid. Vantaanjoen syyskuun ndytteiden perusteella Vaiveron Myllykoskessa (V79)
ravinnepitoisuus oli korkea, ja IPS luokitti naytteen valttavaan luokkaan. Arvo oli vesistdalueen
heikoin (luku 8).

Riihimden puhdistamon vaikutuksia kalastoon seurattiin mm. Arolamminkoskessa. Vertailualueita
olivat puhdistamon purkualueen ylapuolinen nk. puhdistamon koski ja Kardjakoski. Sahkdkalastus-
tuloksiin perustuva kalaindeksi oli vuonna 2012 Arolamminkoskessa vertailualueita heikompi (kuva
4.8). Arolammikoskesta saatiin sahkdkalastuksessa ahvenia, harjuksia ja mateita. Poikkasnuotalla
saaliina tuli ahvenia, kirjolohia, lahnoja, pasureita, salakoita, sorvia ja sarkia.

—=@—Karajakoski
Riihim&en puhdistamo
10 == Arolamminkoski
' == \/aiveronkoski

kalaindeksi

Kuva 4.8. Vantaanjoen ylaosan sahkokalastusalueiden kalaindeksit Riihimaelld vuosina 1996-2012
(Haikonen ym. 2013). Kalaindeksi koostuu viidestd muuttujasta; lajilukumaara, ymparistomuutok-
sille herkkien lajien osuus, kestavien lajien osuus, sarkikalaryhman tiheys ja 0+-ikdisten lohikalojen
tiheys. Indeksiarvon kasvaessa tila paranee.
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4.1.3. Hyvinkaan Kaltevan puhdistamo

Vantaanjoessa Kaltevan havaintopaikalla, V68, ravinnepitoisuudet olivat jo selvasti laskeneet Aro-
lamminkoskeen verrattuna. Kokonaistyppipitoisuuden mediaani oli 2300 ug/I ja kokonaisfosforin
66 pg/l. Veden happitaso oli tyydyttava. Ulosteperdisten bakteerien pitoisuudet ovat usein olleet
jo matalia talla havaintopaikalla, niin my6s padosan kesdaa 2012. Talvikautena ja elokuussa, kun
jokeen kohdistui satunnaispddstdja seka Riihimaelta etta Veikkarin pumppaamolta, jokiveden bak-
teeripitoisuudet olivat korkeita. Kaltevan puhdistamolta jatevedet purettiin Vantaanjokeen ennen
Petdjaskoskea (kartta 3, taulukko 4.4).

Kartta 3. Veden laadun tarkkailupaikkoja Hyvinkaalla.

Kaltevan puhdistamolle tulevan jateveden maara kasvoi edellisvuodesta 26 %. Puhdistamon jate-
vedenkasittelytulos oli vuonna 2012 vaatimusten mukainen kaikilla jaksoilla. Ammoniumtypen
hapetus toimi erittdin hyvin lukuun ottamatta helmikuun alun hairidtilannetta, jolloin puhdista-
molle tuli toksista ainetta ja nitrifikaatio pysahtyi. Nitrifikaatio saatiin onneksi nopeasti uudelleen
kdyntiin Riihimaen puhdistamolta kuljetetulla ilmastuslietteella.
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Taulukko 4.4. Tietoja Hyvinkaan Kaltevan puhdistamon kuormitus- ja vesistétarkkailuista.

Hyvinkaa, Kaltevan puhdistamo

Keskimaarainen jatevesivirtaama, 12 000 m>/d eli140 I/s
Kuormitustarkkailun naytteet 43 kpl

Kuormitus vesistdon, lahtdpitoisuus ja poistoteho vuosikeskiarvoina:

BOD; —atu Fosfori Typpi
kg/d 32 2,1 100
mg/l 2,7 0,18 8,3
% 99 98 81

Lupaehtojen tayttyminen:
- taytti asetetut vaatimukset

Vesistotarkkailun havaintopaikat ja naytemaarat
- ylapuoli V68 (n=7)
- alapuoli V64 Pajakoski (n=10)

Kaltevan puhdistamolta jokeen johdetuissa jatevesissa ravinnepitoisuudet olivat laimenemisolo-
suhteisiin ja Vantaanjoen korkeaan rehevyystasoon nahden sen verran matalia, ettd jokiveden
kokonaisravinnetaso ei juurikaan kohonnut. Jatevesien vaikutus nakyi silti nousuna liukoisten ra-
vinteiden pitoisuuksissa, selvimmin kesalld. Perustuotannolle kayttokelpoista fosfaattia oli saata-
vissa koko kasvukauden (kuva 4.9). Kaltevan puhdistamon kuormitus yllapiti Vantaanjoen korkeaa
rehevyystasoa.
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Kuva 4.9. Ravinnepitoisuuksia Vantaanjoen Pajakoskessa (V64) vuonna 2012.

Paikallisesti jatevesikuormituksen suurin haitta oli joen hygieenisen tilan heikkeneminen ja veden
kayttokelpoisuuden lasku, niin uimiseen kuin kasteluvedeksikin. Pajakoskessa ulosteperaisistd bak-
teereista E. coli —bakteereita oli selvasti ulosteperaisia enterokokkeja enemman, mika on tavan-
omaista asumajatevesien jatkuvasti kuormittamissa vesissa (kuva 4.10). Jatevesien aiheuttama
hygieniariski vaikutti joessa alavirran suuntaa ainakin Nukarinkoskelle asti.
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Kuva 4.10. Ulosteperdisten bakteerien pitoisuuksia Vantaanjoen Pajakoskessa (V64) vuonna 2012.
Jatevesiohitukset

Hyvinkdan Kaltevan puhdistamon vaikutuspiirissa oli kaksi jatevesiohitusta vuoden aikana, yhteen-
si 4 555 m>. Ne tapahtuivat runsaiden sateiden takia Veikkarin pumppaamolta 22.-23.8.2012 (4
546 m>) ja puhdistamolta ennen vilppaystd 28.9.2012 (9 m?). Ohituksista ilmoitettiin sovitun il-
moitusjarjestelman mukaisesti.

Elokuun satunnaispadston takia Vantaanjoesta otettiin ylimaaraisia vesistotarkkailundytteita Rii-
himaella ja Hyvinkaalla. Vastaavina paivind myos Riihimaella oli jatevesiohituksia. Jokiveden hygi-
eeninen laatu oli sateiden ja ohitusten seurauksena huono. Vesi oli selvdsti sameaa, mutta happiti-
lanne oli Veikkarin alapuolisella havaintopaikalla V68 edelleen tyydyttava. Nurmijarven Raalan
alueella (V55), missa yldjuoksun jatevesipadsto ei viela vaikuttanut, veden laatu oli heikentynyt
lahinna valumavesien vaikutuksesta (taulukko 4.4). Alueella ei ollut satanut erityisen rankasti.

Taulukko 4.4. Vantaanjoen ylimaaraisen tarkkailukerran 23.8.2012 vedenlaatutuloksia Vantaanjo-
en yldjuoksun havaintopaikoilta.
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V55115,1(9,3193(76127,8(18 |16 7,5 77 |26]4200 (3400 (13 | 2100
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v84114,3151(50(6,6]12,2|73|70(22 |8,5]|270|94 (3200 | 1400 | 590 | 79000
V93113,5(6,9|66|6,6|10 53143 |32 250 | 85 | 3000 | 1100 | 300 | 170000

Haitalliset aineet

Pajakoskesta analysoitiin kuudesti vuoden aikana vesiymparistolle haitallisia ja vaarallisia aineita
(taulukko 4.5). Elokuussa laboratorion kirjausvirheen takia raskasmetalleja ei tutkittu. Tarkkailuun
esitettyjen muuttujien osalta Vantaanjoen Pajakoskessa vesiymparistolle haitallisten aineiden
esiintyminen oli hyvin vahaista, eivatka ymparistolaatunormit ylittyneet yhdelldkdan aineella.
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Taulukko 4.5. Vantaanjoen Pajakoskesta (V64) maaritettyja haitallisten aineiden pitoisuuksia. Tutkitut pitoi-
suudet ovat kokonaispitoisuuksia. Taulukossa esitetdan ymparistolaatunormeja, mitka ovat pitoisuuksien
vuosikeskiarvoja (metalleille liukoiset pitoisuudet) (VnA1022/2006).
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Biologiset muuttujat

Vantaanjoen yldjuoksun jatevesien vaikutuksia arvioitiin perifytonin piilevien avulla Nukarinkosken
yldjuoksulla. Kosken piilevadlajisto kokonaisuutena kertoo kohtalaisen korkeasta ravinteikkuudesta
ja sdhkonjohtavuudesta. IPS-indeksilld arvioitu laatuluokitus on tyydyttava (liite 8).

Kalevan puhdistamon kuormitusalueella olevasta Petdjaskoskesta saatiin sahkdkalastuksessa ah-
venia, haukia, kivisimppuja, mateita ja tordja. Poikasnuotassa saaliina oli salakkaa ja sarked. Nuka-
rinkosken yldosasta sahkokalastuksella saatiin myos lohia ja taimenia.

Kalaindeksin arvot ovat vaihdelleet Kaltevan puhdistamon yla- ja alapuolisissa koskissa melko pal-
jon. Nukarinkosken tilanne oli tarkkailujakson parhaita (kuva 4.11).
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Kuva 4.11. Vantaanjoen yldosan sdahkdkalastusalueiden kalaindeksit vuosina 1996-2012 )Haikonen
ym. 2013). Kalaindeksi koostuu viidestda muuttujasta; lajilukumaara, ymparistomuutoksille herkki-
en lajien osuus, kestdvien lajien osuus, sarkikalaryhman tiheys ja O+-ikdisten lohikalojen tiheys.
Indeksiarvon kasvaessa tila paranee.
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4.1.4. Nurmijarven kirkonkyldan puhdistamo

Kartta 4. Vedenlaadun tarkkailupaikat Vantaanjoen keskijuoksulla Nurmijarvella.

Vantaanjoen keskijuoksulla, Nukarinkosken alapuolella Raalassa (V55) Vantaanjoen kokonaisravin-
nepitoisuuksien vuosimediaanit, fosfori 67 pg/l ja typpi 2650 ug/l, olivat kaksinkertaisia joen yla-
juoksuun verrattuna ja osoittivat vesiston kuormittuneisuutta. Vedessa esiintyi saanndllisesti ulos-
teperaisia bakteereita, mutta pitoisuudet olivat usein matalia. Kesan pitkina poutajaksoina jokive-
den kayttokelpoisuus virkistaytymiseen oli riittavaa. Kesalla ja syksylla joen ylajuoksulla, Riihimael-
I3 ja Hyvinkaalla, tapahtuneet jatevesiohitukset heikensivat Vantaanjoen hygieenistd laatua Raa-
lassa asti.
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Nurmijarven kirkonkylan puhdistamolta jatevedet laskivat Vantaanjokeen hieman ennen Mylly-
koskea. Puhdistamon kasittelema jatevesimaara oli merkittavasti joen yldjuoksulle johdettua jate-
vesimaaraa pienempi (taulukko 4.6).

Taulukko 4.6. Tietoja Nurmijarven kirkonkylan puhdistamon kuormitus- ja vesistotarkkailuista
vuonna 2012.

Nurmijérvi, Kirkonkyldn puhdistamo

Jitevesivirtaama keskimaarin, 2330 m*/d eli 27 I/s
Kuormitustarkkailun naytteet 12 kpl

Kuormitus vesistoon, lahtopitoisuus ja poistoteho vuosikeskiarvoina:

BOD; —atu Fosfori Typpi
kg/d 13 11 62
mg/| 5,6 0,47 27
% 97 93 46

Lupaehdot eivat tayttyneet seuraavin osin:
jaksot 1-3: kokonaisfosforin poistoteho(%)* ja kiintoainepitoisuus (mg/I)

jakso 4: kokonaisfosforin poistoteho (%)*
* kokonaisfosforin poistossa pitoisuusvaatimus tayttyi kaikilla jaksoilla

Vesistotarkkailun havaintopaikat ja naytemaarat:
- ylapuoli V55 (n=10)
- alapuoli V48 (n=7)

Nurmijarven kirkonkylan puhdistamon jatevesivaikutuksia tarkkailtiin Myllykosken niskalla, havain-
topaikalla V48. Jokeen johdettuun jatevesimaardaan nahden laimenemisolosuhteet olivat hyvat.
Hajakuormituksen osuus joen kuormittajana alkoi korostua alueella ympéri vuoden. Jokiveden
kokonaisfosforipitoisuuden vuosimediaani oli 69 pg/l ja typpipitoisuuden 2700 pg/l. Yhteyttami-
seen sopivaa fosfaattia oli saatavilla kaikilla tarkkailukerroilla. Nurmijarven kirkonkyldan puhdista-
mon jatevesien vaikutuksesta fosfaattipitoisuudet eivat kohonneet (kuva 4.12). Mydskaan nitraat-
tipitoisuuksissa ei todettu kasvua jatevesien vaikutuksesta (kuva 4.13). Poikkeuksellisen korkea
liukoisen fosfaatin pitoisuus syyskuussa, havaintopaikalla V55, liittyi todennakdisesti muutamaa
paivaa aiemmin olleisiin rankkoihin sateisiin ja niita seuranneisiin jatevesiohituksiin Riihimaella.
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Kuva 4.12. Liukoisen fosfaattifosforin pitoisuuksia Raalassa (V55) Myllykosken niskalla (V48) vuon-
na 2012.
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Kuva 4.13. Liukoisen nitraattitypen pitoisuuksia Raalassa (V55) Myllykosken niskalla (V48) vuonna
2012.

Myllykoskessa ulosteperaisista bakteereista E. coli —bakteereita oli ulosteperaisia enterokokkeja
enemman, mika on tavanomaista asumajatevesien kuormittamissa vesissa (kuva 4.14). Ulostebak-
teereita esiintyi jokivedessa kaikilla tarkkailukerroilla osoittaen kuormittuneisuutta. Eniten baktee-
reita oli talvella jadkannen peittdessa jokea. Kylmassa vedessa bakteerit sdilyvat parhaiten. Kun
kesalla auringon UV-sateily lisdantyi, bakteerien sailyvyys jokivedessa heikkeni.
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Kuva 4.14. Ulosteperdisten bakteerien pitoisuuksia Vantaanjoen Myllykoskessa vuonna 2012.
Jatevesiohitukset

Nurmijarven kirkonkylan puhdistamolta tehtiin suurten virtaamien aikana jatevesiohituksia 11
kertaa, yhteensd 3100 m®>. Jitevesiohitustilanteissa puhdistamon kasittelem jatevesimaara oli yli
kaksinkertainen vuoden keskiarvoon verrattuna. Ohitustilanteissa kasitelty jatevesimaara oli kes-
kimaarin yli 5000 m>. Verkosto-ohituksia ei ollut. Ohitusilmoitukset tehtiin osana puhdistamon
kuormitustarkkailua.

Haitalliset aineet

Myllykoskesta analysoitiin kuudesti vuoden aikana vesiymparistolle haitallisia ja vaarallisia aineita
(taulukko 4.7). Elokuussa laboratorion kirjausvirheen takia raskasmetalleja ei tutkittu. Syksyn nayt-
teissd kadmiumille oli kdytossa herkempi menetelmd. Tarkkailuun esitettyjen aineiden osalta Van-
taanjoen Pajakoskessa vesiymparistolle haitallisten aineiden esiintyminen oli hyvin vahaista, eivat-
ka ymparistélaatunormit ylittyneet yhdellakaan aineella.
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Taulukko 4.7. Vantaanjoen Myllykoskesta (V48) madritettyja haitallisten aineiden pitoisuuksia.
Tutkitut pitoisuudet ovat kokonaispitoisuuksia. Taulukossa esitetddan ymparistélaatunormeja, mit-
ka ovat pitoisuuksien vuosikeskiarvoja (metalleille liukoiset pitoisuudet) (VnA1022/2006).
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13.3.2012 <01 <05 <1 <3 <01 <0020 <0020 <0050 <0,010 <0,100
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20.11.2012 <01 <01 06 2 <01 <0020 <0020 <0050 <0010  <0,100
laatunormi - 0,08 7,2 20 - 0,1 0,1 1,3

Biologiset muuttujat

Vantaanjoki Myllykoskessa runsain piilevalaji oli Cocconeis placentula. Lisdksi esiintyy runsaasti
mm. Nitzschia-lajeja seka planktista Stephanodiscus-lajia, mitka viittaavat veden korkeaan ravin-
nepitoisuuteen ja likaantumiseen. Lajien perusteella maaritetty IPS indeksi oli tyydyttava, mutta
[ahella valttavaa.

Kalataloustarkkailutulosten perusteella laskettu kalaindeksi sai Myllykoskessa Nukarinkoskea ma-
talampia arvoja (kuva 4.15). Molemmissa koskissa tilanne oli viime vuosien parhaimpia. Myllykos-
ken sdahkokalastuksessa ja poikasnuotalla saatuja saaliskaloja olivat kivisimppu, taimen, t6r6, made
ja salakka.
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Kuva 4.15. Vantaanjoen Nukarin-, Mylly- ja Boffinkosken sdhkdkalastusalueiden kalaindeksit vuo-
sina 1996-2012 (Haikonen ym. 2013). Kalaindeksi koostuu viidestd muuttujasta; lajilukumaara,
ymparistomuutoksille herkkien lajien osuus, kestdvien lajien osuus, sarkikalaryhman tiheys ja 0+-
ikdisten lohikalojen tiheys. Indeksiarvon kasvaessa tila paranee.
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4.2. Luhtajoen alue

Luhtajoen tarkkailuun osallistuvat kuormittajat ovat Altia Oyj Rajamden tehdas, Metsa-Tuomelan
jateasema ja Nurmijarven Klaukkalan puhdistamo.

4.2.1. Altia Oyj:n Rajamden tehdas

Koiransuolenoja on yksi Luhtajoen latvapuroista. Altia Oyj:n Rajamden tehdasalueella kdytetdaan
Nopon pohjavetta prosessien jadhdytyksessa. Pohjavedessa esiintyy tetrakloorieteenia, 30-50 pg/I.
Aine on ympadristolle vaarallisten ja haitallisten aineiden asetuksen liitteen 1 A mukainen aine, mi-
tad ei saa paastaa pintaveteen (VN 2010). Aineelle on madritetty ympdristélaatunormi, 10 pg/l, mi-
ta ei saa ylittaa vesistossa ihmisen terveyden ja ympariston suojelemiseksi.

Kartta 5. Vedenlaadun tarkkailupaikat Koiransuolenojassa.
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Vuonna 2012 Noposta otettiin vetta 976 768 m? (noin 30 1/s) lauhdevesikayttoon. Limmennyt vesi
johdettiin Koiransuolenojan latvoille. Osa vedesta haihtui jaahdytyksen aikana, mutta ojaan joh-
dettava vesimaara oli huomattava. Ojaan johdettiin lisaksi alueen hulevesia, 2400 m3/v. Asumaja-
tevesia ojaan ei johdettu.

Koiransuolenojan veden laatua tarkkailtiin vuoden aikana kolmella havaintopaikalla (L70, L64 ja
L60) maalis- ja elokuussa. Maaliskuussa havaintopaikkojen L64 ja L60 naytteet otettiin jadkannen
alta. Havaintopaikalla L70 ei ollut j&4t4, silld vesi oli lAmminta, 7 °C. Vesi oli happirikasta, kirkasta ja
varitonta, humusvaritteisyytta osoittava CODy, oli vain 2 mg/I.

Ravinnepitoisuudet havaintopaikalla L70 olivat melko matalia, talvella silti kaksinkertaisia kesdan
verrattuna. Talvella veden hygieeninen laatu oli myos selvasti heikentynyt. Kohonneet ulostebak-
teerien pitoisuudet osoittivat ojaan kohdistuvan jatevesiperdistda kuormitusta. Tilanne oli aikai-
sempaa vastaava. Alavirtaa kohti Koiransuolenojan vesi sameni ja ravinnepitoisuudet kohosivat
hajakuormituksen seurauksena. Talvella veden sdhkojohtavuus oli melko korkea, noin 32 mS/m,
havaintopaikoilla L64 ja L60.

Tetrakloorieteenin esiintymista Koirasuolenojan vedessa tutkittiin molemmilla tarkkailukerroilla,
kaikilta ojan havaintopaikoilta. Analyysit osoittivat, ettd vedessa ei esiintynyt tetrakloorieteenia
madaritysrajaa, 0,5 ug/l, ylittavaa pitoisuutta.

4.2.2. Metsd-Tuomelan jateasema

Metsa-Tuomelan jateaseman kaatopaikkavesia kasiteltiin puhdistamolla 30 909 m? vuonna 2012.
Kevaalla lumien sulaminen aiheutti tasausaltaan ja puhdistamon kapasiteetin ylityksen ja puhdis-
tamo jouduttiin ohittamaan kahteen otteeseen (28.3. - 2.4. ja 13.4. - 16.4.) tasausaltaan pinnasta
uppopumpulla. Puhdistamon ohi kulki yhteensa 1 838 m? kaatopaikkavettd. Puhdistettu vuoro-
kautinen vesimaara vuonna 2012 vaihteli vlilli 65-120 m?/d (Ojala ja Vaaramaa-Hiltunen 2013).

Metsa-Tuomelan jateasemalta laskeva oja yhtyy peltoalueen ojaan, mika laskee noin puoli kilo-
metrid alempana Kyldjokeen. Ojan alajuoksulla vesisyvyytta oli usein vahan ja virtaama pieni, min-
ka seurauksena oja oli melko liettynyt. Ojan veden laatua tutkittiin vuoden aikana nelja kertaa.
Huhti- ja lokakuun tarkkailukerrat olivat ylivirtaamajaksolla, jolloin hajakuormituksen vaikutukset
korostuivat. Kesa- ja elokuussa kaatopaikkavesien vaikutus oli ojan veden laadussa selvasti havait-
tavissa, mutta virtaama oli vahainen.

Kesalla haavaintopaikalla MTC veden sdahkodnjohtavuusarvot, 154-232 mS/m, olivat kertaluokkaa
ylivirtaamakautta korkeampia. Ojavedessa kemiallisen hapenkulutuksen arvot olivat myés koholla,
CODw, enimmilldan 68 mg/l ja happipitoisuus oli alimmillaan 5,2 mg/I elokuussa. Kesalla veden pH
8,2 oli selvasti emaksinen, ylivirtaamakausina neutraali. Ravinteita oli kaikilla kerroilla paljon, ko-
konaisfosforia 130-1900 pg/l ja kokonaistyppea 2800-27000 pg/l. Kesalld jopa 80 % fosforista oli
liukoista fosfaattia. Vesiston happivaroja kuluttavaa ammoniumtyppea oli vain pieni osa typesta.
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Kartta 6. Vedenlaadun tarkkailupaikat Luhtajoessa Metsa-Tuomelan jateaseman tarkkailussa.

Taulukko 4.8. Tietoja Metsa-Tuomelan jateaseman laitospuhdistamon kuormitus- ja vesistotark-
kailuista Luhtajoessa vuonna 2012.

Metsa-Tuomelan jateasema

Jatevesivirtaama keskimaarin, 85 m°/d eli noin 1 I/s
Kuormitustarkkailun naytteet 4 kpl

Kuormitus vesistoon, lahtopitoisuus ja poistoteho vuosikeskiarvoina:

BOD, Fosfori Typpi
kg/d 0,5 0,07 4,3
mg/l 5,8 0,8 51
% 84 38 72

Lupaehtojen tayttyminen:
taytti asetetut vaatimukset

Vesistotarkkailun havaintopaikat ja naytemaéarat:
ylapuoli L57 (n=6)

oja jateasemalta MTC (n=4)

alapuoli L55 (n=6)
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Luhtajoessa, Metsa-Tuomelan ojan liittymakohdassa, vesi on sameaa ja sen ravinnetaso on korkea.
Kokonaisfosforipitoisuus oli havaintopaikalla L57 keskimaarin 70 pg/l ja liukoista fosfaattia oli saa-
tavilla kaikilla kerroilla perustuotannon kayttéon. Typpipitoisuudet olivat kesalla selvasti talvea
matalampia (kuva 4.16). Kesalla havaintopaikkojen L57 ja L55 valiselld alueella Luhtajoen kokonais-
typpipitoisuus kohosi hieman. Voimakkaasti hajakuormitetulla alueella kaatopaikan kuormitusvai-
kutus jai vahaiseksi. Happitilanne Luhtajoen molemmilla havaintopaikoilla oli hyva.
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Kuva 4.16. Kokonaisfosforin ja liukoisen fosfaattifosforin seka kokonaistypen ja nitraattitypen pi-
toisuudet Luhtajoessa, havaintopaikoilla L57 ja L55 vuonna 2012.

4.2.3. Klaukkalan puhdistamo

Klaukkalan alueella Luhtajoen vesi oli melko sameaa, mutta ravinnepitoisuudet olivat laskeneet
siind ylajuoksuun verrattuna. Fosforin keskipitoisuus oli 60 pg/l ja typen 1300 pg/l. Perustuotan-
nolle kayttokelpoista fosfaattia oli vedessa kaikilla tarkkailukerroilla. Typpipitoisuuden vuodenai-
kaisvaihtelu oli suurta, kesalla pitoisuudet olivat huomattavan pienia. Oli mahdollista, etta typpi oli
ajoittain joessa perustuotantoa rajoittava ravinne. Luhtajoessa happitilanne oli hyva. Talla alueella
Luhtajoen veden hygieeninen laatu on usein sopivaa mm. kasteluun. Kesdkuussa veden laatu oli
kuitenkin selvasti heikentynyt jatevesien vaikutuksesta. Ulostebakteereita vedessa oli runsaasti ja
ravinnepitoisuuden kohoaminen ylapuoliseen havaintopaikkaan verrattuna oli huomattava. Ko-
honnut ammoniumtyppipitoisuus oli myos merkki jatevesien paasysta jokeen. Valumavesien tuo-
masta kuormasta ei ollut kyse, silla vesi oli kirkasta ja sen kiintoainepitoisuus matala.

Klaukkalan puhdistamon kasittelema jatevesimaara nousi edellisvuodesta 16 %. Noususta huoli-
matta puhdistamon vesist6on johtaman orgaanisen aineen ja fosforin kuorma pieneni. Vesist66n
johdettavassa vedessa typpipitoisuudet olivat myos edellisvuotta matalampia (taulukko 4.9).

Klaukkalan puhdistamolta kasitellyt jatevedet johdettiin Luhtajoen alaosaan Isoniitun peltoaukean
kohdalla. Havaintopaikka L32 sijaitsi Klaukkalantien sillalla, missa joen uoma oli matala ja kivetty.
Joen alajuoksulla happitilanne oli kesalla |ahinna valttava, muulloin vahintaan tyydyttava. Alin to-
dettu happipitoisuus oli 5,3 mg/l. Veden hygieeninen laatu oli selvasti asumajatevesien heikenta-
ma, eika vesi soveltunut esim. kasteluun.

Klaukkalan puhdistamon kuormitusvaikutus nakyi Luhtajoessa keskimaarin 6 mS/m nousuna veden
sahkonjohtavuudessa. Veden kokonaisravinnepitoisuudet kohosivat jatevesien vaikutuksesta sel-
vimmin ylivirtaamakauden ulkopuolella. Perustuottajille kayttokelpoisen fosfaattifosforin pitoi-
suudet olivat kaikilla tarkkailukerroilla korkeita, ajoittain jopa erittdin korkeita (kuva 4.17). Luh-
taanmadenjoessa ravinnetaso oli usein Luhtajokea matalampi.
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Taulukko 4.9. Tietoja Nurmijarven Klaukkalan puhdistamon kuormitus- ja vesistotarkkailuista
vuonna 2012.

Nurmijérvi, Klaukkalan puhdistamo

Jitevesivirtaama keskimaarin, 7410 m>/d eli 86 /s
Kuormitustarkkailun naytteet 12 kpl

Kuormitus vesistoon, [ahtopitoisuus ja poistoteho vuosikeskiarvoina

BOD; —atu Fosfori Typpi
kg/d 35 1,8 72
mg/| 4,7 0,24 9,7
% 98 97 79

Lupaehtojen tayttyminen:
O tdytti asetetut vaatimukset
Vesistotarkkailun havaintopaikat ja ndytemaarat:
- ylapuoli L37 (n=6)
- alapuoli L32 (n=19), Le28 (n=8)
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Kuva 4.17. Kokonaisfosforin ja liuenneen fosfaattifosforin pitoisuuksia Luhtajoessa havaintopai-
koilla L37 ja L32 seka Luhtaanmaenjoessa vuonna 2012.

Jatevesiohitukset

Klaukkalan puhdistamolta ohitettiin puutteellisesti kasiteltya jatevetta Luhtajokeen vuoden aikana
yhtena paivana 300 m>. Ajankohta oli maaliskuun lumensulamiskautena.

Vantaanjoen lantisten sivujokien, Luhta- ja Lepsaméanjoen vesistdissad virtaamat ovat pienid. Nai-
den jokien alueilla sijaitsee useita siirtoviemarialueen jatevesipumppaamoita. Jos pumppaamoilla
esiintyy ongelmia, jatevesiohitukset kohdistuvat Luhta- ja Lepsdmanjoen alueille.

Yksi ohitustapahtuma oli kesakuussa Rajamaelld. Vaikutukset ndkyivat Matkunjoessa, mihin sdan-
nollinen jatevesien johtaminen oli loppunut jo 2005, ja joen tarkkailua ollaan paattamassa. Kesa-
kuussa Matkunjoessa todetut korkeat ravinne- ja bakteeripitoisuudet osoittivat selvaa jatevesivai-
kutusta. Happitilanne oli ndytteenottohetkelld matalassa joessa hyva, mutta muita tarkkailukertoja
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heikompi. Kuormittuneisuutta osoittava sahkénjohtavuuden arvo oli my6s tavanomaista korke-
ampi (taulukko 4.10). Mahdollista syyta heikentyneeseen veden laatuun tiedusteltiin Nurmijarven
Vedelta ja sielta kerrottiin, ettd Takamaan pumppaamolla suoritettiin huoltoa, minka seurauksena
Matkunojaan oli paassyt 100 m? jatevetta Rajamaelld. Luhtajoessa, Klaukkalan puhdistamon yla-
puolisella havaintopaikalla L37 todettiin myds kesdakuun tarkkailukerralla poikkeuksellisen korkea
ja selvasti ulostekuormitukseen viittaava bakteeripitoisuus. Takamaan pumppaamo sijaitsee ta-
man havaintopaikan yldpuolella. Matkunjoesta otettiin kesakuun lopulla uusintandyte, mika osoitti
veden laadun parantuneen.

Taulukko 4.10. Kesdakuun yhteistarkkailukerralla Matkunjoen veden laadun todettiin poikkeavan
tavanomaisesta. Aistivaraisesti veden laatu ei ollut muuttunut, mutta analyysitulokset osoittivat
selvaa jatevesivaikutusta.

M60, Matkunoja 1,9

NdytePvm Lampotila  Happi  Happi pH Sahkonj. Sameus Kiintoaine CODy, Kok.P Kok.N  NH;-N E. coli Fek.ent.
°C mg/l  kyll. % mS/m FTU mg/I mg/| ug/! pg/l ug/l  kpl/100 ml  kpl/100 ml

12.3.2012 0,2 13 90 7,5 18,7 21 14 8,3 47 1400 88 290 59
17.4.2012 2,2 12 87 6,9 10,3 67 47 19 120 2500 36 2400 800
13.6.2012 12,2 8,6 80 7,6 22,1 12 12 10 230 4300 2800 >24000 19000
27.6.2012 12,2 9,7 91 7,6 15,6 21 17 18 70 1600 19 490 110
11.7.2012 14,6 9,3 92 7,6 15,4 11 73 9,4 61 870 13 150 91
15.8.2012 12,1 10,4 97 7,7 15,3 6,6 6,6 6,4 53 780 5 140 380
22.10.2012 6,8 10,9 89 7,3 11,8 38 30 29 93 2100 13 490 260

Heindkuussa alussa Luhtajoen jatkuvatoimisessa seurannassa havaittiin sateisiin liittymaton poik-
keuksellinen happipitoisuuden lasku tasolle 2,5 mg/I, mika kuvataan tarkemmin luvussa 7. Tuohon
aikaan tehtiin jatevesiverkoston huoltoa ldhialueella.

Matkunjoki on Lepsamanjoen Myllyojan tavoin vapautunut pistekuormituksesta ja niitd on esim.
ennallistettu kalataloudellisin kunnostuksin. Purojen arvostus on myds kasvanut alueen asukkai-
den keskuudessa. Alueilla sijaitsevien jatevesipumppaamojen ja verkostojen huoltotdiden yhtey-
dessa tulee kiinnittdd huomiota, ettd vesistoon ei johdeta kasittelemattomia jatevesia. Nama ovat
huomattavia riskitekijoita vesien kdytolle ja vesieliostolle.

Haitalliset aineet

Luhtajoen alajuoksulla (L32) analysoitiin kuudesti vuoden aikana vesiymparistolle haitallisia ja vaa-
rallisia aineita (taulukko 4.11). Elokuussa laboratorion kirjausvirheen takia raskasmetalleja ei tut-
kittu. Tarkkaillun kuuluvien muuttujien osalta Luhtajoessa vesiymparistolle haitallisten aineiden
esiintyminen oli hyvin vahaista, eivatka ymparistélaatunormit ylittyneet yhdellakaan aineella. Ai-
kaisemmin Luhtajoessa esiintynytta diuronia ei todettu millaan tarkkailukerralla.
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Taulukko 4.11. Luhtajoesta (L32) maaritettyja haitallisten aineiden pitoisuuksia. Tutkitut pitoisuudet ovat
kokonaispitoisuuksia. Taulukossa esitetdaan ymparistdlaatunormeja, mitka ovat pitoisuuksien vuosikeskiar-
voja (metalleille liukoiset pitoisuudet) (VnA1022/2006).
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17.42012 <01 <05 1 <3 <0,1 <0,020 <0,020 <0,050 <0,010 <0,100 <0,010 <0,05
13.6.2012  <0,1 <05 <1 <3 <0,1 <0,020 <0,020 <0,050 <0,010  <0,100 <0,05
15.8.2012 <0,1 <0,020 <0,020 <0,050 <0,010 <0,100 <0,010 <0,05
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20.11.2012 <0,1 <0,1 0,9 2 <0,1 <0,020 <0,020 <0,050 <0,010 <0,100 <0,010 <0,05
laatunormi - 0,08 7,2 20 - 0,1 0,1 1,3 0,2

Biologiset muuttujat

Luhtajoki nk. Shellinkoskessa (L32) pohjan kivipintojen piilevalajisto kokonaisuutena kertoi korke-
asta ravinnetilasta. IPS-indeksilla arvioitu laatuluokitus osoitti kosken olevan tyydyttavan ja valtta-
van rajalla. Tilanne oli edellisesta seurantakerrasta (2010) parantunut ja oli vuoden 2007 tuloksia
vastaava.

Luhtajoen Shellinkoskelle laskettu kalaindeksi oli matala, ja aikaisempaa tasoa vastaava (kuva
4.18). Koskessa esiintyvia kalalajeja olivat kivisimppu ja toro.
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Kuva 4.18. Luhtajoen sdhkokalastusalueiden kalaindeksit vuosina 1996—2012 (Haikonen ym. 2013).
Kalaindeksi koostuu viidestd muuttujasta; lajilukumaara, ymparistomuutoksille herkkien lajien
osuus, kestavien lajien osuus, sarkikalaryhman tiheys ja O+-ikdisten lohikalojen tiheys. Indeksiar-
von kasvaessa tila paranee.
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4.3. Lakistonjoki

4.3.1. Rinnekoti-Saation puhdistamo

Rinnekoti-Sdation laitospuhdistamon kuormitusvaikutus kohdistuu Lepsdamanjoen keskijuoksulle
laskevaan Lakistonjokeen. Joessa on yksi havaintopaikka La45 jatevesien purkualueen alapuolella.
Rinnekodin puhdistamo on toiminut tarkkailuvuonna hyvin (taulukko 4.12).

Taulukko 4.12. Tietoja Rinnekoti-Saation puhdistamon kuormitus- ja vesistotarkkailuista vuonna
2012.

Rinnekoti-Sddtién puhdistamo

Jitevesivirtaama keskimaairin, 320 m>/d eli 3,7 I/s
Kuormitustarkkailun naytteet 8 kpl

Kuormitus vesistoon, lahtopitoisuus ja poistoteho vuosikeskiarvoina

BOD; —atu Fosfori Typpi
ke/d 0,61 0,08 1,8
mg/| 1,9 0,26 5,6
% 99 97 88

Lupaehtojen tayttyminen:
taytti asetetut vaatimukset

Vesistotarkkailun havaintopaikat ja ndytemaarat:
alapuoli La45 (n=6)

Lakistonjoessa veden happitilanne oli hyva kaikilla tarkkailukerroilla. Vesi oli melko kirkasta ja sah-
kdnjohtavuuden vaihtelu 5-9 mS/m osoitti jatevesien osuuden olevan joessa pieni. Kevaan ylivir-
taamajaksolla huhtikuussa metsavaltaisen valuma-alueen hajakuorma ei nostanut jokiveden ra-
vinnetasoa ldahellekdan niin korkeaksi kuin peltovaltaisten Luhta- ja Lepsamanjokien alueella. Lakis-
tonjoen kokonaisfosforipitoisuuden vuosimediaani 39 pg/l osoitti rehevyytta, mutta oli yhteistark-
kailualueen matalimpia. Korkein kokonaisfosforipitoisuus, 59 pg/I, oli lokakuussa. Kokonaistyppipi-
toisuuden vuosimediaani, 550 ug/l, oli jatevesikuormitetun alueen pitoisuudeksi mata-
la.Ylivirtaamakausina pitoisuudet olivat enimmilldan 620 pg/l. Rinnekodin puhdistamolla typen-
poistoteho oli erinomainen ja vesistoon johdettavassa vedessa typpipitoisuudet jatevedeksi mata-
lia, mutta silti kertaluokkaa vesistoad suurempia.

Lakistonjoessa jatevesivaikutus oli ehkd selvimmin todettavissa joen vesikasvillisuuden rehevyyte-
nd. Kasvillisuus oli tehokas ravinteiden kayttdja kasvukaudella ja joen uoma oli kasvanut ldhes um-
peen loppukesallad. Lakistonjoen vedessa esiintyi kaikilla tarkkailukerroilla ulosteperdisia bakteerei-
ta, mutta E. coli -pitoisuus oli kaikilla tarkkailukerroilla alle 100 kpl/100 ml (kuva 4.19).

40



kpl/100 ml
[y
o
o

50
0 T T
& Q> 2 Y \O 2
@""q} o "9\‘&‘9 <o ~
< N N NG V

W E. coli M Suolistoperdiset enterokokit

Kuva 4.19. Ulosteperaisten bakteerien pitoisuudet Lakistonjoessa Rinnekodin jatevedenpuhdista-
mon purkualueella olivat matalia.

4.4. Keravanjoen alue

Keravanjoen alueella oli kaksi Hyvinkdan Veden pienta jatevedenpuhdistamoa. Ridasjarven puhdis-
tamolta ldhtevat vedet menivat Aulinjokeen ja edelleen Ridasjarveen ja Kaukasten puhdistamolta
vedet laskivat Keravanjokeen, Seppalankosken ylapuolelle.

4.4.1. Ridasjarven puhdistamo

Ridasjarven puhdistamo toimi vuonna 2012 lupaehtojen mukaisesti (taulukko 4.13). Ridasjarven
puhdistamolla vuosi 2012 oli sen viimeinen toimintavuosi. Puhdistamon toiminta loppui
16.11.2012 ja sen lopetussuunnitelma hyvaksyttiin 28.11.2012 (UUDELY/28/07.00/2010).

Taulukko 4.13. Tietoja Hyvinkaan Ridasjarven puhdistamon kuormitus- ja vesistotarkkailuista.

Hyvinkaa, Ridasjarven puhdistamo

Kuormitustarkkailun naytteet 12 kpl
Jatevesivirtaama, 55 m*/d eli 0,6 I/s

Kuormitus vesistdon, lahtdpitoisuus ja poistoteho

BOD; —atu Fosfori Typpi
ko/d 0,2 0,017 1,2
mg/I 3,6 0,31 22
% 97 94 26

Lupaehtojen tayttyminen:
- taytti asetetut vaatimukset

Vesistotarkkailun havaintopaikat ja naytemaarat:
- ylapuoli Al (n=4)
- alapuoli AO (n=4)
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Aulinjoessa, molemmilla havaintopaikoilla, esiintyi happivajausta, keskimaarin 25-40 %, paras ti-
lanne oli maaliskuussa. Veden pH oli lievasti hapan tai neutraali ja sahkdnjohtavuuden arvot olivat
matalia, alle 8 mS/m, molemmilla havaintopaikoilla.

Jatevesien vaikutus Aulinjoessa oli selvimmin havaittavissa liukoisten ravinteiden nousuna (kuva
4.20). Veden hygieeninen laatu oli joessa elokuun sadejaksolla heikko. Havaintopaikan A1l yldpuoli-
sella alueella on nautakarjatila ja eldinten laidunmaita on joen varressa. Tama on vaikuttanut joen
veden laatuun ajoittain selvasti.
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Kuva 4.20. Liukoisten ravinteiden pitoisuudet Aulinjoessa Ridasjdarven puhdistamon vaikutusalu-
eella vuonna 2012.

Aulinjoesta Ridasjarveen purkautuva vesi oli ravinteikasta ja sen happipitoisuus oli tyydyttava. Au-
linjoen alajuoksun havaintopaikalla veden kokonaistyppipitoisuuden vuosimediaani, 1500 ug/l, ja
kokonaisfosforipitoisuuden 80 pg/| olivat rehevalle vedelle tunnusomaisia. Pitoisuudet ovat jarvea
korkeampia. Ridasjarven puhdistamon vaikutus jarven kuormittajana ei ollut suuri ja puhdistamon
poistuminen ei tule merkittavasti vaikuttamaan jarven kuormituksessa.

4.4.2. Kaukasten puhdistamo

Hyvinkdaan Kaukasten kylan jateveden puhdistamo on yhteistarkkailussa olevista puhdistamoista
pienin (taulukko 4.14.). Vuorokaudessa kasiteltdvan jateveden maara oli keskimaarin 48 m>/d.

Vaikka Ridasjarvesta lahtevassa vedessa happitilanne oli selvasti heikentynyt, Keravanjoen ylajuok-
sulla (K62) happitilanne oli jo hyva. Se parani edelleen joen pienissa koskissa ja oli havaintopaikalla
K57 alimmillaankin yli 8 mg/I.

Havaintopaikka K57 on noin seitseman kilometria havaintopaikalta K62 alavirtaan pdin. Joki virtaa
eroosioherkalld alueella voimakkaasti mutkitellen, jolloin vesi ottaa mukaansa myds enenevasti
kiintoainesta. Havaintopaikkojen valilla kokonaisravinnepitoisuudet nousivat keskimaarin 10 pro-
senttia. Kokonaisfosforin keskipitoisuus oli 46 pg/l ja kokonaistypen 1150 pg/l. Kasvukaudella liu-
koisen fosfaatin pitoisuudet olivat lahellda maaritysrajaa.
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Taulukko 4.14. Tietoja Hyvinkdaan Kaukasten puhdistamon kuormitus- ja vesistotarkkailuista.

Hyvinkaa, Kaukasten puhdistamo

Kuormitustarkkailun ndytteet 12 kpl
Jatevesivirtaama, 47 m*/d eli 0,55 I/s

Kuormitus vesistoon, lahtopitoisuus ja poistoteho

BOD; —atu Fosfori Typpi

kg/d 0,18 0,011 0,98
mg/l 3,9 0,24 21
% 94 92 2

Lupaehtojen tayttyminen:
- taytti asetetut vaatimukset

Vesistotarkkailun havaintopaikat ja naytemaarat:
- ylapuoli K62 (n=6)
- alapuoli K57 (n=6)

Kaukasten yldapuolisella havaintopaikalla K62 veden hygieeninen laatu oli hyvad. Puhdistamon ala-
puolella (K57) veden hygieeninen laatu oli virkistyskayttoon riittdvad, mutta kasteluveden laatu-
vaatimukset eivat tayttyneet heind-elokuussa ulosteperdisten enterokokkien osalta. Maaliskuussa
E. coli -bakteerien pitoisuus oli korkea, 580 kpl/100 ml.

Kaukasten puhdistamon vesistdon johtama vesimaara oli pieni Keravanjoen virtaamaan nahden, ja
puhdistamo poisti jatevesista ravinteita ja happea kuluttavaa kuormaa tehokkaasti. Kesan alivir-
taamakautena jokeen johdettu Paijanne-vesi lisasi merkittavasi joen virtaamaa ja samalla paransi
kuormituksen laimenemisolosuhteita. Kaytannossa Kaukasten puhdistamon kuormitusvaikutus jai
Keravanjoessa pieneksi puhdistamon toimiessa hyvin.

Jatevesiohitukset

Kaukasten yhdelld jatevedenpumppaamolla tapahtui vaurio, minka johdosta pumppaamolta paasi
jatevesia Keravanjokeen ilman kasittelya. Haaveri havaittiin paikallisen asukkaan ilmoitettua asias-
ta 4.6.2012, jolloin todettiin my6s halytysjarjestelman olleen viallinen. Ohivuoto on alkanut arvioi-
den mukaan jo 11.5.2012 ja se paattyi 4.6.2012. Ohitukseen mennyt jatevesimaara oli arvion mu-
kaan noin 10 m®/d.

Keravanjoen vedenlaatua ei seurattu ohituksen aikana Kaukasten alueella. Lisdvesitarkkailuun pe-
rustuvia naytteitad otettiin 15. toukokuuta mm. Kellokosken ja Haarajoen havaintopaikoilta. Kello-
kosken havaintopaikalla K51 veden hygieeninen laatu oli selvasti heikentynyt, E. coli —pitoisuus
920 kpl/100 ml, suolistoperaiset enterokokit 53 kpl/100 ml. On ilmeistd, ettd Kaukasten jateve-
siohitus vaikutti tassa vaiheessa Kellokoskessa, mutta ei viela Haarajoella asti.

Biologiset muuttujat

Kaukasten puhdistamon alapuolisessa Seppalankoskessa oli piileva- ja kalastotarkkailujen havain-
topaikka. Puhdistamon ylapuolisessa Myllykoskessa oli myo6s kalastotarkkailua.
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Seppalankosken piilevalajisto osoitti kohtalaisen korkeaa veden ravinteisuutta ja sahkénjohtavuut-
ta, joten IPS —indeksin mukaan laatuluokitus oli tyydyttava. Sahkokalastussaaliina Seppaldankoskes-
ta saatiin madetta, taimenta ja toroja. Seppalankoskelle laskettu kalaindeksi on saanut viime vuo-
sina selvasti puhdistamon ylapuolista Myllykoskea matalampia arvoja (kuva 4.21). Seppéalankos-
kesta ei saatu rapuja koeravustuksessa.
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Kuva 4.21. Kalaindeksin arvot Keravanjoen koskissa. Myllykoski ja Seppalankoski ovat joen ylajuok-
sun koskia Kaukasissa, Tikkurilankoski ja Kirkonkylankoski joen alajuoksulla Vantaalla (Haikonen
ym. 2013).

5. Lisdveden johtaminen Keravanjokeen

Ridasjarveen laskevaan Panninjokeen johdettiin P&ijanne-tunnelista vetta 3,56 milj. m® ajanjaksolla
6.6.-23.8.2012. Ensimmaisen viikon ajan lisdavetta johdettiin 0,4 m3/s, minka jalkeen 7. elokuuta
asti 0,8 m®/s ja loppuaika jalleen 0,4 m>/s. Lisdveden johtamisessa oli muutamia katkoksia sateiden
takia (kuva 5.1).

Kesa-elokuussa Keravanjoen virtaama oli joen alajuoksulla, Hanalassa, 1,4 m>/s. Alimmillaan vir-
taama painui tasolle 0,6 m>/s heindkuun alussa. Keravanjoen vuosivirtaama oli 4,21 m>/s. Se oli
puolitoistakertainen vertailujakson (1991-2005) keskiarvoon 2,79 m>/s verrattuna.

Lisavesi varmisti Keravanjoen veden korkeuden pysymisen riittavalla tasolla virkistyskayttoon ke-

san alivesikautena. Virtaaman kasvu paransi myos veden vaihtuvuutta joessa. Joen vedenkorkeu-
den saatelyssa keskeisia vaikuttajia olivat my6s joen saanndstelypadot Haarajoella ja Kellokoskella.
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Kuva 5.1. Keravanjoen virtaama Hanalassa ja Ridasjarveen johdetun lisdveden virtaama kesalla
2012 (Keski-Uudenmaan vesiensuojelun kuntayhtyma 2013).

Lisdveden johtamiseen liittyen Keravanjoen veden laatua tutkittiin havaintopaikoilla K66, K51, K45,
K24, (K14) ja K8 kahdeksan kertaa. Ridasjarven veden laatua seurattiin kesalla kolme kertaa. Kera-
vanjoen vedenlaatua on tarkasteltu jo yleispiirteisesti kappaleessa 3.

Kesakuussa Ridasjarven vesi oli ruskeaa, variluku 110 mg Pt/l. Kesan aikana variluku laski ollen elo-
kuussa 40 mg Pt/l. Kokonaisravinnepitoisuudet laskivat kesdn aikana myos selvasti ja elokuussa
fosforipitoisuus oli 27 pg/l ja typpipitoisuus 480 pg/l. Rehevassa, kasvillisuuden valtaamassa jar-
vessa liukoiset ravinteet olivat kierrossa koko kesan. Jarven levatuotantoa kuvaava klorofylli a-
pitoisuus oli kesalld 8-18 pg/l eli veden virkistyskayttéa ajatellen hyva. Kesan aikana jarviveden
laadussa tapahtuvaan muutokseen lisdavedella oli suuri vaikutus.

Keravanjoessa vesi oli kevaalla humuspitoista, voimakkaimmin joen yldjuoksulla. Lisdveden hu-
muspitoisuus oli matala, ja sen myo6ta kemiallisen hapenkulutuksen arvo laski joessa kesan aikana.
Osa humustason laskusta selittyi myos valumavesien vahenemisena. Matalin kemiallisen hapenku-
lutuksen arvo oli elokuussa lisdveden johtamiskauden lopulla. Syyssateiden myo6ta pitoisuustaso
pitoisuudet nousivat voimakkaasti koko joessa (kuva 5.2).
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Kuva 5.2. Kemiallisen hapenkulutuksen arvot Keravanjoessa vuonna 2012. Elokuussa humustaso
oli laskenut jo koko joessa selvasti.

Typpipitoisuudet olivat Keravanjoessa matalimmillaan kesan lopulla (kuva 5.3). Huhtikuun ylivir-
taamajaksolla typen huuhtoutuminen oli voimakasta koko joen alueella. Kesdakuun puolivalissa
runsaat sateet huuhtoivat typpea Ohkolanjoen valuma-alueelta ja Keravanjoen keskiosan pelto-
alueilta, mika nosti typpipitoisuuksia huomattavasti. Kokonaisfosforipitoisuus kasvoi Keravanjoes-
sa selvasti joen yldjuoksulta alajuoksulle kaikilla tarkkailukerroilla (kuva 5.4). Sateisina aikoina, ve-
den samenemisen seurauksena kokonaisfosforipitoisuus oli korkeimmillaan joen peltovaltaisilla

alueilla.
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Kuva 5.3. Kokonaistyppipitoisuuksia Keravanjoen havaintopaikoilla vuonna 2012.
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Kuva 5.4. Kokonaisfosforipitoisuuksia Keravanjoen havaintopaikoilla vuonna 2012.
Vesiston virkistyskayttokelpoisuus

Keravanjoen alueelle johdetun lisdveden ravinnetaso on niukkaravinteisempaa ja vihdhumuksista
verrattuna Keravanjoen veteen. Joen virtaamaa kasvattavan lisdveden hyotyja on myos jokiveden
laadun paraneminen. Perusvedenlaatumuuttujilla yhden seurantakauden tarkastelu on kuitenkin
hankalaa, mm. sateisuuden vaihtelun takia. Vuonna 2012 tarkkailundytteiden rinnalla otettiin Hel-
singin yliopiston tutkija Anne Rautiolle tutkimusnaytteitd, joista maaritettiin jokiveden silikaatti ja
isotooppikoostumuksia. Naiden avulla yritetadn tarkastella lisiveden osuutta jokivedesta eri alueil-
la. Naita tuloksia ei saatu vield tahan raporttiin, mutta niita tullaan tarkastelemaan kolmivuotisra-
portissa 2014.

Ridasjarvesta ja Keravanjoesta otettiin klorofylli a-naytteet kaikilla kesa-syyskuun tarkkailukerroil-
la. Ridasjarven ohella Kellokosken, Haarajoen patoaltaat joen keskijuoksulla seka Kirkonkylankos-
ken patoallas joen alajuoksulla ovat planktonlevien kasvuymparistdja. Virkistyskaytoltaan hyvissa
vesissa klorofylli a-pitoisuus on alle 10 pg/l ja tyydyttavissa vesissa alle 20 pg/l (Suomen ymparis-
tokeskus 2009). Keravanjoen allasalueet olivat klorofyllitulosten perusteella vahintdan tyydyttavia
virkistyskayttoon (kuva 5.5). Merkkeja sinilevien eli syanobakteerien massaesiintymisista ei joessa
todettu.
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Kuva 5.5. Kesdn 2012 klorofylli a-pitoisuudet Ridasjarvessa ja Keravanjoessa.
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Hygienia

Uiminen ja kasteluveden otto puutarhaviljelmille ovat osa Keravanjoen virkistyskayttoa. Joen yla-
juoksulla veden hygieeninen laatu on ollut Idhes poikkeuksetta hyvda. Taajama-alueilla joen ve-
denlaadussa on esiintynyt ajoittain heikentynyttad veden laatua. Toukokuussa Kellokoskessa esiin-
tynyt poikkeuksellisen korkea E. coli —pitoisuus liittyi todenndkoisesti jatevesivuotoon Kaukasissa.
Keravanjoessa runsaiden sateiden seurauksena veden pinta nousee nopeasti, ja etenkin joen ala-
juoksulla vesi samalla samenee. Tall6in tulee suhtautua varauksellisesti jokiveden kayttoon.

Kesa- ja heindkuun tarkkailukerroilla oli sateista. Tama ndkyi heikentyneend veden laatuna erityi-
sesti Keravan ja Vantaan rajalla olevalla havaintopaikalla K24, mutta my6s alempana joessa. Veden
hygieeninen laatu oli molemmilla tarkkailukerroilla huono (kuva 5.6). Heindkuun erittdin korkeat
ulosteperaisten bakteerien pitoisuudet eivat valttamatta viitanneet tuoreeseen jatevesivaikutuk-
seen, vaan saattoivat liittyd myos valumavesiin alueilta, missa varastoitiin tai kdytetdan hevosen
lantaa. Havaintopaikkojen K14 ja K8 analyysivalikoimista puuttui valitettavasti E. coli —maaritys
laboratorion kirjausvirheen takia.

Kesalla 2012 lisavesitarkkailun ndytteenottopdivat osuivat sateisiin ajankohtiin, eika kokonaiskuva
kesan tilanteesta ole siten edustava, koska kesé ei ollut poikkeuksellisen sateinen. Myds Kaukasten
jatevesiohitustilanne oli poikkeuksellinen, tosin sen vesistovaikutuksia todettiin vain Kellokosken
havaintopaikalla. Keski-Uudenmaan vesiensuojelun kuntayhtyma otti myos vesinaytteitd Keravan-
joen hygieenisen laadun selvittamiseksi. Naytteenotot ajoittuivat lisdvesitarkkailun valisiin ajan-
kohtiin. Haarajoen altaalla (K45) vesi oli uimavedeksi sopivaa kaikilla tarkkailukerroilla, Keravan ja
Tuusulan rajalla (K35) noin 75 % tarkkailukerroista, mika oli viime vuosia vastaava tilanne. Vantaan
ja Keravan rajalla (K24) vedenlaatu arvioitiin hyvaksi uimavedeksi vain ldhes 60 % tarkkailukerrois-
ta, mika oli selvasti viime vuosia heikompi tilanne (KUVES Vuosikertomus 2012, 27.2.2013).
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Kuva 5.6. Ulosteperaisten bakteerien pitoisuudet Keravanjoessa kesalla 2012.

6. Kuormitus Suomenlahteen

6.1. Ravinnekuormat

Vantaanjoen yhteistarkkailussa ja Uudenmaan ELY-keskuksen seurannassa Vantaanjoen alajuok-
sulla veden ravinnepitoisuuksia tutkittiin 44 kertaa vuoden 2012 aikana. Niiden ja vesistOalueen
virtaamahavaintojen perusteella laskettiin Vantaanjoen mereen kuljettama ainekuorma. Vantaan-

48




joen vuosikeskivirtaama Oulunkyldn kohdalle laskettuna oli 23,5 m3/s. Vantaanjoen alajuoksulla
kokonaisfosforipitoisuuden vuosimediaani oli 89 ug/l ja kokonaistyppipitoisuuden 2100 ug/I.
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Kuva 6.1. Kokonaisfosforipitoisuudet ja vuorokausikeskivirtaamat Vantaanjoen alajuoksulla vuon-
na 2012. Vedenlaatuhavainnoista puolet on Vantaanjoen yhteistarkkailusta (havaintopaikka V0),
puolet Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-aineistosta (havaintopaikka Vantaa 4,2). Virtaamatie-
dot (Oulunkyld) ovat Oiva-palvelusta 14.5.2013.

Vantaanjoki kuljetti vuoden 2012 aikana Suomenlahteen 110 tonnia fosforia ja 1850 tonnia typ-
ped. Kuormat ovat 2000-luvun suurimpia, mutta vastaavalla tasolla kuormitus oli viimeksi sateise-
na vuonna 2008. Typen osalta kuorma oli myds vastaavaa tasoa kuin vuonna 2011. Hajakuormitus
on vesistdalueen merkittavin ravinnekuormittaja. Sateiden maara ja ajoittuminen vaikuttivat mer-
kittavasti valumavesien huuhtomiin ravinteisiin. Syksyn 2012 sateisuus lisasi fosforikuormaa mer-
kittavasti (kuva 6.2).
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Kuva 6.2. Vantaanjoen Suomenlahteen kuljettama ravinnekuorma kuukausittain vuonna 2012.
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Vantaanjoen vesistdalueen fosforikuormasta oli peraisin yhteistarkkailussa mukana olevilta puh-
distamoilta runsaat 3 % ja typpikuormasta ldhes 10 %.

Vantaanjoen perinteisen vesinaytteisiin perustuvan kuormituslaskennan rinnalla joen mereen kul-
kevaa ravinnekuormaa lasketaan Sykessa WSFS Vemala -kuormitusmallilla. Sen perusteella Van-
taanjoen kuljettama fosforikuorma oli 89 tonnia ja typpikuorma 1880 tonnia vuonna 2012 (kuva
6.3). Typpikuorma oli vastaava kuin vesindytteiden perusteella laskettu, fosforikuorma selvasti
pienempi.
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Kuva 6.3. Vantaanjoen mereen kuljettaman fosfori- ja typpikuorman jakautuminen kuormituslah-
teittdin vuonna 2012 Syken WSFS Vemala —kuormitusmallilla tarkasteltuna. Pelloilta hajakuormana
tulevan fosfori osuus kokonaiskuormasta oli 64 % ja typpikuorman 50%.

6.2. Vantaanjoen Pitkdkosken mittaukset parantaneet kuormituslaskentaa
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Kiinnostavaa vertailutietoa Vantaanjoen ainevirtaamasta oli saatavilla Syken vetaman Baltic Com-
pass-hankkeen (http://www.balticcompass.org/) kautta vuonna 2012. Hankkeella oli jatkuvatoimi-
nen veden laadun ja virtaaman mittausasema Vantaanjoen Pitkdakoskessa. Mittauksia oli tehty
tunnin valein. Vuoden keskivirtaama, 17,5 m3, oli 74 % koko joen virtaamasta, mika oli valuma-
alueen koon mukaisessa suhteessa. Pitkdakosken kohdalla Vantaanjoen kuljettama fosforikuorma
oli 70 tonnia ja typpikuorma 1440 tonnia vuodessa. Molemmat olivat noin 77-78 % Vemala -
mallilla lasketusta Vantaanjoen mereen kuljettamasta ravinnekuormasta.

Kevaan ja syksyn pitkina ylivirtaamakausina Vantaanjoen ravinnepitoisuudet olivat korkeita. Van-
hankaupunginkoskessa fosforipitoisuuden vuosimediaani, 89 pg/l, oli viime vuosia selvasti korke-
ampi. Vain talven ja kesan alivirtaamakausina fosforipitoisuus oli tavoitellulla tasolla 60 pug/I (kuva
6.4). Typpipitoisuuden vuosimediaani, 2100 pg/l, oli 2000-luvun keskitasoa ja selvasti edellisen
vuoden korkeaa tasoa alempi.

Pitkdkosken anturiasemalla mitattiin jatkuvatoimisesti veden sameutta, mista laboratorionayttei-
den perusteella saatiin laskettua kokonaisfosforipitoisuudet. Kokonaistyppipitoisuudet laskettiin
nitraattianturin ja vesindytteiden tulosten perusteella.

Pitkdkoskessa veden sameuspitoisuudet vaihtelivat 2-270 FTU ja vuosimediaanin arvo oli 32 FTU.
Kokonaisfosforipitoisuuden vaihtelu oli 47-350 pg/I (kuva 6.4). Vuosimediaani, 81 ug/l, oli hieman
pienempi kuin Vanhankaupunginkoskelle laskettu vuosimediaani 89 pg/l. Vanhankaupunginkos-
kessa korkein havaittu kokonaisfosforipitoisuus, 360 pg/l, oli syyskuussa sadejaksolla.
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Kuva 6.4. Sameuden ja kokonaisfosforipitoisuuden vaihtelu Vantaanjoen Pitkakoskessa vuonna
2012. Tiedot Syke, Baltic Compass-hanke.

Kokonaistyppipitoisuuksien vaihtelu oli Pitkdkoskessa 1300-4500 pg/l ja vuosimediaani 2300 pg/!
(kuva 6.5). Vuosimediaani oli hieman Vanhankaupunginkoskea (2100 pg/l) korkeampi, mika on
oletettavaakin, silld Vantaanjoen Pitkdkoskessa vaikuttaa ldhes kaikki jokeen johdettu pistekuor-
ma, sekd mm. Keharadan tunnelitydmaan kuormitus. Pitkdkosken alapuolella Vantaanjokeen las-
kevan Keravanjoen typpipitoisuudet olivat Vantaata alempia.

Vanhankaupunginkoskesta otetussa naytteessa korkein kokonaistyppipitoisuus oli 4300 pg/l maa-
liskuun lopussa, jolloin typpipitoisuudet olivat myos Pitkakoskessa vastaavalla tasolla. Pitkdkosken
anturihavaintojen perusteella Vantaanjoen typpipitoisuus oli 4. kesdkuutta vuoden korkein, 4500
ug/l. Ajankohtaa edelsi sadepaivd, jonka seurauksena virtaama hieman kasvoi, vesi sameni ja eri-
tyisesti veden typpipitoisuus nousi. Pitoisuusnousu saattoi johtua typpihuuhtoutuman kasvusta
kevailla lannoitetuilta pelloilta.
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Kuva 6.5. Virtaaman ja kokonaistyppipitoisuuden vaihtelu Vantaanjoen Pitkdkoskessa vuonna
2012. Tiedot Syke, Baltic Compass-hanke.

Jatkuvatoimisesti mitatun vedenlaatutiedon saanti Vantaanjoen Pitkdkoskesta oli arvokasta aineis-
toa arvioitaessa Vantaanjoen mereen kuljettaman kuormituksen laskentaa. Vuonna 2012 aineistoa
kaytettiin hyvaksi Syken WSFS Vemala —kuormitusmalissa. Mallin ja Pitkdkosken anturiaineistoon
perustuva kuormituslaskenta antoivat toisiaan vastaavaa tietoa. Vantaanjoen alajuoksun veden-
laatuaineiston perusteella laskettu typpikuorma oli nditd vastaava, mutta fosforikuorma selvasti
suurempi. Suurimmat erot fosforikuormassa olivat ylivirtaamakausina. Toisaalta Pitkakosken seu-
ranta-aineistossa anturin mittaaman tuloksen perusteella laskettu kokonaisfosfori selitti 76 % ve-
sindytteesta analysoidun kokonaisfosforipitoisuuden vaihtelusta. Typen osalla selitysaste oli pa-
rempi, 87 %.

7. Anturiseuranta yhteistarkkailussa

Vantaanjoen yhteistarkkailussa vesinaytteisiin perustuvaa tarkkailua taydennettiin kesalla 2012
jatkuvatoimisin vedenlaatumittauksin Vantaanjoen paduoman yldjuoksulla ja Luhtajoen alajuoksul-
la. Mittausasemat perustettiin Riihimaella sijaitsevaan Arolamminkoskeen, missa on yhteistarkkai-
lussa |dhin Riihimden puhdistamon kuormitusvaikutuksen seurantapaikka V84, noin viiden kilo-
metrin paassa puhdistamon purkupaikasta. Herajoki laskee Vantaanjokeen téalla alueella. Arolam-
minkoskessa joki on puolisen metriad syva. Luhtajoen seuranta-asema sijoitettiin joen alajuoksulle
Nurmijarvelld. Asema sijaitsi noin viisi kilometria Klaukkalan puhdistamon purkupaikalta alavirtaan
pain.

Vantaanjoen yhteistarkkailun veden laadun jatkuvatoiminen seuranta toteutettiin 26.6.-27.8.2012.
Arolamminkosken ja Luhtajoen mittausasemat varustettiin YSI 600-sarjan antureilla, mitkd mittasi-
vat puolen tunnin valein veden lampdtilaa, happipitoisuutta, sahkonjohtavuutta ja sameutta. An-
turin mittaaman sameuden yksikkd, NTU, on lukuarvoltaan samaa tasoa kuin laboratoriomaarityk-
sessa kaytetty FTU -yksikkd. Molemmilla asemilla mitattiin myds vedenpinnan korkeutta painean-
turilla. Anturit asennettiin joessa pohjan ldaheisyyteen. Anturiasennuksista, -mittauksista ja huol-
loista vastasi Luode Consulting Oy, jonka kotisivuilta mittaustiedot olivat luettavissa lahes reaaliai-
kaisena. Asemalla mitatun happipitoisuuden laskiessa 3:een mg/l, tuli tilanteesta halytys vesien-
suojeluyhdistykseen tekstiviestina.

52



Automaattiseurantajakso ajoitettiin kesaan, mika edustaa Vantaanjoessa usein alivirtaamakautta.
Kun vesi on joessa lamminta, tuotanto- ja hajotustoiminta on vilkasta, nopeutuu hapen kuluminen
vedestd. Lampimadan veteen happea liukenee vahemman kuin kylmaan. Vuoden heikoin happiti-
lanne voi siten ajoittua kesaan.

Kesdajalle ominaiset rankkasateet ovat aiheuttaneet useina kesind jatevesipaast6ja Vantaanjo-
keen. Sadevesia on padssyt viemareihin, eikd puhdistamoiden vastaanottokapasiteetti ole riittanyt
tai ukkoset ovat aiheuttaneet sahkdkatkoja. Jatevesipumppaamoilla pumppujen pysahtymista on
seurannut ylivuotoja.

Tassa luvussa esitetddn jatkuvatoimisen seurannan keskeisimmat tulokset ja niiden perusteella
tehdyt havainnot. Mittauksissa kertyneet tiedot on toimitettu excel —tiedostoina Uudenmaan ELY-
keskukselle.

7.1. Seurantaolosuhteet

Sateisen kesdkuun jalkeen heina- ja elokuu olivat sateisuudeltaan tavanomaisia. Heindkuussa hel-
teitd ja ukkosia ei juuri esiintynyt edellisen kesan tapaan. Elokuun alussa oli lyhyt sadejakso ja kuun
lopulla satoi Riihimaelld runsaasti. Paloheimonkoskessa Vantaanjoen vedenpinta oli noin nelja
senttimetria edelliskesdaa korkeammalla koko anturiseurantajakson (kuva 7.1). Vantaanjoen Palo-
heimonkoskeen on kaytettavissa purkautumiskayra. Sen perusteella anturiseurantajakson virtaa-
mamediaani oli kesalld 2012 noin 200 I/s, mikd on ldhes kaksinkertainen edelliseen kesdan verrat-
tuna. Luhtajoesta ei ole saatavissa virtaamatietoa.
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Kuva 7.1. Vedenkorkeus Vantaanjoen Paloheimonkoskessa kesalla 2012.
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7.2. Seurantatulokset

Arolamminkoski

Kesakuun lopun sateiden jalkeen Vantaanjoen vesi oli Arolamminkoskessa sameaa ja joen pinta
koholla. Kesan anturimittausjaksolla Vantaanjoen pinnankorkeus vaihteli 8405-8517 (N43+cm) eli
112 cm. Seurantajaksolla tyypillinen vedenkorkeustaso oli 8409 (kuva 7.2). Joen vedenpinta laski
talle tasolle valumavesien vahetessa kesakuun sateiden jalkeen. Heindkuun lopun ja elokuun alku-
puolen muutamina pdivind sateet nostivat hieman joen vedenpintaa. Elokuun lopulla (22.8.12)
Riihimaelld satoi runsaasti lyhyena aikana, mita seurasi voimakas vedenpinnan nousu. Palohei-
monkoskessa joen virtaamaksi arvioitiin olevan korkeimmillaan 1,9 m>/s, mika oli huhtikuun ylivir-
taamakauden tasoa.
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Kuva 7.2. Vantaanjoen vedenkorkeuden ja sameuden arvot Arolamminkoskessa kesalla 2012.

Vantaanjoen virtaaman kasvaessa joen vesi sameni, kun uomaan kertynyt kiintoaines lahti liikkeel-
le ja valumavedet toivat kiintoainesta vesistoon. Kesa- ja elokuun lopun sateita seurasi selvat sa-
meuspiikit. Koko seurantajaksolla veden sameusvaihtelu oli 2-100 NTU. Seurantajakson keskipitoi-
suus 10 NTU oli hieman edellista kesaa matalampi. Tuolloin myo6s kesan maksimipitoisuudet olivat
selvasti kesdaa 2012 korkeampia. Sameusarvoissa esiintyi poutajaksoina jalleen selvaa vuorokausi-
vaihtelua maksimien esiintyessa paivisin ja minimien aamudisin.

Arolamminkoskessa Vantaanjoen sahkonjohtavuus vaihteli 121-505 puS/cm ja jakson mediaaniarvo
oli 380 uS/cm. Elokuun lopun ylivirtaamatilanteessa mitattu alin arvo, 121 uS/cm, oli Vantaanjoen
pistekuormittamattoman yldjuoksun tasoa. Sdhkdonjohtavuuden mediaani ja maksimi olivat edel-
liskesdd matalampia, mika johtui joen vuolaammasta virtaamasta. Heindkuun lopun lampimalla
poutajaksolla todettu maksimiarvo, 505 uS/cm, oli korkea ja osoitti huomattavaa jatevesivaikutus-
ta. Arvoissa esiintyi vuorokausivaihtelua edelliskesan tapaan. Heindkuun lopun sateiden nostaessa
joen vedenpintaa sahkdnjohtavuuden arvo laski selvasti (kuva 7.3).
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Kuva 7.3. Arolamminkoskessa veden korkea sahkénjohtavuuden arvo osoitti merkittavaa jatevesi-
vaikutusta. Sateiden lisdtessa joen virtaamaa, sahkonjohtavuus laski.

Vantaanjoen lampétila Arolamminkoskessa vaihteli seurantajaksolla 11,3 - 19,9 °C eli vesi oli aika
viileda. Lampiminta se oli heindkuun lopulla, tosin noin kolme astetta silti edellisen heinakuun lo-
pun lampotilaa matalampi. Kesan 2012 seurantajaksolla veden happipitoisuus vaihteli 3,3-9 mg/I,
keskipitoisuuden ollessa 7,1 mg/I (kuva 7.4). Edeltdvana kesana keskipitoisuus oli ollut 6 mg/I.
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Kuva 7.4. Veden happipitoisuuden vaihtelu Vantaanjoen Arolamminkoskessa kesalla 2012.

Kalojen kaikkien elinvaiheiden kannalta riittavana happitasona pidetdaan 5 mg/Il. Hetkellisesti ne
kestavat yleensa viela 3 mg/l happipitoisuutta ja hapenpuutosoireita alkaa ilmeta, kun happea on
alle 2 mg/I. Seurantajaksolla Arolammenkosken happipitoisuus laski lyhytaikaisesti alle 5 mg/I, kun
heindkuun lopulla ja elokuun alussa oli satanut runsaammin. Pidempiaikainen happitason lasku
todettiin elokuun lopulla, kun vedenpinta nousi voimakkaasti sateiden vaikutuksesta.

Jatevesiohitukset

Rankkasateiden seurauksena hulevedet lisdsivat jatevesiverkoston virtaamia Riihimaelld merkitta-
vasti. Kesa- ja heindkuun rankat kuurosateet kaksinkertaistivat muutamassa tunnissa Riihimaen
puhdistamolle tulevan vesimaaran. Poikkeuksellisen sateinen paiva elokuun lopulla nelinkertaisti
puhdistamolle tulevan vesimaardn. Runsaiden sateiden seurauksena Riihimden puhdistamolla oli
jatevesiohituksia anturiseurantajakson aikana neljana pdivana (taulukko 7.1). Puhdistamolta ohi-
tukseen menevat vedet olivat esikasiteltyja eli mekaanisesti puhdistettuja ja osa fosforin saostus-
kemikaalista oli jo lisatty. Puhdistamo-ohitusten lisdaksi ohituksia tapahtui samoina paivina Karo-



liinanojan ylivuodosta. Vesimaarat olivat selvasti puhdistamo-ohituksia suurempia. Nama vedet

olivat hulevesien laimentamaa viemarivetta.

Taulukko 7.1. Riihimden Veden ilmoittamat jatevesiohitukset Vantaanjokeen kesalla 2012.

Puhdistamolla

Ohitus, esiselk.

verkosto-ohitus
3

kasitelty jv, m® | jv, m® m
27.6.2012 klo 19-21 2914 23 66
7.8.2012 klo 02-04 3239 59 79
22.8.2012 klo 15-24 20287 363 3212
23.8.2012 klo 00-17 28780 503 2533

Kesakuun lopun kuurosateet nostivat Vantaanjoen pintaa Arolamminkoskessa noin 10 cm hetkelli-
sesti, mutta pinta kaantyi selvaan laskuun pian sateiden tauottua. Sateita seurasi ensin lyhyt nousu
sahkonjohtavuudessa, mitéd seurasi voimakas lasku, 100 uS/cm, kahden tunnin ajaksi. Vuorokau-
den kuluessa arvo oli palautunut ennalleen. Sadetapahtuman ja sita seuranneen jatevesiohituksen
jalkeen Arolamminkoskessa veden happipitoisuus laski 2 mg/I, mutta alimmillaan happipitoisuus,
6,1 mg/l, sailyi valttavana, kyllastysprosentti 60 %.

Elokuun alun (7.8.) sadetapahtumassa Vantaanjoen pinta oli 20 cm kesdkuun loppua alempana.
Jokiveden selvasti korkeampi sahkonjohtavuuden arvo, 400 puS/cm, osoitti jateveden suhteellisesti
suurempaa osuutta jokivedesta kuin kesdkuussa. Sateiden seurauksena joen pinta nousi 11 cm ja
veden sahkonjohtavuus laski puoleen. Arolamminkoskessa havaittu jokiveden happipitoisuuden
lasku oli 4 mg/I ja alimmat arvot olivat 3,9 mg/|, mika vastasi happikyllastysta 40 %. Happipitoisuus
palautui runsaan vuorokauden kuluttua lahtotasolleen (kuva 7.5).

Heindkuun lopussa, kun oli satanut elokuun alkua ldhes vastaavasti, joen pinta kohosi 8 cm. Veden
sahkonjohtavuus laski 200 uS/cm ja veden happipitoisuus laski 3,5 mg/Il. 30. heindkuuta todettu
alin happipitoisuus, 4,3 mg/l, vastasi 46 % kyllastystilaa. Happipitoisuus palautui runsaan vuoro-
kauden kuluttua lahtotasolleen (kuva 7.5).
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Kuva 7.5. Vantaanjoen happipitoisuus ja sahkdnjohtokyky Arolamminkoskessa kesdn sadejaksoilla.

Heina- ja elokuun sateet saivat aikaan selvan sameuspiikin Arolamminkoskessa. Molemmilla ker-
roilla sameusarvot olivat enimmillaan noin 30 FNU. Vaikka vesi ei vield ollut erityisen sameaa, ve-
den samenemista seurasi selva happipitoisuuden lasku (kuva 7.6). Elokuun alun sadejaksolla oli
ollut my&s lyhytkestoinen jatevesipdastd, yht. 138 m°.

Vantaanjoessa, hitaasti virtaavan Silmakenevan alueella, vesikasvillisuus on loppukesdisin ollut
runsasta, silld pistekuorma tuo ravinteita jatkuvasti perustuotannon kayttoon. Paikoitellen tihed
kasvusto rajoittaa myos veden virtausta uomassa ja kasaa alivesikautena orgaanista ainesta joen
pohjalle. Kun virtausnopeus joessa kasvaa, ldahtee uomaan kasautunutta ainesta liikkeelle. Nayttai-
si siltd, etta sita seuraa jokivedessa happipitoisuuden lasku. On ilmeistd, etta sateiden seurauksena
Vantaanjoen Arolamminkoskessa tapahtuneet selvat happipitoisuuden laskut ovat olleet seurausta
ensisijaisesti jatevesien kuormittaman joen merkittavasta rehevyydestd. Yhtena rehevoitymisteki-
jana ja orgaanisen aineen lahteena ovat olleet my6s Versowoodin saha-alueelta tullut kuormitus.
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Kuva 7.6. Heina-elokuun vaihteessa olleiden sateiden vaikutukset jokiveden happi- ja sameusar-
voihin Vantaanjoen Arolamminkoskessa kesalla 2012.

Elokuun lopulla (22.-23.8.) Riihimé&elld satoi paljon. Arolamminkoskessa joen vedenpinta kohosi
vuorokaudessa 80 cm ja muutaman paivan aikana yhteensa 108 cm (kuva 7.7). Vantaanjokeen
paasi kasittelemattomia ja puutteellisesti kasiteltyja viemarivesia runsaan vuorokauden ajan. Vir-
taaman kasvu laski jokiveden sdhkoénjohtavuuden kolmasosaan, tasolle 120 uS/cm, mika oli joen
pistekuormittamattoman latvaosan tasolla. Alimmillaan taso oli noin puoli vuorokautta sateen ja
jatevesiohitusten alkamisesta. Jokiveden happipitoisuus laski hiljalleen ja oli alimmillaan 3,7 mg/I
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eli 35 kyllastys % vasta aamulla 24.8. Happipitoisuus sdilyi lahes kahden vuorokauden ajan alle 4
mg/I.

Arolamminkoskessa vesi oli sameimmillaan, 100 FNU, melko pian sateiden alkamisen jalkeen. Sa-
menemisen yhteydessa veden happipitoisuuden lasku oli noin 2 mg/l. Veden pinnan edelleen
noustessa happipitoisuus lahti uuteen laskuun noin vuorokauden kuluttua mm. jatevesiohitusten
alkamisesta. Ylimmalla vedenkorkeudella jokiveden happipitoisuus saavutti ensimmaisen minimin
ja vedenpinnan alkaessa laskea toisen minimin, noin 2,5 vuorokautta sateiden alun ja ohitusten
alkamisen jalkeen. Molemmat happiminimit olivat aamuydélla.
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Kuva 7.7. Elokuun lopun sateet nostivat voimakkaasti Vantaanjoen pintaa ja samensivat vetta.

Elokuun lopun jatevesiohitusten seurauksena Vantaanjoen ylijuoksulta otettiin ylimadardiset vesi-
naytteet. Ylin havaintopaikka oli V93, missa Karoliinanojaan padsseet ohitusvedet jo vaikuttivat.
Alin havaintopaikka V55 oli Nukarinkosken alapuolella. Riihimden tulleiden rankkasateiden vaiku-
tus ei ollut ndytteenottohetkelld nakyvissa viela Nurmijarvelld, missa ei ollut satanut. Hyvinkaalla
oli satanut 22.-23.8. ja sielld Veikkarin pumppaamolla oli ollut kolmen tunnin jatevesiohitus (yht.
4546 m>).

Arolamminkoskessa V84 vesinaytteista analysoidut sahkoénjohtavuus, sameus ja happipitoisuus
olivat anturimittauksia vastaavia. Biologisen hapenkulutuksen BHK; —arvo, 8,5 mg/l, oli selvasti
tavanomaista korkeampi. Vedessa oli runsaasti fosforia ja siitd kolmasosa, 94 ug/l, oli vesiston re-
hevoitymista aiheuttavaa liukoista fosfaattia. Arolamminkoskessa typpipitoisuus oli selvasti tavan-
omaista matalampi, mutta siitd huomattava osa oli vesiston happivaroja kuluttavaa ammonium-
typpea (taulukko 7.2). Veden hygieeninen laatu oli poikkeuksellisen huono havaintopaikoilla V93,
V84 ja V68 osoittaen selvaa jatevesivaikutusta. Havaintopaikalla V68 ulostebakteerit olivat toden-
ndkoisesti Veikkarin pumppaamon ylivuodosta perdisin.
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Taulukko 7.2. Vantaanjoen ylimaaraisen tarkkailukerran 23.8.2012 vedenlaatutuloksia Vantaanjo-
en yldjuoksun havaintopaikoilta.

£ E: E

s Elels|®ls|s|sl sl 2] &

| 5|82 slg|sls| i<l =]¢|=]| £
V55(15,119,3]93]76|278]|18|16]7,5 77 1264200 | 3400 [ 13 | 2100
V68 (14,217917717,2|21,5]|37|33]6,8 120 | 41| 3100 | 2400 | 61 [ 7300
V79 (13,716,8|66|6,7|157|53|51]|37 190 | 53 | 3500 | 1700 | 25 | 2900
Vv84114,3(51|50(6,6]12,2(73 70|22 |85|270|94 | 3200 | 1400 | 590 | 79000
V93113,5(6,9|66|6,6|10 53|43 |32 250 | 85| 3000 | 1100 | 300 | 170000 :

Riihimden Arolamminkoskessa kahden kuukauden pituinen jatkuvatoiminen seuranta yhdessa ta-
vanomaisen vedenlaatutarkkailun kanssa antoi hyvan kuvan joen veden laadussa tapahtuvasta
muutoksesta kesalld. Padosan kesda jokiveden happitilanne oli Arolamminkoskessa riittavan hyva
mm. kalastolle. Kesdlld, kun vedet olivat lampimia ja virtaamat vahaisia, sateiden vaikutus nakyi
rehevdssd, kuormitetussa joessa. Lisddantynyt virtausnopeus sai liikkeelle joen pohjalle kasaantu-
nutta orgaanista ainesta, mika heikensi happitilannetta myos Arolamminkoskessa.

Rankkoja sateita seuranneet jatevesiohitukset ja joen pohjalta liikkeelle lahtenyt happea kulutta-
van orgaaninen aines heikensivat yhdessa joen happitilannetta. Tavanomainen jatevesiohitustilan-
teeseen liittyva tarkkailu toi selvasti kuitenkin esille, ettd poikkeustilanteissa jatevesiylivuodot ra-
joittivat merkittavasti joen kayttod, kun jokivesiin padsee ulosteita ja niiden mukana haitallisia
mikrobeja. Kasittelemattomien jatevesien sisaltamasta fosforista merkittava osa on liukoista fos-
faattia, mikd on vesistossa mm. leville helposti kayttokelpoista ravinnetta. Tuotantokaudella osa
ndistd ravinteista hyodynnetaan jokialueella, mika nakyy rehevoitymisena.

Luhtajoki

Luhtajoen alajuoksulla vedenkorkeutta seurataan saannollisesti Nurmijarven ja Vantaan rajan tun-
tumassa Hagalundissa. Vantaanjoen yhteistarkkailun havaintopaikka L32 sijaitsee noin kilometrin
vedenkorkeusasteikolta ylavirtaan. Havaintopaikan L32 anturiaseman pinnankorkeus oli mittauk-
sissa Hagalundia vastaava. Vedenkorkeusseuranta osoitti heina-elokuun seurantajakson olleen
Luhtajoessa selvaa alivirtaamakautta (kuva 7.8). Luhtajoen vedenkorkeus vaihteli jakson aikana
32,7-52,7 cm eli 30 cm. Tyypillisen vedenkorkeus oli 38,2 cm. Syke mallinsi pyynnosta Hagalundin
vedenkorkeustietojen perusteella Luhtajoen virtaaman (kuva 7.9). Seurantajaksolla virtaaman me-
diaani oli 0,73 m3/s. Klaukkalan jatevedenpuhdistamolta ldhtevan veden virtaama oli 50-100 I/s eli
joessa jateveden laimeneminen oli noin kymmenkertainen.
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Kuva 7.8. Luhtajoen vedenkorkeuden vaihtelu Hagalundin vedenkorkeusasemalla vuonna 2012.
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Kuva 7.9. Luhtajoen virtaama kesalla 2012. Tiedot on mallinnettu mm. Hagalundin edenkorkeus-
tietojen avulla Suomen ymparistokeskuksessa.

Luhtajoessa sameus vaihteli 4-104 NTU kesan seurantajaksolla, jakson mediaanin ollessa 9 FTU.
Heti jakson alussa, kun kesdkuun sateet olivat nostaneet joen veden pintaa, vesi oli selvasti same-
aa. Valunnan ehtyessa joen vesi kirkastui. Heindkuun puolivdlissa sateet nostivat joen pintaa 10 cm
ja vesi sameni selvasti. My06s loppukesdn sateet nostivat ajoittain veden sameusarvoja. Luhtajoen
sameusarvoissa ei todettu saannollista vuorokausivaihtelua.
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Kuva 7.10. Sameuden ja veden pinnankorkeuden vaihtelu Luhtajoen alajuoksulla (L32) kesalla

2012.
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Sahkonjohtavuus vaihteli Luhtajoessa seurantajaksolla 172-375 uS/cm (kuva 7.11). Pienimmat ar-
vot esiintyivat jakson alussa, kun veden pinta oli korkeimmillaan seka heindakuun puolivalin sade-
jaksolla. Selvasti kohonneita sahkénjohtavuusarvoja Luhtajoessa esiintyi 20.-23. elokuuta. Syy ta-
han saattoi olla veden sulfaattipitoisuuden nousu, kun ferron sy6ttda oli lisatty Klaukkalan puhdis-
tamolla. Sateiden vaikutuksesta 23.8. alkaen vedenpinnat alkoivat kohota ja sahkdnjohtavuus lahti
laskuun.
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Kuva 7.11. Sahkonjohtavuuden ja veden pinnankorkeuden vaihtelu Luhtajoen alajuoksulla (L32)
kesalla 2012.

Kesan alivirtaamien aikana Luhtajoen pinnankorkeudessa ja sahkdnjohtavuudessa esiintyi selvaa
vuorokausivaihtelua (kuva 7.12). Joen pinta vaihteli vuorokauden aikana noin sentin, séhkdnjohta-
vuus 30 puS/cm heindkuun lopulla. Matalimmat arvot esiintyivat aamuisin ja korkeimmat arvot il-
tayostd. Seka vedenpinnan ettd sahkonjohtavuuden vaihtelu olivat kaksihuippuisia, kuten Van-
taanjoen Arolamminkoskessakin. Tama liittyi puhdistamolle tulevan veden vuorokausivaihteluun.
Heindkuun yhteistarkkailukerralla sahkonjohtavuusarvo havaintopaikalla L32 oli 27,1 mS/m eli
ldhes vastaava kuin anturin mittaama 275 puS/cm. Puhdistamon purkupaikan yldpuolisella havain-
topaikalla L37 sdhkonjohtavuus oli 22,4 uS/m.
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Kuva 7.12. Luhtajoen alajuoksulla veden pinnankorkeudessa ja sdahkéjohtavuuden arvoissa esiintyi
puotapaivina selvad vuorokausivaihtelua.
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Luhtajoen lampétila vaihteli seurantajaksolla 13,5 - 19,9 °C . Limpimint& vesi oli heindkuun lopulla.
Veden happipitoisuus vaihteli 2,5-8,3 mg/I, keskipitoisuuden ollessa 6,4 mg/I. Seurantajakson alus-
sa happipitoisuus laski veden pinnan laskiessa ja lampdtilan noustessa. Heindkuun alussa oli parin
paivan jakso, 7.-9.7., jolloin happipitoisuus oli alle 5 mg/l sekd 3.7., jolloin happipitoisuus laski
alimmillaan tasolle 2,5 mg/I. Happipitoisuus oli tallin alle 5 mg/I klo 15-24 vélisen ajan (kuvat 7.13
ja3.14).
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Kuva 7.13. Happipitoisuuden ja veden lampdtilan vaihtelu Luhtajoessa kesalla 2012.

Heindkuisena iltapaivana alkanut voimakas happipitoisuuden lasku tuli vesiensuojeluyhdistyksen
tietoon Luode Consulting Oy:n kanssa sovitun halytysilmoituksen mukaan. Luhtajoesta, havainto-
paikalta L32 otettiin vesindyte 3.7.2012 klo 17:30 ja lisdhappinadyte klo 18:30. Vedenlaatutulokset
osoittivat veden huonoa happitilannetta, mikd oli seurausta jokeen tulleesta pdastostd. Nayt-
teenottohetkelld vesi oli hieman samentunutta, ravinteita ja happea kuluttavaa ainesta siina oli
paljon. Veden hygieeninen laatu oli erittdin huono. Veden laadun perusteella vaikutti, ettd jokeen
oli kohdistunut jatevesipaasto. Paasto ei liittynyt sateisiin eikd merkittaviin vuototilanteisiin, silla
joen vedenpinnan korkeudessa ei todettu nousua. Nurmijarven Veden tietojen mukaan puhdista-
molla ei ollut hairidtilannetta. Anturiaseman lahelld olevan Toivolan asuntoalueen pumppaamolla
oli tehty huoltotoimia ja viemarilinjaa oli huuhdeltu. IImeisesti ndma vedet olivat pdatyneet jo-
keen.
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Kuva 7.14. Vedenlaatumuuttujien vaihtelua Luhtajoessa 2.-5.7.2012.

Taulukko 7.3. Satunnaispaastotilanteessa 3. heindkuuta Luhtajoen vedenlaatu oli merkittavasti
huonompaa kuin joessa tavanomaisesti.
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Lampot. : Happi : Happi % : pH : Sdhkonj. : Sameus : K-aine : CODy, : BOD; : Kok. P : PO4-P : Kok. N : NO,+NO3-N : NH,;-N E. coli Fek.ent.

°c mg/I kyll. % mS/m FTU : mg/| mg/| mg/| ug/! ug/!l ug/! pg/! ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml

13.6.2012 15,3 7,8 78 : 74 29,4 55 4,3 8,1 3 73 19 : 2100 1500 34 210 18
27.6.2012 12,4 7,7 42
3.7.2012 17,8 3,1 33:71 28,9 17 17 14 9 380 165 : 5000 1600 : 1600 : >24000 26000
3.7.2012 3,7
11.7.2012 18,2 53 56 - 7,2 27,1 8,1 5,5 7,6 1 100 44 - 1900 1300 47 260 24
15.8.2012 14,3 6,9 67 - 7,2 27,8 8,5 51 8,5 14 170 111 - 2600 1800 24 160 42

Luhtajoen happipitoisuus oli padosan kesdaa melko matala, mutta riittava joen vesielidille. Luhtajo-
essa vesi oli kesalla savialueen joeksi melko kirkasta. Joen runsas kasvillisuus, mm. kortteikko, hyo-
tyi jokeen sdannollisesti tulevista kasviravinteista. Merkittavia happipitoisuuden laskuja mm. sa-
teiden seurauksena Luhtajoessa ei todettu. Klaukkalan puhdistamolta tulevien jatevesien laime-
neminen Luhtajoessa naytti olevan sellaisella tasolla, ettd joki ei rehevoitynyt kesdn alivesiaikana
niin paljon, ettd happitaso ehtisi laskea pidempiaikaisesti huonoksi. Kesan 2012 aikana Luhtajoen
happitilanne laski huonoksi kerran poikkeustilanteessa. Tama johtui ilmeisesti jokea Iahelld olevan
jatevesiverkoston huoltotilanteesta. Kaupunkialueilla vastaavia tilanteita tulee ajoittain kaikkialla
ja toimintamalleja, missa ymparisto voidaan huomioida, tulee kehittaa. Joen virkistyskayttd on niin
intensiivista, etta pientenkin satunnaispadastojen haitta joen kayttajille on suuri.

8. Biologiset tarkkailut
Piilevatarkkailu

Vantaanjoen yhteistarkkailussa tutkittiin pohjan piilevia syksyllda 2012. Keravanjoesta naytteet
otettiin 20.8.2012, minka jalkeen runsaat sateet samensivat jokivedet ja nostivat etenkin Vantaan-
joen paajuoksulla vedenkorkeuden tasolle, mika esti ndytteiden oton. Vedenpintojen laskettua ja
vesien kirkastuttua naytteet paastiin ottamaan 12.-17.9.2012.

Naytteiden maarityksesta ja raportoinnista vastasi Juha Miettinen Ecomonitor Oy:sta. Raportti on
toimitettu ymparistoviranomaisille ja on myos taman raportin liitteena 6.

Kustakin naytteestd laskettiin runsaat 400 piilevan kuorta tai sen osaa, ja niille tehtiin lajimaaritys.
Maaritystulosten pohjalta laskettiin Omnidia v. 5.2-ohjelmistolla (tietokantaversio 12/3/2012)
kahdentoista piilevdindeksin arvot kullekin nadytteelle, seka erilaisiin ekologisiin ryhmiin kuuluvien
piilevien osuuksia. Ohjelma laskee indeksit matemaattisen kaavan avulla, jossa muuttujina ovat
lajien suhteelliset osuudet, herkkyysluokat ja indikaattoriarvot. Herkkyydelld tarkoitetaan lajin
herkkyytta reagoida orgaaniseen likaantumiseen (saprobiaan) tai ravinnepitoisuuksiin (trofiaan) ja
indikaattoriarvolla lajin esiintymisen laajuutta saprobian tai trofian suhteen.

IPS-indeksi on piilevaindeksi, joka kuvaa padasiassa orgaanista kuormitusta, mutta ilmentaa myds
rehevoitymistd. Virtavesien ekologisen tilan luokittelussa kaytetdaan IPS-indeksia. Ekologisten laa-
tuluokkien luokkarajat IPS —indeksille paallysleville luokitteluoppaan ”“Pintavesien ekologisen luo-
kittelun vertailuolot ja luokan maarittaminen” ovat:

17-20 erinomainen
15-17 hyva
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12-15 tyydyttava
9-12 valttava
1-9 huono

Kaikkien tutkittujen ndytteiden piilevadlajistosta lasketut IPS-indeksit osoittivat vesiston tilan or-
gaanisen kuormituksen ja rehevditymisen suhteen ldahinna tyydyttavaksi, vain Vaniveronkoskessa
selvasti valttavaksi (taulukko 8.1). Vaiveronkoski on piilevdseurantakoskista selvasti voimakkaim-
min jatevesien kuormittama. Nukarinkoskessa ja Luhtajoen alajuoksulla tilanne oli edellista tark-
kailukertaa (2010) parempi.

Taulukko 8.1. Syksyn 2012 piilevanaytteille lasketut IPS-indeksit.

Nayte Kuoria Taksonit IPS Luokka
Keravanjoki, Seppalankoski 421 42 12,9 Tyydyttava
Keravanjoki, Tikkurilankoski 425 29 12,6 Tyydyttava
Luhtajoki L32, Shellinkoski 427 37 12,2 Tyydyttava/Valttava
Vantaanjoki V96, Karajakoski 419 34 13,3 Tyydyttava
Vantaanjoki V79, Vaiveronkoski 423 35

Vantaanjoki, Nukarinkoski 436 43 13,2 Tyydyttava
Vantaanjoki V48, Myllykoski 450 33 12,6 Tyydyttava
Vantaanjoki, Konigstedtinkoski 441 38 12,1 Tyydyttava/Valttava
Vantaanjoki, Ruutinkoski 424 32 12,7 Tyydyttava

Kalat ja pohjaeldimet

Vantaanjoen yhteistarkkailuun kuului vuonna 2012 kalatalous- ja pohjaelaintarkkailu. Kalatalous-
tarkkailu sisalsi sahkokoekalastukset, poikasnuottaukset ja tiedustelun lupakalastajien kalastukses-
ta. Lisaksi tehtiin koeravustuksia ja pohjaeldinseuranta. Kala- ja vesitutkimus Oy on vastannut nais-
ta ja tarkkailun tulokset julkaistaan Kala- ja vesitutkimus Oy:n Kala- ja vesiraportteja —sarjassa ke-
sdkuussa 2013.

9. Yhteenveto

Vuosi 2012 oli erittdin sateinen. Vuoden sadesumma, 878 mm, oli 29 % suurempi kuin vertailujak-
solla (1981-2010: 682 mm). Tavanomaista selvasti sateisempia kuukausia olivat tammi-, huhti-,
kesd- ja syyskuu. Vantaanjoen vuosikeskivirtaama Oulunkyldn kohdalla oli 23,5 m?/s, mika on
huomattavasti vertailujaksoa (1991-2010: 15,7 m>/s) suurempi. Huhtikuun ylivirtaamakauteen
osunut virtaamahuippu, 119 m>/s, oli pitkan ajan keskiylivirtaaman tasoa.

Vantaanjoen yhteistarkkailussa veden laatua tarkkailtiin 50 havaintopaikalla vuonna 2012. Vuosit-
taista laajaa pistekuormittajien velvoitetarkkailua jatkettiin aikaisempaan tapaan Vantaanjoessa,
Luhtajoessa, Lakistonjoessa sekd Keravanjoen alueella. Lepsamanjoen ylajuoksun pieneen Mylly-
ojaan ja Luhtajoen latvavesista Matkunjokeen sekd Koiransuolenojaan jatevesien johtaminen paat-
tyi 2005. Nama olivat vield kertaalleen nk. jalkitarkkailussa. Hyvinkddn Ridasjarven puhdistamo
liitettiin siirtoviemariin ja jatevesien kasittely puhdistamolla loppui marraskuussa 2012.

Vantaanjoessa ja sen sivujoissa happitilanne oli riittava elidstolle. Selvasti heikoin tilanne oli talvel-
la rehevan Ridasjarven alapuolella Keravanjoen ylaosassa, missa happi oli Iahes loppu. Tilanne kor-
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jaantui joen yldjuoksun koskissa nopeasti. Kesan alivesikautena happitilanne on ollut usein valttava
rehevilld, hitaasti virtaavilla alueilla. Kesalla 2012 pitkia, sateettomia alivesikausia ei ollut ja happi-
tilanne sailyi vahintaan tyydyttavana lahes koko alueella.

Vantaanjoen yhteistarkkailu osoitti vesien hygieenisen laadun olevan useimmiten sopivaa mm.
kastelukdyttoon Keravanjoessa, Vantaanjoen latvoilla ja alajuoksulla. Kytd- ja Keihdsjoessa seka
Lepsdmanjoessa jokien veden laatu taytti kasteluveden vaatimukset koko kesdkauden. Selvasti
veden kdyttoda tuli valttaa jatevesien purkualueilla Vantaanjoessa ja Luhtajoessa.

Vantaanjoen yldjuoksun pienesta virtaamasta johtuen jokiveden ravinnepitoisuudet sailyivat kor-
keina Riihimadelta Kytdjoen liittymadkohtaan asti Riihimden puhdistamon kuormitusvaikutuksesta
johtuen. Ravinteiden saatavuus rehevoitti vesialuetta selvasti kesdlld. Tama oli ndhtavissd mm.
Arolammin umpeenkasvuna.

Kaltevan puhdistamolta jokeen johdetuissa jatevesissa ravinnepitoisuudet olivat laimenemisolo-
suhteisiin ja Vantaanjoen korkeaan rehevyystasoon niahden sen verran matalia, ettd jokiveden
kokonaisravinnetaso ei juurikaan kohonnut. Jatevesien vaikutus nakyi silti nousuna liukoisten ra-
vinteiden pitoisuuksissa. Perustuotannolle kdyttokelpoista fosfaattia oli saatavissa koko kasvukau-
den.

Nurmijarven kirkonkylan puhdistamon jatevesivaikutuksia tarkkailtiin Myllykosken niskalla. Jokeen
johdettuun jatevesimaaraan nahden laimenemisolosuhteet olivat hyvat. Hajakuormituksen osuus
joen kuormittajana alkoi korostua talla alueella kaikkina vuodenaikoina.

Klaukkalan puhdistamon kuormitusvaikutus nakyi Luhtajoessa mm. veden sdhkdnjohtavuuden
nousuna. Veden kokonaisravinnepitoisuudet kohosivat jatevesien vaikutuksesta huomattavasti
ylivirtaamakauden ulkopuolella. Perustuottajille kayttokelpoisen fosfaattifosforin pitoisuudet oli-
vat kaikilla tarkkailukerroilla korkeita.

Kevaalla lumen sulaminen ja loppukesalla seka syksylla my6s sateisuus aiheuttivat jatevesien ohi-
juoksutuksia vesistoon. Niita tapahtui etenkin Riihimaelld, mutta myds Nurmijarven kirkonkylan
puhdistamolta, Metsa-Tuomelan jateasemalta ja Hyvinkdan Veikkarin pumppaamolta. Vuoden
aikana oli my6s poikkeustilanteisiin liittyvia ohituksia. Kaukasten alueella pumppaamovaurion seu-
rauksena kasittelemattomia jatevesia paasi Keravanjokeen. Nurmijarvelld tehtyihin verkostosanee-
rauksiin liittyen jatevesipaastoja kohdistui mm. Matkunjokeen.

Jatevesiohitusten vaikutukset nakyivat vesistdssa selvimmin kohonneina ulostebakteerien pitoi-
suuksina, mutta myds ravinnepitoisuuksien nousuina. Kesan 2012 anturiseurantajaksolla Luhtajo-
essa happipitoisuus painui alimmillaan tasolle 2,5 mg/l ja Vantaanjoen Arolamminkoskessa 3,7
mg/l. Molemmissa joissa happiminimit liittyivat jatevesipaastoihin.

Vantaanjoen yhteistarkkailuun liittyi vesiymparistolle haitallisten ja vaarallisten aineiden seuranta
kuudesti vuoden aikana neljalla havaintopaikalla, jotka sijaitsivat jatevesien purkualueilla. Naytteet
otettiin osana muuta vesistotarkkailua. Tutkittavia aineet olivat raskasmetallit, PAH-yhdisteet, ant-
raseeni, fluoranteeni, di-2-etyyliheksyyliftalaatti, oktyyli- ja nonyylifenolit etoksylaatteineen seka
Luhtajoessa diuroni ja terbutryyni. Tarkkaillun kuuluvien muuttujien osalta vesiymparistolle haital-
listen aineiden esiintyminen oli hyvin vahaista, eivatka ymparistdlaatunormit ylittyneet yhdella-
kdan aineella. Aikaisemmin Luhtajoessa esiintynyttd diuronia ei todettu milldan tarkkailukerralla.
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Vantaanjoen yhteistarkkailuun kuului vuonna 2012 laaja biologisten muuttujien tarkkailu. Perify-
tonin piilevat maaritettiin yhdeksan kosken kivipinnoilta. Piilevatuloksista lasketut IPS-indeksit
osittivat kosket padosin tyydyttavaan luokkaan. Riihimaen jatevesien vaikutusalueella oleva Vaive-
ronkoski oli luokassa valttava. Vantaanjoen kalatalous- ja pohjaeldintarkkailun raportti ilmestyy
taman raportin rinnalla toukokuussa 2013 Kala- ja vesitutkimus Oy:ssa.

Sateinen vuosi Vantaanjoella nosti mereen kulkeutuvan ravinnekuorman maaraa. Vesinaytteisiin
perustuvan laskennan mukaan Vantaanjoki kuljetti Suomenlahteen 110 tonnia fosforia ja 1850
tonnia typpea. Vantaanjoen alajuoksulla kokonaisfosforipitoisuuden vuosimediaani oli 89 pg/| ja
kokonaistyppipitoisuuden 2100 pg/l. Fosforipitoisuus oli viime vuosia korkeampi, mutta sateista

vuotta 2008 matalampi. Typpipitoisuus oli laskenut edellisvuodesta, jolloin pitoisuus oli poikkea-
van korkea olosuhteisiin ndahden.
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Kuva 9.1. Kokonaisravinnepitoisuudet Vantaanjoen Vanhankaupunginkoskessa liukuvina keskiar-
voina.
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Liite 1. Vantaanjoen yhteistarkkailun vedenlaadun seurannan havaintopaikat

VSY-tunnus
Vantaanjoki
V100

Vo6

Vo4

Vo3

V84

V79

V75

V68

V64

V55

V48

V39

V24

V8

VO

Itaiset sivujoet

Rj1
K66
K62
K57
K51
K45
K24
K14
K8
Oh48
Al
A0
Rel3
ReO
T23
P65
P57
P39

Hertta-tunnus

Vantaa 101,2
Vantaa 97,3
Vantaa 93,5
Vantaa 92,9
Vantaa 87,2
Vantaa 82,0
Vantaa 77,0
Vantaa 68,2
Vantaa 64,8
Vantaa 54,9
Vantaa 48,6
Vantaa 41,7
Vantaa 25,4
Vantaa 8,6
Vantaa 1,3

Ridasjarvi keskiosa 1

Keravanjoki 63,8
Keravanjoki 60,0
Keravanjoki 52,7
Keravanjoki 47,5
Keravanjoki 38,3
Keravanjoki 19,1
Keravanjoki 8,5
Keravanjoki 2,1
Ohkolanjoki 0,6
Aulinjoki 0,7
Aulinjoki 0,2
Rekolanoja 13,3
Rekolanoja 0,0
Tuusulanjoki 1,9
Palojoki 30,1
Palojoki 19,6
Palojoki 1,2

YKJ koordinaatit

6736372-3383509
6738133-3382218
6737518-3379050
6737126-3378861
6733002-3379460
6729131-3380347
6725280-3379738
6722122-3383746
6719134-3384404
6711581-3384189
6707916-3382246
6702254-3381922
6694406-3382325
6686341-3387064
6680109-3388282

6727407-3389957
6725477-3390869
6722674-3392524
6717475-3392680
6714842-3396205
6709946-3398541
6695800-3396647
6688719-3393230
6686991-3388543
6712342-3399551
6728334-3390706
6728015-3390760
6697924-3395430
6689634-3393251
6693755-3385331
6718037-3388927
6710806-3388295
6702774-3382913
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Vesisto

21.02
21.02
21.02
21.02
21.02
21.02
21.02
21.02
21.02
21.02
21.02
21.01
21.01
21.01
21.01

21.09
21.09
21.09
21.09
21.09
21.09
21.09
21.09
21.09
21.09
21.09
21.09
21.09
21.09
21.08
21.07
21.07
21.07

Kunta

Hausjarvi
Riihimaki
Riihimaki
Riihimaki
Riihimaki
Hyvinkaa
Hyvinkaa
Hyvinkaa
Hyvinkaa
Nurmijarvi
Nurmijarvi
Nurmijarvi
Vantaa
Helsinki
Helsinki

Hyvinkaa
Hyvinkaa
Hyvinkaa
Tuusula
Tuusula
Jarvenpéa
Kerava
Vantaa
Helsinki
Mantsala
Hyvinkaa
Hyvinkaa
Kerava
Vantaa
Vantaa
Tuusula
Tuusula
Nurmijérvi



VSY-tunnus

Hertta-tunnus

Lantiset sivujoet

M60

L70

L64

L60
L57 = MTD
L55 = MTE
L37

L32

Le33

Le28
My62
La45

H45

MTC

Pal

Ke80
Ky75

HeO

Matkunoja 1,9
Koiransuolenoja 48,8
Koiransuolenoja 39,8
Koiransuolenoja 34,7
Luhtajoki 30,1
Luhtajoki 28,3
Luhtajoki 12,8
Luhtajoki 5,5
Lepséamanjoki 2,6
Luhtaanmé&enjoki 1,3
Myllyoja 35,1
Lakistonjoki 0,9
Harkalanjoki 1,7
Metsa-Tuomela 0,0
Paalijoki 0,3
Keihasjoki 3,2
Kytajoki 1,8

Herajoki 1,1

YKJ koordinaatit

6712287-3376832
6717626-3377705
6714083-3379838
6711577-3377642
6708990-3378014
6707579-3378516
6700788-3375589
6696968-3377808
6693302-3376405
6694411-3379131
6709315-3371541
6696639-3370587
6696980-3369870
6708777-3377834
6727908-3379487
6722286-3373834
6724295-3378081
6735651-3377579
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Vesisto

21.05
21.05
21.05
21.05
21.05
21.05
21.05
21.05
21.04
21.01
21.04
21.04
21.04
21.05
21.02
21.06
21.03
21.02

Kunta

Nurmijarvi
Nurmijarvi
Nurmijarvi
Nurmijarvi
Nurmijarvi
Nurmijarvi
Nurmijarvi
Nurmijarvi
Vantaa
Vantaa
Nurmijarvi
Espoo
Nurmijarvi
Nurmijarvi
Hyvinkaa
Hyvinkaa
Hyvinkaa
Riihimaki



Vantaanjoen yhteistarkkailu

V100 Vantaa 101,2

NaytePvm Lampotila

°c
13.3.2012 0,4
16.4.2012 1,2
12.6.2012 16,3
10.7.2012 18,7
14.8.2012 14,5
29.10.2012 2,9
min 0,4
max 18,7
md 8,7

V96 Vantaa 97,3

NaytePvm Lampétila

°c
13.3.2012 0,5
16.4.2012 1,2
14.5.2012 10,2
12.6.2012 12,7
10.7.2012 14,7
14.8.2012 10,2
12.9.2012 12,1
25.9.2012 9,3
29.10.2012 2,7
min 0,5
max 14,7
md 10,2

V94 Vantaa 93,5

NaytePvm Lampétila

°c
13.3.2012 0,6
16.4.2012 1,3
12.6.2012 14,1
10.7.2012 15,4
14.8.2012 11,2
29.10.2012 2,3
min 0,6
max 15,4
Md 6,75

Happi
mg/|
11,7
11,3

9,4
8,3
9,7
10,6
8,3
11,7
10,15

Happi
mg/|
13
12,2
11,3
10,5
9,1
10,1
9,2
7,9
10,5
7,9
13
10,5

Happi
mg/I
12,4
12,5
10,9

8,4
8,9
12,1
8,4
12,5
11,5

Happi%
kyll. %
81

80

96

89

95

79

79

96

85

Happi%
kyll. %
90

86
101
99

90

90

86

69

77

69
101
90

Happi%
kyll. %
86

89
106
84

81

88

81
106
87

pH

6,6
6,3
6,9
6,7
7,1
6,7
6,3
71
6,7

pH

7,1
6,5
7,1
7,4
7,1
7,3
7,2
6,6

6,5
7,4
71

pH

7,1
6,6
7,5
7,2
7,4
7,1
6,6
7,5

7,15

S&hkén;.
mS/m
8,1

8

7,5
7,3
8,1
6,6
6,6
8,1
7,75

Sahkénj.
mS/m
11
11,1
8,6
9,4
9,1
9,7
9,3
14,9
8,7
8,6
14,9
9,4

Sahkénj.
mS/m
14,2
11,7
12,8
12,3
13,1
10,9
10,9
14,2
12,55

Sameus

FTU
2
7,7
3,2
41
3,9
3,6
2
7,7
3,75

Vari GF/C

Pt mg/I
80

160
120
100

80

40

88

180
40
180
94

Sameus

FTU
28
43
4,6
7,1
4.2
18
4,2
a3
12,55

K-aineGF/C
mg/|
<2
4,7
4
6,2
5,7
8

4

8
5,7

Sameus

FTU
9,4
37
7,3
4
3,9
2,4
43
21
9,1
2,4
37
7,3

K-aineGF/C

mg/|
18

27
4,6
6,3
4,1
21
4,1
27
12,15

CODMn

mg/|
18
22
18
20
18
25
18
25
19

K-aineGF/C

mg/|
7,6
20
7,4
3,4
2,8
<2
4,2
14
9,2
2,8
20
7,5

CODMn

mg/|
11
22
12
12
6,2
24
6,2
24
12

Kok. P liuk.PO,-P

pg/l
17
66
39
59
49
29
17
66
a4

CODMn

mg/|
13
26
19
13
12
6,8
15
40
25
6,8
40
15

Kok. P

pg/l
40
110
36
58
32
54
32
110
a7

pg/l
4
28
<2
2

4

3

2
28
4

Kok. P

pg/l
24
100
30
34
46
24
34
100
36
24
100
34

liuk.PO,-P

71

pg/l
9
28
6
13
6
10
6
28
9,5

Kok. N

pg/l
1300
2500
1200
1200
1200
1100
1100
2500
1200

liuk.PO,-P
pe/l

Kok. N

pg/l
1900
5000
1300
1300
1100
1600
1100
5000
1450

NO2+NO3-N

pg/
630
1600
450
290
150
280
150
1600
370

Kok. N

pe/l
1800
5700
1300
1300
1200
1100
1200
5400
1500
1100
5700
1300

NO2+NO3-N

pg/l
1300
3600
890
800
800
800
800
3600
845

NH4-N

pg/l
20
15

<4
110

110
15

NO2+NO3-N

pe/l
1300
3900
860
870
720
850
640
1600
710
640
3900
860

NH4-N

pe/l
78
28
6
33
5
65
5
78
30,5

E. coli

kp!/100 ml
3

2

11

55

1

19

1

55

7

NH4-N

pe/l
22
29
<4
10
16
9

9
15
71
9
71
15,5

E. coli

kpl/100 ml
64

13

210

460

490

56

13

490

137

Fek.ent.

kp!/100 ml
1

10

19

33

3

17

1

33

13,5

E. coli

kpl/100 ml
2

7
37
20
580
25
25
230
69
2
580
25

Fek.ent.

kpl/100 ml
54

31

56

150

140

22

22

150

55

Fek.ent.

kpl/100 ml
24

18

8

61

110

180

120

600

21

600
61



V93 Vantaa 92,9

NaytePvm Ldmpotila  Happi Happi% pH S&hkonj. Sameus K-aineGF/C  CODMn Kok. P liuk.PO,-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent.

°c mg/l  kyll. % mS/m FTU mg/| mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l kpl/100 ml kpl/100 ml
13.3.2012 0,7 11,9 83 7,1 14,7 40 26 16 73 17 1900 1200 120 88 97
16.4.2012 15 12,4 89 6,6 11,7 40 28 25 110 27 4700 3400 30 6 22
12.6.2012 14,1 9,9 96 7,3 13,3 6,5 6,8 14 53 6 1300 850 <4 580 77
10.7.2012 15,5 7,8 78 7,1 13,5 7,5 6,5 12 67 12 1300 760 21 520 140
14.8.2012 11,7 8,2 76 73 13,6 43 3,6 7,4 45 10 1100 760 <4 240 150
29.10.2012 2,4 11,9 87 7,1 11,3 17 19 26 55 11 1600 780 85 96 31
min 0,7 7,8 76 6,6 11,3 43 3,6 7,4 as 6 1100 760 21 6 22
max 15,5 12,4 96 7,3 14,7 40 28 26 110 27 4700 3400 120 580 150
Md 7,05 10,9 85 7,1 13,4 12,25 12,9 15 61 11,5 1450 815 57,5 168 87
23.8.2012 13,5 6,9 66 6,6 10 53 43 32 250 85 3000 1100 300 170000

V84 Vantaa 87,2

NaytePvm Ladmpétila  Happi Happi% pH S&hkénj. Sameus K-aineGF/C  CODMn BOD7 Kok. P liuk.PO,-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent.
°c mg/l  kyll. % mS/m FTU mg/| mg/| mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml
18.1.2012 1 11,5 81 6,8 24,4 14 13 20 3 81 22 5400 3800 84 9800 1800
14.2.2012 0,3 9,9 68 7 36,9 18 16 11 4 100 17 8000 7400 95 5500 1400
13.3.2012 2 10,8 78 7,1 29,1 18 13 15 7 95 29 4800 3300 650 960 2300
16.4.2012 2,5 11 81 6,5 12,6 44 24 26 3 120 29 4700 3300 120 6500 2400
14.5.2012 10,5 9,4 84 7,1 22,3 13 13 21 4 75 19 4300 3200 33 2000 900
12.6.2012 14,2 7,6 74 7,2 36,2 19 24 13 4 120 39 7600 7100 59 2800 1100
10.7.2012 17,4 6,5 68 7,1 38,9 19 25 12 4 140 46 6900 4900 81 690 190
14.8.2012 14 7,3 71 7,3 46,2 4,6 4,4 6,9 2,4 88 44 9300 9200 44 550 100
23.8.2012 14,3 51 50 6,6 12,2 73 70 22 8,5 270 94 3200 1400 590 79000
12.9.2012 13,1 6,8 65 7,2 33,6 5,8 6,4 13 2,2 110 46 6500 4200 63 550 94
25.9.2012 9,3 5,5 48 6,7 15,3 41 23 40 170 55 4800 1500 24 2400 3700
29.10.2012 3,4 10,3 77 6,9 19,3 9,5 8,7 30 3,2 78 22 3500 2200 66 1400 160
20.11.2012 4,6 9,4 73 6,8 18 15 12 33 2 77 23 4100 2300 47 870 160
17.12.2012 0,5 12 83 6,9 25,9 17 15 19 1,2 75 17 6000 4600 110 2000 900
min 0,3 51 48 6,5 12,2 4,6 4,4 6,9 1,2 75 17 3200 1400 24 550 94
max 17,4 12 84 7,3 46,2 73 70 40 8,5 270 94 9300 9200 650 79000 3700
md 6,95 9,4 735 6,95 25,15 17,5 14 19,5 3,2 97,5 29 5100 3550 73,5 2000 900
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V79 Vantaa 82,0

NaytePvm Ldmpotila  Happi Happi% pH S&hkonj. Sameus K-aineGF/C  CODMn Kok. P liuk.PO,-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent.
°c mg/l  kyll. % mS/m FTU mg/| mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l kpl/100 ml kpl/100 ml
13.3.2012 1,6 11,1 79 7,2 31 23 15 13 77 25 4500 3200 460 2000 1200
16.4.2012 3,1 11,1 83 6,6 13,1 47 29 25 120 27 5000 3300 150 4600 1900
12.6.2012 15,2 9,5 95 7,5 32,2 6,7 7,2 12 77 25 4600 3800 28 96 25
10.7.2012 18 7,4 78 7,3 31,5 12 15 11 110 33 3900 2800 77 60 30
14.8.2012 14 8,4 82 7,5 37 4,9 5,5 6,9 70 32 5300 4400 51 27 29
23.8.2012 13,7 6,8 66 6,7 15,7 53 51 37 190 53 3500 1700 25 2900
29.10.2012 3,1 10,4 78 7 20,3 9,6 8 30 74 23 3200 1900 66 730 140
min 1,6 6,8 66 6,6 13,1 4,9 5,5 6,9 70 23 3200 1700 25 27 25
max 18 11,1 95 7,5 37 53 51 37 190 53 5300 4400 460 4600 1900
Mmd 13,7 9,5 79 7,2 31 12 15 13 77 27 4500 3200 66 730 85

V75 Vantaa 77,0

NaytePvm Ldmpotila  Happi Happi% pH S&hkonj. Sameus K-aineGF/C  CODMn Kok. P liuk.PO,-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent.

°c mg/l  kyll. % mS/m FTU mg/| mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l kpl/100 ml kpl/100 ml
13.3.2012 0,2 11,6 80 7,2 28,2 20 13 13 74 21 3300 2200 420 2400 1400
16.4.2012 3,1 11,6 87 6,6 11,7 48 28 22 110 23 4200 3000 110 1800 600
14.5.2012 10,8 10,1 91 7,2 18,2 14 15 20 69 13 2500 1700 24 310 67
12.6.2012 14,5 9,4 92 7,6 28,4 8,7 9,2 13 78 23 3500 2700 21 81 26
10.7.2012 17,9 7,8 82 7,5 31,5 12 14 11 100 30 4200 3100 73 58 53
14.8.2012 14 8,9 86 7,6 34,6 3,7 3,1 7,3 64 33 4800 3800 31 90 66
12.9.2012 12 8,8 82 7,5 25,4 5,4 4,2 13 87 44 5000 2000 20 99 49
29.10.2012 2,3 11,2 82 7 15,8 11 8,6 31 69 19 2400 1200 51 290 65
min 0,2 7,8 80 6,6 11,7 3,7 3,1 7,3 64 13 2400 1200 20 58 26
max 17,9 11,6 92 7,6 34,6 48 28 31 110 44 5000 3800 420 2400 1400
md 11,4 9,75 84 7,35 26,8 11,5 11,1 13 76 23 3850 2450 41 194,5 65,5

V68 Vantaa 68,2

NaytePvm Ladmpétila  Happi Happi% pH S&hkénj. Sameus K-aineGF/C  CODMn Kok. P liuk.PO,-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent.
°c mg/l  kyll. % mS/m FTU mg/| mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml
13.3.2012 0,3 12 83 7 16,8 14 8,6 14 42 12 2100 1300 160 1700 450
16.4.2012 3,2 11,5 86 6,5 10,4 46 23 22 110 27 3800 2800 110 1200 250
12.6.2012 14,9 8,2 81 7,3 19 10 9 13 63 14 2100 1500 29 41 14
10.7.2012 18,8 6,8 73 7,2 21,1 11 11 13 74 15 2500 1700 25 35 41
14.8.2012 14,2 7,7 75 7,4 19,3 7,7 6,1 9,9 52 20 2300 1700 21 45 55
23.8.2012 14,2 7,9 77 7,2 21,5 37 33 6,8 120 41 3100 2400 61 7300
29.10.2012 2,6 9,8 72 6,8 11,1 8,1 6,8 32 66 19 1800 730 40 150 37
min 0,3 6,8 72 65 10,4 7,7 6,1 6,8 a2 12 1800 730 21 35 14
max 18,8 12 86 7,4 21,5 46 33 32 120 41 3800 2800 160 7300 450
md 14,2 8,2 77 7,2 19 11 9 13 66 19 2300 1700 40 150 48
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V64 Vantaa 64,8

NaytePvm Ldmpotila  Happi Happi% pH S&hkonj. Sameus K-aineGF/C  CODMn BOD7 Kok. P liuk.PO,-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent.
°c mg/l  kyll. % mS/m FTU mg/| mg/| mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l kpl/100 ml kpl/100 ml
14.2.2012 0,2 11,5 79 7 17 6,1 3,3 14 38 12 2900 2200 36
13.3.2012 0,5 11,9 83 7 19,4 10 6,6 14 3 44 11 2200 1500 120 2400 800
16.4.2012 3,2 11,5 86 6,6 10,7 46 26 22 2 110 28 3900 2800 110 1700 1000
14.5.2012 10,2 9,6 86 7 13,4 12 11 20 3 53 9 2100 1400 21 1100 130
12.6.2012 15 8,2 81 7,3 21,5 8,92 8,6 14 3 73 19 2900 1900 43 1200 210
10.7.2012 18,9 7,2 78 7,1 23,1 8,5 11 12 2 84 23 3200 2400 25 1100 210
14.8.2012 15 8,4 83 7,3 22,4 6,5 5,7 11 2,1 63 24 3100 2400 22 460 140
12.9.2012 12,6 7,7 73 7,3 17,5 6,4 5 14 1,8 69 25 1900 1100 25 580 49
29.10.2012 2,6 10,1 74 6,8 11,6 7,8 5,8 32 2,5 67 19 2000 860 77 310 60
20.11.2012 3,8 10,1 77 6,9 11,7 13 7,8 30 1,7 65 19 2400 1200 40 390 79
min 0,2 7,2 73 6,6 10,7 6,1 3,3 11 1,7 38 9 1900 860 21 310 49
max 18,9 11,9 86 7,3 23,1 46 26 32 3 110 28 3900 2800 120 2400 1000
md 7 9,85 80 7 17,25 8,71 7,2 14 2,1 66 19 2650 1700 38 1100 140

V55 Vantaa 54,9

NaytePvm Ldmpétila  Happi Happi% pH S&hkénj. Sameus K-aineGF/C  CODMn Kok. P liuk.PO,-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent.
°c mg/l  kyll. % mS/m FTU mg/| mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml
13.3.2012 0,1 13,5 93 7,3 20,7 11 6,9 13 51 13 2500 1900 65 2400 1200
16.4.2012 3,3 13,1 98 6,8 10,7 74 46 22 140 26 4000 2700 130 1400 700
14.5.2012 10,5 10,9 98 7,3 13,7 14 13 20 57 10 2100 1500 20 980 140
12.6.2012 15 9,7 96 7,6 20,4 6,1 5,2 14 60 18 2600 2000 16 130 18
10.7.2012 18,8 8,6 92 7,5 21,5 7,2 5,9 12 76 30 3400 2700 15 99 56
14.8.2012 14,6 9,7 95 7,7 22 4,5 3,6 9,2 52 21 2700 2100 8 260 46
23.8.2012 15,1 9,3 93 7,6 27,8 18 16 7,5 77 26 4200 3400 13 2100
12.9.2012 12,3 9,9 93 7,5 18,1 5,6 3,3 14 61 23 1900 1200 13 120 29
25.9.2012 9,5 10,3 90 7,1 14,4 81 55 33 200 51 4500 1800 11 1400 2700
29.10.2012 2,3 13,1 96 7,1 11,6 9,5 8,2 32 72 19 2000 860 43 330 60
min 0,1 8,6 90 68 10,7 4,5 3,3 7,5 51 10 1900 860 8 99 18
max 18,8 13,5 98 7,7 27,8 81 55 33 200 51 4500 3400 130 2400 2700
md 11,4 10,1 9 74 1925 10,25 7,55 14 66,5 22 2650 1950 15,5 655 60

74



V48 Vantaa 48,6

NaytePvm Lampétila
°c
13.3.2012 0,3
16.4.2012
16.4.2012 2
12.6.2012 14,8
10.7.2012 19
14.8.2012 15,5
29.10.2012 2,1
20.11.2012 4,1
min 0,3
max 19
md 4,1

V39 Vantaa 41,7

NaytePvm Lampétila

°c
13.3.2012 0,1
16.4.2012 1,9
14.5.2012 10,2
12.6.2012 14,5
10.7.2012 19,4
14.8.2012 15
12.9.2012 12,1
29.10.2012 1,9
min 0,1
max 19,4
md 11,15

V24 Vantaa 25,4

NaytePvm Lampotila

°c
13.3.2012 0,1
16.4.2012 2,6
14.5.2012 10,8
12.6.2012 14,6
10.7.2012 20,2
14.8.2012 15,6
12.9.2012 12,3
29.10.2012 1,3
min 0,1
max 20,2
md 11,55

Happi

mg/I
13,6

13,3
9,3
8,1
9,2
13
12
8,1
13,6
12

Happi
mg/I
14,1
13,6

11
9,8

10,2
9,7
13,4

14,1
10,6

Happi
mg/|
13
12,8
10,1
9,3
8
9,9
9,2
13,2
8
13,2
10

Happi%

kyll. %
94

96
92
87
92
94
92
87
96
92

Happi%
kyll. %
97

98

98

96

98
101
90

97

90
101
97,5

Happi%
kyll. %
89

94

91

92

88
100
86

94

86
100
91,5

pH

7,3

6,8
7,6
7,4
7,6
7,1
7,2
6,8
7,6
7,3

7,4
6,9
7,3
7,7
7,7
7,8
7,6
7,3
6,9
7,8
7,5

pH

7,2
6,9
7,3
7,6
7,5
7,7
7,6
7,2
6,9
7,7
7,4

Sahkénj.
mS/m
22,3

11
20,7
22,7
25,6
11,8
12,7

11
25,6
20,7

Sameus

FTU
12

82
7
7,5
52
11
20
5,2
82
11

Ssahkonj. Vari GF/C

mS/m
22,7
10,5
14,4
21,9
22,9
27,5
19,8
11,9
10,5
27,5
20,85

S&hkén;.
mS/m
22,1
8,8
14,9
20,7
21,4
23,8
20,6
12,4
8,8
23,8
20,65

Pt mg/I
80
200
120
100
90
40
88
200
40
200
95

Sameus

FTU
18
160
29
13
39
11
14
22
11
160
20

K-aineGF/C

mg/|
7,9

49
5,6

3,6
7,7
13
3,6
a9
7,9

Sameus

FTU
13
98
16
7,7
8,4
4,9
6,2
12
4,9
98
10,2

K-aineGF/C

mg/|
9,5
110
22
9,8
30
6,8
8,8
15
6,8
110
12,4

CODMn

mg/|
13

21
14
13
10
32
29
10
32
14

K-aineGF/C

mg/|
8,1
62
15
6,6
7,5
3,5
4,6
11
3,5
62
7,8

CODMn

mg/|
10
17
17
14
12
7,9
13
28
7,9
28
13,5

BOD7
mg/|

2,2
2,5
1,9
1,9

CODMn

mg/|
13
21
20
14
12
8,3
14
32
8,3
32
14

Kok. P

pe/l
52

150
59
82
61
69
81
52

150
69

Kok. P

pg/l
52
150
62
57
80
53
88
76
52
150
69

Kok. P liuk.PO,-P

pg/l
54
200
72
61
100
64
80
83
54
200
76

75

pg/l
15
29
13
15
25
24
26
18
13
29
21

liuk.PO,-P

pe/l
14

29
16
30
23
19
21
14
30
21

liuk.PO,-P

pg/l
15

Kok. N

pg/l
2400
2800
1900
2000
2300
2200
2400
1900
1900
2800
2250

Kok. N

pe/l
2600

3900
2600
3500
3700
2000
2700
2000
3900
2700

Kok. N

pg/l
2600
3600
2200
2700
3500
4100
2400
2100
2100
4100
2650

NO2+NO3-N

pg/
1800
1900
1200
1400
1600
1600
1500

870

870
1900
1550

NO2+NO3-N

pe/l
1900

2900
1900
2700
2900

920
1400

920
2900
1900

NO2+NO3-N

pe/l
1900
2700
1500
2000
2900
3300
1500

940

940
3300
1950

NH4-N

pg/l
71
62
14
16
15
7
11
40
7
71
15,5

NH4-N

pe/l
92

140
27
20

130
41
36
20

140
41

NH4-N

pe/l
110
130
17
15
20
10
23
41
10
130
21,5

E. coli

kp!/100 ml
2000
770
110
25
75
71
41
250
25
2000
92,5

E. coli

kpl/100 ml
2400

1400
130
150
230
230
490
130

2400
230

E. coli

kpl/100 ml
2400
2400

520
110
150
100
81
180
81
2400
165

Fek.ent.

kp!/100 ml
230
180

55
8
130
77
30
48
8
230
66

Fek.ent.

kpl/100 ml
1100

600
11
65
59
66
95
11

1100
66

Fek.ent.

kpl/100 ml
1400
600
110
16
30
56
31
65
16
1400
60,5



V8 Vantaa 8,6

NaytePvm Lampotila
°c
14.2.2012 0,1
13.3.2012 0,1
16.4.2012 2,9
14.5.2012 11,1
12.6.2012 14,7
10.7.2012 20,5
14.8.2012 15
12.9.2012 12
29.10.2012 1,6
20.11.2012 4,3
min 0,1
max 20,5
Mmd 7,7
V0O Vantaa 1,3
NaytePvm Lampétila
°c
18.1.2012 0,2
14.2.2012 0,2
13.3.2012 0,2
28.3.2012 0,5
3.4.2012 1
12.4.2012 2,9
16.4.2012 3
24.4.2012
14.5.2012 11,1
12.6.2012 16,4
10.7.2012 20,5
14.8.2012 17,8
12.9.2012 12,7
24.9.2012 10,2
25.9.2012 9,8
1.10.2012
15.10.2012 6,9
29.10.2012 1,3
20.11.2012 4,4
17.12.2012 0,1
min 0,1
max 20,5
Mmd 3,7

Happi
mg/|
13,3
13,5
12,9
10,4

9,3
8,3
9,9
9,6
13,6
12,3
8,3
13,6
11,35

Happi
mg/I
13,9
13,2
12,7

10,1
9,8
7,6
8,6

13,3
12
14,9
7,6
14,9
12,35

Happi%
kyll. %
91

93

96

95

92

92

98

89

97

95

89

98

94

Happi%
kyll. %
96

91

87

98

92
100
85
91
85

94
93
102
85
102
92,5

pH

7,2
7,3
7
7,5
7,7
7,7
7,8
7,6
7,3
7,4
7
7,8
7,45

pH

7,1
7,3
7,3

7,3
7,6
7,5
7,6
7,6

7,3
7,4
7,3

7,6
7,3

S&hkén;.
mS/m
19,3
23,7
9,6
15,6
21,7
21,1
22,3
20,7
13
13,2
9,6
23,7
20

Sahkénj.
mS/m
16,4
20,7

34

9,9

16,7
233
21,5
21,8
21,5

13,7
13,6
17,3
9,9
34
19

Sameus

FTU
30
34

150
34
14
15
8,8
14
25
48
8,8
150
27,5

Vari GF/C

Pt mg/I
40
90
90

220

140
100
90
60
100

200
240
120

40
240
100

K-aineGF/C

mg/|
15
20
93
22
9,8
9,9
4,9
8,3
14
21
4,9
93
14,5

Sameus

FTU
31
19
34

110
56
61

150
79
38
17
20
19
27

150

260

160
37
27
66
21
17

260

37,5

CODMn

mg/|
12
11
16
16
13
14
8,5
13
26
25
8,5
26
13,5

K-aineGF/C

mg/|
12
6,4
20
70
31
34
100
41
22
11
17
11
15
120
170
91
12
16
27
13
6,4
170
21

Kok. P liuk.PO,-P

pg/l
67
72
190
80
62
78
57
82
88
110
57
190
79

K-aine, Np
mg/|
28
14
38
100
55
55
130
77
38
17
22
18
25
140
210
150
46
27
64
20
14
210
42

76

pg/l
11
9
25
11
11
20
21
27
18
21
9
27
19

CODMn

mg/|
16
13
11

16

17
14
12

9,9
14

27
26
18
9,9
27
15

Kok. N NO2+NO3-N

pg/
2700
2500
2800
1900
2200
1900
1800
2300
1900
2200
1800
2800
2200

Kok. P
pe/l

49
64
160
100
110
210
110
86
67
79
79
100
290
360
270
100
87
130
57
49
360
100

pg/l
1900
1900
2000
1300
1600
1300
1200
1300

920
1200

920
2000
1300

liuk.PO,-P

pg/l
10
12
7

23
11
10

10
23
24
40
49
39
24
18
18
18

49
18

NH4-N

pg/l
240
67
47
10
21
15
<4
10
42
30
10
240
30

Kok. N

pg/l
2400
2400
2200
3700
3400
2700
2600
2300
1800
2200
2100
1500
1900
2500
3100
3000
2000
1800
2100
1900
1500
3700
2250

E. coli

kp!/100 ml
870
1200
920
93

27

23

26

21
170
210
21
1200
131,5

NO2+NO3-N

pe/
1600
1700
1600
2700
2500
1900
1600
1400
1100
1600
1200

920
1100
1200
1200

870

800

810
1100
1300

800
2700
1250

Fek.ent.

kp!/100 ml
97
160
190
37
77
65
60
10
27
44
10
190
62,5

NH4-N

pe/l
36
280
100
51
22
37
47
16
22
16
11
<4
17
18
9

8
22
39
28
46
8
280
22

a-klorof.

pg/l

57
8,3
53

53
83
5,7

E. coli
kpl/100 ml
160

2000

870

1400
650
61
26
19
1100
140
130

390

2000
160

Fek.ent. a-klorof.

kp!/100 ml pg/l
49
51
170

230
260
38
42
82
3800
18
81

76

3800
76

11
14
8,6

8,6
14
11



L70, Koiransuolelenoja 48,8

NaytePvm Lampédtila
oC

12.3.2012 7,4
15.8.2012 15,6

L64, Koiransuolenoja 39,8

NaytePvm Lampétila
oC

12.3.2012 0,3
15.8.2012 14,2

L60, Koiransuolenoja 34,7

NaytePvm Lampédtila
oC

12.3.2012 0,3
15.8.2012 13,2

M60, Matkunoja 1,9

NaytePvm Lampétila
oC

12.3.2012 0,2
17.4.2012 2,2
13.6.2012 12,2
27.6.2012 12,2
11.7.2012 14,6
15.8.2012 12,1
22.10.2012 6,8
min 0,2
max 14,6
md 12,1

MTC, Metsad-Tuomela 0,0

NaytePvm Lampédtila
oC

17.4.2012 1,7
13.6.2012 14,3
15.8.2012 12,7
22.10.2012 6,7
min 1,7
max 14,3
Md 9,7

Happi
mg/|
11,5

9,9

Happi
mg/|
12,2
11,3

Happi
mg/|
11,9
10,2

Happi
mg/|
13
12
8,6
9,7
9,3
10,4
10,9
8,6
13
10,4

Happi
mg/|
12,4

7,9
5,2
9,4
5,2
12,4
8,65

Happi%
kyll. %
96

100

Happi%
kyll. %
84

110

Happi%
kyll. %
82

97

Happi%
kyll. %
90

87

80

91

92

97

89

80

97

90

Happi%
kyll. %
89

77

49

77

49

89

77

pH

7,6
7,7

pH

7,3
7,9

pH

7,3
7,6

pH

7,5
6,9
7,6
7,6
7,6
7,7
7,3
6,9
7,7
7,6

pH

8,2
8,2
7,1

8,2
7,65

Sahkoni.
mS/m
21

19,6

Sahkénj.
mS/m
31,2
21,1

Sahkoni.
mS/m
32,9
21,1

Sahkénj.
mS/m
18,7
10,3
22,1
15,6
15,4
15,3
11,8
10,3
22,1
15,4

Sahkoni.
mS/m
11,5

154

232

14,4
11,5

232

84,2

Sameus
FTU

5,8

2,4

Sameus
FTU

20

8,6

Sameus
FTU

19

9,4

Sameus
FTU
21
67
12
21
11
6,6
38
6,6
67
21

Sameus
FTU

91

13

11

100

11

100

52

K-aineGF/C
mg/|

5

4,4

K-aineGF/C
mg/|

12

5,6

K-aineGF/C
mg/|

9,2

6,2

K-aineGF/C
mg/|
14
47
12
17
7,3
6,6
30
6,6
47
14

K-aineGF/C
mg/|

38

11

11

32

11

38

21,5

CODMn
mg/|
2,2

1,2

CODMn
mg/|
6,5

CODMn
mg/|
6,4

2,5

CODMn
mg/|
8,3
19
10
18
9,4
6,4
29
6,4
29
10

CODMn
mg/|

15

39

68

24

15

68

31,5

77

Kok. P
ue/!
22

14

Kok. P
g/l
52

30

Kok. P
ue/!
53
35

Kok. P
ue/!
47
120
230
70
61
53
93
47
230
70

BOD7
mg/|
1,5

3,7
2,8
1,5

3,25

Kok. N
ug/!
1400
620

Kok. N
ug/!
1900
700

Kok. N
ug/!
2000
680

Kok. N
ug/!
1400
2500
4300
1600
870
780
2100
780
4300
1600

Kok. P
ug/!
130
420

1900
160
130

1900
290

NH4-N
ue/!
53

14

NO2+NO3-N

g/l
1600

NH4-N

ue/!
160

NH4-N
ue/!
88

36
2800
19

13

13

2800
19

liuk.PO4-P
g/l

16

283

1535

30

16

1535
156,5

E. coli
kpl/100 ml
330

50

NH4-N

ug/!
100

E. coli
kpl/100 ml
180

120

E. coli
kpl/100 ml
290
2400
>24000
490
150
140
490
140
2400
390

Kok. N
pg/!
2800
24000
27000
2900
2800
27000
13450

Fek.ent.
kpl/100 ml
53

53

E. coli
kpl/100 ml
190

210

Fek.ent.
kpl/100 ml
40

220

Fek.ent.
kpl/100 ml
59

800
19000
110

91

380

260

59
19000
260

NO2+NO3-N
g/l

1800
20000
1900
1500
1500
20000
1850

TECEE
ug/!
<0,5
<0,5
Fek.ent. TECEE
kpl/100 ml ug/l
47 <0,5
190 <0,5
TECEE
ug/!
<0,5
<0,5
NH4-N E.coli Fek.ent.
ug/! kpl/100 ml kpl/100 mi
160 36 21
53 69 120
31 230 210
360 370 290
31 36 21
360 370 290
106,5 149,5 165



L57, Luhtajoki 30,1

NaytePvm

12.3.2012
17.4.2012
13.6.2012
11.7.2012
15.8.2012
1.11.2012

min

max

md

Lampédtila
oC
0,1
1,6
13,7
16,3
13
2,8
0,1
16,3
7,9

L55, Luhtajoki 28,1

NaytePvm

12.3.2012
17.4.2012
13.6.2012
11.7.2012
15.8.2012
1.11.2012

min

max

Mmd

Lampotila
oC
0,2
1,8
14,2
16,6
13,3
2,7
0,2
16,6
8

L37, Luhtajoki 12,8

NaytePvm

12.3.2012
17.4.2012
13.6.2012
11.7.2012
15.8.2012
22.10.2012
min
max
md

Lampdtila
oC
0,2
2,4
15,3
18,6
14,7
7,2
0,2
18,6
10,95

Happi
mg/|
12,2
12,6

9,6
8,8
10,2
12,2
8,8
12,6
11,2

Happi
mg/|
12,2
12,5

9,4
8,2
9,8
12
8,2
12,5
10,9

Happi
mg/|
13,4
12,8

8,9
7,6
8,8
11,1
7,6
13,4
10

Happi%
kyll. %
84

90

93

90

97

90

84

97

90

Happi%
kyll. %
84

90

92

84

94

89

84

94
89,5

Happi%
kyll. %
92

94

89

81

87

92

81

94
90,5

pH

7,3
6,9
7,8
7,6
7,7
7,5
6,9
7,8
7,55

pH

7,3
6,9
7,8
7,6
7,7
7,5
6,9
7,8
7,55

pH
7,4
7,8
7,5
7,5

7,2

7,8
7,45

Sahkoni.
mS/m
28,3
11,4
22
20,9
20,5
18,2
11,4
28,3
20,7

Sahkénj.
mS/m
26,7
11,3
22,5
21,3
20,8
18,5
11,3
26,7
21,05

Sahkénj.
mS/m
20,2
10,1
23,4
22,4
20,9
11,5
10,1
23,4
20,55

Sameus
FTU
26
110
9
25
10
25
9
110
25

Sameus
FTU
21
100
9,3
22
10
25
9,3
100
21,5

Sameus
FTU
18
130
7,2
10
9,1
220
7,2
220
14

K-aineGF/C
mg/|
18
66
5,7
19
6,3
14
5,7
66
16

K-aineGF/C
mg/|
11
53
6,1
15

6

10

6

53
10,5

K-aineGF/C
mg/|
6,7
67

6
6,8
4,6
98
4,6
98
6,75

CODMn
mg/|
7,3
19
5,6
6,2
3,3
16
3,3
19
6,75

CODMn
mg/|
6,6
18
5,7
5,8
3,4
16
3,4
18
6,2

CODMnN
mg/|
6,8

17

5,3
25
53
25
7,5

78

Kok. P
ue/l
63
160
39
79
38
80
38
160
71

Kok. P
ue/!
56
160
42
76
41
84
41
160
66

Kok. P
ue/!
49
180
64
60
56
240
49
240
62

liuk.PO4-P
pg/!
17
21
4
17
12
28
4
28
17

liuk.PO4-P
pg/!
20
18
3
18
12
27
3
27
18

liuk.PO4-P
ug/l
17
23
5
18
24
37
5
37
20,5

Kok. N
g/l
2000
2900
840
880
620
1800
620
2900
1340

Kok. N
g/l
2000
3000
930
940
690
1800
690
3000
1370

Kok. N
g/l
1500
3000
1100
830
480
2200
480
3000
1300

NO2+NO3-N
pg/!
1500
2000
630
560
410
1100
410
2000
865

NO2+NO3-N
pg/!
1500
2100
640
610
420
1100
420
2100
870

NO2+NO3-N
ug/l
1100
2200
520
430
160
1100
160
2200
810

NH4-N
g/l
190
38

20
10
92

190
29

NH4-N

g/l
190
39

20
95

190
29,5

NH4-N
g/l
58

31
130
11

17

130
24

E. coli
kpl/100 ml
770
280
140
200
390
340
140
770
310

E. coli
kpl/100 ml
1200
160
75
180
110
250
75
1200
170

E. coli
kpl/100 ml
190
130
4900
23

36
770
23
4900
160

Fek.ent.
kpl/100 ml
50

120

34

92

310

58

34

310

75

Fek.ent.
kpl/100 ml
92

120

30

110

250

58

30

250

101

Fek.ent.
kpl/100 ml
26

85

3500

46

58

410

26

3500
71,5



L32, Luhtajoki 5,5

NaytePvm Lampédtila Happi  Happi% pH Sadhkonj.  Sameus K-aineGF/C  CODMn BOD7 Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent.
oC mg/I kyll. % mS/m FTU mg/| mg/| mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l pg/! kpl/100 ml kpl/100 mi

12.3.2012 1 12,4 87 7,2 25,2 18 8,4 6,7 2 61 17 2800 2200 65 1600 170
17.4.2012 3,2 11,9 89 6,9 9,8 120 57 16 1,8 180 26 3100 2100 88 260 130
14.5.2012 11,2 9,7 88 7,4 18,8 31 17 14 3 92 21 1800 1200 38 550 120
13.6.2012 15,3 7,8 78 7,4 29,4 5,5 4,3 8,1 3 73 19 2100 1500 34 210 18
11.7.2012 18,2 53 56 7,2 27,1 8,1 5,5 7,6 1 100 44 1900 1300 47 260 24
15.8.2012 14,3 6,9 67 7,2 27,8 8,5 51 8,5 1,4 170 111 2600 1800 24 160 42
17.9.2012 12,3 8 75 7,3 27,2 14 6,7 7,8 2,5 93 28 1400 840 23 1000 150
22.10.2012 7,4 10,1 84 7,2 11,8 200 75 26 3 260 42 2100 1000 20 1100 540
20.11.2012 4,6 11,5 89 7,3 17,1 58 29 18 2,2 130 22 2600 1600 45 1600 180
min 1 53 56 6,9 9,8 5,5 4,3 6,7 1 61 17 1400 840 20 160 18
max 18,2 12,4 89 7,4 29,4 200 75 26 3 260 111 3100 2200 88 1600 540
Mmd 11,2 9,7 84 7,2 25,2 18 8,4 8,5 2,2 100 26 2100 1500 38 550 130

satunnaispdastd

3.7.2012 17,8 31 33 7,1 28,9 17 17 14 9 380 165 5000 1600 1600  >24000 26000
3.7.2012 3,7

Le33, Lepsdmanjoki 2,6

NaytePvm Lampatila Happi  Happi% pH Sahkonj.  Sameus K-aineGF/C K-aine, Np  CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli Fek.ent.
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| mg/| mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l pg/! kpl/100 ml kpl/100 mi

18.1.2012 0,1 12,8 88 6,7 8,7 24 11 18 13 45 8 1200 590 38 53 54
14.2.2012 0,2 11,7 81 7 10,7 19 8,8 15 11 44 10 920 490 48 93 24
12.3.2012 0,1 11,6 80 6,8 15,2 24 10 11 65 13 1300 750 88 250 160
17.4.2012 3 12 89 6,8 7,3 100 55 16 140 20 1800 1200 15 78 82
14.5.2012 10,5 10,3 92 7,2 9,8 34 25 16 70 5 930 310 8 33 200
13.6.2012 15,4 8,6 86 7,5 12,7 17 14 12 74 7 880 260 9 54 12
11.7.2012 18,2 7,2 76 7,3 13,7 15 12 11 79 13 850 240 15 79 41
15.8.2012 14,1 8,8 86 7,4 15,8 9,7 6,5 8,5 60 23 630 170 9 200 56
17.9.2012 11,2 8,3 76 7,4 16,4 25 14 11 90 17 890 270 10 110 130
22.10.2012 7,6 9,3 78 7 9 120 48 26 180 30 1900 770 16 730 270
17.12.2012 0,1 12,7 87 6,9 10,6 24 11 14 55 14 970 450 87 210 50
min 0,1 7,2 76 6,7 73 9,7 6,5 15 8,5 a4 5 630 170 8 33 12
max 18,2 12,8 92 7,5 16,4 120 55 18 26 180 30 1900 1200 88 730 270
Mmd 7,6 10,3 86 7 10,7 24 12 16,5 12 70 13 930 450 15 93 56
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Le28, Luhtaanmé&enjoki 1,3

NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH S&dhkonj.  Sameus K-aineGF/C  CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli Fek.ent.
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| mg/| ug/l pg/l ug/l pg/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml

12.3.2012 0,2 11,8 81 7 19,6 22 9,7 9,3 58 14 1800 1300 77 550 160
17.4.2012 3,2 12,1 90 6,8 8,4 120 53 16 170 22 2400 1600 42 240 120
14.5.2012 10,6 10,1 91 7,3 14 34 22 15 82 11 1300 710 9 88 150
13.6.2012 16,3 9,2 94 7,6 19,4 14 11 10 71 13 1200 720 14 64 14
11.7.2012 18,2 6,8 72 7,4 21 13 9,1 10 92 32 1100 550 24 150 44
15.8.2012 14,4 8,3 81 7,4 23,2 13 8,9 7,8 99 44 1200 680 12 93 110
17.9.2012 11,6 7,9 73 7,4 22,3 15 8,6 8,3 83 25 1100 570 19 310 85
22.10.2012 7,6 9,6 80 71 10,3 150 60 25 220 34 2000 860 14 1400 610
min 0,2 6,8 72 6,8 8,4 13 8,6 7,8 58 11 1100 550 9 64 14
max 18,2 12,1 94 7,6 23,2 150 60 25 220 44 2400 1600 77 1400 610
Mmd 11,1 9,4 81 7,35 19,5 18,5 10,35 10 87,5 23,5 1250 715 16,5 195 115

My62, Myllyoja 35,1

NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH S&ahkonj.  Sameus K-aineGF/C  CODMn Kok. P Kok. N NH4-N E.coli Fek.ent.
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| mg/| ug/l ug/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml

12.3.2012 1,7 13 93 7,3 14 11 7,7 11 43 1200 39 14 12
17.4.2012 2,1 12,2 89 6,7 9,3 34 46 36 110 2300 43 120 74
13.6.2012 10,2 11 98 7,5 13,3 6,6 7,5 8,4 54 1100 <4 17 64
11.7.2012 12,2 10,4 97 7,5 13,1 5,7 4,3 7,2 53 1000 7 15 78
15.8.2012 10,8 10,8 98 7,5 13,2 53 7,8 4,8 48 1000 11 200 390
22.10.2012 6,7 11,1 91 6,9 9,9 8,7 14 50 110 1600 11 62 36
min 1,7 10,4 89 6,7 9,3 53 4,3 4,8 43 1000 7 14 12
max 12,2 13 98 7,5 14 34 46 50 110 2300 43 200 390
Mmd 8,45 11,05 95 7,4 13,15 7,65 7,75 9,7 53,5 1150 11 39,5 69

La45, Lakistonjoki 0,9

NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH S&dhkonj.  Sameus K-aineGF/C  CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli Fek.ent.
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| mg/| ug/l pg/l ug/l pg/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml

12.3.2012 0,4 12,9 89 6,4 8,7 7 3,8 8,2 16 3 490 130 56 5 5
17.4.2012 1,6 13,5 97 6,4 4,8 22 11 10 40 5 620 250 16 5 5
13.6.2012 15,1 9,5 95 6,9 5,5 12 10 8,4 37 3 520 <100 20 99 37
11.7.2012 18 8,9 94 6,9 5,6 14 11 7,9 44 6 580 100 27 59 55
15.8.2012 13,7 10 97 6,9 6,1 9,8 7,9 6,5 33 8 470 110 8 23 190
22.10.2012 7,4 111 92 6,7 4,7 18 8,6 15 59 13 590 68 11 44 54
min 0,4 8,9 89 6,4 4,7 7 3,8 6,5 16 3 470 68 8 5 5
max 18 13,5 97 6,9 8,7 22 11 15 59 13 620 250 56 99 190
md 10,55 10,55 94,5 6,8 5,55 13 9,3 8,3 38,5 5,5 550 110 18 33,5 45,5
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H45, Harkalanjoki 1,7

NaytePvm Lampétila
oC

12.3.2012 0,1
17.4.2012 1,9
13.6.2012 15
11.7.2012 18
15.8.2012 13,1
22.10.2012 7,2
min 0,1
max 18
md 10,15

HeO, Herajoki 1,1

NaytePvm Lampédtila
oC

19.3.2012 0,9
18.4.2012 1,6
12.6.2012 14,2
11.7.2012 19,2
8.8.2012 14,1
1.11.2012 3
min 0,9
max 19,2
Mmd 8,55

Pa0, Paalijoki 0,3

NaytePvm Lampotila
oC

12.3.2012 0,2
18.4.2012 1,6
13.6.2012 15
11.7.2012 14,4
8.8.2012 15,2
29.10.2012 2,1
min 0,2
max 15,2
Md 8,25

Happi
mg/|
10,3
12,3

8,1
6,7
6,8
9,4
6,7
12,3
8,75

Happi
mg/|
12,9
12,1
10,2

9,2
9,2
11,2
9,2
12,9
10,7

Happi
mg/|
10,9
12,5
9
8,2
8,4
12,6

8,2
12,6
9,95

Happi%
kyll. %
71

89

80

71

65

78

65

89
74,5

Happi%
kyll. %
91

87
100
100
90

83

83
100
90,5

Happi%
kyll. %
75

90

89

80

84

91

75

91
86,5

pH

6,8
6,6
7,2

7
7,1
6,8
6,6
7,2
6,9

pH

7
6,7
7,6
7,5
7,6
7,1
6,7
7,6
7,3

pH

6,6
6,5
7,3
7,2
7,5
6,9
6,5
7,5
7,05

Sahkan;.
mS/m
11,2
6,1
9,6
11,4
14,6
7,4
6,1
14,6
10,4

Sahkoni.
mS/m
33
13,5
20,7
21,2
19,9
16,9
13,5
33
20,3

Sahkénj.
mS/m
9,9
6,3
9,6
10,8
13,9
6,5
6,3
13,9
9,75

Sameus
FTU
27
59
15
22
11
50
11
59
24,5

Sameus
FTU
23
34
11
12
16
14
11
34
15

Sameus
FTU
15
27
18
18
17
13
13
27
17,5

K-aineGF/C
mg/|
11
27
16
22
12
21
11
27
18,5

K-aineGF/C
mg/|
11

17
7,6
58
11
9,3
5,8
17
10,15

K-aineGF/C
mg/|
9

16
16
14
12
13

9

16
13,5

CODMn
mg/|
16
17
17
17
13
27
13
27
17

CODMn
mg/|
12
29
13
11
10
28
10
29
12,5

CODMnN
mg/|
23
21
19
17
9,1
29
9,1
29
20

81

Kok. P
pe/l
76
97
93
160
100
130
76
160
98,5

Kok. P
g/l
51
87
43
61
68
58
43
87
59,5

Kok. P
ue/!
47
61
89
98
67
59
47
98
64

Kok. N
pe/l
1600
1600
1100
1500
1200
1400
1100
1600
1450

Kok. N
pg/!
2800
4400
2000
1900
1600
2400
1600
4400
2200

Kok. N
pg/!
1700
2300
1100
1100
740
1200
740
2300
1150

NH4-N
pe/l
260

16
11
<4
24
18
11
260
18

NO2+NO3-N
g/l
2300
2900
1500
1400
1200
1300
1200
2900
1450

NH4-N

ug/l
42

13
18
19
29

42
18,5

E. coli
kpl/100 ml
410
72

45

69

31
250
31
410
70,5

NH4-N
pg/!
80
30
26
24
18
40
18
80
28

E. coli
kpl/100 ml
62
330
67

64
200
58

58
330
65,5

E. coli
kpl/100 ml kpl/100 ml

Fek.ent.
kpl/100 ml

130
700
64
51
43
210
43
700
97

DOC
mg/|
240 26 11
250 22 24
65 72 11
84 87 11
1200 1100 10
56 66 25
56 22 10
1200 1100 25
162 69 11

Fek.ent.

Fek.ent.
kpl/100 ml

20
19
25
90
1800
33
19
1800
29



Ke80, Keihasjoki 3,2

NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH S&dhkonj.  Sameus K-aineGF/C  CODMn Kok. P Kok. N NH4-N E.coli  Fek.ent.
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| mg/| ug/l pg/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml

12.3.2012 0,4 10,7 74 6,6 10 10 4,9 19 29 1400 64 43 4
18.4.2012 2,1 10,8 78 6,3 7,1 29 16 33 80 3000 43 27 18
13.6.2012 16,2 8,2 84 7,1 9,8 8,4 8,2 18 52 950 16 54 26
11.7.2012 16,4 6,1 62 6,9 10,7 5,8 4,8 16 63 970 38 26 36
15.8.2012 14,1 10,8 105 7,3 11,6 4,9 4,2 11 36 600 7 23 37
22.10.2012 6,7 5,2 43 6,4 8,7 18 8,3 50 110 2200 31 280 90
min 0,4 5,2 43 6,3 71 4,9 4,2 11 29 600 7 23 4
max 16,4 10,8 105 7,3 11,6 29 16 50 110 3000 64 280 90
md 10,4 9,45 76 6,75 9,9 9,2 6,55 18,5 57,5 1185 34,5 35 31

Ky75, Kytdjoki 1,8

NaytePvm Lampédtila Happi  Happi% pH Sahkonj.  Sameus K-aineGF/C  CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli Fek.ent.
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| mg/I ug/l ug/l ug/l ug/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml

12.3.2012 1 12,1 85 6,8 9,6 5,2 2,8 16 24 7 1300 880 24 52 2
18.4.2012 33 10,8 81 6,5 8,1 31 18 29 81 20 2900 1900 31 15 10
14.5.2012 11 9,5 86 6,8 8,8 14 14 22 45 4 1800 990 10 14 5
13.6.2012 17,8 6,9 73 71 9,6 18 18 17 59 3 1200 560 36 20 28
11.7.2012 16,6 5,8 60 7 9,8 13 12 15 57 9 1000 310 35 17 43
15.8.2012 16,7 7,7 79 71 10 14 13 14 53 5 760 65 <4 18 56
17.9.2012 13,8 7,4 72 7 9,6 8,2 6,7 17 46 8 910 170 20 5 28
22.10.2012 7 6,4 53 6,7 9 20 9,1 36 90 25 1600 680 42 88 84
min 1 5,8 53 6,5 8,1 5,2 2,8 14 24 3 760 65 10 5 2
max 17,8 12,1 86 71 10 31 18 36 90 25 2900 1900 42 88 84
Mmd 12,4 7,55 76 6,9 9,6 14 12,5 17 55 7,5 1250 620 31 17,5 28
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K66, Keravanjoki 63,8

NadytePvm Lampdtila

°c
18.1.2012 0,9
14.2.2012 0,5
5.3.2012 0,7
10.4.2012 1,2
15.5.2012 11,4
19.6.2012 17,8
17.7.2012 18
20.8.2012 18
18.9.2012 12,4
24.10.2012 6,2
20.11.2012 3,2
17.12.2012 0,9
min 0,5
max 18
md 4,7

K62, Keravanijoki 60,0

NaytePvm Lampétila

°c
5.3.2012 0,3
10.4.2012 1,1
19.6.2012 18,2
17.7.2012 18,1
20.8.2012 17,8
24.10.2012 6,2
min 0,3
max 18,2
Mmd 12

K57, Keravanjoki 52,7

NaytePvm Lampétila

°c
5.3.2012 0,1
10.4.2012 0,8
19.6.2012 16,1
17.7.2012 16,8
20.8.2012 16,9
24.10.2012 6,2
min 0,1
max 16,9
md 11,15

Happi
mg/|
7,2
2,7
0,9
7
8,8
5,6
6,7
6,5
6,8
8
10,4
6,5
0,9
10,4
6,8

Happi
mg/I
10,5
11,7

7,8
8,8
8,7
10,7
7,8
11,7
9,65

Happi
mg/I
13,6
13,4

8,2
8,9
9,1
11,3
8,2
13,6
10,2

Happi%
kyll. %
51

19

6

50

81

59

71

69

64

65

78

46

6

81

62

Happi%
kyll. %
73

83

83

93

92

86

73

93
84,5

Happi%
kyll. %
93

94

83

92

94

91

83

94
92,5

pH

6,1
6,4
6,4
6,2
6,7
6,9

7
7,2
6,7
6,7
6,9
6,5
6,1
7,2
6,7

pH

6,6
6,4
7,1
7,2
7,3
6,8
6,4
7,3
6,95

pH

6,8
6,8
7,2
7,4
7,5

7
6,8
7,5
7,1

Ssahkan;.
mS/m
9,1
10,2
10,8
10,9
6,7
7,7
7,6
7,7
7,2

8

8,4
8,7
6,7
10,9
8,2

Sahkonj.
mS/m
10,8
10,6
7.9
7,9
7,8

8

7,8
10,8
7,95

Ssahkan;.
mS/m
11,4
10,8
9

8,4
8,7
8,3
8,3
11,4
8,85

Vari GF/C
Pt mg/I
50

200

Sameus
FTU
8,5
11
6,3
6,1
2,7
9,7
2,7
11
7,4

Sameus
FTU
14
19
14
11
4,7
22
4,7
22
14

Sameus K-aineGF/C

FTU
11
7,8
6,6
8,9
6,2
3,6
2
2,1
2,3
8,7
13
9,8
2
13
7,2

K-aineGF/C
mg/I
57
4,9
5,8
5,6
2,5
6
2,5
6
5,65

K-aineGF/C
mg/I
7,7
10
11
7,6
3,3
13
3,3
13
8,85

mg/|
3,7
2,6
6,3
4,2
8
3,8
2,3
2,4
<2
4,4
6,2
4,5
2,3
8
4,2

CODwy,
mg/I
29
26
22
17
9,9
40
9,9
40
24

CODy,
mg/I
27
26
23
15
9,2
39
9,2
39
24,5

CODy,
mg/|
32
32
30
26
28
22
15
9,9
22
40
38
38
9,9
40
29

Kok. P

pg/|
39

49
33
28

28
70
41,5

Kok. P
pg/|
38
50
54
42
29
78
29
78
46

83

Kok. P
g/l
40
38
41
45
44
40
31
28
36
68
60
51
28
68
41

Kok. N
pe/l
1100
3400
880
680
510
1600
510
3400
990

liuk.PO,-P

g/l
4

AN

14
4,5

liuk.PO,-P
g/l
8

4

2

8
<2
2

2
<2
4
15
12
14
2
15
6

NH,-N
pe/l
59
45
10
12
11
33
10
59
22,5

Kok. N
pg/|
1200
3300
1100
730
570
1600
570
3300
1150

Kok. N NO,+NO;-N

g/l
2500

1300
1100
3400
1100
850
610
520
910
1600
1900
1500
520
3400
1200

E. coli
kpl/100 ml
4

2

29

72
110
17

2

110
23

NO,+NO;-N
g/l
400

1900
270
100
120
390
100

1900
330

g/l
1300

350
130
2000
240
13
7
11
18
350
650
430

2000
295

Fek.ent.
kpl/100 ml
1

0

52

140

68

5

0

140
28,5

NH,-N
g/l
59
44
11
23
11
22
11
59
22,5

NH,-N
g/l
28
74
70
46
<4
25
15
13
15
33
22
51
13
74
28

a-klorof.

pg/|

E. coli
kpl/100 ml
580
37
110
220
99

12

12
580
104,5

E. coli
kpl/100 ml
6

<1

<1

5

5

12

3

14

14

Fek.ent.
kpl/100 ml
68

0

70

290

310

310
69

Fek.ent.
kpl/100 ml

O O Fr Pk O

41
15
23
12

[0}

41

a-klorof.

g/l

7,9
6,5

6,2

6,2
7,9
6,5



K51, Keravanjoki 47,5

NadytePvm Lampdtila

°c
5.3.2012 0,4
10.4.2012 0,3
15.5.2012 12,1
19.6.2012 15,2
17.7.2012 18,9
20.8.2012 17,4
18.9.2012 12,2
24.10.2012 6,2
min 0,3
max 18,9
md 12,15

K45 Keravanjoki 38,3

NaytePvm Lampétila

°c
5.3.2012 0,1
10.4.2012 0,2
15.5.2012 10,4
19.6.2012 16,2
17.7.2012 17,5
20.8.2012 16,9
18.9.2012 12,1
24.10.2012 6,2
min 0,1
max 17,5
Mmd 11,25

K24 Keravanjoki 19,1

NaytePvm Lampdtila

°c
5.3.2012 0,1
10.4.2012 0,2
15.5.2012 10,3
19.6.2012 15,3
17.7.2012 16,8
20.8.2012 16,5
18.9.2012 12,1
24.10.2012 6,3
min 0,1
max 16,8
md 11,2

Happi
mg/|
14,2

13
9,7
8,6
9,1
9,5
9,9

11,4
8,6
14,2
9,8

Happi
mg/|
13,3
12,9

9,6
7
6,7
8,2
8,2
10,8
6,7
13,3
8,9

Happi
mg/I
13,2
12,8

9,7
7,2
7,8
8,4
8,5
10,7
7,2
13,2
9,1

Happi%
kyll. %
98

90

90

86

98

99

92

92

86

929

92

Happi%
kyll. %
91

89

86

71

70

85

76

87

70

91
85,5

Happi%
kyll. %
91

88

87

72

80

86

79

87

72

91
86,5

6,8
6,9
7,3
7,4
7,5
7,3

6,8
7,5
7,15

7,1

7,1
7,3
7,3
7,3
7,2

73
7,15

pH

7,1

7
7,2
7,3
7,2
7,5
7,3

7

7
7,5
7,2

Ssahkan;.
mS/m
12
11,3
7,8
10
9,1
8,9
9,8
8,5
7,8
12
9,45

Sahkonj.
mS/m
15
12,8
10,1
15,8
13,5
11,3
12,3
9,2
9,2
15,8
12,55

Ssahkanj.
mS/m
18,9
15
11,4
17,1
14,5
14
15,5
9,8
9,8
18,9
14,75

Sameus
FTU
14
27
25
16
10
6,5
11
51
6,5
51
15

Sameus
FTU
33
46
32
40
38
11
24
86
11
86
35,5

Sameus
FTU
33
51
36
41
110
13
32
120
13
120
38,5

K-aineGF/C
mg/I
7

14
15
11
8,3
5
4,6
25
4,6
25
9,65

K-aineGF/C
mg/I
13
23
18
25
23
6,8
6,2
22
6,2
25
20

K-aineGF/C
mg/|
12
26
19
26
63
6,8
8,3
32
6,8
63
22,5

CODy,
mg/I
24
24
26
23
16
9,5
19
40
9,5
40
23,5

CODwy,,
mg/I
20
22
22
20
15
9,6
20
39
9,6
39
20

CODy,
mg/|
19
20
21
18
16
9,7
18
37
9,7
37
18,5

Kok. P
pg/|
40
64
57
62
50
38
47
100
38
100
53,5

Kok. P
pe/l
65
89
67
91
93
49
69
140
49
140
79

Kok. P
g/l
110

97
73
93
180
52
88
180
52
180
95

84

Kok. N
pg/|
1300
3500
1300
1000
770
540
950
1700
540
3500
1150

Kok. N
pe/l
1500
3100
1300
2400
1000
630
990
1700
630
3100
1400

Kok. N

g/l
1400
2900
1200
3100
1800

680
1200
1700

680
3100
1550

NH,-N
g/l
77
48
28
34
20
29
18
23
18
77
28,5

NH,-N
pe/l
89
48
27
36
37
<4
10
17
10
89
36

NH,-N
g/l
73
45
16
22
10
6
13
12
6
73
14,5

E. coli
kpl/100 ml
72
100
920
84
150
75
160
60

60
920
92

E. coli
kpl/100 ml
160
130
110
290
290
45

36
120
36
290
125

E. coli
kpl/100 ml
270
120
44
870
2000
77

82
250
a4
2000
185

Fek.ent.  a-klorof.
kpl/100 ml ug/l
8
48
53
49 9
140 15
81 9,8
110 3,7
21
8 3,7
140 15
51 9,4
Fek.ent. a-klorof.
kpl/100 ml pg/l
72
66
47
120 5,8
250 4,7
72 14
60 16
30
30 4,7
250 16
69 9,9
Fek.ent.  a-klorof.
kpl/100 ml ug/l
50
46
27
140 6,9
4800 2,6
63 4,1
100 1,3
49
27 1,3
4800 6,9
56,5 3,35



K14 Keravanjokin 8,5

NadytePvm Lampdtila

°c
5.3.2012 0,1
10.4.2012 0,7
15.5.2012 10,6
19.6.2012 15,1
17.7.2012 16,2
20.8.2012 16,8
18.9.2012 12,5
24.10.2012 6,4
min 0,1
max 16,8
md 11,55

K8 Keravanjoki 2,1

NaytePvm Lampétila

°c
18.1.2012 0,2
14.2.2012 0,2
5.3.2012 0,2
28.3.2012 1,1
10.4.2012 1,6
15.5.2012 10,6
19.6.2012 15,7
17.7.2012 16,8
20.8.2012 17,8
18.9.2012 13,1
25.9.2012 9,5
15.10.2012 6,8
24.10.2012 6,8
20.11.2012 4,2
17.12.2012 0,2
min 0,2
max 17,8
Mmd 6,8

Happi
mg/|
13,9
13,2

10

8
8,3
8,8
8,9
11,1
8
13,9
9,45

Happi
mg/|
14
13,5
14,3

13,5
10,4
8,3
9
9,4
9,4

11,5
12,1
14,4

8,3
14,4
11,8

Happi%
kyll. %
95

92

90

80

85

91

84

90

80

95

90

Happi%
kyll. %
96

93

98

97
94
84
93
99
90

94
93
99
84
99
94

7,2
7,1
7,3
7,4
7,3
7,7
7,5
7,2
7,1
7,7
73

7,1
7,3
7,4

7,3
7,5
74
7,5
7,8
7,5

7.3
7,5
7,4
7,1
7.8
7,4

Ssahkan;.
mS/m
28,3
19
14,6
17,2
12,6
17,9
18,4
11,4
11,4
28,3
17,55

Sahkonj.
mS/m
18,4
23,1
41,9

23,1
17,2
18,3
13,6
21,2
19,1

12,8
13,6
17,5
12,8
41,9

18,35

Sameus
FTU
28
46
35
25
67
13
26
140
13
140
31,5

Vari GF/C
Pt mg/I
45

120

45
120
82,5

K-aineGF/C
mg/|
12
21
21
15
43
6,7
8,1
44
6,7
a4
18

Sameus
FTU
31
18
25
120
46
38
31
48
20
36
300
48
170
99
23
18
300
38

CODy,
mg/|
17
19
21
18
12
9,7
13
33
9,7
33
17,5

K-aineGF/C
mg/I
12
8,5
12
71
21
22
23
34
13
11
180
15
68
30
12
8,5
180
21

Kok. P
pg/|
56
92
71
74
130
60
85
190
56
190
79,5

K-aine, Np
mg/I

28

13

110

240

54

13
240
54

85

Kok. N

g/l
1500
2800
1300
1400
1200

740
1200
1800

740
2800
1350

CODwy,,
mg/I
20

17

16

17
19
14
12
9,9
14

32
31
25
9,9
32
17

NH,-N
g/l
78
37
11
26
23
11
16
12
11
78
19,5

Kok. P
pe/l
60
40
49
150
84
76
88
100
74
88
380
110
220
160
57
40
380
88

E. coli
kpl/100 ml
150

240

74

230

94
63
140
63
240
140

liuk.PO4-P
pe/l
8
8
5
15
7

5

9
18
8
17
47
22
22
16
14
5
47
14

Fek.ent.
kpl/100 ml
77

25

36

91
3300
81

120

46

25
3300
79

Kok. N
pe/l
2200
1500
1500
3000
2700
1300
1500
1000
860
1300
2700
1800
1800
1800
1500
860
3000
1500

NO,+NO;-N
pe/l
1300
930
830
2100
1800
670
770
400
300
540
740
600
550
640
710
300
2100
710

NH,-N
pe/l
29
41
71
38
34
7
20
24
<4
39
6
17
10
27
39
6
71
28

E. coli Fek.ent.  a-klorof.
kpl/100 ml kpl/100 ml ug/l

67 17
150 15
1300 52
120 46
46 55

580 140 51

3100 3,4

84 56 21

62 75 1,2
130 69
66 66
120 34

46 15 1,2

1300 3100 21

120 55,5 4,25



Ril Ridasjarvi
NaytePvm Lampotila

°c
19.6.2012 18,2
17.7.2012 17,9
20.8.2012 17,4
Mmd 17,9
Al Aulinjoki 0,7
NaytePvm Lampdtila

°c
5.3.2012 0,1
19.6.2012 15,2
20.8.2012 14,9
24.10.2012 6
min 0,1
max 15,2
md 10,45
A0 Aulinjoki 0,2
NaytePvm Lampétila

°c
5.3.2012 0,1
19.6.2012 15
20.8.2012 15
24.10.2012 6
min 0,1
max 15
md 10,5

0Oh48 Ohkolanjoki 0,6

NaytePvm Lampdtila

°c
5.3.2012 0,1
10.4.2012 0,2
19.6.2012 14,2
17.7.2012 16
20.8.2012 15,1
24.10.2012 5,8
min 0,1
max 16
md 10

Happi
mg/|
8,6
9,1
8,8
8,8

Happi
mg/|
10,9

6,5
6
8,4
6
10,9
7,45

Happi
mg/|
10,6

6
6,1
8,1

6

10,6
7,1

Happi
mg/|
13,3
12,7
8
7,9
7,6
10,9

7,6
13,3
9,45

Happi%
kyll. %
91

96

92

92

Happi%
kyll. %
75

65

59

68

59

75
66,5

Happi%
kyll. %

Happi%
kyll. %

83,5

pH

7,2
7,4
7,4
7,4

pH

6,4
6,7
6,7
6,2
6,2
6,7
6,55

pH

6,3
6,9
6,7
6,2
6,2
6,9
6,5

pH

7,2
7,5
7,7
6,9
6,9
7,7
71

Sahkon;j.
mS/m
7,8

7,5

7,5

7,5

Sahkan;.
mS/m
6,6

6,7

5,9

5,4

5,4

6,7
6,25

Sahkonj.
mS/m

7

7,4

7

5,4

5,4

7,4

7

Sahkanj.
mS/m
14,7
13,5
18,8
21,4
30,4
8,3
8,3
30,4
16,75

Vari GF/C
Pt mg/I
110

60

40

60

Sameus
FTU

16

16

6,9

8

6,9

16

12

Sameus
FTU

8,1

13

6,8

7,9

6,8

13

8

Sameus
FTU
44
66
47
110
27
78
27
110
56,5

Sameus K-aineGF/C

FTU
5,7
3,9
2,9
3,9

K-aineGF/C
mg/|

11

16

5,8

4,8

4,8

16

8,4

K-aineGF/C
mg/I

4,

12

5,7

4

4

12

4,95

K-aineGF/C
mg/|
12
25
34
66
18
20
12
66
22,5

mg/|
6,3
4,3
3,5
4,3

CODy,
mg/|

29
20
38
20
38
28,5

CODwy,,
mg/I
28

27

19

38

19

38
27,5

CODy,
mg/I
17
19
18
19
9,9
41
9,9
41
18,5

CODy,
mg/|
18

12

12

Kok. P
g/l

90
87
73
52
20
80

Kok. P
pe/l
41
87
90
77
41
90
82

Kok. P
g/l
75
99
100
190
65
130
65
190
99,5

86

Kok. P
pg/l
42

29

27

29

liuk.PO,-P
g/l

6

4

16

21

4

21

11

liuk.PO4-P
pe/l

8

7

24

30

7

30

16

Kok. N

g/l
1600
1800
8200
1400
1300
1400
1300
8200
1500

liuk.PO4-P
pg/|

<2

<2

<2

Kok. N
g/l
1400
1400
870
1400
870
1400
1400

Kok. N
pe/l
1600
1500
1200
1500
1200
1600
1500

NH,-N
g/l
77
49
36
6
24
17
6
77
30

Kok. N NO,+NO;-N

pg/l
740
560
480
560

NO,+NO;-N
g/l

500

280

81

240

81

500

260

NO,+NO;-N
pg/|
740
450
370
270
270
740
410

E. coli
kpl/100 ml
170
160
210
770
310
210
160
770
210

pg/l
5
<4
<4
5

NH,-N
g/l
64
37
35
48
35
64
42,5

NH,-N
pe/l
68
42
34
45
34
68
43,5

Fek.ent.
kpl/100 ml
110
100

86
1900
140

30

30
1900
105

NH,4-N
pg/l
<4

6

10

8

E. coli
kpl/100 ml
15

48

520

7

7

520

31,5

E. coli
kpl/100 ml
28

44

690

38

28

690

41

E. coli
kpl/100 ml
<1

7

1

Fek.ent.
kpl/100 ml
12

130

5500

16

12

5500

73

Fek.ent.
kpl/100 ml
12

100

3600

22

12

3600

61

Fek.ent.  a-klorof.

kpl/100 ml pg/l
27
5
0
5

18
8,9
7,8
8,9



Rel3 Rekolanoja 13,3

NadytePvm Lampdtila

°c
21.2.2012* 1
5.3.2012 0,2
23.4.2012* 4
19.6.2012 13,7
7.8.2012* 17,8
21.8.2012 13
9.10.2012* 9,5
24.10.2012 7,2
min 0,2
max 17,8
md 8,35

*FCG:n néytteet

Re0 Rekolanoja 0,0

NaytePvm Lampétila

°c
5.3.2012 0,1
10.4.2012 1,7
19.6.2012 13,7
17.7.2012 15,4
21.8.2012 12,4
24.10.2012 6,6
min 0,1
max 15,4
md 9,5

Happi
mg/|
11
12,5
11,3
6,4
6,4
6,8
8,4
10,3
6,4
12,5
9,35

Happi
mg/|
13
12,5
8,1
7,9
8,8
10,7
7,9
13
9,75

Happi%
kyll. %
77

86

87

62

67

65

74

85

62

87
75,5

Happi%
kyll. %
89

90

78

79

82

87

78

20
84,5

pH

7,2
7,4
7,1
7,2
7,1
7,4
7,1
7,4
71
74
7,2

pH

7,3
7,3
7,3
7,3
7,6
7,4
7,3
7,6
73

Ssahkan;.
mS/m
28
41,5
17
25,2
10
33,4
16
21,2
10
41,5
23,2

Sahkonj.
mS/m
49,8
34,7
22,2
12,8
34,5
22,4
12,8
49,8
28,45

Sameus
FTU
11
26
28,8
36
29
43
41,7
24
11
43
28,9

Sameus
FTU
21
26
32
55
13
26
13
55
26

K-aineGF/C
mg/|
9

14
22
38
22
49
19
14

9

49
20,5

K-aineGF/C
mg/I
11
17
25
39
9,5
15
9,5
39
16

CODy,
mg/|
6,9
9,9
18,5
22
6,9
9,1
27
24
6,9
27
14,2

CODwy,,
mg/I
9,9
12
13
15
6,6
28
6,6
28
12,5

Kok. P
g/l
51
76
64
140
100
160
110
97
51
160
98,5

Kok. P
pe/l
55
67
100
140
78
110
55
140
89

87

Kok. N

g/l
2600
1500
1500
1900

910
1300
1300
1500

910
2600
1500

Kok. N
pe/l
1800
1900
1500
1400
1000
1600
1000
1900
1550

NH,-N
g/l
<100
75

150
82,5

NH,-N
pe/l
170

44
48
56
17
32
17
170
46

E. coli Fek.ent.
kpl/100 ml kpl/100 ml

327
230 66
103
690 240
6200
350 140
160
77 23
77 23
6200 240
278,5 103

E. coli Fek.ent.
kpl/100 ml  kpl/100 ml

290 48
93 34
610 140
5700

310 170
88 26
88 26
610 5700
290 94



P65 Palojoki 30,1

NadytePvm Lampdtila

°c
5.3.2012 0,1
10.4.2012 14
27.6.2012 13,6
18.7.2012 15,4
21.8.2012 12,1
24.10.2012 6,3
min 0,1
max 15,4
md 9,2

P57 Palojoki 19,6

NaytePvm Lampétila

°c
5.3.2012 0,3
10.4.2012 0,2
27.6.2012 13,6
18.7.2012 15,9
21.8.2012 11,7
24.10.2012 6
min 0,2
max 15,9
Mmd 8,85

P39 Palojoki 1,2

NaytePvm Lampdtila

°c
5.3.2012 0,2
10.4.2012 1,1
14.5.2012 8,9
27.6.2012 13,2
18.7.2012 14,9
21.8.2012 12
17.9.2012 10,7
24.10.2012 59
min 0,2
max 14,9
md 9,8

Happi
mg/|
11,4
11,7

7,6
7,2
8,5
10,2
7,2
11,7
9,35

Happi
mg/I
10,9
12,2

6,3
6,6
6,8
10
6,3
12,2
8,4

Happi
mg/|
13,2
12,9
10,8

8,7
8,6
9,8
9,5
10,7
8,6
13,2
10,25

Happi%
kyll. %
78

83

73

72

79

83

72

83
78,5

Happi%
kyll. %
75

84

61

67

63

80

61

84

71

Happi%
kyll. %
91

91

93

83

85

91

86

86

83

93
88,5

7,2
7,1
7,1
7,4
7,1

7,4
7,1

pH

7,2
7,2
7,2
7,4
7,3
7,2
7,2
7,4
7,2

pH

7,5
7,3
7,5
7,5
7,6
7,7
7,7
7,2
7,2
7,7
7,5

Ssahkan;.
mS/m
22,4
16,4
12,6
9,5
18,9
12,3
9,5
22,4
14,5

Sahkonj.
mS/m
25
17,6
16

17
22,2
12,9
12,9
25
17,3

Sahkonj.
mS/m
19,9
16,3
15,3
17,8
17,6
19,4
20,7
11,3
11,3
20,7
17,7

Sameus
FTU
21
22
22
25
6
27
6
27
22

Sameus
FTU
31
36
69
31
6,4
59
6,4
69
33,5

Sameus
FTU
30
49
69
110
64
13
38
110
13
110
56,5

K-aineGF/C
mg/|
7,6
12
11
13
<2
12
7,6
13
12

K-aineGF/C
mg/I
10
14
31
15
3,2
16
3,2
31
14,5

K-aineGF/C
mg/|
13
24
57
68
42
8,2
19
40
8,2
68
32

CODy,
mg/I
10
15
20
12
6,7
31
6,7
31
13,5

CODwy,,
mg/I
9,7
13

19
9,4
6,4
29
6,4
29
11,35

CODy,
mg/|
8,7
16
15
18
13
5,2
10
29
5,2
29
14

Kok. P
pg/|
62
46
87
110
66
91
46
110
76,5

Kok. P
pe/l
68
76
150
120
83
130
68
150
101,5

Kok. P
g/l
64
87
110
190
140
56
120
190
56
190
115

88

Kok. N

pg/|
2100
2100
2000

890
1100
1600

890
2100
1800

Kok. N
pe/l
2000
2100
3900
960
570
1700
570
3900
1850

liuk.PO,-P
g/l
16
13
12
21
27
17
28
26
12
28
19

NH,-N
g/l
130

21
24
24
13
18
13
130
22,5

NH,-N
pe/l
98
31
17
9
13
6
6
98
15

Kok. N

g/l
1800
2200
1200
4600
1300

390
1100
1700

390
4600
1500

E. coli
kpl/100 ml
1600
21
170
440
37
150
21
1600
160

E. coli
kpl/100 ml
63
550
460
520
58

78

58
550
269

NO,+NO;-N
g/l
1500
1400
680
3600
590
88
470
560
88
3600
635

Fek.ent.
kpl/100 ml
120

17

120
260
140

82

17

260
120

Fek.ent.
kpl/100 ml
18

25

200
340

75

30

18

340
52,5

NH,-N
g/l
86
36
6
24
13
13
8
14
6
86
13,5

a-klorof.

g/l

1,2

a-klorof.

pg/|

E. coli
kpl/100 ml
120

50

27

350

350

88

63

27
350
88

Fek.ent.
kpl/100 ml
45

23

18

74

280

100

91

18
280
74

a-klorof.

g/l

3,1



Liite 3. Vesindytteiden analyysimenetelmat yhteistarkkailussa

Maaritys

Kokonaistyppipitoisuus
Nitraatti/nitriittityppi
Ammoniumtyppi
Kokonaisfosfori
Fosfaattifosfori
Liuennut fosfaattifosfori
Kiintoaine, GF/C
Kiintoaine 0,4 um
Sameus
Happipitoisuus
Hapenkyllastysaste

pH

Viriluku, suod. GF/C
Sahkonjohtavuus

BOD;,

CODwn

klorofylli a
tetrakloorieteeni

Suolistoperaiset enterokokit

Escherichia coli

Menetelma

SFS-EN 1SO 11905-1 (1998)
SFS-EN 1SO 13395 (1997)
SFS-EN I1SO 11732 (1998)
SFS 3026: 1986, kumottu
SFS 3025:1986 (kumottu)
SFS-EN 1SO 6878: 2004
SFS-EN 872:1996

SFS-EN 872:1996

SFS-EN ISO 7027 (2000)
SFS-EN 25813 (1996)

SFS 3040 (1990) (kumottu)
SFS 3021 (1979)

SFS-EN 1SO 7887-4 (1995)
SFS-EN 27888 (1994)
SFS-EN 1899-2 (1998); ilman ATUA
SFS 3036 (1981)

SFS 5772 (1993)

EN-1SO 15680 muunnos
SFS-EN 1SO 7899-2 (2000)
Colilert Quanti Tray

Havaintopaikan MTC lisdmaaritykset (* suodatus 0,45 pum)

Alumiini*
Arseeni*
Kadmium*
Koboltti*
Kromi*
Kupari*
Nikkeli*
Lyijy*
Sinkki*
Rauta*

SFS-EN ISO 17294-2
SFS-EN ISO 17294-2
SFS-EN ISO 17294-2
SFS-EN ISO 17294-2
SFS-EN ISO 17294-2
SFS-EN ISO 17294-2
SFS-EN ISO 17294-2
SFS-EN ISO 17294-2
SFS-EN ISO 17294-2
SFS-EN ISO 15586:2004

89

Mraja

vahintaan

100 pg/l
5 pg/l

5 pg/l

5 pg/l

3 pg/l

3 pg/!

2 mg/l

2 mg/l
0,5FTU
0,5 mg/I
1%

307

5 mg Pt/I
1 mS/m
1 mg/I
0,5 mg/I
1 g/l
0,5 pg/l
1/100 ml
1/100 ml

10 pg/l
1 pg/l

0,1 pg/l
0,5 g/l
0,5 g/l
0,5 pg/l
0,5 pg/l
0,5 pg/!l
2 pg/l

50 pg/!

DB-koodi
esim.

323
405
333
315
391
493
360
364
76

494
495

539
318
281
27

521
769
312
636

590
591
596
597
598
523
605
606
625
939



Sulfaatti
Kloridi
COD¢,

Haitallisten aineiden tarkkailu 2012

Maaritys

Nonyylifenolietoksylaatit, summa
Oktyylifenolietoksylaatit, summa

PAH-yhdisteet
e antraseeni
e fluoranteeni

Di(2-etyyliheksyyli)ftalaatti

Elohopea (Hg)
Kadmium (Cd)

Lyijy (Pb)
Nikkeli (Ni)

Diuroni
Terbutryyni

SFS-EN ISO 10304-1(1997)
SFS-EN ISO 10304-1 (1997)
SFS 5504 (1988)

Menetelma

GC-MSD
GC-MSD

LL-GC/MS

EN 1SO 18856:2005

SFS-EN 1483:1997, muunneltu
ISO 17294-1,2: 2003,2004

ISO 17294-1,2: 2003,2004
ISO 17294-1,2: 2003,2004

SPE-LCMS

90

0,5 mg/I
0,5 mg/I
20 mg/I

Maaritysraja

90 ng/I
30 ng/I

yhdistekohtainen
30 ng/I
30 ng/I
50 ng/I

60 ng/I
30 ng/I

50 ng/I
50 ng/I

50 ng/I
10 ng/I

295
332
286

2586
2590

1478
1488
1093

2241/747
656

576
575

1187
1176



Liite 4. Vantaanjoen vesistdn yhteistarkkailuun osallistuvien tarkkailuvelvollisten vesistdon johtama kuormitus vuonna 2012.

BOD;-atu FOSFORI TYPPI AMMONIUMTYPPI
Vesi- Tulo-  L&hto- Lahtd- Teho| Tulo- L&htd- Lahtd- Teho| Tulo- Lahtd- L&ahtd- Teho | L&htd-  Lahtd-  Nitrifi-
maéara | kuorma kuorma pitoisuus kuorma kuorma pitoisuus kuorma kuorma pitoisuus kuorma pitoisuus kaatio
m>/d kg/d kg/d mg/l % kg/d kag/d mg/l % kag/d kg/d mgl/l % kag/d mg/l %
VANTAANJOEN YLAOSAN ALUE
Riihim&ki 15700 | 5700 85 54 99 110 4,2 0,27 96 840 260 17 70 8,0 0,51 98
Hyvink&a, Kalteva 12000 | 2200 32 2,7 99 84 21 0,18 98 560 100 8,3 81 4,4 0,37 99
Nurmijérvi, kirkonkyl& 2330 430 13 5,6 97 16 11 0,47 93 110 62 27 46 52 2,2 96
*) Versowood Oy, Riihimaen yksikko 231 61 262 0,40 1,7 0,82 3,5
LUHTAJOEN ALUE
Nurmijérvi, Klaukkala 7410 1700 35 4,7 98 47 1,8 0,24 97 340 72 9,7 79 4,8 0,65 99
LEPSAMANJOEN ALUE
Rinnekoti-Saétio 320 110 0,61 1,9 99 3,0 0,08 0,26 97 15 1,8 5,6 88 0,08 0,25 99
KERAVANJOEN ALUE
**) Hyvinkad, Ridasjarvi 55 6,2 0,20 3,6 97 0,30 0,017 0,31 94 1,7 1,2 22 26 0,010 0,18 99
Hyvink&a, Kaukas 47 3,3 0,18 3,9 94 0,15 0,011 0,24 92 1,0 0,98 21 2,0 0,019 0,41 98,0
KOKO VESISTOALUE YHTEENSA | 38093 | 10150 227 6,0 98 260 9,7 0,25 96 | 1868 499 13 73 23 0,6 99
MERIALUE
Helsinki, Viikinmaki 310999 | 64691 2084 6,7 97 1806 71,2 0,23 96 | 13335 1621 51 88 558 18 96
Espoo, Suomenoja 105518 | 19764 497 4,6 98 765 33,0 0,31 96 | 6250 1751 16 72 222 2,1 96
KOKO MERIALUE YHTEENSA 454610 [ 94605 2808 6,2 97 2831 114 0,25 96 | 21453 3871 8,5 82 803 18 96

*) tarkastelujakso 12.4.-5.11.2012

**) tarkastelujakso 1.1.-16.11.2012 (puhdistamon toiminta loppui)
Nitrifikaatio-% = [Niy(tuleva) - NH,-N(l&hteva)] / Ny (tuleva) *100
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Liite 5. Vesiensuojeluyhdistyksen tarkkailussa olevilla puhdistamoilla tapahtuneet jatevesiohitukset (m®) vuonna 2012.

Riihimaki

Hyvinkaa Kalteva
Hyvinkéa Kaukas
Hyvinkaa Ridasjarvi
Nurmijéarvi kirkonkyla
Nurmijarvi Klaukkala
Rinnekoti-Saéatio
Metsa-Tuomela

Puhdistamo

Puhdistamo, Verkosto/pumppaamo
esiselk.jalkeen
10 831 26 797
- 4546
- 250
300 100
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Liite 6. Vantaanjoen yhteistarkkailu - Piilevat

RAPORTTI SYKSYN 2012 PIILEVANAYTTEIDEN MAARITYKSISTA

Tutkittiin 12 kappaletta VHVSY:n keradmaéa piilevandytettd (Taulukko 1). Néytteet saatiin tilaajalta

alkoholiin séilottyina.

Taulukko 1. Tutkitut jokinaytteet aakkosjarjestyksessa.

Nayte Liséatieto pvm YKJ-Y YKJ-X
Keravanjoki, Seppalankoski Kaukas jvp alapuoli 20.8.2012 6720830 3392161
Keravanjoki, Tikkurilankoski joen alajuoksu, Vantaa 20.8.2012 6688038 3391972
Kylmaoja 4B, lansihaaran pato lentoasema, alapuoli 25.9.2012 6691844 3388906
Kylmaoja Epikoski, itihaara lentoasema, vertailu 25.9.2012 6692380 3390586
Kylmaoja Simonsilta ojan keskijuoksu 25.9.2012 6690654 3390586
Luhtajoki (L32), Shellinkoski Klaukkala jvp, alapuoli 17.9.2012 6696968 3377808
Vantaanjoki V96, Kargjakoski ~ joen pistekuormittamaton ylajuoksu 12 92012 6738133 3382218
Vantaanjoki V79, Vaiveronkoski Riihimaki jvp, alapuoli 12.9.2012 6729368 3380526
Vantaanjoki, Nukarinkoski Kalteva jvp, alapuoli 12.9.2012 6715138 3385769
Vantaanjoki V48, Myllykoski Nurmijérvi kk jvp, alapuoli 12.9.2012 6707916 3382246
Vantaanjoki, Konigstedtinkoski joen alajuoksu, Vantaa 12.9.2012 6694420 3381436
Vantaanjoki, Ruutinkoski joen alajuoksu, Helsinki 14.9.2012 6686922 3386403
Menetelmat

Néytteista poistettiin orgaaninen aines vetyperoksidimenetelmalla, ja valmistettiin vahintaan kolme
kappaletta kestopreparaatteja kustakin ndytteesta. Preparaattien valmistus ja piilevien maaritykset

tehtiin seuraavien ohjeiden ja standardien mukaisesti:

- Eloranta, P., Karjalainen, S.-M. & Vuori, K.-M. (2007) Piilevayhteisot jokivesien ekologisen
tilan luokittelussa ja seurannassa — menetelmaohjeet. Y mparistdopas 2007.

- CEN/TC 230 (2004) Water quality — Guidance standard for the identification, enumeration
and interpretation of benthic diatom samples from running waters. European Standard EN
14407, 8/2004.

Madritykset tehtiin kdyttden LeicaDM2000 tutkimusmikroskooppia faasikontrastilla, 10x

okulaarilla ja 100x objektiivilla (1000x suurennos). Piilevien taksonomia noudattaa seuraavia

teoksia:
1
Ecomonitor Oy +358-(0)40-4117914 OP 577005-2207611 Y-tunnus
Lansikatu 15 www.ecomonitor.fi IBAN FI13457700520207611 2159270-3

80110 Joensuu info@ecomonitor.fi SWIFT (BIC) OKOYFIHH




E‘ 19.10.2012

- Lange-Bertalot, H. (ed., 2011) Diatomeen im SiiRwasser-Benthos von Mitteleuropa. A.R.G.
Gantner Verlag K.G.

- Lange-Bertalot, H. (2001) Diatoms of Europe, vol. 2. Navicula sensu stricto — 10 genera
separated from Navicula sensu lato Frustulia. A.R.G. Gantner-Verlag K.G.

- Krammer, K. (1997) Die Cymbelloiden Diatomeen, Teil 1-2. Biblotheca Diatomologica,
Band 36.

- Krammer, K. & Lange-Bertalot, H. (1986-1991) Bacillariophyceae. In: Ettl, H., Gerloff, J.,
Heynig, H. & Mollenhauer, D. (eds), Stisswasserflora von Mitteleuropa, Band 2/1-4. Gustav
Fischer Verlag, Stuttgart.

Madritystulosten pohjalta laskettiin Omnidia v. 5.2-ohjelmistolla (tietokantaversio 12/3/2012)
kahdentoista piilevédindeksin arvot kullekin naytteelle, seka erilaisiin ekologisiin ryhmiin kuuluvien

piilevien osuuksia.

Suomessa virtavesien pééllyslevien perusteella maaraytyvét ekologisten laatuluokkien rajat on
maaritelty IPS-indeksin (Indicie de polluo-sensitivité, Cemagref 1982) arvoina (taulukko 2), minka
liséksi muita indekseja ja ekologisia jakaumia voidaan kayttda apuna ekologisen laadun
luokituksessa erityisesti happamissa vesissa. Kansainvélisissa testeissa on todettu kokeneiden
maadrittdjien valisten IPS-tulosten vaihtelevan pééasiassa 0,5 IPS-yksikén sisalla samalle

naytteelle.

Happamissa vesissa Omnidian laskemat indeksit pyrkivat antamaan aina erinomaisia tuloksia, joten
veden happamuutta arvioitiin Ruotsissa kehitetetylla ACID-indeksilla (Andrén & Jarlman 2008,
Archiv fir Hydrobiologie; Taulukko 3).
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Taulukko 2. Ekologisten laatuluokkien luokkarajat paallysleville Suomen ymparistékeskuksen ja
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen luokitteluoppaan "Pintavesien ekologisen luokittelun
vertailuolot ja luokan maarittdminen”, 15.1.2008, mukaan.

Laatuluokka Tyydyttdva | Valttava
12-15 9-12

IPS-indeksin arvo
Taulukko 3. ACID-indeksin luokkarajat. Luokat C, D, ja E osoittavat happamuutta.

Luokka B C
Neutraali | Lievasti hapan
ACID 5,8-7,5 4,2-5,8
Tulokset

Néytekohtaiset maaritystulokset lahetetddn Omnidia-tulosteina, joihin sisaltyy myds Omnidian
laskemat indeksien arvot. Taulukossa 4 on esitetty tarkeimmat IPS, GDI (Generic Diatom Index) ja
TDI (Trophic Diatom Index) indeksien arvot, kuormitukselle toleranttien lajien osuus (%PT), ACID
sekd IPS-indeksin perusteella maaréytyva laatuluokka kullekin néytteelle.

Taulukko 4. Tarkeimmat tulokset.
Nayte Kuoria Taksonit ACID IPS TDI %PT Luokka
Keravanjoki, Seppalankoski 421 42 7,17 129 7.1 6,2 Tyydyttava

Keravanjoki, Tikkurilankoski 425 29 15,15 12,6 4,1 24,2 Tyydyttava
Kylméoja 4B, lansih. pato 499 16 1555 162 44 32 *
Kylmaoja, Epikoski 410 41 585 129 14,2 105 Tyydyttava
yiméoin Smonsita wo 18 od N 1r 4o DEESESIRGHENEN

Luhtajoki L32, Shellinkoski 427 37 794 122 44 11,0 Tyydyttava/Valttava
Vantaanjoki V96, Karajakoski 419 34 743 133 6,7 95 Tyydyttava
Vantaanjoki, Vaiveronkoski 423 35 6,85 - 48 54 *
Vantaanjoki, Nukarinkoski 436 43 751 132 50 69 Tyydyttava
Vantaanjoki V48, Myllykoski 450 33 10,45 12,6 4,0 18,7 Tyydyttava
Vantaan]., Kénigstedtinkoski 441 38 7,23 12,1 55 59 Tyydyttava/Valttava
Vantaanjoki, Ruutinkoski 424 32 11,41 12,7 57 233 Tyydyttava

Tutkituissa naytteissa ei esiinny merkittavad happamuutta (ACID > 5,8 kaikille naytteille), joten
laatuluokitus esitetddn IPS:n luokkarajojen mukaisesti. Kylméojan ndytteet 4B ja Simonsilta sijoittuvat
hyvén ja tyydyttavén luokan rajalle, ja muut ndytteet joko tyydyttavaan tai valttdvaan luokkaan. Kuvassa 1

on esitetty ndytteiden IPS-indeksien arvot pylvéiné.
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Kuva 1. Tutkittujen naytteiden IPS-arvot.
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Kuva 2. Piilevélajiston jakautuminen pH-vaatimusten mukaisiin luokkiin (luokitukset Van Dam ym.
1994). Luokkien osuudet promilleina piilevakuorien kokonaismaarasta naytteessa.
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Lajiston jakaumasta pH-vaatimusten perusteella (Kuva 2) ndhdéén ettd Kylmaojan Epikosken
néytteessa on hieman happamuutta suosivia lajeja, mutta ei kuitenkaan vallitsevasti. Alkalifiilien

lajien suuri osuus muissa kuin Kylmaojan néytteissa viittaa korkeaan veden puskurikykyyn

happamuutta vastaan.

Kuvasta 3 ndhdéan ettd Kylméojan Epikosken ja 4B lansihaaran padon ndytteisséa valtaosa
I6ydetyistd piilevista ei ole luokiteltu veden ravinteisuusvaatimusten mukaan. Naille naytteille
ekologinen luokitus on siten tavallista epdvarmempi. Kylmaojan Simonsillan ndytteessa vallitseva
laji Achnanthes oblongella on luokiteltu oligotrofiaa suosivaksi, mika on Suomessa kokemuksen

perusteella kyseenalainen luokitus. Muissa néytteissa eutrofiaa suosivat lajit ovat selkeéasti

vallitsevia.
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Kuva 3. Piilevalajiston jakautuminen promilleina ravinnevaatimusten mukaisiin luokkiin (luokitukset
Van Dam ym. 1994). Luokkien osuudet promilleina piilevakuorien kokonaismaarasta naytteessa.
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Lajiston tulkinta

Keravanjoki Seppalankoski: Runsain laji on Cocconeis placentula, minké liséksi esiintyy runsaasti
Navicula-suvun lajeja. Lajisto osoittaa kohtalaisen korkeaa veden ravinteisuutta ja

sdhkonjohtavuutta, joten laatuluokitus on tyydyttava.

Keravanjoki Tikkurilankoski: Runsaimpana esiintyy Achnanthidium minutissimum-lajikompleksi
(entinen Achnanthes minutissima). Lajikompleksi esiintyy > 2.8 um leveind muotoina, jotka
indikoivat kohonnutta ravinteisuutta (mahdollisesti sisdltda lajeja Achnanthidium eutrophilum, A.
saprophilum). Muita lajeja ovat mm. Gomphonema parvulum f. parvulum, sek& Cocconeis
placentula. My6s Navicula-suku esiintyy runsaana. Lajisto osoittaa vastaavaa vedenlaatua kuin

Seppalankosken nayte.

Kylmé&oja 4B, lansihaaran pato: N&yte on hyvin vahalajinen, koska Achnanthidium minutissimum
(leve&t muodot) dominoi erittain voimakkaasti. Yhden lajin maaraavyyden vuoksi ekologisen tilan

arvio on epatarkka. IPS luokittaa ndytteen hyvan ja tyydyttavan tilan rajalle.

Kylméoja Epikoski: Yli kymmenen prosentin osuudella esiintyvat Eunotia-lajit kertovat
happamasta elementista vedessd. Runsaimmat lajit ovat kuitenkin Achnanthidium minutissimum
(levedt muodot) seké Nitzschia cf. calida. Lajisto osoittaa selkeésti veden olevan likaantunutta, ja

laatuluokka on tyydyttava.

Kylmé&oja Simonsilta: T&sta naytteesta padosan muodostaa Achnanthes oblongella. IPS:ssé lajilla on
heikko indikaatioarvo, mutta korkein herkkyysarvo. Kokemuksen perusteella laji esiintyy kuitenkin
Suomessa valtalajina likaantuneissa vesissa. Yhden lajin maaraavyyden vuoksi tilan arviointi on

muutenkin epatarkka. IPS luokittaa ndytteen hyvén ja tyydyttavan rajalle.

Luhtajoki Shellinkoski: Runsaimmat lajit ovat Eolimna minima ja Planothidium lanceolatum.
Lajisto kokonaisuutena kertoo korkeasta ravinnepitoisuudesta, ja laatuluokitus on tyydyttavan ja

valttavan rajalla.
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Vantaanjoki V96 Kargjakoski: Naytteessa esiintyy runsaasti eri sukujen kohtalaista tai korkeaa
ravinnepitoisuutta suosivia lajeja, mutta ei ollenkaan véharavinteisuutta suosivia lajeja.
Laatuluokitus on siten tyydyttava. Yleensa piilevien monimuotoisuus lisdantyy ravinteisuuden
kasvaessa, mutta vain johonkin rajaan saakka, jonka jalkeen monimuotoisuus laskee voimakkaasti.
Tama on pistekuormittamaton vertailupaikka ja monimuotoinen lajisto siis osoittaa kohtalaisen

korkeaa (luonnollista) ravinnepitoisuutta, mutta ei kuitenkaan likaantumista.

Vantaanjoki Vaiveronkoski: Naytteestd lahes puolet muodostaa planktinen Cyclotella cf. atomus, ja
siten naytteen ekologinen arvio on hieman epétarkka. Ravinnepitoisuus on joka tapauksessa korkea,

ja IPS luokittaa ndytteen valttavaan luokkaan.

Vantaanjoki Nukarinkoski: Runsaimmat lajit ovat Planothidium lanceolatum ja Karayevia
(Kolbesia) suchlandtii. Lajisto kokonaisuutena kertoo kohtalaisen korkeasta ravinteikkuudesta ja

sédhkonjohtavuudesta. Laatuluokitus on tyydyttava.

Vantaanjoki V48 Myllykoski: Runsain laji on Cocconeis placentula. Liséksi esiintyy runsaasti mm.
Nitzschia-lajeja, seka planktista Stephanodiscus-lajia, mitka viittaavat veden korkeaan

ravinnepitoisuuteen ja likaantumiseen. Laatuluokka on tyydyttava, mutta Idhelld valttavaa.

Vantaanjoki Konigstedtinkoski: Naytteessa esiintyy runsaasti Navicula-suvun lajeja, jotka viittaavat

korkeaan ravinnepitoisuuteen. Laatuluokitus on IPS:n perusteella tyydyttavén ja vélttavan rajalla.

Vantaanjoki Ruutinkoski: Runsaimmat lajit ovat epifyyttiset Achnanthidium minutissimum (leveét
muodot) ja Cocconeis placentula. Lisaksi esiintyy l&hinnd korkeaa orgaanista kuormaa suosiva

Gomphonema parvulum f. parvulum sek& Navicula- ja Nitzschia-lajeja. Laatuluokitus on

tyydyttava.
7
Ecomonitor Oy +358-(0)40-4117914 OP 577005-2207611 Y-tunnus
Lansikatu 15 www.ecomonitor.fi IBAN FI3457700520207611 2159270-3

80110 Joensuu info@ecomonitor.fi SWIFT (BIC) OKOYFIHH




E‘ 19.10.2012

Jakelu

Heli Vahtera, VHVSY

Satu Maaria Karjalainen, SYKERN piilevarekisteri (tulokset sahkdisesti)

Joensuussa 26.10.2012

Juha Miettinen

Ecomonitor Oy

Lansikatu 15, 80110 Joensuu
juha.miettinen@ecomonitor.fi
puh. 040 411 7913

Liitteet

-ndytekohtaiset Omnidiatulosteet (12 kpl)
(-séhkdisesti: Omnidian siirtotiedosto, Excel-tiedosto)
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