Vantaanjoen yhteistarkkailu
Vedenlaatu vuosina 2005-2009

Heli Vahtera, Jari Méannynsalo
ja Kirsti Lahti

Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry
Julkaisu 64 /2010
ISSN 0357-6671



Kannen kuvat: Kalastaja Nukarinkoskella (Heli Vahtera)
Meloja Vantaankoskessa (Pasi Valkama)
Talven valo, Vanhankaupunginkoski (Pasi Valkama)



Vantaanjoen yhteistarkkailu — Vedenlaatu vuosina 2005-2009

JONAANTO ... 5
1. Tarkkailun perusteet ja 0SAPUOIET............cevviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee e 6
1.1. Velvoitetarkkailun taVOIttEeT ............uuuuuuiuiiiiiiiiiiii e 8
1.2. Muu veden laadun seuranta osa yhteistarkkailua ..............cccccociiiiiiiiiiiiiiiiii, 8
1.3. Vesistotarkkailun toteutus vuonna 2009...........uuuuuuurmuuimrniiiiiiiiiiienneeee.. 8
1.4. Muut tarkkailut @lUEella ...........oiiie e 9
2. Tarkkailualue ja —0lOSUNLEEL ..........cii i 11
2.1. Reheva ja monimuotoinen VirkiStySalue ..., 11
2.2. SAAJA NYArOlOQIA ....cceeeeeeeee e 11
G T o 1 (=] (0[] 1 1 = PP 14
L YIRISTA .o 14
3.2. Uusia ymparistolupia ja kiristyneita puhdistusvaatimuksia.............ccccoeevvvvvnnnnnnn.. 16
3.3. Jatevedenpuhdistus keskittyy suurille puhdistamoille .............ccoooooeeiiiiiiienn.n. 16
3.4. Puhdistamokohtaiset tUIOKSEL ............uuuriiiiiiiiiieicn e 17
3.5. JALEVESIONITUKSEL ... 23
GBI o oV = 1|17 = 1T == P 24
4. Vedenlaatu joKialueilla.............cooii i e 25
4.1. Jokivesien laatu keskeisilla vedenlaatumuuttujilla kuvattuna............................... 26
Y £ 1 o1 - T T o] [0 ] (O 28
4.3. Keravanjoen alUE .........coooiiiiiiiiii e 48
4.4. Palojoki ja TUUSUIANJOKI......ceeeeieieeeiiiiis e e e e e e e e e e 62
4.5. LepPSAMANJOEN AlUE........cooiiiiiiiiiii 65
T U g = Vo= = 1L 71
4.7. Vantaanjoen YIA0SAN SIVUJOBT .....c.uuuuuuiiieeeeieiiiiiiiiaa e e e e e eeeeiii s e e e e e enana e 79
5. Vantaanjoen kuljettama ravinNeKuOIrmMa ............ccoovvivviiiiiiiiiie e 82
5.1, PISTEKUOIMIITUS ...ttt ettt e e e e e e e e e ettt e e e e e e e e e eeeaenn s 83
5.2. Ravinne- ja kiintoainekuorma Vanhankaupunginlahteen ...............ccccccvvvvvvnnnnn... 84
6. Pistekuormituksen merkitys ja vaikutuSalue .............coouuueiiiiiniiiiiiiiiiie e 87
6.1 Veden laatu ja KAYttOKEIPOISUUS...........vuveeiiie e 87
6.2. Biologisten seurantojen tUlOKSIA.............ueiiiniiiiiiii e 91
6.3. Virustutkimuksen tUIOKSIA..........coooeeieiiiee 92
7. Yhteistarkkailun KehittAmINeN ...........oooiiiiiiiiiii e 93
7.1. HavaintopaikKaVverKOSIO .........oiii i e 93
7.2, ANAlYYSIVAIIKOIMAL......ceeiiiiiiii et e e e e e s 94
7.3. Hydrologiset NAVAINNOL............ccoeiiiiieiiicee e e e e 96
A = = o o 1 (0] | o | | F PSSP PPT 97
8. YNLEENVETO ...ttt 97
T = UL ST U 0SSP 99
LI ..ottt 100






Johdanto

Vantaanjoen vesisto sijaitsee Uudellamaalla ja Eteld-Hadmeessd Suomen tiheimmin rakennetulla
alueella. Vesistdalueen 14 kunnassa asukkaita on yli miljoona. Jokien veden laadun seuranta on
jo pitkddn toteutettu vesiston kuormittajien ja kdyttdjien yhteistarkkailuna. Jitevesien siirto-
viemdrdintialueiden laajentuessa ja kisittelyn keskittyessd suurempiin yksikoihin tarkkailuvel-
vollisten kuormittajien madrd on viime vuosina vihentynyt. Toisaalta yhteistarkkailussa on mu-
kana tarkkailuvelvollisena myds vesiston kunnostusta edistavd Keski-Uudenmaan vesiensuojelun
kuntayhtyma seké vesiston kayttdjind monet vesistdalueen kunnat vesilaitoksineen. Vuonna 2008
Vantaanjokea kéytettiin raakavesildhteen.

Vesienhoitolakiin (1299/2004) perustuen vesistét on nyt tyypitelty ja luokiteltu vesienhoitotoi-
menpiteitd varten. Vantaanjoki on Suuret savimaiden joet —tyypin joki. Veden laadun eli 1dhinna
kokonaisfosforipitoisuuden perusteella joen vedenlaatuluokka on tyydyttdvd. Vanhankaupungin-
koskessa fosforipitoisuuden mediaani on ollut keskimaérin 90 pg/l. Joen ekologisen luokituksen
perustana on kaytetty yhteistarkkailuissa keréttyd pohjaeldin- ja kalastoaineistoa sekd jokien
péaéllys- eli piilevid. Joen ekologinen luokka on tyydyttdvd. Vesienhoitoalueen toimenpideohjel-
massa on asetettu tavoitteeksi vuoteen 2015 mennessi, ettd joen nykyinen tila vihintddn siilyy.
Kokonaisfosforipitoisuuteen perustuvan vedenlaatuluokan parantaminen tasolle hyvé edellyttiisi
Vantaanjoen fosforipitoisuuden laskua kolmanneksella eli pitoisuuteen 60 pg/l. Tavoite on haas-
teellinen, silld hydrologisesti melko kuivana vuonna 2009 Vanhankaupunginkosken fosforipitoi-
suuksista vain viidennes osoitti hyvdi vedenlaatuluokkaa.

Téssd raportissa tarkastellaan péddasiassa Vantaanjoen ja sen sivujokien kuormitusta ja veden
laatua vuonna 2009. Vuoden mittainen seurantajakso on lyhyt, jotta veden laadun kehitysti voi-
taisiin tarkastella luotettavasti, silld virtavesissd hydrologisten olosuhteiden vaihtelu on voima-
kasta. Yhteistarkkailussa kdytdnnoksi on muodostunut tarkastella viiden vuoden seuranta-
aineistoa Vantaanjoen tilan arvioinnissa. Vuoden 2009 tulosten ohella pidemmén ajan seuranta-
jakso on 2005-2009. Tilld jaksolla esim. Vantaanjoen keskivirtaama, 16 m’/s, oli pitkénajan
keskivirtaamaa vastaava.

Vedenlaatuseurannassa tarkastelundkokulmat ovat vaihdelleet vuosittain. Vuonna 2005 Palojo-
kea kuormittaneen Tuusulan Jokelan puhdistamon toiminta oli vasta pdattynyt ja Lepsdmaénjo-
keen laskevan Myllyojan kuormitus loppui maaliskuussa Roykén puhdistamon lopettaessa toi-
minnan jitevesien késittelyn keskittyessd. Nurmijarven muiden pienten latvapurojen kuormitus
loppui vuoden lopussa, kun siirtolinja Klaukkalan puhdistamolle valmistui. Poistuvia pistekuor-
mittajia olivat Rajaméen ja Altia Oyj:n puhdistamot. Vuosi 2006 oli kdytinnossd Klaukkalan
uuden puhdistamon ensimmdiinen toimintavuosi. Muutokset jétevesikuormituksessa olivat ndiné
vuosina keskeisid seuranta-asioita. Tavanomaista sateisempana vuonna 2007 jitevesien satun-
naispddstot herittivat paljon keskustelua. Sekavieméroidyilld alueilla ongelmat olivat suurimpia.
Siirtolinjojen pumppaamoilta tuli myos pééstoja.

Vuosi 2008 oli Vantaanjoen kdyton kannalta merkittdvd. Huhti-joulukuussa, kun Piijéanne-
tunneli oli saneerauksessa, Helsingin Vesi kdytti Vantaanjoen vettd talousveden valmistukseen.
Kesdlld jokeen johdettiin lisdvettd Hiidenvesi —tunnelista veden mééirdn turvaamiseksi. Vuosi
2009 oli seurantavuosista vdhdsateisin, mutta kasvukauden olosuhteet olivat silti erinomaiset.
Pellot tuottivat erinomaisia satoja, monilla tiloilla saatiin ilmeisesti tilan enndtyssato. Syksyn
hajakuorma jéi keskiméérdistd pienemmaéksi.



Tama julkaisu on ensisijassa yhteistarkkailuvelvollisten kuormittajien jatevesien laskulupiin pe-
rustuva raportti, mikd toimitetaan aluehallinnon ja kuntien ympéristdlupaviranomaisille. Tavoit-
teena on kuvata jokeen johdetun pistekuormituksen vaikutuksia jokien veden laatuun ja kaytto-
kelpoisuuteen sekd arvioida pistekuormitetun alueen laajuutta. Julkaisu sisdltdd lisdksi paljon
vesistotietoa mm. Vantaanjoen sivujokien alueelta, mitkd on kerdtty osana yhteistarkkailun va-
paachtoista veden laadun seurantaa. Kaikkia nditd tietoja voidaan kdyttdd hyviksi vesistdalueen
kayttod ja kehittdmistd suunniteltaessa ja siitd péétettiessa.

1. Tarkkailun perusteet ja osapuolet

Vuosina 2006-2009 Vantaanjoen vesistdon johdettiin késiteltyjd asumajétevesid kolmen kunnan
kuudelta puhdistamolta. Riihimden keskuspuhdistamolla puhdistettiin kaupungin omien jatevesi-
en lisdksi Lopen ja Hausjirven kunnan jitevesid sekd merkittdva mééra teollisuusjitevesid Hera-
joen meijeriltd. Hyvinkéén jatevesistd pddosa kisiteltiin Kaltevan puhdistamolla. Liséksi Ridas-
jérven ja Kaukasten kylien puhdistamot kaisittelivét ldhialueidensa viemérivedet. Nurmijirvelta
vesistoon johdettiin kisiteltyjd viemdrivesid Kirkonkyldn ja Klaukkalan puhdistamoilta.

Kunnallisten jatevedenpuhdistamoiden lisdksi yhteistarkkailuun osallistui Rinnekoti-Saitio, jon-
ka puhdistamolta vedet johdettiin Lakistonjokeen Espoossa. Nurmijarven Metsid-Tuomelan ji-
teaseman puhdistamon osallistuminen tarkkailuun perustui Luhtajokeen johdettuun kuormituk-
seen. Versowood Oy Riihiméden yksikkd oli mukana yhteistarkkailussa saha-alueensa valuma- ja
kasteluvesien vesistoon johtajana ja Altia Oyj Rajamiden tehtaat mm. vuonna 2005 lopetetun ja-
tevedenpuhdistamon jalkitarkkailun vuoksi.

Edelld mainittujen, Vantaanjoen yhteistarkkailun veden laadun seurantaan osallistuvien tarkkai-
luvelvollisten vesistokuormittajien jitevesien laskuluvat on koottu taulukkoon 1.1. Taulukosta
16ytyy myds tiedot Keski-Uudenmaan vesiensuojelun kuntayhtymin lupapédatoksestd, miké liit-
tyy kunnostustarkoituksessa Keravanjokeen johdettavaan lisdveteen.

Vuonna 2009 Vantaanjoen vesiston jokien vedenlaatua on tarkkailtu ohjelman Vantaanjoen yh-
teistarkkailu; vedenlaadun seurantaohjelma vuosille 2006-2010 (Vahtera ja Lahti 2006) mukai-
sesti. Ohjelma hyvéksyttiin Himeen ymparistokeskuksessa 21.12.2005 (Paiatos Nro
YLO/val/8/05, Dnro 0395Y0660-123) ja Uudenmaan ymparistokeskuksessa 18.1.2006 (Paitos
Dnro UUS-2005-Y-582-103).

Rithiméen puhdistamon saneerauksen aikana, touko-kesdkuussa 2009, puhdistamon toimintaa ja
Vantaanjoen veden laatua seurattiin tehostetusti Riithimden Veden pyynnostid. Saneerausajan
vesistotulokset on toimitettu tiedoksi Himeen ymparistokeskukselle. Tassé raportissa, luvussa 4,
lisdndytteiden tulokset kasitellddn osana Rithimien puhdistamon vesistdvaikutusten seurantaa.

Nurmijirvelld tapahtui jitevesien kisittelyssd merkittdvid muutoksia vuonna 2005. Maaliskuussa
Roykan alueen jéatevedet alettiin johtaa Klaukkalaan uutta siirtoviemarid pitkin. Joulukuussa siir-
toviemdriin liitettiin Rajaméen alue. Téméin mahdollisti Klaukkalan uuden puhdistamon kéyt-
toonotto marraskuussa. Uuden puhdistamon myd6td viemérivesien johtaminen Roykéan puhdista-
molta Myllyojaan, Rajamien puhdistamolta Matkunjokeen ja Altia Oyj:n puhdistamolta Koiran-
suolenojaan loppuivat. Tuusulan Jokelan jitevedenpuhdistamon toiminta loppui joulukuussa
2004. Lopettaneiden puhdistamojen purkualueilla veden laadun seurantaan jatkettiin jélkitarkkai-
luna vuoteen 2009 asti.



Taulukko 1.1. Vantaanjoen yhteistarkkailuun osallistuvat tarkkailuvelvolliset.

Luvan haltija

Riihim&en kaupungin vesihuolto-
laitos; Riihiméen jatevedenpuh-
distamo

Hyvinkaan Vesi; Kaltevan jate-
vedenpuhdistamo

Hyvink&an Vesi; Kaukasten
puhdistamo

Hyvinkaan Vesi; Ridasjarven
puhdistamo

Nurmijarven kunta; Kirkonkylan
jatevedenpuhdistamo

Nurmijarven kunta; Klaukkalan
jatevedenpuhdistamo

Rinnekoti-Saatio; Rinnekodin

jatevedenpuhdistamo

Nurmijarven kunta; Rajamaen ja
Roykan puhdistamot

Altia Oyj, Rajamaki

Nurmijarven kunta; Metsa-
Tuomelan jateasema

Versowood Oy Riihiméki Timber

Keski-Uudenmaan vesiensuoje-
lun kuntayhtyma; liséveden joh-
taminen

Lupapaatos

LSY Nro 62/2004/1
Dnro LSY-2003-Y-393, 23.11.2004

LSY Nro 63/2004/1
Dnro LSV-2003-Y-392, 23.11.2004

Uudenmaan ymparistokeskus,
No YS 1432 Dnro UUS-2003-Y-
587-121, 9.10.2006

Uudenmaan ymparistokeskus,
No YS 1431, Dnro UUS-2003-Y-
586-121, 9.10.2006

LSY-2003-Y-413 Nro 72/2004/1
KHO 7.3.2007 Nro 3/3138/1/06

LSY Nro 20/2002/1
Dnro 01159, 17.4.2002

Uudenmaan ymparistokeskus No
YS 1063, Dnro UUS-2002-Y-400-
111, 22.9.2004

LSY Y35 ja Y36/2004. 30.11.2004

Uudenmaan ymparistokeskus No
YS 1450, Dnro UUS-2003-Y-577-
111, 11.10.2006

Uudenmaan ymparistokeskus, No
YS 998, Dnro UUS-2004-Y 823-
111, 17.8.2007

Vaasan HO 5.6.2008 Dnro
1957/07/5107, Nro 08/018/1.

Hameen ymparistokeskus,
Nro YSO/57/06
Dnro HAM-2004-Y-121-111

LSVO 59/1988/1, 15.9.1988

Luvan
tarkistus

31.10.2011

31.10.2011

31.12.2013

31.12.2013

31.10.2011

31.12.2009

31.8.2012

toiminta
loppunut

31.12.2016

31.12.2014

31.5.2014



1.1. Velvoitetarkkailun tavoitteet

Vantaanjoen yhteistarkkailussa veden laadun seurannan péitavoitteena on ollut arvioida, mika
merkitys vesistoon kohdistuvalla jatevesikuormituksella on, ja kuinka laaja sen vaikutusalue on.
Jatevesikuormitettuja jokia vuonna 2009 olivat Vantaanjoki, Luhtajoki, Lakistonjoki ja Keravan-
joen yldosa. Keravanjoen osalta keskeinen tavoite oli myds jokeen johdetun Pdijanne-veden vai-
kutusten arviointi.

Vedenlaatutiedon kerddminen Vantaanjoen vesiston eri osavaluma-alueilta tdydentdd tietoa ve-
siston kayttokelpoisuudesta ja kuormituksen vaikutuksista. Peltovaltaisella vesistdalueella haja-
kuorma peittdd monesti alleen puroihin ja jokiin johdetun pistekuorman. Vaihtelevissa virtaama-
olosuhteissa, ja riittdvin tihedlld havaintopaikkaverkostolla voidaan saada silti luotettavaa tietoa
vesiensuojelun, -kdyton ja -kehittdmisen perustaksi.

Vantaanjoen vesiensuojelussa keskeisimpid tavoitteita on ollut vesistoon suhteellisesti suurim-
man osan kiintoaine- ja ravinnekuormasta tuovan hajakuormituksen vihentdminen. Yhteistark-
kailussa on kerétty osa siitd vedenlaatutiedosta, mitd yhdessd vesistdalueelta mitattujen virtaama-
tietojen kanssa on kiytetty laskettaessa Vantaanjoen Suomenlahteen kuljettamaa ravinnekuor-
maa.

1.2. Muu veden laadun seuranta osa yhteistarkkailua

Vantaanjoen vesiston kestdvidn ja monimuotoisen kdyton turvaamiseksi sekéd alueen suunnittelun
tueksi jokien velvoitetarkkailua on tdydennetty vapaachtoisella seurannalla. Seurantatietoa tarvi-
taan, silli Vantaanjoki on vararaakavesilihde ja muutamat pohjavedenottamot sijaitsevat joen
viélittdméssd ldheisyydessd. Tdydentdva seurata antaa tietoa my0s vesistoon kohdistuvan haja-
kuormituksen vaikutuksia ja vertailutietoa pistekuormitettujen jokialueiden vedenlaadun arvioin-
tiin. Vapaaehtoinen seuranta on kohdistunut vesiston virkistyskdyton kannalta tidrkeimmille ja
puhtaimmille sekéd peltovaltaisimmille alueille. Vuonna 2009 vapaaehtoisessa seurannassa olivat
yhteistarkkailuohjelmaan liittyen Herajoki, Paalijoki, Keihdsjoki, Kytdjoki, Hérkélénjoki, Lep-
samanjoki, Tuusulanjoki sekd Keravanjoki Keravalla ja Vantaanjoen alajuoksua.

1.3. Vesistotarkkailun toteutus vuonna 2009

Vuonna 2009 vedenlaatuseurannassa oli yhteensd 52 havaintopaikkaa (kartta 1). Havaintopaik-
koja oli tavanomaista enemmain, silld tarkkailuvuorossa olivat myds toimintansa lopettaneiden
puhdistamojen purkuvesistot sekd useat vapaaehtoisessa seurannassa olevat sivujoet. Vastaavan
laajuinen tarkkailuvuosi oli edellisen kerran vuonna 2006.

Kaikilta jokihavaintopaikoilta otettiin ndytteet vdhintddn kuudesti vuoden aikana. Vantaanjoen
Vanhankaupunginkoski sekd Keravanjoen yld- ja alajuoksu kuuluivat kuukausittaiseen veden-
laadunseurantaan. Tarkkailuohjelman mukaan useilta Vantaanjoen pdduoman ja siithen laskevien
sivujokien alajuoksuilta otettiin lisdndytteet touko- ja syyskuussa. Keravanjoen viidelld nk. lisé-
vesivaikutuksen seurannan havaintopaikalla ndytteenottokertoja oli yhdeksén painottuen keséai-
kaan. Vantaanjoen mereen kuljettaman ravinnekuorman laskemiseksi ja maatalousvaltaisen Lep-
sdmdnjoen kuormitusvaikutuksen arvioimiseksi otettiin ylivirtaamajaksoilla lisdndytteitd. Néailla
alueilla my6s Uudenmaan ymparistokeskus seurasi jokien vedenlaatua. Seuranta oli osa Maa- ja
metsdtalouden kuormituksen ja sen vesistovaikutusten nk. MaaMet —seurantaa.



Vantaanjoen yhteistarkkailussa ndytteenottajina toimi Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesien-
suojeluyhdistyksen vesi- ja vesistondytteenottoon sertifioidut ndytteenottajat. Naytteet analysoi-
tiin MetropoliLab laboratoriossa. Léhes kaikki vedenlaatuseurannan analyysimenetelméit olivat
laboratoriossa akkreditoituja (liite 5). Vantaanjoen yhteistarkkailun kaikki vedenlaatutulokset on
taulukoitu tdmédn raportin liitteeseen 3. Tulokset on toimitettu ympdéristohallinnon Oiva-
tietopalveluun. Tama raportti on tehty Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys
ry:ssd ja yhdistyksen yleissuunnittelujaosto on sen tarkastanut.

Vantaanjoen yhteistarkkailu koostuu vedenlaadun seurannan lisdksi kalatalous- ja pohjaeldin-
tarkkailusta, mikd on pddosin kattanut vesiston biologisen seurannan. Vuonna 2009 seurattiin
jokien pohjaeldimid. Téstd tarkkailusta vastasi Kala- ja vesitutkimus Oy. Tulokset raportoidaan
toukokuussa 2010 (Haikonen ym. 2010). Viimeisin kalastoselvitys on tehty vuonna 2008 (Rau-
nio ym. 2009). Piilevitarkkailu toteutettiin 2007 (Vahtera ja Soininen 2008).

1.4. Muut tarkkailut alueella

Vantaanjoen vesistoon johdetaan jdtevesid yhteistarkkailuun osallistuvien tahojen lisdksi mm.
koulujen ja kurssikeskusten pienpuhdistamoilta. Vesistdalueella on myos tarkkailuvelvollisia
kuormittajia, mm. kaatopaikkoja. Néiden tarkkailukohteita olivat 1&hinnd vesistdalueen ojat ja
purot. Helsinki-Vantaan lentoaseman valumavesien tarkkailu ulottui purojen lisdksi myds Van-
taan- ja Keravanjokiin. Lentoaseman kuormitustarkkailuraportissa (FCG Planeko Oy 2009) esi-
tetyt vesistokuormitustiedot esitetddn luvussa 5.1.

Keski-Uudenmaan vesiensuojelun kuntayhtymé on kunnostanut Tuusulanjokea vuosina 2006-
2009. Jokea perattiin ja sinne tehtiin pohjakynnyksid, maisema-altaita ja uimarantoja. Kunnos-
tustdiden vaikutuksia tarkkailtiin Tuusulanjoessa vedenlaadun ja virtaamien osalta Keski-
Uudenmaan vesiensuojelun kuntayhtymin toimesta (Hietala 2009). Kunnostukseen liittyen joen
kalastoa tarkkaitiin vuonna 2008 (Saura 2009).

Rakentaminen ja siihen liittyvd toiminta on ollut vilkasta viime vuodet pddkaupunkiseudulla.
Osa hankkeista on ollut sellaisia, mikd on aiheuttanut myds vesistOkuormitusta. Toukokuussa
2009 alkoi Kehédradan rautatietunnelien rakentaminen (www.keharata.fi). Tyon alla ovat olleet
Aviapoliksen, Lentoaseman ja Ruskeasannan ajotunnelit Vantaalla. Radan rakentamistdihin liit-
tyy vesistoseurantaa. Naytteitd on otettu Vantaanjoesta ja siithen laskevista puroista sekd Kera-
vanjokeen laskevasta Kylméojasta. Poyry Finland Oy on toimittanut tulokset tiedoksi myds ve-
siensuojeluyhdistykselle.

Téassd raportissa vesistdalueella tehtyjen muiden velvoitetarkkailujen tuloksia ei ole késitelty
tarkemmin. Jos muista tarkkailuista on saatu tietoa, on sitd pyritty hyodyntdmain osana Vantaan-
joen yhteistarkkailun tulosten tarkastelua.



Pistekuormittajat

Riihimaki

Hyvinkaa, Kalteva
Hyvinkds, Kaukas
Hyvinkad, Ridasjarvi
Nurmijarvi, Kirkonkyla
Nurmijarvi, Klaukkala
Rajamaki, 12/2005 asti
Roykkd, 3/2005 asti

9 Altia Oyj, 12/2005 asti
10 Rinnekoti-S&atio

11 Versowood Oy Riihimaki
12 Metséd-Tuomelan jateasema

00~ b WhN =

e

Valuma-alueraja lupa Ympdristohallinto

Jarvet ja joet lupa Genimap 10000 m

Kartta 1. Vedenlaatuseurannan havaintopaikat ja tarkkailuvelvolliset pistekuormittajat.
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2. Tarkkailualue ja —olosuhteet

Vantaanjoen vesisto sijaitsee Uudellamaalla ja Eteld-Hiameessd Suomen tiheimmin rakennetulla
alueella. Vesistoalueen 14 kunnassa asukkaita on yli miljoona. Vantaanjoen vesistdalue sijoittuu
kooltaan (1686 km?) ja sijainniltaan Porvoonjoen ja Karjaanjoen vesistdalueiden viliin. Hausjér-
ven Erkyldn- ja Lallujdrvestd alkava Vantaanjoki virtaa 100 kilometrin matkan, 111 metrid
alemmaksi ja laskee mereen Helsingin Vanhankaupunginkoskella. Vantaanjoen ja sen sivujokien
yhteenlaskettu pituus on yli 300 km. Sivu-uomista Keravanjoki on pisin, 65 km.

2.1. Reheva ja monimuotoinen virkistysalue

Jokien veden laatu on parantunut viemirdinnin keskittdmisen ja tehokkaan jiatevedenpuhdistuk-
sen ansiosta. Virkistyskéyttdjdt ovat 1oytdneet Vantaanjoen selvésti kahtena viime vuosikymme-
nend. Vantaanjoen ja sen sivu-uomien ddreen on nyt aikaisempaa helpompi pdistd, ja laskea
esim. kanootti vesille tai pulahtaa uimaan, kun kunnat ovat ottaneet jokirannat osaksi virkistys-
kayttoreitistojadn. Vesistdalueen joissa, ja niihin laskevissa puroissa, on tehty runsaasti kalata-
loudellisia kunnostuksia ja lohikaloja tavataan jilleen joen useissa koskissa ja sivupuroissa. Vir-
tavesien hoitoyhdistys eli Virho on arvioinut Vantaanjoen Suomenlahden potentiaalisimmaksi
meritaimenjoeksi, jossa meritaimenien auttamistydlld voidaan nopeimmin ja tehokkaimmin aut-
taa Suomenlahden uhanalaisia meritaimenia.

Vantaanjoen vesistd on elidstoltddn rikas. Joesta on 10ydetty erittdin runsas vuollejokisimpukka-
kanta, ja sen mydta joki ollaan liittiméssd osaksi EU:n Natura-verkostoa. Suunniteltu Natura-
alue ulottuu Nurmijdrven Nukarinkoskelta Helsingin Vanhankaupunginkoskelle. Muita erityisté
suojelua vaativia luontodirektiivin lajeja vesistdssd ovat saukko ja virtalude.

Vantaanjoen vesistdalueen ravinteikkaasta savimaasta on pddkaupunkiseudun nopeasta kasvusta
huolimatta edelleen runsas viidennes viljelysmaana. Pelloilta huuhtoutuu paljon ravinteita ja
kiintoainesta jokiin ja edelleen Itdmereen, mikd heikentdé vesien tilaa. Maatalouskdytdnnoissi on
tapahtunut suuria muutoksia EU-vuosina. Vesiensuojelukysymykset ovat tirked osa maatalouden
vesiensuojelua. Alueellisissa, viljelijoiden kanssa yhteisissd, maatalouden vesiensuojeluhank-
keissa, mm. Ravinnetase -hanke, on yritetty vdhentdd pelloilta tapahtuvia ravinnehuuhtoutumia.
Mytvas 2 -raportti osoitti helppoliukoisen fosforin huuhtoutumisen véhentyneen jo Lepsdménjo-
en alueella (Turtola ym. 2008). Lepsdmainjoki on ollut yksi seurantakohde, kun on tutkittu maa-
talouden ympdristdtuen vaikutuksia vesistokuormitukseen. Keskeinen muutos on myds, kun
Vantaanjoen intensiivisessa viljanviljelyssd olevalla alueella on siirrytty melko nopealla aikatau-
lulla suorakylvomenetelmiin, minkd seurauksena syyskynnettyd alaa on aikaisempaa vihemmaén.

Vuonna 2009 Vantaanjokeen ja sen sivujokiin kohdistui pistekuormaa kolmen kunnan kuudelta
puhdistamolta. Vesiston yhteistarkkailuun osallistui myos vesistod kuormittava kaatopaikka,

hoitolaitos ja teollisuuslaitos. Néiden liséiksi jokeen tuli ravinne- ja kiintoainekuormaa myds ha-
ja-asutuksesta sekd entistd laajemmalta taajama-alueelta hulevesien mukana.

2.2. Saa ja hydrologia

Leudon ja sateisen syksyn 2008 jilkeen jadpeitteet alkoivat muodostua eteldisen Suomen jarviin
ja pieniin jokiin vuoden vaihteessa eli etenkin jirvissd keskimdardisti myohemmin. Tammi-
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kuussa pdivalampotilat laskivat yleisesti pakkasen puolelle. Helmi-maaliskuussa pikkupakkaset
jatkuivat. Sademiérdt olivat pienid. Vaikka talviajan sade oli tullut lumena, lumen syvyydeksi
mitattiin Vantaalla 15. maaliskuuta vain 26 cm. Maaliskuussa, kun jokien talvindytteitd otettiin,
joet olivat padosin jadssa.

Huhtikuussa ldmpétilavaihtelu oli ajankohdalle melko tyypillinen. Vahdinen lumipeite suli ja jéat
lahtivit joista huhtikuun alkupuolella. Vuoden vuolain virtaama, 83 m?/s, oli 6. huhtikuuta. Huh-
tikuun vdhiiset sateet hidastivat roudan sulamista. Terminen kevét alkoi 23. huhtikuuta ja touko-
kuussa kasvukausi eteni tavanomaista lampimammaéssé sddssd. Sadepdivid oli niukasti.

Kesa oli sddoloiltaan vaihteleva. Alkukesén viileys vaihtui helteisiin kesdkuun lopulla. Heina-
elokuussa oli lammintd. Useiden sadejaksojen seurauksena kesidn sademéérit olivat suuria. Kesé-
elokuun sadesumma oli Vantaalla 238 mm, miké on noin 40 mm keskiméaériistd enemmin. Elo-
kuun alussa pohjaveden ja jérvien vedenpinnat olivat ajankohdalle tyypilliselld tasolla. Syys-
kuussa vedenpinnat laskivat keséén verrattuna, silld sadepdivié oli vahin.

Viljelyolosuhteiltaan kasvukausi 2009 oli erinomainen. Lammin ja sopivan sateinen kesa kasvat-
ti runsaan ja laadukkaan sadon. Siten on ilmeistd, ettd viljelykasvit kdyttivét niille annetut lan-
noitteet tehokkaasti ja ravinnehuuhtoutumat jaivit keskimaaraista pienemmaksi.

Lokakuu oli kolea ja kuun alussa sademairét olivat suuria. Vaikka loppusyksy oli sateiltaan mel-
ko tavanomainen, Vantaanjoen virtaamat kohosivat marraskuun lopulla vain tasolle 42 m’/s.
Syksyn ylivirtaamajaksot jdivdat myos melko lyhyiksi (kuva 2.1). Vuoden 2009 sadesumma oli
Vantaalla 633 mm, 97 % vertailujaksoon 1971-00 verrattuna. Vuosi oli 0,6 °C vertailujaksoa
lampimé@mpi. Vuoden kylmin kuukausi oli joulukuu (kuva 2.2).
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Kuva 2.1. Vantaanjoen virtaama Helsingin Oulunkylassa vuonna 2009 ja vertailuvuosina 1970-
2000. Syksyn 2009 korkeimmat virtaamat jaivéat keskiylivirtaaman tasolle.
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Kuva 2.2. Kuukausien sadesummat ja keskilampdtilat Vantaalla vuona 2009 (lahde: limastokat-
saus-lehti).

Vuoden 2009 keskivirtaama Vantaanjoessa (Oulunkyli) oli 9,5 m’/s, miké oli 6 m’/s vertailujak-
soa 1991-2005 vihemmén. Vuoden 2009 vuosivirtaama on jakson 2005-2009 pienin ja vuoden
2008 keskivirtaama, 23 m’/s, suurin (kuva 2.3). Kesd 2005 oli tavanomaista sateisempi ja seu-
raava kesd kuiva. Kevéadlla 2007 ei ollut varsinaista tulvahuippua ldhes lumettoman talven jal-
keen, mutta leudot talvet 2006/2007 ja 2007/2008 olivat sateisia. Syksy 2008 oli erittdin satei-
nen.
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Kuva 2.3. Vantaanjoen virtaama Helsingin Oulunkyl&assa vuosina 2005-2009.

Vantaanjoen keskivirtaama on joen suulla noin 16 m3/s. Vantaanjoessa virtaamavaihtelut ovat
suuria johtuen vdhijirvisyydestd ja savisesta, heikosti vettd ldpdisevdstd maaperédstd. Kuivana
aikana virtaama voi olla joen alajuoksulla vain 2 m3/s, mutta tulvien aikana monikymmenkertai-

13



nen. Elokuussa 2004, joen tulviessa, sen virtaama oli 175 m?/s. Viime vuosikymmeninid Vantaan-
joen keskiylivirtaama on ollut 111 m’/s.

Vuonna 2009 talven yhteistarkkailundytteet otettiin kaikista joista talvisissa alivirtaamaolosuh-
teissa (taulukko 2.1). Huhtikuussa itdisten sivujokien ndytteet otettiin suurimpien virtaamien
aikana, muut joet virtaaman laskuvaiheessa, mutta ylivirtaamajaksolla. Vantaanjoen virtaama oli
vuolas kesdkuun niytteitd otettaessa. Kesdkauden néytteet edustivat muilla kerroilla alivirtaama-
kautta. Loppusyksyn seurantakerralla ndytteenotto ei ajoittunut syksyn vuolaimpiin olosuhteisiin.

Taulukko 2.1. Yhteistarkkailundytteiden naytteenottopaivat jokialueittain ja vastaavan paivan
virtaamat lahialueen vedenkorkeuden seuranta-asemilla. Vuosina 1991-2005 keskivirtaama MQ
oli Vantaanjoessa (Myllyméaki) 11,5 m%s ja Keravanjoessa (Hanala) 2,79 m*/s. Lepsamanjoessa
mallinnettu keskivirtaama vuosina 1997-2005 oli 2,8 m%s.

Vantaanjoki Myllymaki Itaiset Hanala Lantiset Lepsamanjoki
MQ, m*/s sivujoet MQ, m%s sivujoet MQ, m¥s

2.3. 2,5 24.2. 0,3 17.3. 0,9
15.4. 22 6.4. 16 14.4. 3,7
13.5. 9,6 9.6. 0,9 10.6. 1,0
16.6. 11 23.6. 0,7 14.7. 1,0
6.7. 2,4 7.7. 0,5 19.8. 0,6
10.8. 3,0 28.7. 0,7 26.10. 15
14.9. 2,8 11.8. 0,6
27.10. 7,5 24.8. 0,2

3.11. 0,6

3. Pistekuorma

3.1. Yleista

Suurin osa Vantaanjoen vesistdalueen pistekuormituksesta johdetaan Vantaanjoen yldosan alu-
eelle Rithiméen ja Hyvinkddn Kaltevan puhdistamoilta. Vesistdalueen kolmanneksi suurin puh-
distamo sijaitsee Klaukkalassa. Sen puhdistetut jiatevedet johdetaan Luhtajokeen, joka laskee
Luhtaanméenjoen kautta Vantaanjokeen.

Vesiensuojeluyhdistyksen tarkkailussa olevien pistekuormittajien vesistdon johdetun puhdistetun
jiteveden mard oli vuonna 2009 yhteensd noin 30 100 m’*/d. Vesistoon johdetun puhdistetun
jiteveden mddrd on vaihdellut vuosina 2005 — 2009 l&dhinnd hydrologisten tekijoiden mukaan
(sateet, sulamisvedet) vililld 30 000 — 39 000 m’/d. Pidemmin aikavilin tarkastelussa jatevesi-
méiérissd voidaan havaita lievd nouseva suuntaus (kuva 3.1), miké johtunee, védestonkasvun li-
saksi, aiemmin tarkkailun ulkopuolella olleiden pienten laitosten liittymisestd kunnalliseen vie-
miriverkkoon ja uusien siirtolinjojen myo6té tulleista jatevesist.
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Kuva 3.1. Vesiensuojeluyhdistyksen tarkkailussa olevilta puhdistamoilta vesistéon johdettu puh-
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distetun jateveden maara (m*/d) vuosina 1996 — 2009.

Puhdistamoilta laskettu yhteinen vesistoon johdettu kuormitus on pienentynyt tarkkailujakson
2005 - 2009 aikana seké orgaanisen aineen (BOD7-atu) ettd ravinteiden osalta (kuva 3.2). Tdma
tarkoittaa sité, ettd kasvanut jatevesimadrd on saatu puhdistettua aiempaa tehokkaammin. Vuodet
ovat kuitenkin kovin erilaisia sddolosuhteiltaan ja siitd johtuvat erot puhdistustuloksissa voivat
olla suuria. Esimerkiksi vuosi 2008 oli runsaine vuotovesineen jitevedenpuhdistukselle vaikea.
Vuosi 2009 oli taas sddoloiltaan jatevedenpuhdistukselle suotuisa. Vuonna 2009 sateet olivat
padosin tasaisia, eivitkd sulamisvedetkddn aiheuttaneet ongelmia puhdistamoilla ja viemériver-
kostossa. Pienen virtaaman ja hyvien puhdistustulosten myotd vesistdalueelle johdettu piste-

kuormitus oli vuonna 2009 viisivuotiskauden pienin (kuva 3.2).
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Kuva 3.2. Vesiensuojeluyhdistyksen tarkkailussa olevien puhdistamoiden vesistoon johdettu

2005

2006 2007

2008

\ == BOD7-atu == KokN —a— KokP \

2009

BODy-atu-, typpi- ja fosforikuormitus (kg/d) vuosina 2005 - 2009.

15

Fosforikuormitus (kg/d)



Verrattaessa tarkastelujakson 2005 - 2009 keskimddrdistid tulosta edelliseen tarkastelujaksoon
2000 — 2004, pientd parannusta on tapahtunut kokonaistypen poistossa. Orgaanisen aineen
(BOD7-atu) ja fosforin vesistokuormitus on pysynyt ennallaan.

Vuonna 2009 kaikkien puhdistamoiden yhteiset keskimaardiset puhdistustehot olivat
BODy7-atu:n osalta 99 %, kokonaisfosforin osalta 98 % ja kokonaistypen osalta 79 %. Puhdista-
moiden yhteinen keskiméédrdinen ammoniumtypen hapetusteho eli nitrifikaatioaste oli 98 %.

Vesistoalueen puhdistamoilta johdettujen jitevesien laatu ja puhdistustehot sekd niiden aiheut-
tama vesistOkuormitus vuodelta 2009 on esitetty liitteessd 2a. Tulokset viisivuotisjaksolta 2005 -
2009 on esitetty liitteissa 2b ja 2c.

3.2. Uusia ymparistolupia ja kiristyneita puhdistusvaatimuksia

Viisivuotisjakson 2005 - 2009 aikana useat alueen puhdistamot saivat uudet ymparistéluvat kiris-
tyneine puhdistusvaatimuksineen. Riihiméen ja Hyvinkdén Kaltevan puhdistamoiden kokonais-
fosforin poistovaatimus kiristyi 0,5 mg/l:sta 0,3 mg/l:aan. Kokonaistypen poiston tehovaatimuk-
sesta (70 %) poistui prosessin ldmpotilaraja (12 °C). Kokonaistypen poiston tulee siis toteutua
vahintddn 70 % teholla kaikissa olosuhteissa vuosikeskiarvona laskettuna. Ympdéristolupiin tuli
my0s vaatimus ympdristolle ja terveydelle vaarallisten aineiden seurannasta.

Nurmijirven kirkonkyldn puhdistamon kokonaisfosforin poistovaatimus kiristyi 0,7 mg/l:sta 0,5
mg/l:aan. Ympdéristoluvan késittely vietiin Korkeimpaan hallinto-oikeuteen asti (KHO) alkupe-
rdisen lupapditoksen 60 %:n kokonaistypen poistovaatimuksen takia. KHO hyvéksyi Nurmijér-
ven Veden valituksen, joka perustui laitoksen pieneen kokoon (< 10 000 AVL). Numeerinen
vaatimus muutettiin vaatimukseksi pyrkid mahdollisimman hyvain kokonaistypen poistoon.

Rinnekoti-Sddtion ympéristdlupa annettiin 22.9.2004. Siind on numeeriset vaatimukset orgaani-
selle aineelle (BOD7-atu) <15 mg/l (> 90 %) ja kokonaisfosforille <1 mg/l (> 90 %). Puhdistamo
on saavuttanut kaikkina tarkkailuvuosina vaatimustasoa selvisti paremmat tulokset.

Uudet ympaéristoluvat saivat myds pienemmaét Kaukasten ja Ridasjarven puhdistamot Hyvinkaal-
1a sekd Tuusulan lihansavustamon puhdistamo. Niin ikd4n Versowood Oy:n Rithimden yksikon
sade- ja salaojavesien johtamiseen annettiin ympdristdlupa. Altia Rajaméen tehtaiden ympéristo-
luvassa on osuus, joka liittyy tehdasalueen jitevesien johtamiseen Klaukkalan puhdistamolle.
Klaukkalan puhdistamon uusi ympéristdlupa on tilla hetkelld késittelyssa.

3.3. Jatevedenpuhdistus keskittyy suurille puhdistamoille

Viisivuotisjakson aikana vesiensuojeluyhdistyksen tarkkailussa olevista puhdistamoista toimin-
tansa lopetti Nurmijarvelld Rajaméden ja ROykédn puhdistamot, Nurmijdrven ammattiopiston puh-
distamo sekd Vantaan seurakuntayhtymén Holman kurssikeskuksen puhdistamo. Myds Espoossa
toimiva Ab Yrkeshogskolan Sydvist ja Tuusulan tilakeskus liittyivdt kunnallisen viemirdinnin
piiriin.

Kaikki Nurmijirvelld toimintansa lopettaneet puhdistamot liittyivdt Rajamaiki-Roykka-

Klaukkala-siirtolinjaan ja niiden jétevedet alettiin kisitelld Klaukkalan uudella puhdistamolla.
Samalla myos Altian Rajaméen tehtaiden puhdistamon jatevedet alettiin johtaa siirtolinjaa pitkin
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Klaukkalan puhdistamolle. Klaukkalaan rakennettiin tdysin uusi puhdistamo ja se aloitti toimin-
tansa tdysipainoisesti vuoden 2006 alusta.

My0s vesistdalueen latvoilla rakennettiin siirtolinjoja. Vanhemman Lopen siirtolinjan lisdksi
Rithiméen puhdistamolle alettiin johtaa jdtevesid syksystd 2006 alkaen ensin Hausjiarven Rytty-
lastd ja vuoden 2008 kesdkuun alusta Hikidltd ja lokakuun alusta Oitista.

3.4. Puhdistamokohtaiset tulokset

Riihimé&en puhdistamo

Puhdistamo toimi ympéristdluvan puhdistusvaatimusten mukaisesti vuosina 2006, 2007 ja 2009.
Vuoden 2005 ensimmadiselld ja toisella jaksolla ei aivan ylletty kokonaisfosforin poistovaatimuk-
seen. Vuosi 2008 oli puhdistamolle vaikea suurien vuotovesiméérien takia, jotka vaikeuttivat
kokonaisfosforin poistoa ja ammoniumtypen hapetusta. Suurten vesimiérien ja tavanomaista
heikomman puhdistustuloksen my6td vuosi 2008 oli tulokseltaan selvésti viisivuotisjakson hei-
koin (kuva 3.3). Vuotovesien médrd on viime vuosina kasvanut Hausjirven taajamien liityttya
puhdistamoon siirtolinjoilla. Suurien virtaamien aikaan jitevesiohituksia on tapahtunut viemari-
verkostosta seké esiselkeytyksen jilkeen puhdistamolta.
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Kuva 3.3. Riihiméen puhdistamo. Puhdistetun jateveden maara (m*/d) ja orgaanisen aineen
(BOD7-atu), fosforin ja typen vesistokuormitus (kg/d) ja pitoisuudet (mg/l).
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Hyvinkaa, Kaltevan puhdistamo

Puhdistamo toimi ympéristdluvan vaatimusten mukaisesti koko viisivuotisjakson. Puhdistustulos
on ollut tasaisen hyvad. Hyvinkdilld vuotovedet eivét ole niin suuri ongelma kuin Rithimaiella.
Ongelmallisin paikka oli Veikkarin pumppaamo, jonka rankkasateiden aikaiset ohitukset saatiin
hallintaan mittavalla pumppaamosaneerauksella.

Edelliseen kauteen 2000 - 2004 verrattuna Kaltevan puhdistamon puhdistustulos koheni orgaani-
sen aineen (BOD7-atu) poiston ja ammoniumtypen hapetuksen osalta. Tarkasteluvuosien 2005 —
2009 aikana kokonaistyppikuormitus on laskenut virtaamaolosuhteiltaan erilaisista vuosista huo-
limatta (kuva 3.4).
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Kuva 3.4. Hyvinkaan Kaltevan puhdistamo. Puhdistetun jateveden maara (m®d) ja orgaanisen
aineen (BOD7-atu), fosforin ja typen vesistokuormitus (kg/d) ja pitoisuudet (mg/l).

Hyvinkaa, Kaukasten puhdistamo

Puhdistamo toimi ympéristdluvan vaatimusten mukaisesti koko viisivuotisjakson lukuun otta-
matta vuoden 2008 toisen laskentajakson kokonaisfosforin poistotehoa, joka alittui niukasti. Ko-
konaisfosforin pitoisuusvaatimus kuitenkin saavutettiin tuolloinkin.

Puhdistamon toiminta ja puhdistustulos on ollut tasaista vuosina 2005 - 2009. Sateinen vuosi
2008 ndkyi normaaliin tasoon nidhden vesistokuormituksen nousuna ja vastaavasti kuiva vuosi
2009 kuormituksen laskuna (kuva 3.5). Vesistokuormitus oli samaa luokkaa edelliseen tarkaste-
lujaksoon 2000 - 2004 verrattuna.
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Kuva 3.5. Hyvinkaan Kaukasten puhdistamo. Puhdistetun jateveden maara (m®/d) ja orgaanisen
aineen (BODy-atu), fosforin ja typen vesistokuormitus (kg/d) ja pitoisuudet (mg/l).

Hyvinkaa, Ridasjarven puhdistamo

Puhdistamo toimi ympéristdluvan vaatimusten mukaisesti koko viisivuotisjakson lukuun otta-
matta vuoden 2006 ammoniumtypen poistovaatimusta, joka lasketaan vuosikeskiarvona. Tdhdn
vaikutti erityisesti ilmastusharjan rikkoontuminen sekd myos muut kayttohairiot. Ilmastusaltaa-
seen asennettiin AirJet-lisdilmastin, joka paransi prosessin nitrifikaatiota ja sen mydtd myos ko-
konaistypen poistoa vuodesta 2007 alkaen (kuva 3.6). Puhdistamon toiminta on ollut kohtalaisen
tasaista sekéd tarkastelujaksolla 2000 — 2004 ettd 2005 — 2009. Kummallekin jaksolle sattui yksi
sateinen vuosi (2004 ja 2008), mika heikensi puhdistustulosta vuotovesien takia.
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Kuva 3.6. Hyvinkaan Ridasjarven puhdistamo. Puhdistetun jateveden maara (m®/d) ja orgaani-
sen aineen (BOD7-atu), fosforin ja typen vesistokuormitus (kg/d) ja pitoisuudet (mg/I).

Nurmijarvi, kirkonkylan puhdistamo

Nurmijdrven kirkonkyldn puhdistamolle vuodet 2005 ja 2006 olivat tavanomaista heikompia,
eikd lupavaatimuksiin ylletty kaikilta osin. Vaikeuksia oli kokonaisfosforin poistossa ja ammo-
niumtypen hapetuksessa. Vuodesta 2007 alkaen puhdistustulos koheni vuosien 2000 - 2004 ta-
solle.

Puhdistamo selvisi sateisesta vuodesta 2008 hyvin. Jatevedenkdsittelytulos oli lupaehtojen mu-
kainen muilla, paitsi viimeiselld tarkkailujaksolla 1.10.-31.12.2008. Tuolloin puhdistusvaatimuk-
seen ei padsty kokonaisfosforin osalta. Puhdistustulosta vaikeuttivat marras-joulukuun vaihteessa
suuret virtaamat ja vuoden loppuun ajoittuneet suuret puhdistamolle tuodut lokakuormien maa-
rat.

Vihasateisen vuoden 2009 puhdistustulos oli lupaehtojen mukainen kaikilla tarkkailujaksoilla.
Fosforinpoisto toimi erityisen hyvin (kuva 3.7).
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Kuva 3.7. Nurmijarven kirkonkylan puhdistamo. Puhdistetun jateveden maara (m/d) ja orgaani-
sen aineen (BOD7-atu), fosforin ja typen vesistokuormitus (kg/d) ja pitoisuudet (mg/l).

Puhdistamon toimintaa ovat vaikeuttaneet haja-asutusalueilta kuljetetut puhdistamon mitoituk-
seen ndhden suuret “lokakuormien” méérat. Ndiden sako- ja umpikaivolietteiden ainepitoisuudet
ovat noin kymmenkertaisia normaaliin puhdistamolle tulevaan jdteveteen verrattuna ja ne nosta-
vat merkittdvasti pienten puhdistamoiden tulokuormaa heikentden ilmastusprosessin toimintaa ja
ammoniumtypen hapetusta. Vuonna 2009 lietteiden vastaanottomiiriin kiinnitettiin enemmén
huomiota ja vastaanottoa rajoitettiin. TAima paransi puhdistamon toimintaa.

Nurmijarvi, Klaukkalan puhdistamo

Klaukkalaan rakennettiin uusi puhdistamo vuosien 2003 - 2005 aikana. Vanha puhdistamo oli
normaalissa toiminnassa rakennustdiden aikaan muuten, mutta sen esiselkeytys poistettiin kéy-
tostd syyskuun lopusta 2003 alkaen. Tadmi heikensi selvésti puhdistustulosta vuosina 2004 ja
2005.

Uusi puhdistamo otettiin kdyttoon 10.11.2005 ja vuosi 2006 oli sen ensimmadisen kokonainen
toimintavuosi. Vuodesta 2006 alkaen puhdistamolla on kisitelty Klaukkalan taajaman jétevesien
liséksi Rajaméden ja ROykén taajamien ja niiden vélisen haja-asutuksen jétevesid sekd Altia Oyj:n
tehdasalueen jatevedet. Tama tulee huomioida vuosien 2005 ja 2006 - 2009 virtaamia ja ana-
lyysituloksia tarkasteltaessa (kuva 3.8).
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Kuva 3.8. Nurmijarven Klaukkalan puhdistamo. Puhdistetun jateveden maara (m®/d) ja orgaani-
sen aineen (BODy7-atu), fosforin ja typen vesistokuormitus (kg/d) ja pitoisuudet (mg/l).

Klaukkalan puhdistamon puhdistustulos on parantunut joka vuosi “’sisddnajovuoden” 2006 jil-
keen (kuva 3.8). Vanhan puhdistamon puhdistustulokseen verrattuna kokonaisfosforin ja koko-
naistypen pitoisuus ja myos vesistokuormitus ovat pienentyneet, vaikka kisiteltdvan jiteveden
médrd on kaksinkertaistunut. Orgaanisen aineen (BOD7-atu) poistossa vastaavaan parannukseen
ensimmadisend vuonna ei vield ylletty (kuva 3.8). Uuden puhdistamon kiynnistimisen jidlkeen
suurimmat ongelmat olivat ammoniumtypen hapetuksessa. Puhdistamolla jouduttiin tekeméén
myo0s ohituksia esiselkeytyksen toimintahdirididen takia, mikd heikensi vuoden 2006 puhdistus-
tulosta.

Puhdistamo toimi vuosina 2007 - 2009 hyvin ja lupavaatimukset saavutettiin kaikilta osin. Vuosi
2008 oli runsaine sateineen puhdistamoille hankala. Runsaiden vuotovesien takia tapahtuneet
ohitukset eivit kuitenkaan vaikuttaneet puhdistamon koko vuoden keskiméérdiseen puhdistustu-
lokseen. Vuosi 2009 oli vdhisateinen ja siten jatevedenpuhdistukselle suotuisa. Puhdistetun jéte-
veden pitoisuudet olivat samalla tasolla edellisvuoteen verrattuna. Pienemmén jitevesimddrin
myotd vesistOkuormitus kuitenkin laski selvisti (kuva 3.8).

Rinnekoti-Saation puhdistamo

Rinnekoti-Sdition puhdistamo on toiminut hyvin ja tasaisen varmasti koko viisivuotisen tarkas-
telujakson. Puhdistetun jiteveden pitoisuudet ja vesistOkuormitus ovat nousseet tarkastelujakson
aikana, mutta ovat edelleen erittdin hyvilld tasolla ja selvésti alle vaatimustason (kuva 3.9). Puh-
distetut jitevedet johdetaan kosteikon kautta Lakistonjokeen.

22



Virtaama BOD;-atu

450

2 6
400 4 I 2
I _ +5
350 154
300 T4
o 250 1 2 ] 15
s g £
£ 200
+2
150 A 05+
100 rt
50 - 0 , , , , 0
o 2005 2006 2007 2008 2009
2005 2006 2007 2008 2009 p—— mal
KokP KokN
0,16 0,6 4 14
] [ [+] +22
05 —*
0,12 - 3 __.// 10
04 L~ |
18
= o -
%, 0,08 03 @ > 2 >
2 £ 2 £
16
102 .
0,04 1 1
01 2
0 | | | | 0 0 | | | 0
2005 2006 2007 2008 2009 2005 2006 2007 2008 2009
= kg/d —e—mg/I = kg/d —e—mg/I

Kuva 3.9. Rinnekoti-Saation puhdistamo. Puhdistetun jateveden maara (m*/d) ja orgaanisen
aineen (BODy-atu), fosforin ja typen vesistokuormitus (kg/d) ja pitoisuudet (mg/l).

Puhdistustulos oli hyvd myos edelliselld tarkastelujaksolla 2000 - 2004. Parannusta edellisen
kauden tulokseen on kuitenkin saatu kokonaistypen poistossa ja ammoniumtypen hapetuksessa
tekemaélld sddtdjd ja parannuksia biologiseen aktiivilieteprosessiin. Puhdistamolle tulevia vuoto-
vesid on saatu vihennettyd verkostosaneerauksin.

3.5. Jatevesiohitukset

Yleisin syy jatevesiohituksiin on suuret sade- ja sulamisvesimdirit, jotka aiheuttavat tulvintaa
viemériverkostossa (=vuotovedet). Télloin ohituksia tapahtuu viemériverkostosta ldhinnd pump-
paamoilta. Ohituksia tapahtuu tai niitd joudutaan tekemiin myds puhdistamoilta puhdistuspro-
sessien toimintakyvyn ylldpitimiseksi. Tarkastelujaksolla 2005 - 2009 ei ollut suuria vuoto-
vesiongelmia verrattuna vuoteen 2004 (kesdtulva). Vuoden 2008 sateet kuitenkin nikyivét ohi-
tusvesimadarissa (liite 3).

Suuret vuotovesimédérit eivit ole ainoa syy ohituksiin. Vuonna 2007 tapahtui useita suuria ohi-
tuksia laitevikojen takia. Suurimmat niistd olivat 10.3.2007 Keski-Uudenmaan vesiensuojelun
kuntayhtymin Tervanokan péijitevesipumppaamo-ohitus Jirvenpadssi (n. 3 000 m’ jitevettd
Tuusulanjirveen) ja 14.-16.4.2007 Rajaméki-Roykké-Klaukkala -siirtoviemdrin Takamaan
pumppaamo-ohitus (n. 5 200 m’ jitevettd Luhtajokeen). Pumppaamoilla aiheuttavat ohituksia
my0s sdhkdkatkot.
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Vaikka tavanomaiset ohitusvesiméérat eivét juuri vaikuta hyvin toimivan puhdistamon tulokseen
jakso (neljannesvuosi)- tai vuositasolla, niistd voi olla tapahtumahetkelld, erityisesti vihdvetisind
aikoina, suurta haittaa vesistolle purkualueen herkkyydesté ja koosta riippuen. Tama on huomioi-
tu vesiensuojeluyhdistyksen koordinoimassa kala- ja pohjaelédintarkkailussa seké poikkeuksellis-
ten pddstdjen ilmoitusjirjestelmissd, jossa pddston laatu ja madrd suhteutetaan purkuvesiston
virtaamaan ja tdlld tavalla pyritdéin nopeasti arvioimaan mahdollisia vesistovaikutuksia.

Jatevedenpuhdistuksen keskittyminen suurille puhdistamoille on parantanut puhdistamoiden
puhdistustulosta ja pienentinyt puhdistamoilta 1dhtevéa vesistOkuormitusta. Pitkiin siirtolinjoihin
monine pumppaamoineen liittyy kuitenkin epdvarmuustekijoitd. Ohitusriskit ovat ilmeisid sdh-
kokatkojen ja laiterikkojen tapahtuessa ja voivat kertautua linjassa useassa paikassa. Néihin va-
rautuminen kriittisilld paikoilla on tdrkeéa.

Vuotovesien hallintaan tulisi kiinnittdd myods enemmain huomiota. Vieméiriverkostoja tiivistamal-
13 verkostosaneerauksin, puhdistamoiden toimintavarmuus edelleen paranee, kun kylmat ja lai-
meat vuotovedet saadaan pois puhdistamoiden prosesseista. Tdma pienentdd myos jateveden-
puhdistuskuluja rahallisesti.

3.6. Haitalliset aineet

Vuoden 2004 lopussa annetuissa Rithiméden ja Hyvinkddn Kaltevan jatevedenpuhdistamoiden
ympéristdluvissa annettiin méaridyksid haitallisten aineiden tarkkailusta. Vaatimukset olivat en-
simmadisid, elleivdt ensimmaiset, Suomessa. Puhdistamoilla tehtiin titd varten tutkimuksia ja te-
ollisuusjdtevesiselvityksid. Vuonna 2006 vesiensuojeluyhdistys teki kiytto- ja padstotarkkailuoh-
jelman paivityksen, johon otettiin selvitysten perusteella mukaan 1&hinnd raskasmetallien tutki-
miseksi “alkuainepaketti” sekd 6ljyt ja rasvat, mineraalidljyt ja haihtuvat orgaaniset yhdisteet.
Tarkkailutiheydeksi maarittiin joka kolmas vuosi nelji kertaa vuodessa. Uusi kdyttd- ja padsto-
tarkkailuohjelma sopi aikataulullisesti myos Helcomin PLC-5 Itdmeren kuormitustarkkailuun,
jossa seurataan koko Itimereen tulevaa ravinne- ja raskasmetallikuormitusta.

Hyvinkdin Kaltevan puhdistamon tarkkailuohjelmaa piivitettiin edelleen vuonna 2008 ns. kulut-
tajakemikaalien osalta. Samaan aikaan vastaava péivitys tehtiin myds Nurmijirven kirkonkyldn
puhdistamolle. Tutkitut yhdisteet olivat di (2-etyyliheksyyli) ftalaatti, nonyylifenyylietoksylaatti,
oktyylifenolit ja nonyylifenolit. Tutkimuksissa todettiin, ettd ko. aineet poistuvat jitevedesti te-
hokkaasti puhdistusprosessissa. Kaytto- ja péaastotarkkailuohjelmassa paddyttiin sithen, ettd ko.
aineiden tutkimukset on aloitettava mikali viemériverkosta (pumppaamot, putkirikot) joudutaan
padstadmiin kisittelemitonta jitevettd yli yhden vuorokauden ajan suoraan vesistoon. Téllaisia
pitkid ohitustilanteita ei ole vield tapahtunut.

Rithiméden ja Hyvinkdin Kaltevan puhdistamoilla on tehty nyt kaksi haitallisten aineiden tarkkai-
lujaksoa raskasmetallien, 6ljyjen ja haihtuvien aineiden osalta. Ensimméiinen tehtiin vuoden
2006 viimeisestd vuosineljdnneksesti vuosi eteenpdin ja toinen vuonna 2009. Tulokset on rapor-
toitu puhdistamoiden vuosiyhteenvedoissa.

Tuloksista voidaan todeta ettd puhdistamoille tulevan jiteveden raskasmetalli- ja 0ljypitoisuudet
ovat olleet melko pienid ja aineet poistuvat puhdistusprosessissa tehokkaasti. Mielenkiintoista
on, ettd alkuaineista nikkeli-, koboltti- ja mangaanipitoisuudet nousevat puhdistusprosessin aika-
na.
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Lukuun ottamatta bensiinin lisdaineena kiytettivdd MTBE:td, my0s haihtuvat orgaaniset yhdis-
teet (VOC) néyttivit poistuvan puhdistamoilla tehokkaasti. Rithiméen ja Hyvinkddn Kaltevan
puhdistamoiden tulevan jateveden laadussa havaittiin ndiden aineiden osalta eroja. Kaltevan ja-
tevedestd analysoitiin enemmin bensiinin lisdaineita (MTBE ja TAME). Riihiméen jitevedesta
puolestaan 16ydettiin ksyleenid, dikloorimetaania ja styreenid, joita ei Kaltevassa havaittu. Jate-
vesien laatuerot selittyvit kaupunkien erilaisella teollisuusrakenteella. Rithiméelld on kohtalaisen
paljon liuottimia kdyttdvdd teollisuutta. Sen sijaan Hyvink&illd jatevesid tuottava teollisuus on
melko vdhdisti ja haitallisia aineita tuottava toiminta keskittyy polttonesteiden jakeluun ja muu-
hun huoltamotoimintaan seka jatteidenkasittelyyn (Pajunen ym. 2009).

Ympdristoluvan edellyttimien tutkimusten lisdksi Rithimien puhdistamo osallistui vuonna 2007
vapaaehtoisesti valtakunnalliseen puhdistamoiden E-PRTR selvitykseen. Euroopan péésto- ja
siirtorekisterid koskeva E-PRTR asetus (166/2006) velvoittaa asukasvastineluvultaan yli 100 000
(AVL) yhdyskuntajidtevedenpuhdistamoita raportoimaan padstdistd veteen ja ilmaan. Suomessa
raportointi koskee 14 puhdistamoa. Tassd yhteistyona tehdyssd laajassa ensimmadisessd selvityk-
sessd jitevedestd tutkittiin ns. PRTR aineet, joita ovat kokonaisravinteiden lisdksi mm. tietyt
raskasmetallit, kuluttajakemikaalit ja orgaaniset myrkyt (Vesi- ja viemérilaitosyhdistys ry 2008).

Haitallisten aineiden tarkkailuun tullaan kiinnittimiin jatkossa yhd enemmin huomiota seké
jatevesien ettd purkuvesiston tarkkailun osalta. Valtioneuvoston asetusta vesiymparistolle vaaral-
lisista ja haitallisista aineista ollaan pdivittiméssd EU:n ympéristonlaatudirektiivin mukaiseksi.

4. Vedenlaatu jokialueilla

Vantaanjoen vesistdtarkkailussa on tutkittu vedenlaatumuuttujia, kuten ldmpétila, pH, sdhkon-
johtavuus, vériluku ja kemiallinen hapenkulutus, mitkd kuvaavat veden yleisid kemiallisia omi-
naisuuksia. Vesiston rehevyyttd ja kuormittuneisuutta kuvaavat ravinteet. Kuormitus vaikuttaa
myo6s veden happipitoisuuteen. Virtaava vesi kuljettaa kiintoainesta, mikd on eroosioainesta seki
uomasta ettd valuma-alueelta. Savisesta maaperdstd erodoituva aines on hienojakoista ja sen mit-
tausmenetelmaksi sopii sameusmadritys sekd kiintoainepitoisuuden maaritys huokoskooltaan 0,4
um kalvolta. Osa kiintoaineksesta on my0s levid ja muuta kasviainesta. Jokialueen levdtuotantoa
on mitattu klorofylli a-pitoisuuksina. Vesiston kdyton kannalta hygieniaindikaattorien tutkiminen
on tarkeda.

Alueelliset ympéristokeskukset ovat valmistelleet vesienhoitolain (1040/2006) mukaisen vesien
ekologisen ja kemiallisen tilan luokittelun. Sitd kédytetdédn pohjana vesienhoitotydssd. Vantaanjo-
en luokitukseen kéytettyjd havaintoaineistoja ovat olleet biologisista laatutekijoistd pohjaeldimet,
kalat ja piilevdat. Savisameiden virtavesien ekologista tilaa luokiteltaessa veden fysikaalis-
kemiallinen laatu arvioitiin kokonaisfosforipitoisuuden perusteella. Hyvissé laatuluokassa koko-
naisfosforipitoisuuden vuosimediaanin yldraja on 60 pg/l. Pitoisuuden ollessa yli 100 pg/l ve-
denlaatuluokka muuttuu tyydyttavastd vilttavéksi ja pitoisuudessa yli 130 pg/l huonoksi (Vuori
ym. 2009).

Sosiaali-ja terveysministerion asetuksessa 177/2008 on sdéddetty yleisten uimarantojen uimave-
den laatuvaatimuksista ja valvonnasta. Pienten yleisten uimarantojen ohjeet on STM:n asetukses-
sa 354/2008. Vantaanjoen vesistdalueen jokiuimarantojen valvonnasta ja veden laadun tutkimi-
sesta vastaavat kuntien terveysviranomaiset. Uimaveden laadun valvonnassa kéytetdén suolisto-
perdisten bakteerien pitoisuuksille raja-arvoja. Laatuluokaltaan hyvda uimavesi on, kun E. coli —
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bakteerien pitoisuus on alle 1000 kpl/100 ml ja suolistoperéisten enterokokkien alle 400 kpl/100
ml.

Vantaanjoen yhteistarkkailussa on ollut vuosina 2006-2009 kaksitoista havaintopaikkaa, joissa
vedenlaatua on seurattu vdhintddn kahdeksan kertaa vuoden aikana. Havaintopaikat ovat Van-
taanjoen latvoilta jokisuulle sekd pdduomaan laskevien sivu-uomien alajuoksuilla. Ndiden ha-
vaintopaikkojen vedenlaatutietojen perusteella on saatu késitys jokien vedenlaadusta sekd vihi-
ten ettd eniten kuormitetuilla osilla ja suosituimmilla virkistyskéyttdalueilla. Naytteenottoajan-
kohdat olivat ajanjaksolla helmi-lokakuu, painottuen kesidkauteen, jolloin joen virkistyskaytto oli
vilkkainta. Kappaleessa 4.1. tarkastellaan jokien veden laatua nédiden kahdeksan havaintokerran
perusteella. Vuoden 2005 on jétetty tarkastelusta pois erilaisen niytteenottorytmin takia. Kaikki-
en jokihavaintopaikkojen nédytetulokset vuodelta 2009 ja keskiarvot vuosilta 2005-2009 on kerét-
ty liitteeseen 4.

4.1. Jokivesien laatu keskeisilla vedenlaatumuuttujilla kuvattuna

Vantaanjoen latvoilla (V100) vesi on yleensa vain lievdsti sameaa; sameuden keskipitoisuus alle
5 FTU, mutta humusaineiden ruskeaksi virjddméa. Tarkastelujaksolla veden kokonaisfosforipi-
toisuuden keskipitoisuus on ollut 35 pg/l ja kokonaistyppipitoisuus 1300 pg/l. Rithimielld, kun
jokeen johdettiin puhdistettuja vieméirivesid, veden ravinnepitoisuudet kasvoivat huomattavasti.
Ravinteiden rehevoittavian vaikutuksen seurauksena joen vesi myos sameni. Happitilanne sdilyi
kuitenkin véhintdédn valttivind myos viahdvetisend aikana.

Kytédjoessa (Ky75) vesi oli Vantaanjokea vdhéravinteisempaa ja se laimensi Vantaanjoen yldosan
pistekuorman kohottamia ravinnepitoisuuksia. Hyvinkdin Kaltevan puhdistamon purkualueella
jatevesien laimenemisolosuhteet olivat Vantaanjoessa merkittdvasti Rithiméked paremmat, mutta
jatevesien vaikutus oli selkedsti havaittavissa havaintopaikalla V64, mm. veden hygieeninen
laatu on ollut usein huonoa. Nurmijirvelld, havaintopaikoilla V55 ja V39, Vantaanjoki oli run-
sasravinteinen ja yleisilmeeltidin selvisti latva-alueita nuhraantuneempi.

Vantaanjoen alaosaan laskevat Palojoki ja Luhtaanmédenjoki toivat peltovaltaisten valuma-
alueiden vesid pdduomaan. Savisameissa vesissd oli runsaasti ravinteita, etenkin fosforia (kuva
4.1). Fosforin keskipitoisuuksien vaihtelu oli vuosien vililld suurta, etenkin Palojoessa, Luh-
taanmédenjoessa ja Vantaanjoen alajuoksulla. Fosforin osalta korkeimmat yksittiiset pitoisuudet
mitattiin peltovaltaisilla jokialueilla, mutta vuositasolla fosforin keskipitoisuus oli korkein jate-
vesien purkualueilla Riihiméelld. Vantaanjoen alajuoksulla fosforipitoisuus oli keskiméérin 90
ug/l ja typpipitoisuus 1900 pg/l. Fosforipitoisuus oli tyydyttaville vedenlaatuluokalle ominainen.

Kokonaistyppipitoisuudet olivat Keravanjoessa, Kytdjoessa, Palojoessa ja Luhtaanmienjoessa
Vantaanjokea matalampia, koska niihin ei kohdistunut veden typpipitoisuutta huomattavasti nos-
tavaa pistekuormaa. Vantaanjoen pdduomassa typpipitoisuudet olivat kuormituksen seurauksena
koholla, etenkin joen kuormitetulla yla- ja keskijuoksulla (kuva 4.2). Vantaanjoen purkautuessa
mereen veden typpipitoisuudet olivat jo selvisti keskijuoksua matalampia sivujokien laimenta-
vasta vaikutuksesta ja denitrifikaatiosta johtuen.
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Kuva 4.1. Vantaanjoen paduoman ja siihen laskevien sivu-uomien kokonaisfosforipitoisuuksien
mediaanit vuosilta 2006-2009. Kaaviossa O —symbolit ovat tarkastelujakson mediaaneja.
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Kuva 4.2. Vantaanjoen paduoman ja siihen laskevien sivu-uomien kokonaistyppipitoisuuksien
mediaanit vuosilta 2006-2009 havaintopaikoittain. Kaaviossa O —symbolit osoittavat tarkkailu-
jakson mediaaneja.

Virkistyskdyton kannalta veden hyvé hygieeninen laatu on tirked. Yleisperiaate jokiveden uima-
kayttod arvioitaessa on, ettd jos edeltdvét pdivit ovat olleet huomattavan sateisia tai on tullut
voimakkaita ukkossateita, on riski, ettd jokiveden laatu on heikentynyt likaisten valumavesien
seurauksena tai rankkasateista johtuvina poikkeuksellisina jatevesipddstdind. Talloin myos veden
ulkondkd on usein aikaisemmasta muuttunut. Huomattavaa on, etti jitevesien purkualueilla ja
useita kilometreja niiden alapuolella vesi ei sovellu uimakayttoon. Vantaanjoen havaintopaikoil-
la V84 (Arolammi) ja V64 (Pajakoski) jatevesivaikutus oli voimakas ja ulosteperdisten E. coli —
bakteerien pitoisuudet usein korkeita. Myds muualla Vantaanjoessa ja sen sivujoissa ulostebak-
teereita oli joskus uimavedelle asetettua raja-arvoa enemmaén (kuva 4.3).
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Kuva 4.3. Ulosteperdisten E. coli —bakteerien keskipitoisuudet (Md) Vantaanjoen paduomassa ja
siihen laskevissa sivu-uomissa vuosina 2006-2009. Kaavioon on piirretty rajaviiva (1000 kpl/100
ml). Tama raja ylittyy jatevesikuormitetuilla alueilla useasti.

4.2. Vantaanjoki

Vantaanjoki jakautuu kahteen osavesistdalueeseen. Vantaanjoen yldosan alue 21.02 rajoittuu
Nurmijirvelld Palojoen liittymdkohtaan. Vantaanjoen alaosan alue 21.01 on Vantaanjoen ala-
juoksu ja Luhtaanméenjoki. Vantaanjoen vedenlaatua tarkastellaan joen yldjuoksulta alajuoksul-
le. Vedenlaadun havaintopaikkoja joessa on yhteensd 17.

Vantaanjokeen tulee pistemdistd jitevesikuormitusta Rithiméen kaupungin, Hyvink&én Kaltevan
ja Nurmijarven kirkonkylédn jitevedenpuhdistamoilta. Versowood Oy:n Rithimden yksikolld on
lupa kéyttdd Vantaanjoen vettd kasteluun. Seurantajakson vuosina 2006 ja 2007 jokivettd kaytet-
tiin tukkien kasteluun kesélld, muina vuosina ei.

Vantaanjoen alaosan alueella ei ole pistekuormittajia. Helsinki-Vantaan lentokenttdalueen (16
km?) valumavedet kulkeutuvat lentokentti-alueen ympirysojiin ja edelleen Vantaanjokeen ja
Keravanjokeen. Osa lentokoneiden jadnsulatusvesisti kerdtddn ja kuljetetaan Viikinmikeen puh-
distettavaksi. Lentokenttdalueen vesien vaikutuksia tarkkaillaan omana tarkkailuna. Viime vuo-
det siitd on vastannut FCG Planeko Oy.

Kaikkien kuntien taajama-alueilta jokiin laskee useita sadevesiviemaireitd. Voimakkaasti kasva-
valla alueella rakennetaan paljon, ja ajoittain vesistoon paddsee tydomaa-alueiden valumavesii.
Néamai vedet sisdltdvét usein runsaasti mm. kiintoainesta. Jokien rannoilla sijaitsee myos useita
jitevesipumppaamoja, mitkd saattavat poikkeustilanteissa kuormittaa vesistoa.

4.2.1. Pistekuormitettu yldjuoksu

Vantaanjoen latvoilla, heti nk. Myllylammen alapuolella Vantaanjoen vesi oli selvisti ruskeaa
(vériluku 80 mg Pt/l) ja humuspitoista (kemiallinen hapenkulutus 18 mg/l). Ravinnetaso jokive-
dessi oli korkeahko, kokonaisfosforia oli keskimdirin 35 pg/l ja kokonaistypped 1300 pg/l. Vesi
oli kuitenkin vain lievisti sameaa (sameus 5 FTU). Havaintopaikan V100 vedessd on esiintynyt
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ulosteperdisid bakteereita, mitkd ovat olleet ilmeisesti perdisin alueen haja-asutuksesta. Vuonna
2009 bakteeripitoisuudet olivat varsin matalia, enimmilldén 96 kpl/100 ml.

Vantaanjoki Riihimaella

Vantaanjoen yldjuoksun havaintopaikat V96 ja V94 ovat pistekuormittamattoman alueen ylépuo-
lisia havaintopaikkoja ja V93 on Versowood Oy Rithiméen yksikon sahan alapuolinen havainto-
paikka. Arolamminkosken havaintopaikka V84 on Riihimden puhdistamon alapuolinen havain-
topaikka.

Vantaanjoen latva-alueella, Myllylammen ja Kéardjakosken vililld, jokeen tulee pohjavettd, mika
laskee veden ldmpdotilaa kesélld useita asteita. Kirdjakoskessa (V96) jokiveden ldmpdtila oli ke-
sidn 2009 seurantakerroilla vain 9-13 °C. Kérdjdkoskessa jokiveden sidhkonjohtavuus on kohon-
nut noin 2 mS/m latva-alueen arvosta, eniten kevién ja syksyn ylivirtaamakausina. Vesi on eten-
kin sateisena aikana selvésti runsasravinteisempaa. Hygieeniseltd laadultaan Vantaanjoen vesi on
ollut Kérédjdkoskessa viime vuosina huonoa, ajoittain jopa erittdin huonoa. Vuonna 2009 uloste-
bakteeripitoisuudet olivat edellisid vuosia selvisti pienempid ja veden hygieeninen laatu oli ke-
sdlld hyva (kuva 4.4).
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Kuva 4.4. Ulosteperaistem E. coli —bakteerien pitoisuudet Vantaanjoessa Riihim&en havainto-
paikoilla vuonna 2009. Karajakoskessa pitoisuudet olivat matalia kaikilla seurantakerroilla.
Havaintopaikalla V93 (Teollisuuskatu) veden hygieeninen laatu oli kesdkuussa huono.

Riithimden taajamassa Vantaanjoen vesi (havaintopaikka V94) on ollut selvisti yldjuoksua nuh-
raantuneempaa, mitd on osoittanut mm. veden edelleen kohonnut sdhkénjohtavuus. Vesi on ollut
myo0s selvésti sameampaa. Vuonna 2009 kuormitustilanne Vantaanjokeen on ilmeisesti vakiintu-
nut, kun havaintopaikan yldpuolella oleva Atomi-kortteli on rakennettu ja joen rantaan on raken-
nettu puisto.

Kesélla 2009 Vantaanjoen vesi oli Riithimielld aikaisempaa kirkkaampaa ja joessa kasvoi reheva
vesiruttokasvusto. Heind-elokuussa vedessd mitattiin voimakasta hapen ylikylldstystd, miké oli
seurausta vesiruttokasvuston voimakkaasta yhteyttimisestd. Ravinteisuudeltaan joen vesi oli
Kaérdjakoskea vastaavaa. Fosforipitoisuus oli keskiméérin 42 pg/l ja typpipitoisuus 1750 pg/l,
mikd on viisivuotisen seurantajakson matalimpia. Ulosteperdisten bakteerien pitoisuudet ovat
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olleet Vantaanjoessa (V94) huomattavan korkeita viime vuosina. Vuonna 2009 tilanne oli aikai-
sempaa parempi, mutta bakteerien kohollaan olevat pitoisuudet ja lajisuhteet osoittivat edelleen,
ettd Vantaanjokeen pédédsee kaupunkialueella jatevesié.

Versowood Oy Riihimé&en yksikén kuormitus Vantaanjokeen

Versowood Oy Rithiméen yksikon saha sijaitsee Vantaanjoen varrella, havaintopaikkojen V94 ja
VO3 viliselld alueella. Alueen valumavedet laskevat jokeen useita putkia pitkin. Varsinaisen
tukkien varastokentin vedet johdetaan kokoojakaivon kautta Vantaanjokeen tontin alaosassa.
Lihes samalla kohdalla vastarannalta jokeen laskee Karoliinanoja. Sen varrella on Riithiméen
kaupungin viemiriverkoston ylivuotopaikka. Saha-alueen ulkopuolisia vesid jokeen tulee ilmei-
sesti myds alueen yldosaan laskevan sadevesiviemirin kautta.

Vuosina 2005, 2008 ja 2009 tukkeja ei kasteltu, ja sahan kuormitusvaikutus oli perdisin vain
alueen salaoja- ja pintavalumavesistd. Vuonna 2006 Vantaanjoen vettd kéytettiin kasteluun muu-
tamina pdivind, noin 50 m’/vrk ja vuonna 2007 pari viikkoa, yhteensi 1500 m”.

Versowoodin alueelta Vantaanjokeen tulevaa kuormitusta tarkkailtiin Himeen ympéristokeskuk-
sen hyviaksymén kuormitustarkkailuohjelman mukaisesti. Vuonna 2009 kuormituksen tarkkailu-
kertoja oli seitsemén. Ajanjaksolla 6.4.-7.12.2009 tukkivarastoalueelta Vantaanjokeen johdettiin
keskimédrin 50 m’/d sade- ja salaojavesid. Virtaama oli viisivuotisjakson keskitasoa. Vuoden
2009 virtaamanmittausjakso oli aikaisempaa pidempi leudoista sdisté johtuen.

Sahan alueelta vesistoon kohdistuva orgaanisen aineen kuorma (BOD7-atu ja CODc¢;) oli vuonna
2009 viisivuotisjakson keskitasoa. Myds ravinnekuormat olivat keskimdirdistd tasoa. Kiinto-
ainekuorma oli viisivuotisjakson pienin. Kuormituksen suhteen vuosi 2007 oli viisivuotisjaksolla
muista selvimmin poikkeava. Silloin tukkien kastelu lisdsi jokeen kohdistuvaa kuormitusta. Kas-
teluveden ottoméérd Vantaanjoesta oli tuolloin 1500 m® Vuodesta 2001 alkaen tukkien kastelu ja
lumivarastointi on ollut vdhéistd. Sen seurauksena Versowood Oy Riihimien yksikon kuormitus-
tilanne on ollut vakaa. Merkittdvin kuormitukseen vaikuttava tekiji on ollut sadannan ja sitd seu-
raavan valunnan maara.

Vantaanjokeen johdettavassa vedessd oli 2009 kuormitustarkkailun mukaan kiintoainetta 56
mg/l, kokonaisfosforia 760 pg/l ja kokonaistypped 2300 pg/l. Vesistoon johdetun orgaanisen
aineen pitoisuudet olivat BOD7-atu 130 mg/l ja COD¢, 457 mg/l. Kaikki pitoisuudet olivat ver-
tailujakson keskitasoa.

Vantaanjoen havaintopaikat V94 ja V93 ovat Versowood Oy Riihiméen yksikon alueen ylé- ja
alapuolella. Joen vedenlaatu on ollut viime vuosina ndilld havaintopaikoilla tavanomaista hei-
kompaa, kun mm. Atomi-korttelia on rakennettu. Vuonna 2009 Vantaanjoen veden fysikaalis-
kemiallisessa laadussa ei havaittu tutkittujen parametrien osalta mitdin muutoksia havaintopaik-
kojen vililld. Suuria muutoksia ei myoskddn aikaisempiin vuosiin ollut tapahtunut, mutta mm.
kiintoaineen, fosforin ja typen keskipitoisuudet olivat kuitenkin vertailujakson matalimpia (kuvat
4.5 ja 4.6).
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Kuva 4.5. Kokonaisfosforipitoisuuden vaihtelu Vantaanjoen havaintopaikalla V93. Vuonna 2009
fosforin keskipitoisuus oli 40 pg/l.
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Kuva 4.6. Kokonaistyppipitoisuuden vaihtelu Vantaanjoen havaintopaikalla V93. Vuonna 2009
typen keskipitoisuus oli 1500 pg/I.

Riithimden kaupunkialueella Vantaanjoen hygieeninen laatu on ollut viime vuosina heikko. Ve-
den hygieniaa on haluttu tutkia vuosina 2006-2009 useilla indikaattoribakteereilla, jotta saadaan
selville, ovatko jokivedessd havaitut bakteerit perdisin kasviaineksesta, esim. puuaineksesta vai
ulostesaastutuksesta. Seurantatulokset ovat osoittaneet, ettd usein huomattava osa havaintopaikan
VO3 bakteereista on ollut ulosteperdisid. Vastaava tilanne on ollut myds havaintopaikalla V94.
Muutamina kertoina poikkeuksellisen korkeat ldmpokestoisten koliformisten bakteerien maarét
ovat viitanneet ilmeisesti puuperiisiin Klebsiella-suvun bakteereihin. Havainnot ajoittuvat vuo-
siin 2006-2007, jolloin Atomi-korttelissa varastoitiin Fortumin lampdlaitokselle polttoon mene-
vid purukasoja.
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Vuonna 2009 lampokestoisten koliformisten bakteerien méérét olivat havaintopaikalla V93 kor-
keita (21-900 kpl/100 ml). Myds ulosteperdisten E. coli —bakteerien pitoisuudet olivat usein kor-
keita (kuva 4.7). Huhti- ja heindkuussa osa ldmpokestoisten koliformeista oli muita kuin uloste-
perdisid E. coli —bakteereita. Alustavat enterokokit varmistuivat myds useimmiten suurelta osin
suolistoperdisiksi enterokokeiksi. Versowoodin tehdasalueella bakteeripitoisuuksien kasvu joki-
vedessd selittyy todennikoisesti Karoliinanojan tuomalla kuormituksella. Karoliinanojan varres-
sa on Rithimden viemiriverkoston ylivuotokohta, josta tiedetdén tulleen viemaérivesid vesistoon
ylivuotona ainakin ylivirtaamien yhteydessé.
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Kuva 4.7. Ulosteperaisten bakteerien pitoisuudet (kpl/100 ml) Vantaanjoessa havaintopaikalla
V93. alustavat ja varmistetut

Riihimaen puhdistamo kuormittaa Vantaanjokea

Riithimden puhdistamolla kisiteltiin Rithimien kaupungin 27 000 asukkaan jatevedet sekd Lopel-
ta ja Hausjdrveltd siirtolinjoja pitkin tulevat viemdrivedet. Suurin teollisuusjitevesikuormittaja
Riihiméen puhdistamolle oli Valio Oy:n Herajoen meijeri. Puhdistamolla késiteltdvin veden
vuorokausivirtaama vaihteli 5 000 — 35 000 m’/d. Vantaanjokeen johdettiin kisiteltyd viemiri-
vettd keskiméidrin 11 900 m*/vrk eli 140 1/s. Ohituksia puhdistamolta, esikisittelyn jilkeen, ja
verkostosta vesistdon tuli vuoden aikana yhteensd 500 m’, jakautuen seitsemille paiville. Pddosa
ohijuoksutuksesta tuli huhtikuussa. Touko-kesékuussa puhdistamolla tehtiin altaiden huoltotdita,
minkd vaikutuksesta puhdistamon toinen ilmastuslinja oli pois kéytosta.

Rithimden puhdistamon jdteveden késittelytulos oli vuonna 2009 vaatimusten mukainen toisen
jakson ammoniumtypen poistoa lukuun ottamatta. Touko-kesdkuun mittavat huoltotyot aiheutti-
vat vaikeuksia ammoniumtypen hapetuksessa. Edellisvuoteen verrattuna puhdistamon késittele-
mai jatevesimiira oli 23 % pienempi. Vesimédran vihenemisen ohella fosforikuorma ja biologi-
sesti happea kuluttavan orgaanisen aineen vuosikuorma olivat alentuneet noin puoleen edellis-
vuodesta. Fosforikuorma oli viisivuotisjakson matalimpia, typpikuorma vertailujakson keskita-
soa.

Rithiméen puhdistamon vaikutuksia Vantaanjoen vedenlaatuun seurataan Vantaanjoen Arolam-
minkoskessa, havaintopaikalla V84. Alavirtaan pdin Hyvinki4lla ovat havaintopaikat V79 Vai-
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veronkoskessa ja V75 Kytdjantien sillan kohdalla, ennen kuin Kytéjoki laskee Vantaanjokeen.
Yhteistarkkailuohjelman mukaisia ndytteenottoja oli havaintopaikoilla 6-8. Touko-kesdkuussa
puhdistamon huoltotdiden aikana otettiin kolmesti ylimddrdisid seurantandytteiti Arolammin-
koskesta (V84) ja jitevesien purkualueen yldpuolelta (V93).

Riihiméen puhdistamon purkupisteen ja Arolamminkosken véliselld alueella Vantaanjokeen las-
keva Herajoki laimensi jonkin verran puhdistamolta tulevaa kuormitusta. Herajoen vedenlaatua
kisitellddn tarkemmin léntisten sivujokien tulostentarkastelussa kappaleessa 4.6.

Arolamminkoski on talvisin usein sula, silld puhdistamolta ldhtevén veden ldmpdtila on talvisin-
kin useita ldampoasteita. Kylmini alivesijaksoina joki on toisinaan jadtynyt, mutta jaét ovat usein
lahteneet heti, kun vedenkorkeus on noussut joessa. Veden likaantuneisuutta ilmentéva sdhkon-
johtavuuden arvo on vuositasolla kolminkertaistunut joen yldjuoksulta Arolamminkoskelle.
Vuonna 2009 sen vuosikeskiarvo, 33 mS/m, oli seurantajakson keskitasoa. Puhdistamon sanee-
rauksen aikana otetuissa seurantaniytteissa sahkonjohtavuusarvot olivat 34-48 mS/m.

Arolamminkoskessa vesi oli selvésti joen yldjuoksua sameampaa rehevoitymisen seurauksena.
Sameusarvojen vuosikeskiarvot ovat olleet noin 20 FTU ja kiintoainepitoisuudet 27 mg/l. Biolo-
gisen hapenkulutuksen BOD; -arvot olivat Arolamminkoskessa vuosina 2005-2009 keskimiérin
5 mg/l. Touko-kesdkuussa 2009 BOD; -arvot olivat 15-21 mg/l. Veden happitilanne on ollut
Arolamminkoskessa (V84) useimmilla seurantakerroilla vilttdva, alimmat happipitoisuudet noin
6 mg/l, kuten oli myds puhdistamon saneerauksen aikana. On oletettavaa, etti joen happitilanne
oli Arolamminkoskea heikompi ldhempina jatevesien purkualuetta, missi joki virtaa Silmékene-
vaa halkoen hitaasti, melko syvissd uomassa.

Vantaanjoen kokonaisfosforipitoisuuden vuosikeskiarvot (2005-2009) ovat olleet Arolammin-
koskessa 120-180 ng/l eli erittdin korkeita. Fosforista noin neljinnes on ollut vesistdssd heti
kéayttokelpoista fosfaattia. Typpipitoisuuden vuosikeskiarvot ovat olleet 4300-7500 pg/l. Vuonna
2009 vuosikeskiarvo oli 5400 ug/l. Touko-kesdkuussa vesiston happivaroja kuluttavan ammoni-
umtypen pitoisuudet olivat korkeita (kuva 4.8). Suuret ravinneméérit yllapitdvat merkittavia
rehevyyttd Arolamminkosken alapuolella Arolammissa, minka ldpi Vantaanjoki virtaa.

Arolammi on runsasravinteisuuden seurauksena kasvillisuuden valtaama ja nopeasti umpeen
kasvava. Umpeenkasvun estdmiseksi, ja samalla linnuston elinolosuhteiden turvaamiseksi, kyldn
asukkaat ovat sddnnollisesti jarjestineet kasvuston niittoa lammella. Jos umpeenkasvua halutaan
jatkossa estdd, on sddnndllisid niittoja jatkettava.

Arolamminkosken kalastoa seurattiin 2008 sdhkokalastuksella. Koskessa tavattiin madetta, har-
justa, ahventa, sérked ja salakkaa. Koeravustuksissa saatiin myds téplarapuja (Raunio ym. 2009).
Vuonna 2009 Arolamminkoskessa pohjaeldinbiomassa, 1,06 g/m?, oli tutkitusta suvantopaikoista
pienin ja taksonimééari oli vain 7 (Haikonen ym. 2010). Rehevyyttid kuvaavan RCI-indeksin mu-
kaan joen pohja oli Arolamminkoskessa reheva.

Jatevesikuormitetuilla alueilla Vantaanjoen veden hygieeninen laatu on huono. Ulostekuormitus-
ta osoittavien indikaattoribakteerien keskipitoisuudet ovat olleet Arolamminkoskessa vuosittain
yli 1000 kpl/100 ml. Aurinkoisina kesdaikoina, kun auringon UV-siteily tuhoaa jokiveden bak-
teereita, indikaattoribakteerien pitoisuudet ovat saattaneet olla ylldttavin matalia. Puhdistamoilta
lahtevdn veden bakteeripitoisuuksia tutkittaessa on havaittu, etti pitoisuuksissa on suurta vaihte-
lua. Jokivedessé voi esiintyd taudinaiheuttajaviruksia esim. noro- ja adenoviruksia, vaikka bak-
teeripitoisuudet olisivat matalia.

33



14000

12000 -

10000 -

8000 -

Hg/l

6000 -

4000

2000 +

[mKok.N BNO2+3-N O NH4-N |

Kuva 4.8. Kokonaistypen ja liukoisen typen pitoisuudet Vantaanjoessa Arolamminkoskessa
(V84). Puhdistamon saneerauksen aikana Vantaanjoen typpipitoisuudet kohosivat selvasti. Am-
moniumtypen osuus typesta oli suuri, sill& puhdistamolla nitrifikaatio ei toiminut.

Sateiden méddrd ja rankkuus vaikuttavat sekd puhdistamon toimintaprosesseihin, ettd joen veden
laatuun. Valumavedet huuhtovat Vantaanjokeen myds runsaasti hajakuormaa. Pistekuorman lai-
menemisen kannalta on suotavaa, ettd joen vesimdird on mahdollisimman suuri. Viisivuotisjak-
solla Rithimden puhdistamon vesistokuorma oli suurin sateisena vuotena 2008, etenkin fosforin
osalta. Virtaamaolosuhteet olivat tuolloin jdtevesien laimenemisolosuhteita ajatellen onneksi
tavanomaista suotuisammat. Tdma lievensi jokeen kohdistuvan, aiempaa suuremman pistekuor-
man vaikutuksia. Vuonna 2008 jokiveden fosforipitoisuudet olivat viisivuotisjakson keskitasoa.

Saneerausaikana kuormitus kasvoi

Alkukesélld 2009, kun Riihimden puhdistamoa saneerattiin, joen virtaama oli melko vuolas (ku-
va 4.9). Puhdistamolle tulevan veden médri oli hallittavissa, vaikka toinen ilmastuslinja olikin
pois kiytostd. Fosforinpoisto tulevasta jatevedestd pysyi hyvilld tasolla. Selkein vaikutus puhdis-
tamon saneeraustoimista oli typpi- etenkin ammoniumtyppikuormituksen sekd BOD-kuorman
kasvu.
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Kuva 4.9. Arolamminkoskessa Vantaanjoen keskivedenkorkeus MW on N60+84,12 m. Purkau-
tumiskayraa ei alueelle ole siten tarkkaa virtaamatietoa ei ole kaytettavissa. Touko-kesakuussa
Vantaanjoen vesi oli keskimaaraista korkeammalla lahes koko ajan. Keséakuun alkupuolen sateet
nostivat vedenkorkeutta keskimaaraisesta noin 30 cm.

Kun kesdkuun puolivilissd otettiin koko Vantaanjoen ndytteenottokierros, havaittiin kohonneita
ammoniumtyppipitoisuuksia Vantaanjoen yldosan alueella (kuva 4.10). Ammoniumtypen hapet-
tuminen jokivedessd tapahtuu nitrifikaatiobakteerien toimesta. Kesdkuussa, veden ldmpotilan
ollessa noin 13 °C, prosessi oli vield ilmeisen hidas ja ammoniumin maéré suuri.
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Kuva 4.10. Riihim&en puhdistamonsaneerauksen aikana jokiveden ammoniumtyppipitoisuus oli
poikkeuksellisen korkea Arolamminkoskessa (V84). Vasta Nurmijarven Myllykosken alapuolella
(V39) ammoniumtyppi oli hapettunut 1&hes kokonaan 16. kesékuuta olleella seurantakerralla.
Riihimaen puhdistamon ylapuolisella havaintopaikalla ammoniumtyppipitoisuus 17 pg/l ei erotu
kuvassa. Havaintopaikalta V79 méaaritysta ei tehty.
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Vantaanjoen vedessd oli kesdkuussa selvd hapen alikylldstystila Arolamminkoskelta Nukarin-
koskelle asti. Ammoniumtypen hapettamisen ohella happea kului orgaanisen aineksen minerali-
saatiossa. Jokiveden BOD7-pitoisuus méiritettiin vain Arolamminkosken (V84) ja Hyvink&alla
Pajakosken havaintopaikalla V64. Molemmissa pitoisuudet (21 mg/l havaintopaikalla V84 ja 10
mg/l havaintopaikalla V64) olivat poikkeuksellisen korkeita. Pajakoskessa pitoisuudet ovat
yleensa olleet alle 4 mg/1 (kuva 4.11). Hyvinkdan Kaltevan puhdistamon kiyttotarkkailun perus-
teella puhdistamo toimi kesédkuun puolivilissd hyvin. Ammoniumtypen hapetus oli 1dhes 100 %
ja BOD-kuorma jokeen oli matala. Siten on oletettavaa, ettd Pajakoskessa mitatut korkeat pitoi-
suudet olivat 1dhinnd Rithimé&en puhdistamon kuormitusvaikutusta.
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Kuva 4.11. Jokiveden biologinen hapenkulutus (BOD7-arvo) Vantaanjoen Pajakoskessa (V64)
vuosina 20005-2009. Kesdkuun 2009 arvo, 10 mg/l, on seurantajakson korkein. Jokivedestd maa-
ritetty BOD7-arvo mittaa sekd orgaanisen aineen hapenkulutusta ettd ammoniumtypen nitrifikaa-
tiosta johtuvaa hapenkulutusta.

Vantaanjoki Hyvinkaalla

Vantaanjokeen Riithimédelld johdettujen jatevesien vaikutuksesta joen vedenlaatu oli huono edel-
leen Hyvinkd4n Vaiveronkoskessa (V79). Veden sidhkonjohtavuuden arvot olivat korkeita, kes-
kimadrin 32 mS/m. Happitilanne oli tyydyttdvd matalimpien pitoisuuksien ollessa noin 7 mg/I.
Ravinnepitoisuudet olivat korkeita, mutta selvésti laskusuunnassa. Yleisilmeeltdén joki oli rehe-
V.

Noin 15 kilometrid Riithimden jdtevesien purkupaikalta alavirtaan piin, havaintopaikalla V75,
Vantaanjoen kokonaisfosforipitoisuudet olivat keskimddrin 80 pg/l ja kokonaistyppipitoisuudet
3800 pg/l (kuva 4.12). Liuenneen fosfaatin pitoisuudet olivat edelleen korkeita, kasvukaudella
yli 30 pg/l. Happitilanne jokivedessé oli hyvé, paitsi kesdkuussa tyydyttava.

Vantaanjoen havaintopaikoilla V79 ja V75 vedesséd on esiintynyt huomattavia maarid ulostebak-
teereita useilla seurantakerroilla. Etenkin, kun vesi on ollut selvisti sameaa, siind bakteeripitoi-
suudet ovat olleet korkeita. Vuonna 2009 korkeimmat bakteeripitoisuudet olivat kesdkuussa.
Heiné-syyskuun seurantakerroilla, kun jokivesi oli melko kirkasta, sameus noin 5 FTU, myds
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jokiveden hygieeninen laatu oli hyvd. Vuonna 2009 indikaattoribakteerien pitoisuuskeskiarvot
havaintopaikoilla V79 ja V75 olivat viisivuotiskauden matalimmat.
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Kuva 4.12. Ulosteperdaisten_E. coli -bakteerien pitoisuudet Vantaanjoessa Hyvinkaalla 2009. Turval-
liselle uimavedelle raja-arvo (<1000 kpl/100 ml) on merkitty kaavioon pisteviivalla. Jatevesien pur-
kualueella raja ylittyi.

Kytdjoki laskee Vantaanjokeen havaintopaikan V75 alapuolella ja kaksinkertaistaa Vantaanjoen
virtaaman. Etenkin alivirtaamakausina Kytdjoen vesi on ollut selvisti Vantaanjokea parempaa.
Kaltevassa, Vantaanjoen havaintopaikalla V68, veden sdhkonjohtavuuden vuosikeskiarvo oli 18
mS/m, eli noin 10 mS/m havaintopaikkaa V75 matalampi. Vesi oli kohtuullisen kirkasta, sameu-
den keskiarvo 12 FTU, mutta ruskeaa ja humuspitoista. Veden kokonaisfosforipitoisuus oli kes-
kimadrin 60 pg/l ja kokonaistyppipitoisuus oli 2500 pg/l (kuva 4.13) eli noin puolet Arolammin-
kosken arvoista. Vuoden korkeimmat ravinnepitoisuudet havaintopaikalla V75 mitattiin kesa-
kuussa. Tavanomaisessa kuormitustilanteessa Rithimden puhdistamon kuormittava vaikutus se-
koittuu hajakuormaan havaintopaikalla V68.

Vantaanjoen kalataloustarkkailussa on seurattu lohikalojen esiintymisti joen koskipaikoilla. Vai-
veronkoski ja Vanhanmyllynkoski Hyyppéréssd ovat olleet Vantaanjoen yldosan seurantakoskia.
Yhté kesdd vanhempia lohenpoikasia (>0+ ikdluokkaa) on esiintynyt molemmissa koskissa vuo-
sina 2004-2008 (Raunio ym. 2009). Vantaanjoen suurimmat poikastiheydet olivat 2006 ja 2008
juuri Vaiveronkoskessa. Sielld on tavattu my0s taimenen (> 0+) poikasia ldhes vuosittain. Sdh-
kokalastuksissa Vaiveronkoskesta saatiin lisdksi harjusta, madetta ja kivisimppuja. Vaiveronkos-
kessa pohjaeldinlajisto oli monipuolista, taksoni- ja yksiloméérdt olivat kasvaneet tulvakesin
2004 romahduksen jidlkeen (Haikonen ym. 2010). EPT-indeksin arvo oli 9 eli hyvén ja tyydytti-
van luokan rajalla.
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Kuva 4.13. Vantaanjoen kokonaisfosforipitoisuudet Vantaanjoessa Hyvinkaalla vuonna 2009.

Hyvinkaan Kaltevan puhdistamolta liséa ravinteita Vantaanjokeen

Vuonna 2009 Kaltevan puhdistamolla kisiteltiin 40 000 asukkaan jatevedet, yhteensi ldhes 4
milj. m® eli keskiméérin 10 900 m®/d. Méiri oli 3000 m*/d edellisvuotta pienempi ja viisivuotis-
jakson pienin. Puhdistamon jitevedenkdsittelytulos oli vuonna 2009 hyvai ja vaatimusten mukai-
nen kaikilla seurantajaksoilla. Vesistoon lahtevéssd puhdistetussa jatevedessd pitoisuudet ja eri-
tyisesti vesistokuormitus laskivat merkittavésti edellisvuoteen verrattuna. Orgaanisen aineen ja
ravinteiden vesistokuorma pieneni noin 30 %. Ammoniumtyppikuormitus laski yli 50 % ja sen
poistoteho oli 99,8 %.

Puhdistetun jéteveden kokonaisfosforipitoisuuden vuosikeskiarvo oli 170 pg/l ja BOD; atu- pi-
toisuus 2,5 mg/l. Vesistoon ldhtevissd vedessd oli kokonaistypped 9000 pg/l. Vuonna 2009 puh-
distamo tai verkosto-ohituksia ei ollut lainkaan.

Kaltevan puhdistamon jétevesien vaikutuksia tarkkaillaan Vantaanjoessa puhdistamon purkupai-
kan alapuolisessa Pajakoskessa (V64). Seuraava havaintopaikka alavirtaan pdin on Raalassa
(V55) Nukarinkosken jilkeen. Matala, rannoiltaan avoin Pajakoski siilyy, ainakin osittain, jaa-
peitteettdménd 14dpi vuoden.

Pajakoskessa vesi oli usein melko kirkasta, sameusarvot alle 10 FTU. Tavanomaista sameampaa
vesi oli kevailld. Veden happitilanne oli 1&hinna tyydyttidva. Jatevesien vaikutuksesta sahkonjoh-
tavuuden arviot kohosivat 1-3 mS/m. Veden kokonaisfosforin pitoisuudet kasvoivat noin 5 pg/l
jatevesien purkualueella. Liukoista fosfaattia oli perustuotannon kaytettavaksi kaikilla tarkkailu-
kerroilla (kuva 4.14). Typpipitoisuuden nousu havaintopaikalta V68 oli heind-elokuussa huomat-
tava, 1000 pg/l. Havaintopaikalla V64 fosforin keskipitoisuus 70 pug/l ja typpipitoisuus 2700
ug/l olivat viisivuotisjakson keskitasoa.

Veden hygieeninen laatu oli Pajakoskessa huono ldhes kaikilla tarkkailukerroilla. Tilanne on
pysynyt samansuuntaisen viimeisen viisivuotisjakson ajan.
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Kuva 4.14. Veden kokonaisfosforin ja liukoisen fosfaatin pitoisuudet Vantaanjoessa Kaltevan
puhdistamon purkualueella Pajakoskessa (V64) vuonna 2009.

Kaltevan puhdistamo on toiminut viisivuotisjaksolla hyvin. Vaikka ravinteiden poisto jitevedes-
td on ollut tehokasta, vesistoon johdetun veden fosforipitoisuus on silti kolminkertainen Van-
taanjokeen verrattuna. Puhdistamolta tuleva fosfori on paljolti vesistoissd helposti kéyttokelpois-
ta ja se voi siten lisdtd tuotanto- ja rehevyystasoa joessa. Lihtevin jiteveden typpipitoisuus on
ollut Kaltevassa noin viisinkertainen Vantaanjokeen verrattuna. Vedenlaatuseurannassa jatevesi-
vaikutus onkin ollut helpoimmin havaittavissa typpitason nousuna. Vesistoon johdetussa késitel-
lyssé jatevedessd happea kuluttavan ammoniumtypen osuus on ollut Kaltevassa yleensi pieni.

Kaltevan puhdistamon purkualueen alapuolisen virtapaikan, Petdjaskosken, kalastoa on seurattu
sdahkokalastuksin. Koskessa on tavattu vuonna 2006 ahventa, kiisked, kivisimppua, madetta seka
sirked ja vuonna 2008 vain kivisimppuja ja sdrkid (Haikonen ym. 2007, Raunio ym. 2009).
Kumpanakaan seurantavuonna Petdjdskoskessa ei havaittu lohikaloja. Vajaan kilometrin alem-
pana joessa on Pajakoski, jossa kidy perhokalastajia. Sieltd ainakin taimenia on tavattu. Hyvin-
kddn kylien kalastuskunnan alueella kalastaneiden keskeisimpié saaliskaloja vuonna 2008 olivat
kirjolohi, lohi, taimen, hauki ja ahven (Raunio ym. 2009).

Kaltevan puhdistamolta tulevan kuormituksen vaikutuksia tutkittiin nk. Rantakulman suvannos-
sa. Tulosten perusteella pohjacldinten yksilomairit ovat olleet 2000-luvulla noin 1800 yks/m?.
Taksonimédridt ovat olleet nousussa, vuonna 2009 lajeja oli 16 (Haikonen ym. 2010). RCI-
indeksi ilmensi rehevéd pohjaa.

Vantaanjoki Nurmijarvella

Hyvinkédén Pajakoskesta alaspdin Vantaanjoki virtaa pitkédn, vettd tehokkaasti ilmastavan Nuka-
rinkosken ldpi Raalan havaintopaikalle V55. Jokeen laskee matkan varrella useita sivupuroja,
mitkd ovat kerdnneet valumavesid peltovaltaisilta osa-alueilta. Nukarin alue ei ole vield yhteis-
vieméroity, minkd seurauksena jokeen voi kohdistua myds haja-asutuksen kuormitusta. Vantaan
yldjuoksulle johdetun pistekuorman ja jokeen tulevan hajakuorman erotteleminen on Nukarin-
kosken alapuolella jo vaikeaa.
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Seurantatulosten perusteella Vantaanjoen happitilanne oli Raalassa (V55) hyva. Veden sdhkon-
johtavuus, keskimdédrin 20 mS/m, oli samaa tasoa kuin havaintopaikalla V64. Pienten virtaamien
ja valumien aikana Vantaanjoki oli Raalassa véhdravinteisempaa kuin 1dhempéané pistekuormitta-
jia. Etenkin liukoisten typpiyhdisteiden vdheneminen oli selvintd. Kesdlla veden pH-luvun ko-
hoaminen oli osoitus perustuotannosta suvantoisella jokiosuudella.

Valunnan kasvaessa hajakuorman osuus Vantaanjoen kuormittajana kasvoi, ja veden kiintoaine-
ja ravinnepitoisuudet kohosivat. Vantaanjoen kokonaisfosforipitoisuus oli Raalan alueella (V55)
keskimadrin 65 pg/l ja kokonaistyppipitoisuus 2700 pg/l. Liukoisen fosfaatin osuus fosforista oli
kasvukaudella kolmannes. Viisivuotisjaksolla kokonaisfosforipitoisuus oli jakson matalimpia,
typpipitoisuus keskitasoa.

Vantaanjoen keskijuoksulla joen syvyys ja leveys mahdollistavat jo monipuolisen virkistyskay-
ton joessa. Uimakdyttoon veden hygieeninen laatu on ollut joessa usein riittdvad kesdisin. Vuon-
na 2009 bakteerianalyysien tulokset osoittivat jokeen padsevin ulosteperdistd kuormitusta. Kyl-
mien vesien aikana etenkin E. coli —bakteerien pitoisuudet olivat varsin korkeita. Touko-
syyskuussa jokivesi taytti silti hygieniaindikaattorien osalta uimavedelle asetetut laatuvaatimuk-
set.

Vantaanjoen keskijuoksulla Raalassa valuma-alue on kooltaan runsaat 500 km®. Joen vedenlaatu
on melko vakaata alimpia ja ylimpid virtaamaolosuhteita lukuun ottamatta. Jaksolla 2000-2009
jokiveden kiintoainepitoisuus oli keskiméérin 9 mg/l. Vantaanjoen yldjuoksu on maatalousval-
taista aluetta, miké lisd4 eroosiota maaperistd. Aivan Vantaanjoen latva-alueeseen (V100) ver-
rattuna veden sameus on kolminkertaistunut joen keskijuoksulle (V55). Samassa aineistossa ko-
konaisfosforipitoisuuden keskiarvo oli 68 pg/l ja kokonaistyppipitoisuuden 2700 pg/l. Fosforipi-
toisuus on kaksinkertainen, typpipitoisuus hieman yli kaksinkertainen joen latva-alueen arvoihin
verrattuna. Vuonna 2009 joen veden laatu oli hyvin samansuuntainen, kuin vertailujaksolla.

Nurmijarven kirkonkylan puhdistamo kuormittaa Myllykoskea

Nurmijarven kirkonkyldn puhdistamo on Nurmijdrven kahdesta jitevesilaitoksesta pienempi.
Siella kisiteltiin vuoden aikana jitevesia lahes 0,56 milj. m’® eli 1540 m’/d. Vuorokausivirtaamat
vaihtelivat 900 — 4 200 m’/d. Viemirivesien liséksi puhdistamo kasitteli runsaat 18 600 m® haja-
asutuksen jatevesilietteitd. Mééra oli pienelle puhdistamolle varsin suuri, mutta lietteen vastaan-
ottoaikoja ohjattiin ja rajoitettiin ajoittain. Puhdistamon jitevesimdird oli neljanneksen edellis-
vuotta pienempi ja myos lietteitd otettiin vastaan 18 % edellisvuotta vihemmaén. Kirkonkyldn
puhdistamolta jouduttiin ohittamaan vesistoon puutteellisesti kdsiteltyjd jatevesid yhteensd 380
m’. Ohitus tapahtui huhtikuun ylivirtaamajaksolla viitend paivina.

Nurmijérven kirkonkyldn puhdistamon jatevedenkdsittelytulos oli lupaehtojen mukainen kaikilla
tarkkailujaksoilla. Kirkonkyldn puhdistamolta Kissanojan kautta Vantaanjokeen johdettavassa
vedessi kokonaisfosforipitoisuus oli keskimiérin 310 pg/l, kokonaistyppipitoisuus 26 000 pg/l ja
ammoniumtyppipitoisuus 3900 pg/l.

Raalan havaintopaikka V55 on Nurmijarven kirkonkyldn puhdistamon kuormituksen taustapiste.
Ennen jitevesien purkukohtaa, Kissanojaa, Vantaanjoki virtaa Raalasta useita kilometrejd voi-
makkaasti mutkitellen peltojen reunustamana. Puhdistamon alapuolinen havaintopaikka V48 on
Mpyllykosken ylimméssd koskessa. Havaintopaikkaa siirrettiin 2008 alussa ldhemmads jitevesien
purkupaikkaa, kun joen yli valmistui uusi silta.. Havaintopaikan vedenlaatutieto kuvaa nyt aikai-
sempaa paremmin virkistyskayttijien suosiman kosken veden laatua. Nurmijérven kolmas Van-
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taanjoen havaintopaikka V39 on Palojoen kylédn ldheisyydessd, hieman ennen kuin Palojoki las-
kee Vantaanjokeen.

Mpyllykosken yldjuoksulla (V48) jokivedessd happitilanne oli hyvi. Veden pH-arvot olivat kesél-
14 koholla osoittaen aktiivista perustuotantoa. Jokiveden ravinnepitoisuuksissa ei tapahtunut juu-
rikaan muutoksia havaintopaikkojen V55 ja V48 vililld (kuva 4.15). Veden hygieeninen laatu oli
huono kesdkuukausia lukuun ottamatta.
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Kuva 4.15. Vantaanjoen kokonaisfosforin ja liukoisen fosfaatin pitoisuudet Raalan (V55) ja Myl-
lykosken (V48) havaintopaikoilla.

Nurmijérven kirkonkyldn puhdistamon jitevesien purkupaikka on laimenemisolosuhteita ajatel-
len hyva. Kohtuullisen pienen puhdistamon kuormitusvaikutukset jadvéat pieneksi Myllykoskessa
normaalissa kuormitustilanteessa. Poikkeustilanteissa jokeen johdettu késitteleméton tai puut-
teellisesti késitelty jatevesi sisdltdd paljon lika-aineita ja mm. bakteereita. Vuonna 2009 puhdis-
tamon ohituspdivét olivat kevdin ylivirtaamakautta, jolloin vesi on yleensd hapekasta ja lai-
menemisolosuhteet hyvit. Ylivirtaamakausina jokiveden hygieeninen laatu on usein monista
syistd heikentynyt, miké virkistyskéyttdjien tulee huomioida. Yhteistarkkailua ei ohituspdivina
ollut.

Myllykoski on Vantaanjoen yldosaan johdetun jatevesikuormituksen vaikutusaluetta. Kesékuus-
sa, kun Rithiméen puhdistamon kuormitustilanne oli saneerauksen vuoksi poikkeava, kuormitus
oli havaittavissa myds Myllykoskessa. Havaintopaikalla V48 typpipitoisuus oli vuoden korkein
4000 pg/l ja siitd ammoniumtypped oli 600 pg/l. BOD5-pitoisuus, 6 mg/l, oli kaksinkertainen
ty;/pilliseen tilanteeseen verrattuna. Vantaanjoen virtaama oli Myllykoskessa tuolloin noin 3
m’/s.

Raalan havaintopaikan V55 tavoin Vantaanjoen vesi oli Myllykoskessa (V48) varsin samanlaista
kuin edeltdvind vuosina. Joen virkistyskéyttod rajoittaa ulosteperdisten bakteerien esiintyminen

vedessd. Tilanne on ollut silti kesén aurinkoisina jaksoina talvikautta parempi.

Myllykoski on kalastajien suosima kohde. Sidhkdkalastuksissa koskesta on tavattu sddnndllisesti
lohen ja taimenen eri ikdluokkien poikasia (Raunio ym. 2009). Nukarin-Raalan kalastusalueella
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keskeisimmét saalislajit ovat olleet kirjolohi, lohi, taimen ja hauki. Kalastajien mukaan suurim-
pia kalastusta haittaavia tekijoitd alueella ovat veden sameus ja pienet mahdollisuudet suurkalo-
jen pyynttiin. Kalastuksen valvonta koetaan myd6s puutteelliseksi ja veden likaantuminen koettiin
kalastushaittana vuonna 2008 (Raunio ym. 2009).

Vesiston osavaluma-aluejaon mukaan Vantaanjoen yldosan alueen (21.02) alarajan ldheisyydessé
Vantaanjoessa on havaintopaikka V39. Sielld Vantaanjoen vesi oli humuspitoista ja ruskeaa,
vériluvut keskimdirin 75 mg/1 eli Kytdjokea ja Keravanjokea vaaleampaa. Vedenlaatu oli selvis-
ti muuttunut joen yldjuoksuun verrattuna, mutta Myllykoskeen verrattuna suurta muutosta ei
havaittu. Happitilanne oli kaikilla tarkkailukerroilla hyvé, sameusarvot olivat ajoittain hieman
kohonneet, mutta ravinnepitoisuudet pysyivét samalla tasolla. Kokonaisfosforipitoisuus oli kes-
kimairin 66 pg/l ja kokonaistyppi 2600 pg/l. Havaintopaikalla V39 veden hygieeninen laatu oli
kesidlld hyvé, muina aikoina selvisti heikentynyt.

Viisivuotisjaksolla vuosittaiset muutokset joen veden laadussa ovat olleet melko véhiisid. Joen
keskijuoksulla vedenlaatumuutokset havaintopaikkojen vélilld ovat olleet my6s melko véhdisia.
Vantaanjoen yhteistarkkailuohjelmaa uudistettaessa keskijuoksun seurantapaikkojen tarvetta
tulee arvioida. Osalla havaintopaikoista on takana jo 1960-luvulla alkanut seurantahistoria.

4.2.2. Vantaanjoen alajuoksu

Vantaanjoen yld- ja alaosan rajalla Vantaaseen laskee Palojoki. Peltojen reunustaman Palojoen
vesi on ollut usein Vantaanjokea sameampaa, vuonna 2009 sameusarvo keskiméérin 40 FTU.
Hajakuormituksen vaikutus joen kuormittajana oli ylivirtaamakausina suurin. Alivesikautena
Palojoen virtaama oli vidhédinen. Vuonna 2009 Palojoessa (P39) kokonaisfosforipitoisuus oli kes-
kimadrin 80 pg/l ja kokonaistyppipitoisuus 1500 pg/l. Vaikka kokonaisfosforipitoisuus oli Van-
taanjokea korkeampi, liukoisen fosfaatin keskipitoisuus, 10 pg/l, oli sitd matalampi. Palojoessa
veden hygieeninen laatu oli pddosin hyvé, mutta ulosteperiisid bakteereita esiintyi joen vedessé
kaikilla seurantakerroilla.

Vantaanjoen alaosan aluetta on joen alajuoksu Palojoen liittymadkohdasta Vanhankaupunginkos-
kelle. Alueen maaperé on viljavaa savitasankoa ja Vantaalla joen rannoilla on peltoja erityisen
runsaasti. Helsingin puolella rannat ovat viher- ja virkistysalueina. Viime vuosina kiinnostus
kallioalueiden louhimiseen kiviaineksen saamiseksi on kasvanut. Téllaisia alueita on Vantaanjo-
en ldheisyydessi ainakin Nurmijarvellé ja Vantaalla.

Vantaalla Vantaanjoessa on kolme havaintopaikkaa; V30 Pirttirannan 1dhelld, V24 on Katriinan-
koskessa ja V16 Ylastossd. Luhtaanmédenjoki tuo vesistdalueen ldnsipuolelta kertyvit vedet Van-
taanjokeen havaintopaikkojen V30 ja V24 viliselld alueella. Tuusulanjoki laskee Vantaaseen
Katriinankosken alapuolella. Sen jédlkeen jokeen laskee puroja, mm. Mottisuonoja ja Viinikan-
metsdnoja. Ne tuovat jokeen Helsinki-Vantaan lentoaseman laajan, pééllystetyn alueen valuma-
vesid. Vesien mukana tulee mm. vesistossd happea kuluttavaa kuormaa. Naitd valumavesid on
tutkittu Ilmailulaitos Finnavia/Helsinki-Vantaan lentoaseman velvoitetarkkailussa, viimeksi kau-
della 2008 - 2009 (FCG Planeko Oy 2009).

Vantaalla Vantaanjokeen kohdistuva kuormitus on ldhinnd hajakuormaa. Luhtaanméenjoen kaut-

ta tulevat vedet ovat suurelta osin hajakuormitteisen alueen vesid, mutta myds puhdistettuja vie-
mérivesid Nurmijarven Klaukkalan puhdistamolta. Helsingin puolella Vantaanjoessa on kaksi
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havaintopaikkaa V8 Haltialan tilan kohdalla ja VO Vanhankaupunginkoskessa. Nédiden vélisella
alueella Vantaanjokeen yhtyy sen suurin sivuhaara, Keravanjoki.

Vantaanjoen alaosan havaintopaikoilla jokiveden happitilanne oli hyvi, hapenkylldstysasteet yli
80 %. Alajuoksulla veden pH-arvot kohosivat heini-elokuussa korkeimmillaan arvoon 7,8 perus-
tuotannon seurauksena. Havaintopaikoilta V8 ja VO maédritettiin klorofylli a-pitoisuus. Sen pitoi-
suudet vaihtelivat 7-10 pg/l.

Alajuoksua kohti veden sameus lisdédntyi ja kiintoainepitoisuudet kohosivat (kuva 4.16). Samein-
ta vesi oli Katriinankoskessa (V24), minké ylidpuolella Luhtaanméenjoki laski Vantaaseen.
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Kuva 4.16. Vantaanjoessa veden sameusvaihtelu oli voimakasta, esim. Katriinankoskessa 10-86
FTU.

Vantaanjoen alaosassa ravinnepitoisuuksien vuodenaikaisvaihtelu oli huomattavaa. Alivesijak-
soilla jokiveden fosforipitoisuudet olivat noin 50 pg/l tai jopa sen alle. Kesdkuun puolivilissa
satoi rankemmin vesistdalueen ldnsi- ja eteldosassa. Sateet lisdsivit valuntaa ja veden ravinnepi-
toisuudet kohosi joen alajuoksulla (kuva 4.17). Paikoitellen pitoisuudet olivat seurantajakson
korkeimpia. Typpipitoisuuksien lasku kohti alajuoksua oli selked (kuva 4.18).
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Kuva 4.17. Talven jaapeitteisend aikana ja kesan kuivana aikana, kun valuntaa maa-alueilta oli
vahainen, jokiveden fosforipitoisuudet olivat jopa alle 50 pg/I.
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Kuva 4.18. Vantaanjoen alajuoksulla matalimmat typpipitoisuudet olivat 1500 mg/l. Pitoisuudet
laskivat kohti alajuoksua.

Vantaanjoen hygieeninen laatu oli selvisti heikentynyt seka talven alivirtaamakautena etti kesé-
kuun sadejaksolla. Talvella, kun vedet olivat kylmii, eikd auringon UV-siteily pééssyt tuhoa-
maan jitevesien mukana vesistoon tulleita bakteereita, ne sdilyivit vedessa pitkddn ja kulkeutui-
vat kohti alavirtaa (kuva 4.19). Kesén vihidsateisina jaksoina jokiveden hygieeninen laatu tiytti
kuitenkin usein uimavedelle asetetut laatuvaatimukset. Vantaanjoessa ei ole yleisid uimarantoja
Nurmijirvelld ja Vantaalla.
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Kuva 4.19. Ulosteperdisten E. coli —bakteerien pitoisuudet Vantaanjoen alaosan havaintopai-
koilla vuoden 2009 seurantakerroilla. Turvallisen uimaveden raja-arvo (<1000 kpl/100 ml) on
merkitty kaavioon pisteviivalla.

Vantaanjoki virtaa Yl1istostd (V16) alaspdin Pitkdkosken ja Ruutinkosken kautta Haltialaan (V8).
Jokeen tulee hieman lisdvettd Vantaalla Krakanojasta. Vantaan ja Helsingin rajalla Vantaanjo-
keen laskee Keravanjoki. Helsingisséd joen molemmilla rannoilla on useita sadevesiviemérien
purkupaikkoja ja jokeen laskee vield Longinoja, minkd kunnostamista lohikalan poikastuotantoa
varten on viime vuosina edistetty. Joen veden laadussa tapahtuvat muutokset olivat seurantaker-
roilla vdhdisid. Vantaanjoen ja Keravanjoen seuranta-ajankohdat poikkeavat toisistaan, ja siten
ndiden jokien vedenlaadun vertailu on vaikeaa. Vantaanjoki on ollut yleensid Keravanjokea typ-
pipitoisempaa. Fosforipitoisuuksissa ero on ollut melko véhdinen.

Vanhankaupunginkoski

Vantaanjoen veden laatua seurattiin Vanhankaupunginkoskessa kuukausittain, seké tihennetysti
ylivirtaamien aikana. Vuoden aikana yhteistarkkailun néytteenottokertoja havaintopaikalla VO
oli 17. Veden happitilanne oli koko seurantajaksolla hyvd. Veden sdhkonjohtavuusarvot vaihteli-
vat 14-30 mS/m. Korkein arvo mitattiin helmikuussa. Vantaanjoen vesi oli Vanhankaupungin-
koskessa ruskeaa, viriluvut 40-140 mg Pt/ ja sameaa, 10-130 FTU.

Veden virilukua on tutkittu vain kolmella Vantaanjoen havaintopaikalla (V100, V39 ja V0).
Ohjeiden mukaan miiritykset on tehty GF/C suodatetuista ndytteistd. Muutamina kertoina, kun
ndyte on ollut kirkas, suodatukset ovat jdéneet epdhuomiossa tekemittid. Tavoitteena on ollut
arvioida veden ruskeutta eli 1dhinnd humusleimaa. Vantaanjoen kolmen havaintopaikan vériarvot
vaihtelivat enemmin havaintokertojen kuin paikkojen vililld (kuva 4.20). Maastohavaintojen
perusteella Vantaanjoen latva-alueilla vesi oli kuitenkin ruskeampaa kuin joen alajuoksulla. Sa-
visameuden on todettu héiritsevén vériluvun mittausta. Usein veden toisena humuspitoisuuden
kuvaajana kéytetty CODw, —arvo vaihteli vériluja maltillisemmin, mutta suurimmat pitoisuudet
ajoittuivat usein samoihin ajankohtiin korkeiden vérilukujen kanssa. Kesédkuukausina vedet ovat
olleet talvikautta virittdmampid. Elokuussa Vanhankaupunginkosken vériluku oli selvésti ko-
honnut muihin havaintopaikkoihin ja mm. Keravanjokeen (K8) verrattuna. Syy oli ilmeisesti
ndytteessd havaitut levit ja nimenomaan ruskeiden levien kaaren levit.
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Kuva 4.20. Veden variluvut vuonna 2009 Vantaanjoen havaintopaikoilla V100, V39 ja VO.

Yhteistarkkailundytteiden perusteella fosforin keskipitoisuus Vanhankaupunginkoskessa oli 86
ng/l ja kokonaistyppipitoisuus 1900 mg/I1. Pitoisuudet olivat viisivuotisjakson matalimmat. Pitoi-
suusvaihtelu ali- ja ylivirtaamakauden viélilld oli suuri. Perustuottajille kdyttokelpoisen liukoisen
fosfaatin pitoisuudet olivat pddosin 10-15 pg/l, mutta ylivirtaamakausina ne kasvoivat selvisti
(kuva 4.21). Vanhankaupunginkosken ndytteistd on tutkittu my0ds suodattamaton fosfaattifosfori.
Sen pitoisuudella on kokonaisfosforipitoisuuteen selvd yhteys. Vuoden 2009 aineistossa nididen
vélinen korrelaatiokerroin, r=0,958 oli korkea. Suodattamattoman fosfaatin ja liukoisen fosfaatin
vélilld korrelaatio oli heikko.
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Kuva 4.21. Kokonaisfosforin, fosfaatin ja liukoisen fosfaatin pitoisuudet Vantaanjoessa Vanhan-
kaupunginkosken havaintopaikalla VO vuonna 2009. Kokonaisfosforipitoisuuden vuosimediaani
86 pg/l on tyydyttavaa vedenlaatua osoittava.

46



Vantaanjoen typpipitoisuudet vaihtelivat Vanhankaupunginkoskessa 1400-2700 ng/l. Korkeim-
mat pitoisuudet mitattiin syksylld kasvukauden piityttyd. Veden ammoniumtyppipitoisuudet
olivat talvella ja etenkin kevddn ylivirtaamajaksolla korkeimmillaan (kuva 4.22). Pddosa jokive-
den typestd oli nitraattityppea.
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Kuva 4.22. Kokonaistypen ja ammoniumtypen pitoisuudet Vantaanjoen Vanhankaupunginkos-
kessa (VO) vuonna 2009. Kokonaistypen vuosimediaani oli 1900 pg/l ja ammoniumtypen 39 ug/l.

Virkistyskéytollisesti tirked kesdkausi (touko-syyskuu) on usein virtaamaolosuhteiltaan alivir-
taamakautta. Léhes joka kesé on silti muutamien péivien sadejaksoja, jolloin valunta ja virtaama
kasvavat selvdsti myos joen levedlld ja hitaasti virtaavalla alajuoksulla. Kesd 2005 oli tavan-
omaista sateisempi, mika kohotti myds jokiveden ravinnetasoa (kuva 4.23).
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Kuva 4.23. Kokonaisravinnepitoisuudet Vanhankaupunginkoskessa touko-syyskuussa vuosina

2000-2009. Seurantajaksolla kokonaisfosforipitoisuuden keskiarvo oli 90 pg/l ja typpikeskiarvo
1800 pg/l.
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Veden hygieeninen laatu oli Vanhankaupunginkoskessa heikentynyt talvella, kun vedet olivat
kylmii ja ylivirtaamajaksoilla (kuva 4.24). Korkein havaittu E. coli —pitoisuus, 5500 kpl/100 ml,
5. lokakuuta, oli seuraus edellisen péivin jitevesiohituksesta (3780 m’) Helsingin Suutarilan
pumppaamolla. Kesilld joen veden laatu oli hygieenisesti uimakdyttdon sopivaa, tosin kesdkuus-
sa bakteeripitoisuudet olivat varsin korkeita.
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Kuva 4.24. Ulosteperdisten E. coli -bakteerien pitoisuudet Vanhankaupunginkoskessa 2009.
Kaavioon on piirretty rajaviiva (1000 kpl/100 ml), mink& alapuolella pitoisuuksien tulee olla
uimavedessa.

Vantaanjoen yldosaan johdettujen jatevesien vaikutus veden laatuun ja kdyttokelpoisuuteen on
normaalikuormitustilanteessa joen alajuoksulla vdhdinen. Selvésti suurempi vaikutus on jokeen
kohdistuvalla hajakuormalla. Pelloilta tuleva hajakuorma, etenkin kiintoaine ja sen mukana tule-
vat ravinteet, samentavat suurten valumien aikana joen alaosaa. Voimakkaasti rakennetuilla kau-
punkialueilla on myds monia vesiston ekologista tilaa heikentévid vaikutuksia. Jokeen johdetaan
putkia pitkin paillystettyjen alueiden hulevesid. Viemériverkostoissa putkirikot voivat lisiti
kuormitusta vesistoihin.

4.3. Keravanjoen alue

Vantaanjoen suurimman sivuhaaran eli Keravanjoen alueella on 12 havaintopaikkaa. Yksi niistd
on Ridasjirvessd, kaksi siihen laskevassa Aulinjoessa, kahdeksan Keravanjoessa ja yksi Kera-
vanjokeen Jarvenpédssi laskevassa Ohkolanjoessa.

Matalan ja rehevin Ridasjdrven valuma-alueella on paljon soita, joilta valuu jarveen veden viri-
lukua ja kemiallista hapenkulutusta lisddvaa humusta. Jarveen tulee my0s hajakuormaa pelloilta,
metsistd ja haja-asutuksesta. Ridasjidrven taajaman viemarivedet késitellddn Hyvinkdin Ridasjir-
ven jitevedenpuhdistamolla, josta ne johdetaan Ridasjirveen laskevaan Aulinjokeen. Toinen
Hyvinkédén pienistd jitevedenpuhdistamoista sijaitsee Kaukasten taajamassa, Keravanjoen ité-
rannalla.

Keravanjoen virkistyskiyttoedellytyksid on parannettu vuodesta 1989 alkaen johtamalla Ridas-
jarven kautta jokeen lisdvettd Pdijanne-tunnelista kesdisin. Lisdveden johtamisesta vastaa Keski-
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Uudenmaan vesiensuojelun kuntayhtymi. Vuosina 2005-2009 johdetun lisdveden mééra on ollut
3,1-4,7 milj. 1’1’13/V, paitsi vuonna 2007, jolloin vettd ei johdettu lainkaan Kalliomden voimalan
saneerauksen takia.

4.3.1 Aulinjoki

Ridasjarven puhdistamo kuormitti Aulinjokea

Vuonna 2009 Ridasjirven puhdistamolla kasiteltiin jitevesia 7 — 105 m*/d (keskiarvo 27 m’/d).
Puhdistamolta vesistoon johdettavassa vedessd kokonaisfosforipitoisuus oli 300 pg/l ja koko-
naistyppipitoisuus 25 000 pg/l. Fosforikuorma oli puolet edellisvuodesta pienen virtaaman ansi-
osta. Ohituksia puhdistamolla ei ollut.

Aulinjoki laskee Sykéri-jérvestd ja virtaa peltojen reunustamana runsaat viisi kilometrid ennen
Ridasjarveen laskemista. Joen alajuoksun pelloilla laiduntaa kymmenid nautoja, jotka péddsevit
joen rantaan asti. Aulinjoen vedenlaatua tarkkailtiin yhteistarkkailussa helmi- kesé-, elo- ja loka-
kuussa. Havaintopaikkoja joen alajuoksulla oli kaksi; A1 jitevesien vaikutusalueen ylipuolella ja
A0 jatevesien purkukohdan alapuolella.

Aulinjoen happitilanne oli tyydyttivd. Veden pH oli lievidsti hapan humusvesien vaikutuksesta.
Humusvdéritteisyyttd osoitti myds kohonneet CODyy, —pitoisuudet, keskiarvo 21 mg/l. Joen vesi
oli lievésti sameaa, 8 FTU, ja veden sdahkonjohtavuus oli matala 7 mS/m. Havaintopaikalla Al
veden kokonaisfosforipitoisuus oli 31-46 pg/l ja kokonaistyppipitoisuus 620-1700 pg/l. Havain-
topaikalla AO fosforipitoisuudet olivat 37-53 ng/l eli hieman kohonneet ylépuolisesta. Typpipi-
toisuudet olivat 880-2100 pg/l eli keskiméérin 300 pug/l korkeammat jitevesien vaikutuksesta.
Aulinjoen havaintopaikalla A1 veden hygieeninen laatu oli hyvé, havaintopaikalla A0 ulostepe-
rdisid bakteereita esiintyi vedessé kaikilla seurantakerroilla, mutta erityisen runsaasti vain helmi-
kuussa.

Ridasjarven puhdistamolta tulevien jétevesien vaikutusta Aulinjokeen on ollut usein vaikea erot-
taa hajakuormasta, ainakaan kaikilla seurantakerroilla. Tavanomaista kuivemmasta vuodesta
sekd mahdollisesti ndytteenoton ajoituksesta johtuen vuonna 2009 Aulinjoen ravinnepitoisuuk-
sissa havaittiin selvd, mutta lievd nousu. Liukoisen fosfaatin pitoisuudet olivat silti joessa mata-
lia, enimmilldén 11 pg/l. Puhdistamolta tuleva typpikuorma nosti ldhinnd joen nitraattipitoisuuk-
sia, silld ammoniumtypen hapetus oli jo puhdistamolla tehokasta.

Aulinjoessa pistekuormittamattomalla havaintopaikalla A1 veden laatu oli vuonna 2009 seuran-
tajakson parhainta. Etenkin veden hygieeninen laatu oli aikaisempaa parempi. On mahdollista,
ettd havaintopaikan A1l ldheisyydessd olevan karjalaitumen kiyttd on aikaisemmasta muuttunut.
Havaintopaikalla A0 Aulinjoen vesi oli myds seurantajakson parhaimpia. Vesi oli mm. aikai-
sempaa kirkkaampaa ja happirikkaampaa. Jokiveden fosforipitoisuudet vuosi keskiarvo 46 ug/l
ja typpikeskiarvo 1300 ng/l (kuva 4.25 ja 4.26). Aulinjoen vesi olisi ndiden tekijoiden perusteella
kayttokelpoisuudeltaan tyydyttdvdd, mutta ulostebakteerien ajoittain kohonneet pitoisuudet jéte-
vesien vaikutusalueella rajoittavat veden kayttod esim. kasteluvedeksi.
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Kuva 4.25. Aulinjoessa fosforipitoisuudet kohosivat 5-10 g/l havaintopaikkojen Al ja AO valil-
1a. Kesalla 2007 havaintopaikalla Al fosforitaso oli tavanomaista korkeampi, mita selitténee
Iaheisen karjalaitumen valumavedet.
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Kuva 4.26. Aulinjoessa typpipitoisuudet kohosivat keskimaarin 300 pg/l havaintopaikkojen Al ja
A0 valilla. Kesalla 2009 Aulinjoen typpipitoisuudet olivat aikaisempaa matalampia.

4.3.2. Ridasjarvi

Ridasjdrven vedenlaatua seurattiin kolme kertaa kesilld. Talvindytteitd jarvestd ei ole viime vuo-
sina otettu, silld edustavan nédytteen saaminen on osoittautunut vaikeaksi. Erittdin voimakkaasti
kasvillisuuden valtaama jarvi jddtyy usein ldhes pohjaan asti ja lakastunut kasvimassa on vaike-
uttanut edustavan néytteen ottamista. Keravanjoen havaintopaikan K66 vedenlaatutietojen on
katsottu antavan talvisin riittdvéasti tietoa jiarven tilasta. Péijinne-tunnelista johdettava lisdvesi
kulkee Ridasjirven ldpi Keravanjokeen, ja vaikuttaa siten jirven veden laatuun.
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Ridasjéarvesséd vesi oli humuspitoista ja ruskeaa. Happitilanne jarvessd oli kesdlla hyva. Kesalla
fosforipitoisuus vaihteli 30-47 pg/l ja typpipitoisuus oli 570-640 pg/l. Kaikki liukoiset fosfori- ja
typpiravinteet olivat kesilld vedestd loppu.

Ridasjdrven levétuotantoa osoittava klorofylli a-pitoisuus oli kesdlld 2009 keskimiddrin 11 pg/l
eli reheville jirvelle tunnusomainen. Kenttihavaintojen perusteella levdt samensivat vettd sel-
vasti. Klorofyllikeskiarvot ovat pysyneet samalla tasolla viime vuosina (kuva 4.27a). Fosforipi-
toisuus oli viisivuotisjakson matalimpia, typpipitoisuus keskitasoa (kuva 4.27b). Veden hygiee-
ninen laatu on ollut jarvessad hyva.
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Kuva 4.27a. Klorofylli a-pitoisuudet Ridasjarvessa kesina 2005-2009.
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Kuva 4.27b. Ridasjarven ravinnepitoisuudet vaihtelevat melko paljon. Vuosina 2005-2009 fosfo-
ripitoisuuden kesakeskiarvot olivat 30-55 g/l ja typpipitoisuudet 500-800 pg/I.

Veden laadun seurannan lisdksi Ridasjidrven kasviplanktonia on tutkittu kolmen vuoden vilein,
viimeksi 2007. Kasviplankton osoitti Ridasjérven olevan mesotrofinen eli lievisti rehevé. Ridas-
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jarven kasviplanktontutkimukset on teettinyt Keski-Uudenmaan vesiensuojelun kuntayhtyma,
jolla on tarkemmat tulokset kasviplanktonlajistosta. Kuntayhtyma on teettinyt myds Ridasjérven
kasvillisuusselvityksid, viimeksi 2005.

4.3.3. Keravanjoki

Keravanjoessa olevat havaintopaikat K66, K51, K45, K24 ja K8 ovat nk. lisdvesiseurannan
paikkoja, joilla seurantaan vedenlaatua tihennetysti keséajan. Joessa on lisdksi havaintopaikat
K62 ja K57 Hyvinkdidn Kaukasten puhdistamon vesistovaikutuksen arvioimiseksi sekd K35 Ke-
ravalla veden kiyttokelpoisuuden arvioimiseksi. Néilld seurantaa on kuudesti vuodessa.

Joen virtaama ja lisavesi

Keski-Uudenmaan vesiensuojelun kuntayhtyma ja Uudenmaan ELY-keskus mittaavat Keravan-
joen virtaamaa Hanabdlenkosken alapuolella nk. Hanalan vedenkorkeusasemalla. Vedenkor-
keusmittausten ja niihin tehtyjen jéépeitteisen ajan korjausten perusteella vuonna 2009 Keravan-
joen keskivirtaama oli vain 1,33 m’/s (kuva 4.28). Vuosien 1991-2000 vertailuarvo on 2,9 m’/s.
Kesi-elokuussa 2009 keskivirtaama oli 0,75 m’/s. Vertailuarvot kesiltd 1966-90 on 0,99 m’/s ja
1991-2000 jopa 1,6 m*/s. Lisdvetti Ridasjirven kautta Keravanjokeen johdettiin 18.5.-12.8.2009
keskivirtaamalla 0,6 m’/s.

|—2009 & nayte K8 |

Kuva 4.28. Keravanjoen virtaama Hanalassa 2009 seka naytekerrat havaintopaikoilla K66 ja
K8.

Keravanjoen latva-alueen havaintopaikalla K66 vedenlaatua seurattiin kuukausittain, kesélld
kahdesti kuussa. Talviajan seurannan yksin tavoite oli arvioida happitilanteen kehittymistid Ri-
dasjérvessd. Havaintopaikalla K66 happitilanne on ollut helmi-maaliskuussa usein huono. Tam-
mikuussa 2009 happipitoisuus, 6,4 mg/l, oli jo selvésti matala. Helmi-maaliskuun happipitoisuu-
det olivat 2 mg/l. Kuukausittain mitatuista happipitoisuuksista laskettu hapenkylldstysasteen
vuosikeskiarvo, 64 %, oli vélttdva. Tilanne oli aikaisempia vuosia vastaava. Tammi-huhtikuussa
jokivesi oli selvisti hapanta pH 6,4, kun muina aikoina pH —arvot olivat l1dhinna neutraaleja. Tal-
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vikautena vesi oli kesdd ruskeampaa, variluvut vaihtelivat 30-240 mg Pt/l vuoden aikana. Vesi
oli pddosan vuotta vain lievdsi sameaa, vuoden sameuskeskiarvo 7 FTU. Veden sdhkonjohtavuu-
den keskiarvo, 9,7 mS/m, oli viime vuosien tasoa.

Kokonaisfosforipitoisuudet vaihtelivat Keravanjoen yldjuoksulla (K66) 23-70 pg/l ja kokonais-
typet 510-2800 pg/l (kuva 4.29). Korkeimmat pitoisuudet mitattiin talven ja loppuvuoden aikana.
Joulukuussa nitraattitypped oli erityisen paljon, 2100 pg/l. Sitd vapautui ilmeisesti Ridasjarvessa
hajoavasta kasviaineksesta. Ammoniumtyppipitoisuuksissa havaittiin lievdd nousua talvella. Ke-
sélld liukoiset typpiyhdisteet olivat loppu jokivedestd. Kasvukaudella myds liukoinen fosfaatti
oli usein loppu. Kesédkuussa, sateisen jakson jédlkeen fosfaatin pitoisuudeksi mitattiin 13 pg/l,
miké oli ldhes 40 % joen kokonaisfosforipitoisuudesta. Havaintopaikalla K66 kokonaisfosforipi-
toisuuden vuosikeskiarvo, 37 pg/l, oli viime vuosien tasoa. Kokonaistyppipitoisuuden vuosikes-
kiarvo, 1050 pg/l, oli vertailujakson matalin.

Havaintopaikalta K66 on analysoitu sdannollisesti klorofylli a-pitoisuutta. Sen katsotaan kuvaa-
van Ridasjirvessd muodostunutta levikasvua. Kesélld 2009 pitoisuudet vaihtelivat 5-7 pg/l
(n=6). Veden hygieeninen laatu oli Keravanjoen yldjuoksulla hyva ldpi vuoden.
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Kuva 4.29. Kokonaisravinteet Keravanjoen ylajuoksun havaintopaikalla K66. Ridasjarvessa
hajoavasta kasviaineksesta vapautuu paljon typpea kasvukauden jalkeen.

Hyvink&an Kaukaksen jatevedenpuhdistamon kuormitusvaikutus

Keravanjoen yldjuoksulla sijaitsevan Kaukaksen taajaman viemdrivedet kdsitellddn Hyvinkddn
Kaukaksen pienelld jatevedenpuhdistamolla. Vuonna 2009 puhdistamolla késiteltiin viemérive-
sid 30 m’/d (vaihtelu 11 — 142 m’/d). Puhdistamo saavutti sille asetetut jiteveden puhdistusvaa-
timukset. Vesistoon johdettavassa vedessd kokonaisfosforipitoisuus oli 430 pg/l ja kokonaistyp-
pipitoisuus 28 000 pg/l. Puhdistamolta ei tehty jatevesiohituksia vesistoon vuoden aikana.

Kaukaksen jatevesivaikutusten tarkkailemiseksi Keravanjoessa on havaintopaikka K62 kuormi-
tusalueen ylépuolella ja K57 jitevesivaikutusalueella, noin viisi kilometrid purkupaikalta alavir-
taan pdin. Joki mutkittelee havaintopaikkojen vélilld voimakkaasti syvissd kanjonimaisessa uo-
massa lehtokorpimetsien ympardimind. Havaintopaikkojen vilissd jokivesi selvésti samenee.
Sameutta lisdd merkittdvisti sivupurojen hajakuorma. Sameuden ohella veden kiintoaine- ja ko-
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konaisravinnepitoisuudet kohoavat. Kaukaksen jitevesien kuormitusvaikutuksen erotteleminen
joessa on tdstd syystd vuositasolla melko vaikeaa nykykuormitustilanteessa. Jatevesivaikutukset
ovatkin eroteltavissa ldhinnd vain alivirtaamakausina. Vuoden aikana ndytteenottokertoja oli
havaintopaikoilla kuusi.

Havaintopaikalla K62 vesi oli selvdsti sameaa (16 FTU) vain huhtikuussa. Téll6in mitattiin myds
vuoden korkeimmat kokonaisravinnepitoisuudet. Fosforipitoisuuden vuosikeskiarvo, 34 pg/l, ja
typpikeskiarvo, 790 pg/l, olivat vertailujakson matalimpia. Veden hygieeninen laatu oli kaikilla
seurantakerroilla hyva. Happitilanne oli helmikuun lopun vilttdvaa tilannetta lukuun ottamatta
hyva.

Huhtikuun ylivirtaamajaksolla veden sameusarvo oli kohonnut jo huomattavasti joen yldjuoksul-
ta Keravanjoki-kanjonin alapuoliselle havaintopaikalle K57, missd sameusarvo oli 72 FTU.
Muilla seurantakerroilla arvot nousivat havaintopaikkojen K62 ja K57 vililld noin 3 FTU-
yksikkod. Veden happitilanne oli kaikilla seurantakerroilla hyvd. Huhtikuun seurantakertaa lu-
kuun ottamatta fosforipitoisuuden nousu (3 pg/l) havaintopaikalla K57 selittyi kiintoainepitoi-
suuden nousuna. Liukoisen fosfaatin pitoisuudet olivat mairitysrajan tuntumassa. Typpipitoisuu-
det nousivat keskimddrin 100 pg/l. Kesén kasvukautena jokiveden typpitaso oli matala. Veden
hygieeninen laatu oli joessa hyvéd huhtikuuta lukuun ottamatta. Keravanjoen havaintopaikalla
K57 veden ravinnetaso (44 pg P/1, 900 pug N/1) oli viisivuotiskauden matalin (kuva 4.30). Suolis-
toperdisten bakteerien pitoisuudet olivat my0s seurantajakson matalimpia.
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Kuva 4.30. Kokonaisravinnepitoisuudet Keravanjoen havaintopaikalla K57. Naytteita havainto-
paikalta on otettu kuudesti vuodessa.

Kaukaksen puhdistamon alapuolella sijaitsevassa Seppéldnkoskessa pohjaeldinten lajimadrat
olivat aikaisempaa suurempia eli samalla tasolle kuin joen yldosassa ennen 2005-2006 tehtyja
koskikunnostuksia. Paikalla esiintyi mm. hyvii veden laatua osoittava védhakirjokorri, hankikorri
ja Lepidostoma hirtum —vesiperhonen (Haikonen ym. 2010). Paikan EPT-indeksi 15 oli 2000-
luvun korkein ja erinomaista ekologista luokkaa osoittava.
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Kellokosken ja Haarajoen patoaltaat

Kellokosken ldhes neljdn kilometrin pituisessa, paikoitellen jarvimaisessd sekd Haarajoen melko
levedssd patoaltaassa Keravanjoen virtaama hidastuu ja veden viipymét altaissa kasvavat kuivina
kausina. Altaissa tapahtuu, ainakin ajoittain, kiintoaineen sedimentoitumista ja veden kirkastu-
mista. Patojen sddnndstelyt aiheuttavat vedenkorkeuden vaihtelua joessa. Haarajoen altaan séén-
nostelyn ohjauksessa tavoitteena on sdhkontuotto. Viime vuosina jokea ei ole sdédnnostelty.

Molempien patoaltaiden ldheisyydessd on runsaasti asutusta ja muutakin elinkeinotoimintaa.
Kellokosken ja Haarajoen altaat ovat virkistyskdyttdjien suosimia alueita. Niissd kalastetaan,
uidaan ja veneilldén. Péijanne-tunnelista johdetulla lisdvedelld on ollut kesdkautena myonteisté
vaikutusta sekd veden méérddn ettd laatuun. Pdijdnteestd johdettavalla lisdvedelld on suuri vaiku-
tus Keravanjoen vesimairddn kesilld (kuva 4.31)

Virtaama, m /s

15. 11.5. 21.5. 315, 10.6. 20.6. 30.6. 10.7. 20.7. 30.7. 9.8. 19.8. 29.8.

lisdavesi —— 2009

Kuva 4.31. Ridasjarven kautta Keravanjokeen johdettiin lisdvetta 18.5.-12.8.2009. Lisaveden
virtaama oli lahes 0,6 m%s, alkukesall& loppukesaa vahemman.

Kellokosken altaan alapuolella, havaintopaikalla K51, Keravanjoen vesi oli happirikasta ja rus-
keaa, variluvut 40-160 mg Pt/l. Vuoden aikana veden sameusvaihtelu, 4-110 FTU, oli suuri.
Kiintoaine- ja fosforipitoisuuksissa tapahtui selvdd nousua havaintopaikkojen K57 ja K51 vililla.
Typpipitoisuuden nousu oli ajoittain my6s huomattavaa. Poikkeavan korkea typpipitoisuus, 3500
ng/l, oli kesdkuun alussa. Télloin my0s fosforia ja ulosteperdisid bakteereita oli tavanomaista
enemman. Hygieeniseltd laadultaan Keravanjoen vesi oli Kellokoskella pddosin hyvéa ja virkis-
tyskdyttoon sopivaa.

Havaintopaikalta K51 maééritettiin leviatuotantoa kuvaava klorofylli a-pitoisuus. Voimakkaasti
virtaavassa vedessd levdtuotantoa ei juurikaan péddse syntymién, mutta hitaasti virtaavassa Kel-
lokosken altaassa tilanne on toinen. Sielld klorofylli a-pitoisuus oli keskiméérin 10 g/l eli sel-
vad rehevyyttd osoittava (kuva 4.32). Osa levistd saattoi olla kulkeutunut paikalle Ridasjarvesta.

Keravanjoessa happitilanne on ollut Kellokoskella viime vuosina hyvd. Vuonna 2009 ravinneta-

so oli viime vuosien keskitasoa. Klorofyllin pitoisuuskeskiarvo oli seurantajakson matalin. Ve-
den hygieeninen laatu oli seurantajakson parhaita.
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Kuva 4.32. Klorofylli a-pitoisuudet Keravanjoessa Kellokosken havaintopaikalla K51 kesina
2005-2009. Kesalla 2007, kun jokeen ei johdettu lisdvettd, pitoisuudet olivat tavanomaista kor-
keampia.

Ennen Haarajokea Keravanjokeen yhtyy Ohkolanjoki. Sen valuma-alue on kooltaan viidennes
Keravanjoen koko valuma-alueesta. Vuonna 2009 joen virtaamavaihtelu oli 0,1-2,1 m’/s Oiva —
tietopalvelun mukaan. Joen vesi oli savisameaa, 12-120 FTU. Ravinnetaso oli korkea, fosforipi-
toisuus keskimddrin 80 pg/l ja typpipitoisuus 1600 pg/l. Etenkin typpipitoisuudet olivat Kera-
vanjokea korkeampia. Sdahkonjohtavuus, keskiméérin 19 mS/m, vaihteli vuodenaikoina paljon ja
oli loppukeséllé yli kaksinkertainen Keravanjokeen verrattuna. Kesdkauden ulkopuolella uloste-
perdisten bakteerien korkeat pitoisuudet osoittivat Ohkolanjokeen kohdistuvat kuormitusta haja-
asutuksesta ja ilmeisesti karjataloudesta.

Viisivuotisjaksolla veden laatu on vaihdellut Ohkolanjoessa paljon, mutta selvdd muutossuuntaa
ei ole havaittavissa. Joessa on ollut alivesikausina vettd hyvin vdhin ja veden ajoittain selvisti
heikentynyt laatu on rajoittanut my0ds veden kiyttda esim. kasteluun.

Keravanjoessa, Haarajoen altaan alareunassa (K45) veden sameusvaihtelu 8-110 FTU oli suuri.
Kesilld vesi oli lievasti Kellokoskea sameampaa, mutta ylivesijaksoilla ldhes samankaltaista.
Useilla seurantakerroilla ravinnepitoisuudet olivat kohonneet (4.33). Klorofylli a-pitoisuudet
vaihtelivat 5-20 pg/l. Veden hygieeninen laatu oli huono talvella, kesilld hyva.

Haarajoen patoaltaan alueella Keravanjoen veden laatu on viisivuotisjaksolla ollut keskimairin

varsin samanlaista. Happitilanne on ollut hyvé ja veden sdhkonjohtavuusarvo on ollut keskimaa-
rin 13 mS/m. Fosforipitoisuus on ollut noin 90 ug/1 ja typpipitoisuus 1300 pg/l.
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Kuva 4.33. Ylivirtaamakausina fosforipitoisuudet nousivat korkeiksi Keravanjoen keskijuoksul-

la. Keravanjoessa ja Ohkolanjoessa vuoden 2009 korkeimmat typpipitoisuudet mitattiin kesa-
kuun alussa.

Keravanjoki Keravalla

Keravan kartanon vanhan kivisillan kohdalla, havaintopaikalla K35, joki virtaa verkkaisesti avoi-
messa laaksossa. Jokea reunustaa kapea peltovyohyke Vantaan rajan tuntumaan asti, missd on
jokihavaintopaikka K24. Syvyyttd joessa on tdssd kohdassa pari metrid ja leveyttd jo viitisen
metrid. Molempien havaintopaikkojen kohdalla veden happitilanne oli kaikilla tarkkailukerroilla
hyvé. Vesi oli joen keskijuoksua sameampaa noin 10 FTU -yksikk6d. Havaintopaikalla K35 fos-
foripitoisuudet vaihtelivat 50-210 pg/l ja typpipitoisuudet 600-3600 ng/l. Havaintopaikalla K24
pitoisuusvaihtelu oli samaa tasoa (kuvat 4.34 ja 4.35).
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Kuva 4.34. Keravanjoen fosforipitoisuudet kohosivat Tuusulan Kellokoskelta (K51) Keravan ja
Vantaan rajalle (K24) keskimaarin 20 pg/I.
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Kuva 4.35. Keravanjoessa typpipitoisuuden kasvu Kellokoskelta (K51) Vantaalle (K24) oli mal-
tillista.

Veden hygieeninen laatu oli havaintopaikoilla K35 ja K24 hyvé, lukuun ottamatta huhtikuun
ylivirtaamajaksoa, jolloin erityisesti suolistoperdiset enterokokit heikensivét veden laatua. Joen
keskijuoksulla on useita hevostiloja, jolta bakteerikuorma saattoi olla 1&ht6isin.

Kesédkuun alun sadejakson jilkeen oli merkille pantavaa, ettd veden hygieeninen laatu oli hyva
havaintopaikoilla K35 ja K24. Jokiveden ravinnepitoisuudet olivat silti huomattavan korkeita,
mm. havaintopaikalla K24 fosforipitoisuus oli 81 pg/l ja typpipitoisuus periti 4400 pg/l. Seka
Keravanjoessa ettd maatalousvaltaisilla jokialueilla on havaittu monesti alkukesén sadejaksojen
aikana, ettd jokiveden typpipitoisuudet nousevat korkeiksi. Todennékdinen syy on pelloille levi-
tettyjen lannoitteiden huuhtoutuminen.

Keravanjoen alajuoksu

Vantaalla Keravanjoen alajuoksulla on viisi koskea; Matarinkoski, Pikkukoski, Hanabdlenkoski,
Tikkurilankoski ja Kirkonkyldnkoski. Joen rannat ovat asuttuja ja joen varressa on muutamia
uimarantoja. Keravanjokeen laskee Vantaalla useita puroja ja ojia. Rekolanoja on puroista suu-
rin. Myos Kylmédojan valuma-alue on huomattava. Osa Helsinki-Vantaan lentokentén toimin-
noista sijoittuu Kylméiojan valuma-alueelle. Keravanjoki sivupuroineen on Vantaalla monimuo-
toinen luontoymparistd keskelld kaupunkia. Keravanjoen alin havaintopaikka K8 on Kirkonky-
lankosken alapuolella. Havaintopaikalta on noin kilometrin matka Vantaanjoen yhtymikohtaan.
Havaintopaikalla K8 veden laatua seurataan kuukausittain, kesilld ndytteet otetaan kahdesti
kuussa.

Keravanjoen veden laatu muuttui alajuoksulle tultaessa. Veden nuhraantumista osoitti selvésti
sahkonjohtavuusarvojen kasvu. Havaintopaikkaan K24 verrattuna nousu oli keskimddrin 6
mS/m. Vuoden aikana havaintopaikalta K8 otetuissa naytteissd sahkonjohtavuuden arvot vaihte-
livat 13-54 mS/m (kuva 4.36). Korkeimmat arvot ovat samaa tasoa kuin esim. jatevesien purku-
alueilla. Suurimmat pitoisuudet mitattiin tammi- ja maaliskuussa, jolloin Keravanjoen alajuok-
sulla seurannassa oli vain havaintopaikka K8. Vastaavana aikana Keravanjokeen laskevassa
Kylméojassa sdhkonjohtavuusarvot ovat olleet korkeita, esim. 17.3.2009 Kylmiojassa havainto-
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paikalla 6,1 sdhkonjohtavuusarvo 119 mS/mm. Talven 2009 korkeat arvot ovat seurantavuosien
2006-2009 korkeimpia.
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Kuva 4.36. Veden sahkonjohtavuusarvot Keravanjoen alajuoksulla (K8) vuosina 2006-2009.
Tammi- ja maaliskuun 2009 arvot olivat selvasti keskimaaraista korkeampia.

Keravanjoen alajuoksulla veden happitilanne oli hyva. Joen vesi oli ruskeaa ja sameaa kesdkautta
lukuun ottamatta (kuva 4.37). Fosforipitoisuudet, 40-230 ng/l, vaihtelivat joessa paljon. Keski-
mairin 14 % fosforista oli liuennutta fosfaattia. Typpipitoisuudet vaihtelivat 720-2200 pg/l.
Huhtikuussa, ylivirtaamajaksolla ammoniumtyppipitoisuus, 200 pg/l, oli poikkeuksellisen kor-
kea. Veden hygieeninen laatu oli tuolloin myos tavanomaista heikompi. Keravanjoen alajuoksul-
la ulosteperiisten bakteerien pitoisuudet olivat kesélld yleensd pienet (alle 100 kpl/100 ml), mui-
na aikoina bakteereita esiintyi selvisti enemmaén ja ne osoittivat jokiveden likaantuneisuutta.
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Kuva 4.37. Veden sameus vaihtelee voimakkaasti vuoden aikana Keravanjoessa. Joen alajuok-
sun havaintopaikalla oli ndytekertoja vuonna 2005 yhteensa 10 ja vuodesta 2006 alkaen 15 vuo-
sittain.
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Keravanjoesta Vantaanjokeen virtaavassa vedessa fosforipitoisuus on ollut keskimééarin 100 pg/l
ja typpipitoisuus 1300-1500 pg/l (kuvat 4.38 ja 4.39). Fosforipitoisuus on Vantaanjoen tasoa,
typpipitoisuus matalampi. Keravanjoen vesi on ollut usein Vantaanjokea sameampaa.
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Kuva 4.38. Keravanjoen alajuoksulla (K8 )kokonaisfosforipitoisuuden vaihtelu on suurta. Orto-
fosfaattifosforin vaihtelu on hyvin samansuuntainen kokonaisfosforin kanssa. Liukoisen fosfaatin
(POs-P, Np) katsotaan olevan perustuotannolle valittomasti kayttokelpoista. Sen pitoisuudet
vaihtelivat Keravanjoen alajuoksulla vain vahan.
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Kuva 4.39. Vesistdssa happivaroja kuluttavan ammoniumtypen pitoisuudet olivat Keravanjoessa
(K8) usein matalia. Kesakuun alussa typpipitoisuudet olivat tavanomaista korkeampia sadejak-
son jalkeen. Huom! Kaaviossa eri asteikot kokonaistypelle ja ammoniumtypelle.

Keravanjoen veden laatua on seurattu kaikilla jokihavaintopaikoilla vuosittain vain kuudesti.
Naiden tulosten perusteella lasketuissa keskiarvoissa vuosien vilinen ero on suuri. Keravanjoes-
sa virtaamavaihtelu on nopeaa, silld joen valuma-alueen muoto on kapea ja jokeen laskevat lu-
kuisat purot ja ojat tuovat vedet sithen nopeasti. Voimakas virtaama aiheuttaa rannoilla ja uo-
massa eroosiota. Tuusulassa Keravanjoki -kanjonin alueen tiedetéén olevan erittdin eroosioherk-
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kdd. Vuonna 2008 sielld tapahtui suurehko rantasortuma, minké vaikutukset heijastuivat myos
joen veden laatuun.

Keravanjokea samentavan maa-aineksen mukana kulkee huomattava miéira fosforia. Kuvassa
4.40 on tarkasteltu fosforipitoisuuden vuosikeskiarvoja havaintopaikoittain. Vuosien vililld pi-
toisuuksissa on huomattavia eroja. Vuosien 2005 ja 2008 fosforipitoisuudet ovat seurantajakson
korkeimpia. Vuosi 2008 oli sateinen, kuten myds kesd 2005. Selvin fosforitason nousu kohdistuu
Keravanjoen keskijuoksulle. Témén jédlkeen joen vesimddrdn kasvu alkaa tasata pitoisuusvaihte-
lua.
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Kuva 4.40. Kokonaisfosforipitoisuuden vuosikeskiarvot havaintopaikoittain vuosina 2005-2009.
Vuosittaiset arvot on laskettu kuuden naytekerran perusteella.

Kuusi seurantakertaa on Keravanjoessa liian vdhén, jotta voitaisiin tarkastella joen veden laadun
muuttumista pitkdn ajan kuluessa. Havaintopaikalla K8, missd néytteitd on otettu kuukausittain,
ravinnepitoisuuksien vuosikeskiarvot vaihtelivat huomattavasti vihemmain (kuva 4.41). Vaihtelu
selittyy myds paljolti hydrologisilla tekijoilla.
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Kuva 4.41. Kokonaisravinnepitoisuuksien keskiarvot Keravanjoen havaintopaikalla K8. Nayttei-
ta havaintopaikalta on otettu kuukausittain.
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Keravanjoen seurannassa keskeisid tavoitteita on arvioida lisdveden vaikutuksia joen tilaan. Jo
parinkymmenen vuoden ajan jatkunut lisiveden johtaminen Ridasjdrven kautta jokeen kesdisin
on muodostunut vakiintuneeksi kaytdnnoksi. Lisdvesi turvaa Keravanjoen virkistyskdyttoedelly-
tyksid, silld kuivina kesind joen pinta laskisi liian alas, etenkin joen alajuoksulla. Vuonna 2006
valmistuneen pro graduty6 (Rajajarvi 2006) mukaan Piijanne-tunnelista johdettu lisévesi laskee
vériluvun arvoa Keravanjoen yli- ja keskiosassa. Lisdveden osuuden olleessa yli kolmannes joen
virtaamasta, se parantaa Keravanjoen veden laatua koko joessa.

Veden kédyton kannalta veden mddrdn ohella sen hygieeninen laatu on tirked. Tuusulan Kello-
kosken altaalla ja joen alajuoksun uimarannoilla uimaveden laatua seurataan kesélld sddnnolli-
sesti kuntien toimesta. Keravanjoen yhteistarkkailundytteiden perusteella jokiveden hygieeninen
laatu on ollut keskiméérin hyvaa ja uimakéyttoon sopivaa (kuva 4.42).
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Kuva 4.42. Ulostekuormitusta osoittavien bakteerien pitoisuusmediaanit Keravanjoessa seuran-
tajaksolla 2005-2009.

4.4. Palojoki ja Tuusulanjoki

Vantaanjoen itdisessd sivujoessa, Palojoessa, on vuosittaisessa seurannassa yksi havaintopaikka
joen alajuoksulla, missd seurantakertoja on kahdeksan. Vuonna 2009 joen veden laatua seurattiin
lisdksi Tuusulassa Jokelan alueella, havaintopaikalla P65 ja Jéniksenlinnan kohdalla (P57). seu-
rantakertoja oli kuusi.

Jokelassa Palojoen vesi oli kuivana aikana kirkasta, mutta koska joen yldjuoksu on laajalti maa-
talousmaata, joen vesi sameni herkisti sateisina aikoina. Huhtikuun seurantakerralla vesi oli ta-
vanomaista sameampaa, 63 FTU. Vedessd oli tuolloin runsaasti kiintoainetta ja fosforia, 150
pg/l. Muilla seurantakerroilla fosforipitoisuudet vaihtelivat 40-67 ng/l (kuva 4.43). Jokiveden
typpipitoisuudet vaihtelivat 1200-2200 ug/l. Happitilanne vedessé oli hyva.
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Kuva 4.43. Palojoen fosforipitoisuudet havaintopaikoilla vuonna 2009. Erot havaintopaikkojen
valilla olivat usein melko pienié.

Jokelan alue on vanhaa taajama-aluetta, tosin asuntorakentaminen on ollut sielli nopeaa myds
viimevuosina. 2000-luvun alussa, kun Palojoen veden laatua seurattiin Jokelassa vield vuosittain,
todettiin, ettd joen hygieeninen laatu oli erittdin usein huono. Syyni pidettiin vanhaa vieméaroitya
asutusta. Vuoden 2009 seurantakerroilla Palojoen hygieeninen laatu oli melko hyvi, etenkin ke-
sélld. Kylmien vesien aikana ulostebakteereita esiintyi jokivedessd, mutta silloinkin pitoisuustaso
oli kohtuullinen.

Janiksenlinnan kohdalla Palojoen vesi oli kesdlliakin kylméd, enimmillddn 13 °C, pohjaveden
vaikutuksesta. Vesi oli kirkasta huhti- ja marraskuun seurantakertoja lukuun ottamatta. Elokuun
seurantakerralla pohjavesivaikutus oli ilmeisen suuri. Kirkkaassa vedessd lampétila oli vain 11
°C ja sihkonjohtavuusarvo tavanomaista pienempi. Heikkohappisen pohjaveden suuri osuus las-
ki myds Palojoen happitason vilttavaksi, pitoisuus 6,6 mg/l. Veden hygieeninen laatu oli selvésti
heikentynyt huhti- ja heindkuussa.

Palojoen alajuoksulla (P39) joen vesi oli runsashappista, veden pH-arvo keskiméérin 7,5 ja sédh-
konjohtavuus 18 mS/m. Vesi oli sameaa (11-120 FTU) ja ravinteikasta. Fosforin keskipitoisuus
oli 80 pg/l ja typen 1500 pg/l. Kesidkuussa sadejakson jilkeen ravinnepitoisuudet olivat tavan-
omaista korkeampia (kuva 4.44). Etenkin typpipitoisuus, 4100 pg/l, oli korkea. Pdfosa typestd
oli helppoliukoista nitraattia. Palojoen alajuoksu on valuma-alueeltaan peltovaltainen, ehki kesé-
sateet olivat huuhtoneet juuri pelloille annettuja lannoitteita vesistoon.

Palojokeen johdettiin vuoden 2004 loppuun asti jatevesid Tuusulan Jokelan puhdistamolta. Kun
puhdistamon toiminta paittyi, Palojoen veden laatu parani selvésti. Veden happipitoisuudet ko-
hosivat, ravinnepitoisuudet laskivat ja hygienia parani. Palojoen alajuoksulta tarkasteltuna joen
veden laatu on vakiintunut. Veden happitilanne on hyvi, sdhkojohtavuuden vuosikeskiarvot ovat
olleet 18 mS/m ja bakteeripitoisuudet ovat korkeita 1dhinnd ylivirtaamakausina. Hajakuormitus
sddtelee paljolti jokiveden ravinteisuutta.
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Kuva 4.44. Kokonaistyppipitoisuudet Palojoessa vuonna 2009. Alivirtaamakausina Janiksenlin-
nan vedenottamon jokeen pumppaama pohjavesi laski Palojoen typpipitoisuutta joen alajuoksul-
la.

Vuoden 2009 seurantatuloksia verrattaessa vuosien 2005 ja 2006 tuloksiin, veden laatu oli paran-
tunut Palojoessa my0s Jokelan taajaman alueella. Myonteisintd oli veden hygieenisen laadun
paraneminen, silld joki virtaa keskelld asutusta, ja silld on kotijokena asukkaille virkistyskaytto-
arvoa. Viime vuosina Palojoen latva-alueella on tehty kalataloudellisia kunnostuksia taimenen
lisddntymisen edistimiseksi. Joen tyydyttdvé happitilanne ei rajoita kalojen selvidmisté joessa.

Palojoen kalataloudelliset kunnostukset aloitettiin, kun jdtevesien johtaminen jokeen paittyi.
Kasvavan Jokelan alueen jitevedet johdetaan nyt siirtoviemérid pitkin Helsinkiin Viikinméen
puhdistamolle késiteltdviksi. Jokelan alueella jitevesipumppaamoissa on aika ajoin esiintynyt
ongelmia. On ollut teknisid vikoja ja pumppaamoilla on tehty ilmeisesti my0s ilkivaltaa. Pump-
paamoilla on tehty saneeraustoimia, mutta edelleenkin ylivirtaamakausina saattaa vesistoon koh-
distua jéatevesiohituksia.

Tuusulanjoki

Tuusulanjoen kunnostushanke saatiin pddtokseen vuonna 2009. Keski-Uudenmaan vesiensuoje-
lun kuntayhtymén vetdmaissi nelivuotisessa hankkeessa jokiuomaa perattiin lihes yhdeksan ki-
lometrin matkalla. Uomaan rakennettiin seitsemén pohjakynnystd, viisi uimapaikkaa seké nelj
maisema-allasta. Kunnostuksen ympaéristovaikutuksia seurattiin tyon aikana. Seurannan toisessa

véliraportissa on tarkasteltu kunnostusajan vedenlaatua ja virtaamia vuosina 2006-2009 (Hietala
2009).

Tuusulanjoki oli yhteistarkkailussa vuosina 2006 ja 2009. Joessa on ollut yksi havaintopaikka
T23 joen alajuoksulla, Katriinantien sillan kohdalla. Niytteet on otettu kuudesti vuodessa.
Vuonna 2009 Tuusulanjoen happitilanne oli kaikilla seurantakerroilla hyvd. Veden pH-arot 6,9-
7,5 olivat ldhelld neutraalia. Veden sdhkonjohtavuus oli keskiméérin 18 mS/m eli muutaman
yksikdon Vantaanjoen Katriinankoskea (V24) matalampi. Tuusulanjoessa veden sameus, 10-96
FTU, vaihteli paljon. Maalis-huhtikuun vaiheessa, kun jokea vield kunnostettiin, korkeimmat
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jatkuvatoimisella anturilla mitatut sameusarvot olivat 3.-4.4.2009 ldhes 300 FNU (Hietala 2009).
Vesi kirkastui kuitenkin nopeasti piivittdin toiden lopettamisen jélkeen. Huhtikuussa otetussa
seurantandytteessd sameusarvo 96 FTU, oli samaa tasoa kuin anturimittauksen arvo.

Kokonaisfosforipitoisuuden vaihtelu, 40-180 pg/l, oli Tuusulanjoessa suuri. Korkeimmat pitoi-
suudet mitattiin helmi- ja huhtikuussa eli aikana, jolloin jokea kunnostettiin. Myos typpipitoi-
suudet olivat tuolloin vuoden korkeimpia, 1700-2000 pg/l. Seurantavuoden matalin typpipitoi-
suus, 750 pg/l, mitattiin elokuussa. Ravinnepitoisuuksien vuosikeskiarvoja tarkastellen vuoden
2009 pitoisuudet olivat sekéd typen ettd fosforin osalta samaa tasoa kuin vuosina 2005 ja 2006
(kuva 4.45). Vantaanjokea ajatellen Tuusulanjoki laimentaa sen typpipitoisuutta, silld Tuusulan-
joen typpipitoisuus oli keskimddrin 1000 pg/l Vantaanjokea pienempi. Fosforin osalta pitoisuu-
det vastaavat toisiaan.

Tuusulanjoessa on esiintynyt ajoittain ulosteperdisid bakteereita siten, ettd veden laatu on rajoit-
tanut veden virkistyskayttod. Sateisena aikana korkeat E. coli —bakteerien pitoisuudet viittaavat
haja-asutuksen kuormitukseen. Vuonna 2009 E. coli —bakteerien pitoisuudet olivat 40-390
kpl/100 ml ja ulosteperdisten enterokokkien pitoisuudet 16-300 kpl/100 ml. Bakteerien esiinty-
minen osoitti edelleen lievéd jitevesivaikutusta. Kesén kuivana aikana tilanne oli kuitenkin kes-
kiméaardistd parempi.
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Kuva 4.45. Kokonaisravinnepitoisuuksien vuosikeskiarvot Tuusulanjoessa (T23) vuosina 2005,
2006 ja 20009.

4.5. Lepsamanjoen alue

Vantaanjoen vesistdalueen lounaisosa on Lepsdménjoen valuma-aluetta. Useiden pienten latva-
purojen vesid kerddvdn Lepsdménjoen haaran lisdksi jokialueeseen kuuluvat Vihdin puolelta
Salmijarvestd laskeva Harkéldnjoki ja Espoon jarviyldngoltd laskeva Lakistonjoki. Nurmijirven
Roykin alueelta laskeva Myllyoja on yksi Lepsdminjoen latvapuroista. Se toimi maaliskuuhun
2005 asti Roykén puhdistamon jétevesien purkupaikkana, minké jilkeen alueen viemaérivedet on
johdettu siitrtoviemarissd Klaukkalan puhdistamolle.
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Lepsdminjoen alue on vesistdalueen hajakuormitusvaltaisimpia alueita. Etenkin Lepsdménjoen
ja Hérkélanjoen varsilla on runsaasti peltoja ja Lepsdménjoen rantapellot jaavét sddnndllisesti
tulvavesien alle ylivirtaamakausina. Lepsdmédnjoen alueella vesistotarkkailussa korostuu haja-
kuormituksen; sekd maatalouden ettd haja-asutuksen, vesistovaikutukset. Myllyojan latvoilla
sijaitsee mm. taimitarha. Lepsdménjoessa on vuosittain tarkkailussa kaksi havaintopaikkaa Le46
joen keskiosassa Nurmijérvelld ja Le33 joen alaosassa Vantaan puolella. Verraten kirkasvetisen
Lakistonjoen yldosaan johdetaan Rinnekoti Sddtion jiatevedenpuhdistamon késittelemét viemari-
vedet. Niiden vaikutuksia seurataan joen havaintopaikalla La45. Hérkéldnjoen havaintopaikalla
H45 ja Myllyojan havaintopaikalla My62 on ollut yhteistarkkailuun liittyvéd veden laadun seu-
rantaa 2005, 2006 ja 2009.

Myllyoja

Myllyoja on ldhdeperdinen puro. Sen vesi on kirkasta, mutta ruskeaa ja kesdlldkin melko kylmaa.
Kesélld 2009 korkein veden lampétila oli 11 °C. Happitilanne Myllyojassa oli hyvé. Veden sih-
konjohtavuuden arvo, 13 mS/m, oli 1dhelld alueen taustatasoa. Fosforipitoisuus oli Myllyojassa
keskimddrin 50 pg/l ja typpipitoisuus 1300 pg/l. Vuosina 2000-2004, kun ojaan vield kohdistui
jitevesikuormitusta, veden fosforipitoisuus oli keskimadrin 100 pg/l ja typpipitoisuus 3000 pg/l.
Jo vuonna 2005 ojan vedenlaatu oli aikaisempaa parempaa (kuva 4.46). Vuoden 2006 seurannas-
sa ojan ravinnetaso oli elo- ja lokakuussa huomattavan korkea, silld ojaan paési valumavesid sen
laheiseltd turpeen nosto- ja maanldjitysalueelta. Vuonna 2009 Mylyojan veden hygieeninen laatu
oli paddosin hyva.
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Kuva 4.46. Kokonaisravinnepitoisuukien vuosikeskiarvot Myllyojassa vuosina 2005, 2006 ja
2009.

Mpyllyojan veden laatu on parantunut merkittdvésti jatevesikuormitteiseen aikaan verrattuna.
Ojan pohjaeldinseurannat osoittavat pohjaeldinten laji- ja yksilomiérien ldhteneen kasvuun
vuonna 2006. Syksylld 2009 lajimédrd oli 20 ja yksiloméird 588 yks/m’. Aineistosta lasketut
bioindeksit olivat aikaisempaa korkeampia eli parantuneet. Puron pohjan kehitys kohti karumpia
olosuhteita oli hitaampaa, eiké niin selkedd kuin esimerkiksi Koiransuolenojassa ja Matkunojassa
(Haikonen ym. 2010).
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Rinnekodin jatevedenpuhdistamo kuormittaa Lakistonjokea

Rinnekoti Siition jitevedenpuhdistamolla kisiteltiin jitevesid keskimadrin 310 m’/d. Madri oli
edellisvuosia vastaava. Puhdistamolla saatiin poistettua tehokkaasti jatevedestd vesistdssd happea
kuluttavaa orgaanista ainesta ja ravinteita. Vesistoon johdettavassa vedessd kokonaisfosforipitoi-
suus oli keskimddrin 480 pug/l ja kokonaistyppipitoisuus 12 000 pg/l. Puhdistamon jatevedenka-
sittelytulos oli erinomainen. Késitelty viemirivesi johdettiin puhdistamolta kosteikkoalueen lépi
Lakistonjokeen.

Rinnekodin jitevesikuormituksen vaikutusta vesistoon tutkitaan havaintopaikalla La45, mika
sijaitsee Lakistonjoessa jdtevesien purkupaikan vilittoméssd ldheisyydessd. Havaintopaikan
kohdalla Lakistonjoki on pari metrié leved, alle metrin syvyinen pikkujoki. Jokea reunustaa golf-
kenttd. Virtaama joessa on melko vuolas alivirtaamakautta lukuun ottamatta. Loppukesén reheva
kesvillisuuden seurauksen joki on l&hes umpeen kasvanut havaintopaikan ldheisyydessa.

Lakistonjoen happitilanne oli hyvé kaikilla tarkkailukerroilla. Joen vesi oli melko kirkasta, mutta
esim. heindkuun sadejaksolla hajakuorma oli selvdsti samentanut vettd. Veden kiintoainepitoi-
suudet olivat keskimddrin 13 mg/l. Lakistonjoessa veden sdahkonjohtavuuden arvot olivat mata-
lia, 5-11 mS/m. Kokonaisfosforipitoisuudet olivat 30-87 ng/l ja kokonaistyppipitoisuudet 470-
1200 pg/l.

Lakistonjoessa veden hygieeninen laatu oli heindkuuta lukuun ottamatta hyvi. Sadejaksolla jo-
keen pédsi valumavesid, minkd seurauksena myds ulosteperdisten bakteerien pitoisuudet olivat
korkeita. Suuret ulosteperdisten enterokokkien pitoisuudet viittaavat ensisijaisesti eldinperdiseen
bakteerikuormaan. Joen rannoilla, 1&helld havaintopaikkaa La45, on hevoslaitumia.

Lakistonjoen vedenlaatu on vuosina 2005-2009 ollut hyvéa jitevesikuormitetuksi joeksi. Hyva
jatevesien késittely Rinnekodin puhdistamolla yhdistettynd toimivaan kosteikoon on pystynyt
tehokkaasti vihentdméén jitevesien vesistovaikutuksia. Jokeen kohdistuu silti jatkuva ravinne-
virta, minkd seurauksena Lakistonjoki on yleisilmeeltddn reheva.

Harkalanjoki

Lepsdménjokeen laskevan, Vihdin Salmijirvestd alkavan Hérkédldnjoen veden laatua on seurattu
osana Vantaanjoen yhteistarkkailussa. Ohjelman mukaiset seurantavuodet olivat 2005, 2006 ja
2009. Joesta otettiin seurantandytteet myos vuonna 2008, koska Vantaanjoen raakavesijaksoon
liittyen Hiidenvesi-tunnelista johdettiin Harkdldnjokeen, ja edelleen Lepsdménjokea pitkin Van-
taaseen lisdvettd. Sitd johdettiin 29.5.2008 alkaen 3.10. asti, keskiméérin 0,8 m’/s.

Hérkéldnjoen vesi on sameaa ja siind on paljon kiintoainesta. Vuonna 2009 veden sameus vaihte-
li 24-48 FTU.Vuoden sameuskeskiarvo oli silti vain puolet edellisten vuosien keskiarvoista. Har-
kéldnjoessa happitilanne oli ldhinnd tyydyttdvd. Joen sdhkonjohtavuusarvo, keskimédrin 11
mS/m, oli hieman Lepsdménjokea matalampi.

Sameassa vedessd fosforipitoisuudet olivat korkeita 60-180 pg/l. Seurantavuosien keskiarvot
ovat olleet 110-130 pg/l. Harkéldnjoessa typpipitoisuudet vaihtelivat 1200-1900 pg/l eli selvisti
pistekuormitettuja jokialueita matalampia. Vuoden 2009 vuosikeskiarvo, 1400 pg/l, oli seuranta-
vuosien keskitasoa.
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Hérkilanjoessa veden hygieeninen laatu on ollut usein huono. Joen yldjuoksulla on karjatila,
minkd tiedetdén olleen kuormitusriski joelle puutteellisten lannankaésittelytilojen takia. Vuonna
2009 Harkélanjoessa esiintyi kaikilla seurantakerroilla ulostebakteereita, eniten heini- ja elo-
kuussa. Ulosteperdisten enterokokkien korkeat pitoisuudet viittasivat eldinperdiseen kuormituk-
seen. Elokuun E. coli —pitoisuus, 5800 kpl/100 ml, oli vuoden korkein. Vuoden 2009 bakteeripi-
toisuuksien keskiarvot olivat edellisvuoden tasoa.

Harkalidnjoki on voimakkaasti hajakuormitettu, kuten myos sen latvajirvi, Salmijérvikin. Vesi
ndissd on sameaa ja runsasravinteista. Harkdldnjoen hygieeninen laatu on ollut usein selvisti
heikentynyt, ja sen kayttod esim. kasteluvedeksi ei suositella.

Lepsamanjoki

Lepsédménjoen keskijuoksulla voimakkaasti mutkitteleva joki on kaivautunut syviéin laaksoon ja
sen rannat ovat jyrkkid. Vihdn ylempand joki virtaa tasamaalla ja sen rannat ovat matalia ja tul-
va-alttiita. Rantojen maankéytt6 on suurelta osin peltoviljelyd. Keskijuoksulla joen rehevyys on
selvisti havaittavissa. Kohdissa, missd virtaama hidastuu, joen pohja on liettynyt ja kesilla rehe-
vé kasvillisuus valtaa uoman.

Lepsdménjoen kahdella havaintopaikalla, Le46 (keskijuoksu) ja Le33 (alajuoksu), arvioidaan
voimakkaasti hajakuormitetun alueen veden laatua. Yhteistarkkailussa Lepsdménjoen veden laa-
tua on seurattu molemmilla havaintopaikoilla kuudesti vuoden aikana sekd havaintopaikalla
Le33 muutamina lisdkertoina ylivirtaamajaksoilla. Tavoitteena on ollut saada yleiskuva peltoval-
taisen alueen vedenlaadusta. Uudenmaan ELY-keskus eli entinen ympéristokeskus on ottanut
molemmilta Lepsdmédnjoen havaintopaikoilta seurantandytteitd viime vuosina. Ndytteenottoajan-
kohdat oli sovitettu lomittain yhdistyksen ndytteenoton kanssa. Vuonna 2009 havaintopaikalta
Le33 otettiin yhteensd 17 vesindytteitd ja havaintopaikalta Le46 25 ndytettd. Vantaanjoen ja Hel-
singin seudun vesiensuojeluyhdistykselld on ollut jatkuvatoimista veden laadun seurantaa tutki-
mushankkeisiin liittyen Lepsdménjoen yldjuoksulla (havaintopaikka Le50). Vesindytteitd on
otettu ylivirtaamakausiin painottuen. Niiden tulokset tullaan julkaisemaan erikseen anturitutki-
muksiin liittyvissa julkaisuissa.

Seuraavassa tarkastellaan Lepsdménjoen veden laatua yhteistarkkailundytteiden perusteella. Ra-
vinnepitoisuuksien tarkastelussa hyddynnetidéin myds Uudenmaan ympéristokeskuksen ottamien
ndytteiden tuloksia.

Lepsdminjoen keskijuoksulla (Le46) veden sdhkonjohtavuus oli keskimdédrin 18 mS/m. Joen
happitilanne oli tyydyttdva. Peltojen ympardiméssd joessa veden sameusarvot vaihtelivat 10-220
FTU. Sameinta vesi oli lokakuun alussa. Kaikkien havaintopaikalta otettujen ndytteiden perus-
teella kesdn keskimédrdinen sameusarvo oli 50 FTU.

Lepsédménjoen alaosan havaintopaikalla Le33 veden sdhkonjohtavuus oli keskimddrin 14 mS/m,
silld Lakistonjoesta, ja usein myds Hérkdldnjoesta tulevassa vedessd, sidhkonjohtavuusarvot oli-
vat Lepsdménjokea matalampia. Lepsdménjoen vesi oli alajuoksulla keskijuoksua kirkkaampaa,
etenkin selvésti samean veden aikana. Veden sameuden keskipitoisuus oli 41 FTU.

Lepsdamainjoki on runsasravinteinen. Havaintopaikalla Le46 kokonaisfosforipitoisuus vaihteli 50-

290 pg/l ja kokonaistyppipitoisuus 420-4900 pg/l. Havaintopaikalla Le33 kokonaisfosforia oli
60-160 pg/l ja kokonaistypped 800-3200 ug/l (kuva 4.47 ja 4.48). Korkeimmat typpipitoisuudet

68



mitattiin kesdkuussa ja havaintopaikalla L46 lokakuun alussa. Fosforin keskipitoisuudet olivat
Le46 havaintopaikalla 100 pg/l ja Le33 havaintopaikalla 90 pg/l. Typen keskipitoisuudet olivat
vastaavasti 1300 pg/l (Le46) ja 1500 pg/l (Le33).
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Kuva 4.47. Kokonaisfosforipitoisuudet Lepsdamanjoen havaintopaikoilla Le46 (keskijuoksu) ja
Le33 (alajuoksu). Keskijuoksulla naytteenottokertoja oli alajuoksua enemman.
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Kuva 4.48. Kokonaistyppipitoisuudet Lepsdmanjoen havaintopaikoilla Le46 (keskijuoksu) ja
Le33 (alajuoksu). Lokakuun alussa nayte on otettu vain havaintopaikalta Le46. Ajankohtaa edel-
si sadejakso ja virtaamat olivat vuolaita.

69




Molemmilla Lepsdménjoen havaintopaikoilla tutkittiin kokonaisravinteiden lisdksi liukoiset ra-
vinteet. Typestd noin puolet oli keskiméérin liukoista nitriitti- ja nitraattitypped molemmilla ha-
vaintopaikoilla. Ammoniumtyppipitoisuudet 3-80 pg/l havaintopaikalla Le46 ja 3-150 pg/l ha-
vaintopaikalla Le33 olivat melko matalia. Esimerkiksi Luhtajoen yli- ja keskijuoksulla ammoni-
umtyppipitoisuudet olivat selvésti korkeampia. Kohonnut ammoniumtyppipitoisuus on usein
osoitus jatevesivaikutuksesta, mutta ei kuitenkaan hyvin toimivien puhdistamoiden purkualueil-
la, vaan puutteellisesti késiteltyjen jatevesien, esim. hajajitevesien kuormittamilla alueilla. Lep-
sdmdnjoen molemmilla havaintopaikoilla esiintyi suolistoperdisid bakteereita kaikilla tutkimus-
kerroilla, mutta vain heindkuussa, joen alaosassa, korkeat suolistoperdisten enterokokkien pitoi-
suudet indikoivat huonoa veden hygieenisti laatua.

Vesistossd liukoinen fosfaatti on vilittomasti perustuottajille kiytettdvissd olevaa fosforiravin-
netta. Lepsdménjoen havaintopaikalla Le46 sen osuus kokonaisfosforista vaihteli 4-37 % vuoden
aikana. Suhteellisesti vdhiten fosfaattia oli huhtikuun puolivilissd ja toukokuussa, eniten elo-
syyskuussa. Havaintopaikalla Le33 liukoisen fosfaatin osuus oli suurin, noin 30 %, talvella ja
pienin syksylld syyskuusta alkaen. Mitatut pitoisuudet olivat tuolloin myds hyvin matalia (kuva
4.49). Havaintopaikkojen vililld fosfaattipitoisuudet ja niiden suhteelliset osuudet kokonaisfos-
forista vaihtelivat varsin paljon.

Yhteistarkkailussa olevilla jokialueilla liukoisen fosfaatin pitoisuudet vaihtelevat alueittain pal-
jon. Jokien latvoilla fosfaattipitoisuudet jadvit usein alle médritysrajan ja esim. Keravanjoessa
alajuoksulla fosfaatin keskipitoisuus oli 10 pg/l. Vantaanjoen ja Luhtajoen kuormitetuilla alueilla
fosfaattia esiintyi sddnnollisesti. Korkeimmat pitoisuudet olivat noin 50 pg/l. Matalimmat pitoi-
suudet havaittiin useilla havaintopaikalla kasvukauden alkupuolella toukokuussa.
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Kuva 4.49. Liuennut fosfaatti on vesistossa heti perustuotannon kaytettavissa. Kasvukaudella
pitoisuudet olivat usein matalia. Lokakuussa pitoisuudet olivat Lepsaménjoessa seurantajakson
korkeimpia.
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Lepsdaminjoessa (Le33) liukoisen fosfaatin keskipitoisuudet, niin vuosimediaani kuin vuosikes-
kiarvo oli viisivuotisjakson matalin, molemmat 11 pg/l. Keskeisin syy tdhén lienee vertailujak-
son kuivin vuosi. Sateisen vuoden 2008 fosfaattipitoisuudet olivat vertailujakson korkeimpia.
Molempina vuosina kasvukauden 1&dmp6- ja kosteusolosuhteet olivat hyvit ja pelloilta saadut
sadot erinomaisia eli pelloilla ravinteiden kaytto oli keskimaaréistd tehokkaampaa.

4.6. Luhtajoen alue

Luhtajoki on Vantaanjoen lédntisid sivujokia. Sen latvapurot, Koiransuolenoja ja Matkunoja ovat
olleet pitkddn mukana yhteistarkkailussa. Luhtajoen keskijuoksulle Metsd-Tuomelan jéteasemal-
ta laskeva oja on myds mukana yhteistarkkailussa. Ndiden lisdksi Luhtajokeen laskee vesid
Vaaksinjarvestd ja Valkjirvestd. Jatevesien johtaminen Koiransuolenojaan ja Matkunojaan lop-
pui joulukuussa 2005. Metsd-. Tuomelan jateasemalta vesistoon ldhtevid vesid on tarkkailtu erilli-
send kuormitustarkkailuna (FCG Planeko Oy 2010).

4.6.1. Koiransuolenoja

Koiransuolenoja alkaa Nurmijdrven Rajaméen taajaman ldheisyydestd. Altia Oyj johtaa ojaan
tehdasalueella lauhdevetend kiytettyd ja ldmmennyttd Nopon pohjavettd. Vuonna 2009 Nopon
vetti kiytettiin keskimddrin 736 m’/vrk. Kéytetty vesimérd laski vuoteen 2008 verrattuna, silld
jaahdytysprosesseja on muutettu tehdasalueella. Koiransuolenojaan johdetun lauhdeveden maéra
oli 2009 noin 8 I/s.

Jatevesien johtaminen Koiransuolenojaan loppui 2005 siirtoviemérin valmistuttua alueelle. Ny-
kyddan Altia Oyj:n vanha puhdistamo toimii jatevesien varastointialtaana tilanteissa, joissa jate-
veden johtaminen siirtoviemdriin on estynyt. Vuonna 2009 altaita ei kéytetty.

Koiransuolenojan vedenlaatua on tutkittu kahdella havaintopaikalla. Ojan yldjuoksun havainto-
paikka L70 sijaitsee pari kilometrid Altian laitoksilta alavirtaan péin ja havaintopaikka L60 Koi-
ransuolenojan alaosassa, juuri ennen kuin Koiransuolenoja ja muut latvapurot yhtyvit Kyldjoeksi
eli Luhtajoeksi. Koiransuolenojan valuma-alue on maatalousvaltaista. Peltoviljelyn liséksi alu-
eella on useita kotieldintiloja.

Koiransuolenojan yldjuoksulla (L70) vesi oli kirkasta ja viritontd, kemiallisen hapenkulutuksen
arvot olivat usein alle 5 mg/l. Lauhdevesien ansiosta veden lampétila oli talvellakin noin 5 °C, ja
kesilld vesi oli viiledd, 13 °C .

Koiransuolenojassa veden sahkonjohtavuus oli melko korkea, keskiméérin 18 mS/m. Arvoa nosti
Nopon vesi, silld siind sdhkonjohtavuuden arvo on ollut viimeisissd analyyseissd 27 mS/m. Ko-
konaisfosforipitoisuus Koiransuolenojassa oli 13-43 pg/l ja kokonaistyppipitoisuudet 680-1900
ng/l. Korkeimmat ravinnepitoisuudet mitattiin ylivirtaamakausina. Lauhdevesien ohella ojaan
tuli valumavesia parin neliokilometrin kokoiselta valuma-alueelta.

Koiransuolenojassa (L70) on esiintynyt viime vuosina ulosteperdisid bakteereita kaikilla seuran-
takerroilla, ajoittain melko runsaastikin. Vuonna 2009 korkein E. coli —bakteerien pitoisuus, 310
kpl/100 ml, oli viime vuosien keskipitoisuutta matalampi. Suolistoperdisid enterokokkien osalta
tilanne oli my®s aikaisempaa parempi. Bakteerikuorma on 14ht6isin alueen valumavesista.
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Koiransuolenojaan johdettu lauhdevesi oli silmdmééréisesti havaittavissa edelleen ojan alajuok-
sulla (L60). Pienessé purossa virtaama oli kuivana aikanakin melko vuolas ja vesi oli varsin kir-
kasta ja véritontd. Talvisin puro on saanut jidkannen, mutta kesdisin vesi sdilyy viilednd. Veden

sameusarvot olivat vuonna 2009 kohonneet ojan yldjuoksun mediaaniarvosta 3 FTU arvoon 31
FTU.

Havaintopaikalla L60 kokonaisfosforipitoisuudet vaihtelivat 30-130 ug/l ja kokonaistyppipitoi-
suudet 600-2000 pg/l. Sateisena aikana pitoisuudet olivat usein korkeita. Mm. heindkuussa satei-
sen pdivan jdlkeen Koiransuolenojan vesi oli tavanomaista sameampaa ja fosforipitoisuus oli
korkea, 130 pg/l. Veden hygieeninen laatu oli havaintopaikalla L60 tuolloin erittdin huono. Kor-
keat ulostebakteerien pitoisuudet, E. coli —bakteerit, 1700 kpl/100 ml ja suolistoperdisten entero-
kokit, 3600 kpl/100 ml, olivat mité ilmeisimmin perdisin etenkin alueen karjatiloilta.

Happitilanne oli Koiransuolenojassa hyvi. Edelliskesdn tapaan kesdkuussa veden kohonnut pH
yhdessi hapen ylikylldstyksen kanssa oli merkki perustuotannon voimistumisesta ojavedessa.

Altia Oyj:n ympéristoluvassa edellytetddn, ettd havaintopaikalla L60 tutkitaan kahdesti vuodessa
tetrakloorieteenid, mitd on esiintynyt Altian jadhdytysvetend kayttiméssd Nopon pohjavedessa.
Tetrakloorieteenin madrittimiseksi jokivedestd tutkittiin haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC),
mukaan lukien tetrakloorieteeni maalis- ja elokuun yhteistarkkailukerroilla. Sen pitoisuus jéi
madritysten mukaan alle maritysrajan 0,5 pg/l molemmissa niytteessa.

Vuonna 2005 Koiransuolenojaan johdettiin kisiteltyja jitevesida 1200 m*/vrk. Kun timi vuoden
lopussa péittyi, se vaikutti mydnteisesti veden laatuun Koiransuolenojassa. Ojaveden ravinnepi-
toisuudet laskivat selvisti jatevesikuormitettuun aikaan verrattuna havaintopaikalla L70 (kuva
4.50). Veden hygieeninen laatu on ollut my6s aikaisempaa parempi. Havaintopaikalla L60 vesi
on aikaisempaa kirkkaampaa, mutta hajakuormituksen seurauksena ravinnetaso on sielld edel-
leen varsin korkea ja veden hygieeninen laatu heikko.
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Kuva 4.50. Kokonaisravinnepitoisuuksien vuosikeskiarvot Koiransuolenojassa (L70) vuosina
2005-20009.
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Kokonaisuudessaan Koiransuolenoja oli veden laadultaan rehevd. Vuonna 2008 Koiran-
suolenojassa havaintoasemalla Kytoporras (L60) tehdyn sdhkokalastuksen mukaan koskessa
esiintyi tordja ja harjuksia. Syksyn 2006 kalojen haju- ja makuhaittatutkimuksessa alueelta pyy-
detty hauki oli aistinvaraisesti arvioituna melko hyvé.

Koiransuolenojassa pohjaeldinlajisto oli syksylld 2009 monimuotoinen, taksonimdird oli 29.
Huomattavaa oli hyvida veden laatua vaativien lajien, mm. harvinaisen Rhyacophila fasciata —
vesiperhosen esiintyminen suhteellisen runsaana. Bioindekseistd HI-c oli 2009 seurantavuosien
korkein ja osoitti kehitysti kohti karumpaa luonnontilaa.

4.6.2. Matkunoja

Matkunoja toimi Nurmijarven Rajamden puhdistamon purkuvesistond vuoden 2005 lopulle asti.
Puhdistamolla kisitelty jitevesimiird oli noin 1600 m’/vrk. Vuodesta 2006 eteenpdin alueen
jatevedet on johdettu siirtoviemarissd Klaukkalan puhdistamolle késittelyyn, ja vanha puhdista-
mo on purettu ja paikalla on nyt pumppaamo ja vara-allas.

Matkunojassa on ollut yksi havaintopaikka M60 jéitevesivaikutusten tarkkailemiseksi. Jétevesi-
kuormituksen loppumisen jdlkeen ojan veden laatua on seurattu vuosina 2006 ja 2009.
Matkunojan toimiessa Rajaméen puhdistamon purkuvesistond, sen veden laatu oli erittdin huono.
Kun kuormitus loppui, jokiveden happitilanne parani selvisti jo vuonna 2006 ja ravinnepitoisuu-
det olivat laskusuunnassa.

Vuonna 2009 Matkunojassa veden happipitoisuus, 9,7-13,2 mg/l, oli hyvi. Veden sdhkonjohta-
vuusarvo oli keskimddrin 15 mS/m ja sameusarvot vaihtelivat 6-38 FTU. Kokonaisfosforipitoi-
suus oli laskenut neljdnnekseen ja kokonaistyppipitoisuus kuudesosaan vuoteen 2005 verrattuna
(kuva 4.51). Fosforipitoisuudet vaihtelivat 50-85 pg/l ja typpipitoisuudet 680-1600 pg/l. Ravin-
nepitoisuudet olivat korkeimmillaan huhti- ja lokakuun ylivirtaamajaksoilla.
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Kuva 4.51. Kokonaisravinnepitoisuuksien vuosikeskiarvot Matkunojassa vuosina 2005, 2006 ja
2009.
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Veden hygieeninen laatu on ollut Matkunojassa edelleen heikentynyt ulosteperdisten bakteerien
seurauksena (kuva 4.51b). On ilmeisti, ettd ojaan péadsee haja-asutuksen jatevesia.
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Kuva 4.51 b. Ulosteperaisten bakteerien pitoisuudet Matkunojassa vuonna 2009.

Matkunojan veden laatu on parantunut jitevesikuormitusaikaan verrattuna paljon. Vesi on edel-
leen ravinteikasta hajakuormituksen seurauksena, mutta happitilanne siind on hyva. Kesélldkin
viilednd pysyva hapekas vesi ei rajoita elioston selvidmistd ojassa. Matkunojassa on tehty kalata-
loudellisia kunnostuksia.

Vuoden 2009 pohjaeldintutkimuksissa lopettaneen puhdistamon alapuolisesta koskipaikasta 16y-
dettiin 21 pohjaeldinlajia. Madrd on latvapurolle tyypillinen. Lajien joukossa oli mm. hyvéa ve-
den laatua vaativa vesiperhonen ja harvinainen vesiperhonen Rhyacophila fasciata (Haikonen
ym. 2010).

4.6.3. Luhtajoki

Luhtajokeen eli yldosaltaan nk. Kyldjokeen kohdistuu jétevesikuormitusta Metsd-Tuomelan ja-
teasemalta ja joen alajuoksulle Nurmijarven Klaukkalan puhdistamolta. Metsd-Tuomelan kuor-
mituksen vesistovaikutuksia arvioidaan havaintopaikoilla MTD ja MTE sekéd niiden viliselle
alueelle jateasemalta laskevassa ojassa, missd on havaintopaikka MTC. Kuutisen kilometria jo-
kihavaintopaikkaa MTE alempana on vield havaintopaikka 149 Luhtajoen keskiosassa. Télla
alueella maatalouden hajakuorma on merkittdvda. Alueella on mm. laajoja tulvapeltoja. Havain-
topaikkojen MTD ja MTE vilissd Luhtajokeen pumpataan kuivatusvesié pelloilta.

Metsa-Tuomelan jateaseman vedet Luhtajokeen
Havaintopaikalla MTD kohdalla Luhtajoki virtaa jo melko levednd avoimessa uomassa. Havain-
topaikalla MTD jokiveden happitilanne oli kaikilla tarkkailukerroilla hyvé, 9-13 mg/l. Haja-

kuormitus vaikuttaa huomattavasti joen veden laatuun. Ravinnepitoisuuksissa vaihtelu oli suuri;
fosforipitoisuus 34-200 pg/l ja typpipitoisuus 530-1800 pg/l. Korkeimmat pitoisuudet mitattiin
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heindkuussa sateisen pidivédn jdlkeen. Hygieeniseltd laadulta Luhtajoen vesi oli huonoa useilla
seurantakerroilla.

Metsd-Tuomelan kuormitusraportin (FCG Planeko Oy 2010) mukaan Metsd-Tuomelan puhdis-
tamolla kisiteltiin kaatopaikkavesid keskimairin 81 m’/vrk. Vesiméird vaihteli puhdistamolla,
48-149 m’/vrk, valumavesien midristd riippuen. Tarkkailutulosten perusteella puhdistamolta
lahtevissd vedessd oli kokonaisfosforia 800-2900 ng/l, kokonaistypped keskimddrin 51 000 pg/l,
BHK7-kuormaa 40 mg/l ja COD¢,-kuormaa 293 mg/l. Vuonna 2009 ldhtevdn veden kuormitus
oli padsdantoisesti edellisvuosia hieman pienempii tai samaa suuruusluokkaa. Jateasemalta ve-
sistoon ldhtevé vesi oli vuoden 2009 niytteenottokerroilla padsddntodisesti hieman sameaa, keller-
tavaa ja lievisti kaatopaikalle haisevaa. Naytepisteelld havaitut virtaamat vaihtelivat 1-6 1/s.

Metsd-Tuomelan jateasemalta laskevan ojan alajuoksulla, pisteelldi MTC (etdisyys jateasemaan
2,3 km), kuormitusvaikutus nikyi kohonneina kokonaistypen ja liukoisten typpiyhdisteiden pi-
toisuuksina sekd ulosteperdisten bakteerien pitoisuuksien nousuina sekd sdhkonjohtokyvyn etté
kloridipitoisuuden ajoittaisina nousuina. Ojan alajuoksulta ei virtaamia mitattu, mutta se oli hidas
ja vedenpinta oli keskimédrin hyvin matalalla, ja niytteet oli otettava suoraan ndytepulloihin.
Ojan alaosassa virtaus oli hidas, myds ylivesijaksolla, koska Luhtajoen korkea vedenpinta padot-
ti ojaa. Padotusta, jopa ajoittaista takaisinvirtausta, tapahtui myds, kun ojasuun vieressi olevan
pumppaamo alkoi pumpata peltovesid Luhtajokeen ldheisestd kokoojaojasta.

Luhtajokeen (MTD) verrattuna Metsid-Tuomelasta laskevan ojan vedessd kokonaistyppipitoisuu-
det, 11 000 - 22 000 pg/l, olivat kymmenkertaisia. My0s kokonaisfosforipitoisuudet, 83-720
ug/l, olivat ojassa erittdin korkeita, ldhes viisinkertaisia Luhtajokeen verrattuna. Ojan yldosan
verrattuna ravinnepitoisuudet olivat kuitenkin laskeneet. Veden hygieeninen laatu oli ojassa osal-
la seurantakerroista heikentynyt. Veden happipitoisuudet olivat vihintdin tyydyttivia.

Metsd-Tuomelasta laskevasta ojasta, havaintopaikalta MTC tehtiin vuonna 2009 ohjelman mu-
kaisia lisdanalyyseji; alumiini, arseeni, kadmium, koboltti, kromi, kupari, ja nikkeli kaksi kertaa,
kloridi, sulfaatti, lyijy, sinkki, alkaliteetti ja COD¢; kolme kertaa ja rauta neljd kertaa. Metallit
madritettiin GF/C suodatetuista néytteistd. Vastaavat analyysit on tehty jiteaseman kuormitus-
tarkkailussa alueelta ldhtevén ojan vedestd sekd kuormitustarkkailun taustapisteestd. Ndistd me-
tallit on tutkittu kokonaispitoisuuksina. Metallien osalta saadut tulokset eivit siten ole vertailu-
kelpoisia. Nykykasityksen mukaan liukoisten fraktion pitoisuuksia tutkittaessa suodatus pitiisi
tehda 0, 45 um suodatinkalvoja kayttéen.

Havaintopaikan MTC lisdanalyysit osoittivat, ettd ympdristdlaatunormit (EU direktiivi
2008/105/EY) eivit ylittyneet. Metallien pitoisuudet olivat myds pohjaveden ympiristolaa-
tunormien mukaisia. Ojavedestd mairitetyt kadmium-pitoisuudet olivat < 0,5 pg/l. Kadmiumin
osalta médritysraja olisi pitinyt olla alempi. Seuraavalla ohjelmakaudella ympaéristolle haitallis-
ten aineiden analyysimenetelmiin ja ndytteiden esikdsittelyihin tulee kiinnittdd huomiota. Klori-
di- ja sulfaattipitoisuudet olivat havaintopaikalla MTC jéiteaseman taustapistettd hieman korke-
ampia, mutta selvisti jiteasemalta 1dhtevdi ojaa matalampia.

Luhtajoen veden laatu muuttui havaintopaikkojen MTD ja MTE vililld 1dhinnd typpipitoisuuksi-
en osalta. Jateasemalta tulevan ojan sekd peltoalueelta pumpattujen kuivatusvesien laskettua
Luhtajokeen, sen kokonaistyppipitoisuus nousi keskimdirin 500 pg/l. Havaintopaikalla MTE
ammoniumtyppipitoisuudet olivat tavanomaista korkeampia maaliskuussa jéédpeitteisend aikana
720 pg/l) ja huhtikuussa (270 pg/l), kun valumavesii oli liikkeelld paljon. Havaintopaikalla
MTE vesi oli yleensd hieman kirkkaampaa kuin havaintopaikalla MTD. Tdma johtui siité, ettd
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havaintopaikan ylidpuolella suorassa jokiuomassa veden virtaus hidastui yldpuolisen uomaan
verrattuna ja joessa tapahtui sedimentaatiota. Pitoisuuksien lasku oli tavanomaista suurempaa
heini- ja lokakuussa sateisena aikana.

Vuosina 2006-2009 hajakuormitteisen Luhtajoen veden laatu on vaihdellut havaintopaikoilla
MTD ja MTE paljon. Havaintopaikkojen vililld veden laatuvaihtelu keskeisten vedenlaatumuut-
tujien osalta on ollut silti vdhéistd. Oikeastaan vain typpipitoisuuksien lievdd nousua on todettu.
Vuoden 2009 pitoisuusnousu oli tarkkailuvuosista voimakkainta ja selkeintd. Mikd osuus nou-
susta oli peltojen kuivatusvesien aiheuttamaa, mika jiteaseman vaikutusta, ei tarkkailussa pystyt-
ty erottelemaan. Kuormitustarkkailun perusteella Metsd-Tuomelan jéteaseman typpikuorma ei
ole muuttunut vuosina 2006-2010.

Luhtajoen keskijuoksu

Luhtajoen keskiosassa, havaintopaikalla L49, vedenlaatu oli Metsd-Tuomelan alueen havainto-
paikkoja vastaavaa. Veden happipitoisuudet olivat hieman laskeneet loppukesilld, mutta happiti-
lanne oli joessa kaikilla seurantakerroilla vahintddn tyydyttdva. Joen virtaaman kasvaessa pelto-
jen ympirdimin joen sameus lisdédntyi ja ravinnetaso kohosi. Kokonaistyppipitoisuuden nousu
havaintopaikkojen MTD ja L49 vililld oli keskiméérin 350 pg/l (kuva 4.52). Havaintopaikalla
L49 vedessa esiintyi ulosteperdisid bakteereita kaikilla tarkkailukerroilla. Erityisen huono veden
hygieeninen laatu oli heindkuussa.
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Kuva 4.52. Kokonaisravinnepitoisuudet Luhtajoen yla- ja keskiosan havaintopaikoilla vuonna
2009. Kunkin havaintopaikan pitoisuusmediaani on merkitty kuvissa O — tunnuksella.

Luhtajoen vedenlaatu on parantunut vuoden 2005 jilkeen, koska jétevesien johtaminen joen lat-
vapuroihin, Matkunojaan ja Koiransuolenojaan, on loppunut. Selkeimmin muutos on havaittavis-
sa ylivesikauden ulkopuolella, kun hajakuormitus ei korostu. Fosforin keskipitoisuudet ovat ol-
leet alle 100 pg/l kaikkina kuormituksen jalkeisind vuosina (kuva 4.53). Matalimmat typpipitoi-
suudet, noin 600 pg/l, ovat selvésti aikaisempaa matalampia.
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Kuva 4.53. Kokonaisravinteiden mediaani- ja minimipitoisuudet ovat olleet Luhtajoessa (L49)
viime vuosina hieman aikaisempaa matalampia. Selvin lasku on tapahtunut alimmissa typpipitoi-
suuksissa.

Luhtajoen keskijuoksulla on ollut tarkkailukaudella 2006-2009 kolme havaintopaikkaa. Tilanne
muuttui aikaisemmasta, kun Metsid-Tuomelan jiteaseman vesistovaikutusten tarkkailu liitettiin
Vantaanjoen yhteistarkkailuun. Nykyisessd kuormitustilanteessa ndiden kaikkien havaintopaik-
kojen siilyttdmiselle ei ole perustetta. Luhtajoen latvapurojen, Koiransuolenojan ja Matkunojan
tarkkailutarvetta tulee myds uudelleen arvioida tarkkailuohjelmaa uudistettaessa.

Klaukkalan puhdistamo kuormittaa Luhtajokea ja Luhtaanmaenjokea

Luhtajoen alajuoksulla on kaksi havaintopaikkaa; .37 Klaukkalan keskustan tuntumassa, Kirk-
kotien sillan kohdalla ja L32 Nurmijirven ja Vantaan rajan tuntumassa, ns. Shellin koskessa.
Néiden véliin laskee oja, johon johdetaan Klaukkalan puhdistamon késittelemét viemarivedet.
Jatevesikuorma ehtii sekoittumaan joessa kolmen kilometrin matkalla ennen havaintopaikkaa
L32. Virtaama joessa on pieni, vuonna 2009 enimmilldin noin 7 m’/s ja alivesikautena kerta-
luokkaa vihemman. Yleisilmeeltddn Luhtajoki on reheva.

Vuonna 2009 Nurmijirven Klaukkalan puhdistamolla késiteltiin viemérivesid keskimédrin 5360
m’/d. Vuorokausivirtaamat vaihtelivat paljon, 3700-12 600 m’/d. Puhdistamo kisitteli lisiksi
lihes 18 500 m® haja-asutuksen lietteiti. Vesistdon johdettavassa vedessa oli fosforia 170 pg/l ja
typped 9100 pg/l. Klaukkalan puhdistamon jitevedenkisittelytulos oli lupavaatimusten mukai-
nen. Puhdistamon toiminta oli selvésti tehostunut aikaisempiin vuosiin verrattuna. Klaukkalan
viemdriverkon pumppaamoilta tapahtui vuoden aikana jatevesiohituksia seitsemidnd pdivéni,
yhteensd 425 m’.

Klaukkalan puhdistamon jétevesivaikutuksia tarkkailtiin Luhtajoessa kuudesti vuodessa, yhteis-
tarkkailuohjelman mukaan. Liséksi jatevesien vaikutusalueen laajuutta selvitettiin vield Luh-
taanmienjoessa ja Vantaanjoessa. Satunnaispaistdajankohtiin ei liittynyt vedenlaadun seurantaa.

Puhdistamon yldpuolisella havaintopaikalla L37 Luhtajoen sdhkonjohtavuusarvot olivat 13-23
mS/m ja happitilanne oli vedessé hyvi, kyllidstysaste yli 80 %. Veden sameus (10-46 FTU) vaih-
teli valunta- ja virtaamaolosuhteiden mukaan. Kirkkainta vesi oli elokuussa. Veden fosforipitoi-
suus oli keskimddrin 67 pg/l ja typpipitoisuus 1950 pg/l. Maaliskuussa ammoniumtyppipitoi-
suus, 550 pg/l, oli korkea ja vedessa esiintyi runsaasti ulosteperdisia E. coli —bakteereita. Niiden
pitoisuus oli myds heindkuussa korkea. Vedenlaatuhavainnot osoittavat, ettd Luhtajoen veden
laatu on heikentynyt hajakuormituksen vaikutuksesta.
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Vuosien 2005-2009 tulokset osoittavat, ettd Luhtajoessa veden laadun vaihtelu on suurta. Veden
laadun kehittymistd vuosien varrella ei pysty seuraamaan vain kuuden vuosittaisen niytteen
avulla. Vuoden 2009 kokonaisfosforin keskipitoisuudet olivat kuitenkin viisivuotisjakson mata-
limpia. Typpipitoisuudet olivat havaintopaikkaa .49 matalampia ja kesdn 2009 matalin pitoisuus
vain 420 pg/l. Sateisen ajan kertaluokkaa korkeammat pitoisuudet nostivat vuosikeskiarvoa, mi-
k& oli edellisvuosien tasoa. Veden hygieeninen laatu on ollut selvisti heikentynyt viisivuotisjak-
son kaikkina vuosina.

Klaukkalan puhdistamolta tulevan jitevesikuorman seurauksena Luhtajoen vedenlaatu heikkeni.
Veden sidhkodnjohtavuus kohosi jétevesien vaikutuksesta keskiméérin 5 mS/m, ollen puhdistamon
alapuolella noin 25 mS/m. Veden happitilanne oli heikentynyt kesélld valttavéksi. Alin happipi-
toisuus, 6,6 mg/l, mitattiin elokuussa. Jitevedet nostivat Luhtajoen ravinnepitoisuuksia selvésti
kaikilla seurantakerroilla (kuva 4.54). Liukoisen fosfaatin pitoisuudet vaihtelivat 11-39 pg/l ha-
vaintopaikalla L32. Veden hygieeninen laatu oli huono kaikilla seurantakerroilla.
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Kuva 4.54. Klaukkalan jatevesien vaikutuksesta Luhtajoen ravinnepitoisuudet kohosivat. Luh-
taanmaenjoessa veden hygieeninen laatu oli Luhtajokea parempi.

Klaukkalan puhdistamon toiminta on vakiintunut ja sen jitevesien késittelytulos on ollut viime
vuodet hyvéd ja lupien mukainen. Jitevesien purkualueella Luhtajoessa laimenemisolosuhteet
ovat heikot ja jatevesivaikutus siten selvésti havaittavissa. Viisivuotisjaksolla ja etenkin kolmen
viimeisen vuoden aikana, kun Klaukkalan uuden puhdistamon toiminta on vakiintunut, Luhtajo-
en happitilanne on ollut tyydyttidvi. Ravinnepitoisuudet ovat ilmentédneet selvié jatevesivaikutus-
ta ja joen hygieeninen tila on ollut huono.

Vuoden 2009 pohjaeldintarkkailussa havaittiin pohjaeldinten taksoniméérissd nousua ja lajisto oli
monipuolista. Muutos tulvakesidn 2004 ja voimakkaasti kuormitetun vuoden 2005 tilanteisiin oli
myonteinen. Pohjaeldinten yksilomadrd (461 yks/m?) jdi kuitenkin vuotta 2003 selvésti pienem-
méksi. Molemmat bioindeksi osoittivat hyvad vedenlaatua ja hyvié ravintovaroja kaloille. Tilan-
ne oli jopa parempi kuin puhdistamolta yldvirtaan péin olevassa koskessa.

Luhtaanmaéaenjoki

Luhtajoki yhtyy valuma-alueeltaan peltovaltaisen Lepsdminjoen kanssa Luhtaanméenjoeksi,
miké laskee Vantaaseen. Luhtaanmienjoessa on havaintopaikka Le28. Jatevesivaikutusta osoit-
tavan sdhkonjohtavuuden keskiarvoarvo oli Lepsdménjoessa vain puolet Luhtajoen arvosta. Luh-
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taamdenjoessa veden sdhkonjohtavuus, 19 mS/m, oli paljolti Luhtajoen ja Lepsdminjoen kes-
kiarvoa vastaava. Happipitoisuudet vaihtelivat Luhtaanméenjoessa 7,3-12,6 mg/1 ja kylldstysas-
teet 72-92% eli joessa esiintyi happivajausta.

Kokonaisravinnepitoisuudet olivat Lepsdménjoessa Luhtajokea matalampia. Luhtaanmienjoessa
ravinnepitoisuudet olivat hieman matalammat kuin Luhtajoessa. Luhtaanmienjoen vedenlaatu
oli paljolti sekoitus Luhtajoen ja Lepsdménjoen vedenlaadusta. Veden hygieeninen laatu oli Luh-
taanmienjoessa selvésti heikentynyt useimmilla seurantakerroilla Luhtajoesta tulevan bakteeri-
kuorman seurauksena (kuva 4.55).
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Kuva 4.55. Ulosteperdaisten bakteerien pitoisuudet Luhtajoen alajuoksulla ja Luhtaanméenjoessa.

Klaukkalan puhdistamon kuormitusvaikutus oli erotettavissa veden sdhkonjohtavuusarvojen ja
ravinnepitoisuuksien kasvuna Luhtajoessa ja edelleen Luhtaanméenjoessa. Kuormitetulla alueel-
la veden hygieeninen laatu oli my6s huono. Vuoden 2009 fosforipitoisuus oli tarkkailuvuosien
matalimpia, mitd selittdd ensisijassa tavallista kuivemman vuoden pienempi hajakuorma. Luh-
taanmienjossa typen keskipitoisuudet, 1900 pg/l, ovat olleet viime vuodet samalla tasolla.

Klaukkalan puhdistamon toimiessa lupavaatimusten mukaisesti, kuten viime vuosina on ollut,
jatevesikuormituksen vaikutukset eivdt heikennéd endd Vantaanjoen vedenlaatua. Luhtaanméen-
joki laskee Vantaanjokeen havaintopaikkojen V30 (Pirttiranta) ja V24 (Katriinankoski) véliselld
alueella. Vantaanjoki on alueella voimakkaasti hajakuormitettu. Vuonna 2009 Vantaanjoen fos-
forin keskipitoisuus havaintopaikalla V30 oli 75 pg/l ja typpipitoisuus 2700 pg/l.

4.7. Vantaanjoen ylaosan sivujoet

Vantaanjoen yldjuoksulle laskevat sivujoet; Herajoki, Paalijoki ja Kytdjoki sekd sen sivuhaara
Keihésjoki ovat hajakuormitteisia jokia. Pistekuormitusta ei néihin jokiin tule ja ne tuovatkin
Vantaaseen huomattavan mééréan pistekuormituksen vaikutuksia laimentavaa lisdvettid. Ndiden
lantisten sivujokien seuranta on osa Vantaanjoen yhteistarkkailun vapaaehtoista seurantaa. Sa-
malla saadaan vertailutietoa vesiston pistekuormittamattomilta alueilta.

Herajoki

Vantaanjoen pdduomaan Riihimielld laskeva Herajoki on yksi vesistdalueen kalataloudellisesti
kunnostetuista latvapuroista. Herajoen ja sen sivu-uoman, Epranojan, valuma-alueella on haja-
asutusta, ja joen alajuoksun ldheisyyteen on tullut ja tulossa myos uutta asutusta. Herajoen ve-
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denlaatua on seurattu vuosittain kuusi kertaa vedenottamon ldheisyydessd olevalla havaintopai-
kalla HeO.

Herajoessa happitilanne oli 2009 kaikilla seurantakerroilla hyva, kyllastysaste 86-96 %. Vastaa-
vanlainen tilanne on ollut myds aikaisempina vuosina, lukuun ottamatta huhtikuuta 2008, jolloin
seurantakerran happipitoisuus oli vain 3,3 mg/l. Poikkeuksellisen matalaan happipitoisuuteen ei
16ydetty syytd. Herajoessa vesi on melko sameaa, vuosikeskiarvot ovat olleet 14-27 FTU. Vuon-
na 2009 sameuspitoisuudet vaihtelivat 9-24 FTU. Jokiveden viiledt ldampdtilat viittaavat pohja-
vesiperdisyyteen. Talvisin Herajoki on yleensd saanut jddpeitteen.

Veden sdhkonjohtavuusarvot ovat olleet Herajoessa korkeita 16-24 mS/m. Vuosien vililla vaih-
telu on ollut vdhdinen. Veden korkea sdhkonjohtavuustaso on alueelle tyypillinen, silli myds
Herajoen pohjaveden sdhkonjohtavuusarvot ovat olleet korkeita. Herajoessa vesi oli ravinteikas-
ta, kokonaisfosforipitoisuudet vaihtelivat 35-80 pg/l ja kokonaistyppipitoisuudet 1600-3400 pg/l.
Viime vuosina typpipitoisuuksien vuosikeskiarvot, 2300-2800 pg/1, ovat olleet kaikkina vuosina
korkeita. Liuenneita ravinteita ei ole erikseen tutkittu.

Veden hygieeninen laatu on usein ollut heikkoa Herajoessa. Vedessd on esiintynyt sekd ulostepe-
rdisid E. coli —bakteereita ettd suolistoperdisid enterokokkeja. Vuonna 2009 bakteeripitoisuuksien
vuosikeskiarvot olivat vertailujakson matalimpia. Korkeat bakteeripitoisuudet olivat osoitus jo-
keen kohdistuvasta kuormituksesta ja on ilmeisté, ettd kuormitus nosti my0s ravinnetasoa joessa.

Paalijoki

Paalijoen veden laatua seurattiin vuosina 2006 ja 2009. Matalasta, rehevéstd Paalijarvestd laske-
van joen vesi oli usein sameaa, keskisameus 13 FTU. Happitilanne joessa oli vihintdén tyydytté-
vd. Paalijoen fosforipitoisuus oli keskimdarin 60 pg/l ja typpipitoisuus 2000 pg/l (kuva 4.56).
Molempien ravinteiden pitoisuudet vaihtelivat vuoden aikana valuntaolosuhteista johtuen. Hei-
ndkuun 2009 sadejaksolla fosforipitoisuus, 160 ug/l, oli erittdin korkea, vaikka veden sameusar-
vo, 18 FTU, ja kiintoainepitoisuus, 13 mg/l, olivat vain hieman tavanomaista korkeampia. Typ-
pipitoisuus, 6500 pg/l, oli myds erittidin korkea.

Heindkuun kuormitushuipun aikana jokivedessé esiintyi paljon ulosteperdisia bakteereita, E. coli
—pitoisuus 690 kpl/100 ml ja suolistoperdisten enterokokkien pitoisuus 800 kpl/100 ml. Muilla
seurantakerroilla veden hygieeninen laatu oli hyvd. Vuonna 2006 jokiveden hygieeninen laatu oli
vastaavanlainen. Vesiston kdyton kannalta sateita seuranneet voimakkaat kuormitushuiput ovat
ikdvid. Ne osoittavat myos, ettd vesistoon padsee ajoittain suuria maarid vesid rehevoittivia ja
vesiston tilaa heikentdvié aineita.
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Kuva 4.56. Kokonaisravinnepitoisuuksien vuosikeskiarvot Herajoessa ja Paalijoessa. Kuvassa
fosforipitoisuudet on esitetty pylvaina ja typpipitoisuudet symbolein.

Kytajoki ja Keihasjoki

Valuma-alueeltaan Vantaanjoen latva-aluetta jopa hieman suuremman Kytdjoen laskiessa voi-
makkaasti pistekuormitettuun Vantaanjokeen, joki saa huomattavasti parempilaatuista laimen-
nusvettd. Kytdjoki on ruskeavetinen, viriluku keskimdirin 100 mg Pt/l, ja hieman Vantaanjokea
kirkasvetisempi, keskisameus 11 FTU. Veden sédhkonjohtavuuden keskiarvo, 10 mS/m, on vaih-
dellut vain vihén viime vuosina. Kytdjokeen laskevassa Keihdsjoessa vesi oli ruskeaa ja humus-
pitoista suovaltaisesta valuma-alueesta johtuen. Veden pH 6,8 oli lievidsti hapan. Veden kes-
kisameus oli 8 FTU.

Happitilanne oli Kytdjoessa ja Keihdsjoessa tyydyttiva. Kytdjoen heikentyneeseen happitilantee-
seen vaikutti Kytdjirven heikkohappisuus. Keihis- ja Kytdjoen ravinnepitoisuudet olivat vesisto-
alueen jokien matalimpia ja pitoisuusvaihtelu melko tasaista (kuva 4.57). Kytéjoesta tutkittiin
kokonaisravinteiden ohella liukoisia ravinteita. Liukoisen fosfaatin keskipitoisuus, 8,5 ng/l oli
matala. Kasvukauden lopulla my&s matalimmat nitraattipitoisuudet, 44 ug/l, osoittivat ravintei-
den tehokasta kdyttod joen ylapuolisessa Kytdjiarvessa.

Kytéjoessa ja Keihidsjoessa vesi oli hygieeniseltd laadultaan useimmiten uimakayttdon sopivaa.
Poikkeus oli kuitenkin heindkuun puolivéin sadejakso, jolloin jokivesien hygieeninen laatu oli
huono. Ulostekuormitusta osoittavien bakteerien pitoisuudet, 690-2000 kpl/100 ml, olivat erittdin
korkeita. Valuma-alueiltaan varsin tasaisten Kytd- ja Keihdsjoen vedenlaatu ei mutten ollut eri-
tyisesti heikentynyt sateiden seurauksena.
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Kuva 4.57. Kokonaisravinnepitoisuuksien vuosikeskiarvot Kytdjoessa ja Keih&sjoessa. Kuvassa
fosforipitoisuudet on esitetty pylvaina ja typpipitoisuudet symbolein.

5. Vantaanjoen kuljettama ravinnekuorma

Vantaanjoen Vanhankaupunginlahteen kuljettaman ravinnekuorman suuruus vaihtelee paljon.
Merkittavimmin sithen vaikuttavat valuntaolosuhteet ja joen virtaama. Suurimmat virtaamat on
mitattu joissa usein kevéilld lumien sulaessa ja syyssateiden aikana. Télloin ovat kulkeutuneet
myoOs suurimmat ravinnekuormat.

[lmatieteen laitoksen mukaan vuosikymmen 2000-2009 oli edellisid vuosikymmenid selvisti
lampimédmpi, mm. 1990-lukuun verrattuna vuosikymmenen keskildmpdtila oli puoli astetta kor-
keampi. Vuoden 2009 keskildmpatila 5,6 °C oli vertailujaksoa (1971-00) 0,6 °C korkeampi (Il-
mastokatsaus 12/2009). Vastaavalla vertailujaksolla sademédrd oli Vantaalla keskiméérin 650
mm. 2000-luvulla vuosisadanta oli 446-841 mm, keskiarvon ollessa 667 mm.

Suomen ympdéristokeskus on jo nyt havainnut ilmastonmuutoksen vaikuttaneen vesistoissd vir-
taamiin (Veijalainen ym. 2009). Kevéttulvat ovat aikaistuneet ja vihentyneet, ja talvitulvat yleis-
tyneet. Leutojen sdiden vaikutuksesta talven sateet ovat tulleet vetend ja nostaneet virtaamia,
etenkin pienissd joissa. Vantaanjoessa virtaamat olivat huomattavan korkeita mm. tammikuussa
2005 ja 2008. Talvi 2007 oli lahes lumeton ja kevddn ylimmét virtaamat jéivat alle puoleen kes-
kiylivirtaaman tasosta.

[Imastonmuutoksen mydtd kesien lampeneminen lisdd haihduntaa ja pohjavesien muodostumista,
minka seurauksena tulee kuivuusongelmia keséll4 ja alkusyksyll4. Toisaalta on ennustettu myos
lisdé rankkasateita kesdisin, mikéd voi lisitd kesi- ja taajamatulvia. Vantaanjoella tdstd on koke-
musta keséltd 2004, jolloin viiden vuorokauden sadekertyma oli Vantaalla 151 mm ja Hyvinkaal-
1d 159 mm. Vantaanjoen virtaama nousi tuolloin tasolle 175 m’/s.

Hajakuormitus on Vantaanjoen vesistoalueen suurin ravinnekuormittaja. Ravinteista suurin osa

on perdisin maataloudesta ja haja-asutuksesta. Asiaa on tarkemmin arvioitu Kymijoen-
Suomenlahden vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmassa (Anon 2009). Samassa suunnitel-
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massa on esitetty karttana alueen maankéyttéd. Vantaanjoen vesistdalueella, etenkin sen etela-
osassa, rakennetun alueen suuri osuus erottuu selvasti verrattuna koko vesienhoitoalueeseen.

Maatalouden vesistokuormitus koostuu péddosin pelloilta huuhtoutuvista ravinteista. Karjatalous
voi heikentdd myo0s sekd pinta- ettd pohjavesien tilaa. Vaikutus on usein paikallinen, silld Van-
taanjoen vesistdalueella karjaa on vdhdn. Vuosien viliset erot hajakuormassa ovat suuria hydro-
logisesta vaihtelusta johtuen. Vuonna 2009 vihisateisuus ja kasvukauden edullisissa sddoloissa
saatu hyvé sato vdhensivit maatalouden kuormitusta. Taysin vastakkainen tilanne oli edellisena
syksynd. Loka-joulukuussa 2008 Vantaanjoki kuljetti mereen enemmaén typped kuin koko vuon-
na 2009. Pelkin syksyn fosforikuorma oli yli puolitoistakertainen vuoden 2009 vuoden fosfori-
kuormaan verrattuna.

Laajat rakennetut ja paillystetyt alueet muuttavat vesitasapainoa. Rakennetut alueet vihentévit
veden imeytymistd maaperdin ja pohjavedeksi, ne ddrevoittdvit virtaamia ja lisddvét eroosiota
taajamapuroissa. Rakentaminen on hivittdnyt soita ja ldhteitd alueelta kokonaan ja purot ovat
menettineet luonnontilaisen uomansa. Kaupunki- ja teollisuusalueiden peitetyiltd pinnoilta ker-
tyvét hulevedet aiheuttavat kiintoaineen, raskasmetallien ja torjunta-aineiden paikallisesti merkit-
tavdd kuormitusta. Kaupunkialueiden puroissa ulostebakteerien pitoisuudet ovat olleet usein kor-
keita. Tieto hulevesien kuormittavasta vaikutuksesta on vield puutteellista.

5.1. Pistekuormitus

Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistyksen yhteistarkkailuun osallistuvista,
paistotarkkailussa olevista pistekuormitusldhteistd johdettiin vesistoon puhdistettuja asumajate-
vesid 30 100 m’/d (liite 2). Méri oli viidenneksen edellisvuotta pienempi. Vesimaérin mukaan
arvioituna pistekuormasta 80 % kohdistui Vantaanjoen yldosan alueelle ja 18 % Luhtajoen ala-
osaan aikaisempaan tapaan. Keravanjokeen johdettiin Hyvinkailld pienid mééria kasiteltyja vie-
marivesia.

Jatevesien mukana Vantaanjoen vesistoon kulkeutui vuoden aikana tarkkailussa olevista piste-
kuormituslédhteistd 2300 kg fosforia, 136 000 kg typped ja 44 000 kg vesistossd happivaroja ku-
luttavaa orgaanista kuormaa (liite 2). Kuormitus oli kaikkien parametrien osalta selvésti edellis-
vuotta pienempi. Vantaanjoen vesistoon kohdistuvan jiteveden virtaama oli keskimdarin 350 1/s
eli noin 3,6 % joen keskivirtaamasta. Kuivana vuonna jiteveden osuus joen virtaamasta oli kes-
kiméaardistd suurempi. Jatevesien mukana jokiin kohdistuvan typpikuoman osuus oli 22 % Van-
taanjoen mereen kuljettamasta typpikuormasta. Fosforikuormasta 6,5 % oli jatevesiperéista.

Vantaanjoen vesistdalueen puhdistamoilla ravinteiden ja happea kuluttavan kuorman poisto on
tehokasta. Fosforinpoistotehot olivat puhdistamoilla 94-98 %. Vesistoon johdettavassa kasitel-
lyssd viemirivedessd fosforipitoisuus oli keskimddrin 210 pg/l. Vesistdalueen suurilta puhdista-
moilta edellytetddn kokonaistypen poistoa. Niilld laitoksilla typenpoistotehot olivat 76-84 % eli
vaatimusten mukaisia. Vesistoon johdettavassa vedessid typped oli keskiméérin 12 000 pg/l. Ve-
sistossd happivaroja kuluttavien orgaanisten yhdisteiden ja ammoniumtypen poistotehot olivat
keskimédrin 98 %.

Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitosuunnitelmassa todettiin puhdistamojen héiriétilanteisiin
varautumisen olevan edelleen puutteellista. Varautumisen kannalta ongelmallista on jétevesi-
pumppaamoiden suuri méddrd sekd huonokuntoiset, vuotavat viemériverkostot. Vantaanjoen alu-
eella ndihin asioihin on kiinnitetty erityishuomiota, etenkin kesidtuvan 2004 jélkeen. Kunnissa on

83



ryhdytty tai jatkettu tehostetusti pumppaamo- ja verkostosaneerauksia. Vantaanjoen ja Helsingin
seudun vesiensuojeluyhdistyksen johdolla alueelle on valmisteltu myos satunnaispééstdjen il-
moitusmenettelyjirjestelmd. Se on ohje tiedottamisesta, jos jatevedenpuhdistamoilta tai viemari-
verkostosta tapahtuu ohitus vesistoon. Vantaanjoen kalatalous- ja pohjaeldintarkkailuohjelmaa
tdydennettiin satunnaispadstdjen tarkkailemiseksi (Lahti 2009).

Helsinki-Vantaan lentoasema on Vantaanjoen vesistdalueen suurin yksittdinen kuormittaja, jonka
vesistovaikutusten tarkkailu ei ole osa vesiston yhteistarkkailua. Niitd vaikutuksia tarkkaillaan
omana tarkkailuna, josta viimeisin on vuosiyhteenveto kaudelta 2008-2009 (FCG Planeko Oy,
30.12.2009).

Lentoasemalta tulevasta vesistokuormasta suurin osa kohdistuu Keravanjoen alaosaan. Kuormi-
tus tulee jokeen laskeviin Kylméojaan ja Kirkonkyldnojaan. Vantaanjoen alajuoksulle laskevat
Veromiehenkylédnpuro, Mottisuonoja ja Viinikanmetsdnoja ovat my0s lentokenttdalueen valu-
mavesien kuormittamia ojia. Lentokenttialueen pinta-ala on noin 16 km®.

Vuoden pituisella seurantakaudella 2008-2009 lentoaseman alueelta kulkeutui vesistéon 9,8 ton-
nia typped, 0,77 tonnia fosforia ja 130 tonnia BHK7-kuormaa (FCG Planeko Oy 2009). Mairét
ovat huomattavia, mutta esim. BHK-kuorma oli selvésti aikaisempaa pienempi. Kuorma on las-
kenut, kun jatevesiviemaroityd aluetta on laajennettu kentélld ja koneiden jidnpoistokasittely on
lopetettu vain sadevesivieméroidyllad seisonta-alueella. Kuormituksen lasku on vihentdnyt ensisi-
jaisesti Kylmédojaan kohdistuvaa kuormaa.

5.2. Ravinne- ja kiintoainekuorma Vanhankaupunginlahteen

Vantaanjoen mereen kuljettaman ravinnekuorman laskemiseksi on kdytetty joen alaosan havain-
topaikoilta VO (Vanhankaupunginkoski) ja Vantaa 4,2 (Oulunkyld) tutkittua vedenlaatutietoa
sekd Oulunkylddn mallinnettua virtaamatietoa (Oiva-tietopalvelu). Vedenlaatuhavaintoja oli 34
kerralta Vu30den aikana. Vuoden virtaamakeskiarvo oli 9,5 m>/s. Vuorokausivirtaamat vaihtelivat
2,75-83 m’/s.

Vuonna 2009 Vantaanjoki kuljetti Vanhankaupunginlahteen 36 tonnia fosforia, 604 tonnia typ-
ped ja 16,7 milj. kiloa kiintoainesta (taulukko 5.1). Vuoden 2009 typpikuorma oli 2000-luvun
pienin ja fosforikuorma toiseksi pienin. Fosforikuorma oli samaa tasoa kuin Helsingin ja Espoon
puhdistamojen yhteenlaskettu fosforikuorma, typpikuorma 70 % niiden puhdistamojen vesisto-
kuormasta (liite 2a). Vantaanjoen kiintoainekuorma (> 0,4 pm) oli neljdsosa edellisvuoden kuor-
masta. Kiintoainepitoisuuksista ei ole vield pitkdn ajan seurantatietoa menetelmén muutoksen
seurauksena. Vantaanjoen mereen kuljettaman ravinnekuormituksen méérd on 2000-luvulla las-
kenut aikaisemmasta (kuva 5.1).
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Taulukko 5.1. Vantaanjoen keskivirtaama(MQ) ja mereen kuljettama ravinnekuorma vuosina
2000-2009. Vuosittaiset sadesummat Vantaalla, 1dhde: Ilmatieteen laitoksen Ilmastokatsaus —
lehti.

Vuosi Sadesumma Vantaanjoen vesistbalue (21)
mm valuma-alue 1686 km?
Hki-Vantaan MQ Fosfori Typpi Kiintoaine
lentoasema (>0,4 pum)
m/s tn/v tn/v tn/v
2000 710 19,4 89 1820
2001 684 15,8 69 1300
2002 446 12,1 43 907
2003 504 6,4 27 870
2004 841 19,9 93 1480
2005 655 15,3 54 1100 32 000
2006 585 15,0 64 1650 38 000
2007 759 17,0 65 1205 37 000
2008 848 22,6 120 1620 73 000
2009 633 9,5 36 604 17 000
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Kuva 5.1. Vantaanjoen mereen kuljettamat ravinnekuormat vuosikeskiarvoina viisivuotisjaksoit-
tain.

Vuonna 2009 Vantaanjoki oli Vanhankaupunginkoskessa vedenlaatuluokaltaan tyydyttdvé fosfo-
ripitoisuuden vuosimediaanin, 80 ug/l, perusteella. Hyvén tilan saavuttamiseksi pitoisuuden pi-
tdisi olla 60 pg/l. Sen saavuttaminen on tavoitteena vuoteen 2021 mennessd vesienhoito-
ohjelmassa. Tavoite on haasteellinen, silld vuosien 2005-2009 pitoisuusmediaani oli 96 pg/l (ku-
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va 5.2). Jos mediaanipitoisuus kohoaisi yli 100 pg/l, vedenlaatuluokka olisi vilttdvad. Viimeksi
ndin oli vuonna 1998. Vuosi oli tuolloin keskimdariistd sateisempi.
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Kuva 5.2. Vantaanjoen ravinnepitoisuudet (pg/l) vuosimediaaneista laskettuina viiden vuoden
keskiarvoina.

Vuonna 2009 typpipitoisuuden vuosimediaani oli 1800 pg/l. Se on selvisti viime vuosien keski-
pitoisuutta, 2200 pg/l, matalampi. Huomionarvoista on, ettd vuoden korkeimmat typpipitoisuu-
det, 2700 pg/l, olivat myds tavanomaista matalampia. Marras-joulukuun vaihteen ylivirtaama-
jaksolla ndytteenotto ei aivan osunut huippuvirtaamaan, mutta muuten ndytteiti otettiin melko
kattavasti (kuva 5.3). Vantaanjoen alajuoksulla korkeita typpipitoisuuksia on aikaisemmin mitat-
tu etenkin syksyn ylivirtaamajaksoilla, mutta myds kesén sateisina aikoina. Vuoden 2009 mata-
laan typpitasoon on varmasti useita syitd. Ehkd sateisen syksyn 2008 aikana huuhtoutui tavan-
omaista enemmain typped ja kasvukauden 2009 sadot pelloilta olivat hyvii ja typpiylijadméaa ei
syntynyt.
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Kuva 5.3. Vantaanjoen virtaama Oulunkylassa ja seurantanaytteiden otto havaintopaikoilta VO

ja Vantaa 4,2, joiden perusteella ravinnepitoisuuksien keskiarvot ja edelleen ravinnekuormat on
laskettu.
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6. Pistekuormituksen merkitys ja vaikutusalue

6.1 Veden laatu ja kayttokelpoisuus

Vantaanjoen vesistdalueen maaperd on laajalti hienosedimenttitasankoa, missd savikerrosten
paksuus on kymmenid metrejd (Tikkanen 1992). Valuma-alueen keskiosan laajalla nk. Nurmi-
jarven-Tuusulan savikkolakeudella sijaitsevat Vantaanjoen alaosa, Keravanjoen ja Ohkolanjoen
jokilaaksot sekd voimakkaasti meanderoiva Palojoki. Maaperiltidin viljava alue on laajalti pelto-
viljelykéytossa.

Savisen maaperdn vaikutuksen voi selvésti havaita jokivesien sameudessa. Vantaanjoen ja Kera-
vanjoen latva-alueilla ja maaperéltidn suo- ja moreenivaltaisilla Keihds- ja Kytdjoen alueella
veden sameusarvot olivat noin 10 FTU tai sen alle vuonna 2009. Savitasangon alueella sameu-
den vuosikeskiarvot olivat keskiméérin 30-50 FTU. Ylivirtaamakausina veden sameus kohosi
jopa kertaluokkaa suuremmaksi.

Savisameassa joessa on vaikea erottaa maa-aineksen sameusvaikutuksen ohella biologisen toi-
minnan eli 1dhinnd rehevoitymisen aiheuttamaa samenemista. Sameuskartta 6.1 tuo esiin silti,
ettd Vantaanjoessa jitevesikuormitetussa Arolamminkoskessa (V84) vuoden 2009 sameusarvo,
20 FTU, oli kohonnut taustapisteeseen arvosta, 12 FTU. My6s Kaltevan puhdistamon purkualu-
eella Pajakoskessa (V64) sameusarvo, 15 FTU, oli yldpuolisten havaintopaikan arvoa, 12 FTU,
korkeampi. Jatevesikuorman helppoliukoinen fosfaatti on perustuottajien helposti kdyttoon otet-
tavissa ja myOs virtaavassa vedessi esiintyy planktisia levid.

Veden samentava saviaines on fosforipitoista ja nostaa siten veden kokonaisfosforipitoisuutta.
Alimmat fosforipitoisuuden vuosikeskiarvot vuonna 2009 olivat noin 40 pg/l Vantaanjoen ja
Keravanjoen yldjuoksuilla. Luonnontilaisia tausta-alueita nima eivit ole, silld alueilla on melko
runsaasti haja-asutusta ja viljelysmaita. Savimaiden joissa veden laatu on erinomainen, kun fos-
foripitoisuuden vuosimediaani on alle 40 pg/l ekologisen luokittelun mukaan (Vuori ym. 2009).
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Kartta 6.1. Veden sameusarvojen vuosikeskiarvo, vuonna 2009 vesistdalueen jokihavaintopai-
koilla.

Riihiméelld pistekuormituksen vaikutuksesta Vantaanjoen fosforipitoisuus keskimdirin kolmin-
kertaistui. Havaintopaikan V84 vuosikeskiarvo 120 ug/l oli vesistdalueen korkein. Liukoisen,
perustuottajille kayttokelpoisen fosfaatin pitoisuus oli 27 pg/l. Ravinnepitoisuudet laimenevat
hiljalleen alavirtaan péin, mutta kun Hyvinkdan kisitellyt jatevedet johdettiin jokeen fosforipitoi-
suus kohosi keskimiérin 10 pg/l (kartta 6.2). Liukoisen fosfaatin pitoisuuskeskiarvo oli Pajakos-
kessa 19 pg/l. Peltovaltaisilla alueilla (Harkdldnjoki, Lepsdmaénjoki ja Luhtajoki) jokiveden fos-
foripitoisuudet olivat myds korkeita. Liukoisen fosfaatin pitoisuuskeskiarvot olivat samaa tasoa
kuin pistekuormitetuilla alueilla. Luhtajoen alajuoksulla fosforipitoisuuksia nosti myos Klaukka-
lan jitevedenpuhdistamolta tuleva ravinnekuorma. Keravanjoen alajuoksulla, Keravan ja Van-
taan alueella, jokivarret ovat laajalti peltoviljelyssid. Viime vuosina alueella on rakennettu myos
runsaasti. Keravanjoen alaosassa vesi on sameaa ja fosforipitoisuudet korkeita.

Vantaanjoen vesistdalueen jokiin kohdistuu kuormitusta useista ldhteistd. Suurin osa, noin puo-
let, ravinnekuormasta tulee pelloilta. Pistekuorman osuudeksi fosforikuormasta on arvioitu 4 %
ja typpikuormasta 16 %. Vesistdalueen jitevesien kisittely on viime vuosina entisestddn keskit-
tynyt. Vuonna 2009 Vantaanjoen yhteistarkkailuun osallistuvien pistekuormittajien vesimdaran
mukaan arvioituna kuormasta 80 % kohdistui Vantaanjoen yldosan alueelle ja 18 % Luhtajoen
alaosaan. Keski-Uudenmaan, Vantaan ja Helsingin jitevedet johdetaan vesistdalueen ulkopuo-
lelle.
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Kartta 6.2. Veden kokonaisfosforipitoisuuksien vuosikeskiarvot vuonna 2009 vesistdalueen jo-
kihavaintopaikoilla.

Jitevesien tehokaan késittelyn, fosforinpoisto 98 % ja suurilla laitoksilla typenpoisto 79 %, ansi-
osta jitevesien kuormittava vaikutus on vaikea erottaa muusta jokeen kohdistuvasta ravinne-
kuormasta. Aikaisemmin ja edelleenkin muualla Suomessa, esim. Loimijoen alueella, kun puh-
distamoilla ei ole ollut typenpoistoa tai edes nitrifikaatiovaatimusta, jitevesikuormituksen vaiku-
tus on ollut havaittavissa ammoniumtyppipitoisuuksien nousuna. Vantaanjoen alueen puhdista-
moilla nitrifikaatio on ollut jo vuosia ldhes poikkeuksetta tehokasta ja jokivesissd ammonium-
typpipitoisuudet matalia. Jokivesissd happitilanne on ollut ldhinné tyydyttiva. Kevét-kesalla
2009 Riihiméden puhdistamon saneerausjakson aikana nitrifikaatioprosessi oli hiiriintynyt. Ko-
honneet ammoniumtyppipitoisuudet osoittivat koko Vantaanjoen yldosan alueen, Palojoen liit-
tymédkohtaan asti, olevan jitevesien vaikutusaluetta.

Kokonaistyppipitoisuuksien tarkastelu vesistdalueen joissa osoittaa, ettd jatevesien vaikutusalu-
eilla typpipitoisuudet olivat selvisti vesistdalueen korkeimpia (kartta 6.3). Vantaanjoen typpipi-
toisuudet olivat selvisti muita jokia korkeampia, ja myds Luhtajoen alaosassa sekd edelleen Luh-
taanmienjoessa jiatevedet vaikuttivat typpipitoisuuksiin. Peltovaltaisilla alueilla typpipitoisuuksi-
en vuosikeskiarvot olivat selvésti jatevesikuormitettuja alueita matalampia. Kasvukausi 2009 oli
olosuhteiltaan erinomainen ja saadut sadot jopa enndtyssuuria. Tdméa véhensi varmasti huuhtou-
tumiselle alttiin typen médrd pelloilla kasvukauden jdlkeen. Vantaanjoen vesistdalueen mereen
kuljettama typpikuorma oli viimevuosien pienimpid. Keskeisin syy tdhin oli vihdsateisuus.
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Kartta 6.3. Veden kokonaistyppipitoisuuksien vuosikeskiarvot vuonna 2009 vesistdalueen joki-
havaintopaikoilla.

Vantaanjoen vesistdalueen kuntien miljoonalle asukkaalle jokiluonto on merkittdva alue virkis-
tdytymiseen. Vantaanjoen ja Keravanjoen rannoilla on useita laitureita sekd yhteisessé ettd yksi-
tyisessd kaytossd. STM:n asetuksessa 177/2008 uimaveden laatuvaatimukset muuttuivat aikai-
semmasta. Ulosteperdisten bakteerien raja-arvot ovat nyt kdytinnosséd aikaisempaa korkeampia.
Pienilld uimarannoilla vesi sopii uimiseen jos E. coli —bakteereita on alle 1000 kpl/100 ml (STM
asetus 354/2008. Suolistoperdisien enterokokkien raja-arvo on 400 kpl/100 ml. Vantaanjoen ve-
sistOssd (yhteistarkkailundytteissd) E. coli -raja ylittyy vuonna 2009 (vuosimediaaneilla tarkastel-
tuna) vain jatevesien purkualueilla Riihiméelld, Hyvinka4lla ja Nurmijérvelld (kartta 6.4). Ylivir-
taamakausina tai rankkasadejaksoilla bakteeripitoisuudet saattavat kohota kaikkien jokien alueil-
la korkeiksi. Bakteerikuorman alkuperd voi olla haja-asutus, karjatalous, hulevedet tai viemari-
vuodot. Vantaanjoen alajuoksun virallisella Helsingin Pikkukosken uimarannalla E. coli -
pitoisuudet olivat 7-260 kpl/100 ml eli uimavedet olivat hygieeniseltd laadultaan hyvia.
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Kartta 6.4. Ulosteperaisen E. coli —bakteerin keskipitoisuudet vuonna 2009 vesistdalueen joki-
havaintopaikoilla.

6.2. Biologisten seurantojen tuloksia

Vantaanjoen kalastoa on tarkkailtu vuosina 2006 ja 2008, pohjaeldimia 2006 ja 2009 ja piilevid
uutena seurantamenetelminé vuonna 2007. Kesatulva 2004 muutti elioston olosuhteita merkitté-
vasti, silld happikatoa esiintyi laajoilla jokiosuuksilla seki jatevesikuormitetuilla ettd viemérdin-
tialueiden ulkopuolella olevilla alueilla. Etenkin pohjaelédinten osalla toipuminen kesdtulvan ajas-
ta on kestinyt pitk&én.

Sdhkokoekalastukset 2008 osoittivat, ettd Versowood Rithiméki Oy:n, Rithimden puhdistamon ja
Helsinki-Vantaan lentoaseman kuormitusalueilla kalayhteison koostumus ja runsaussuhteet ero-
sivat ldhimmistd vertailualueista eniten. Hyvinkddn puhdistamojen kuormitusalueella kalaston
rakenne pysyi ennallaan (Raunio ym. 2009). Kalastotulokset osoittivat silti, ettd lohen 0+-
poikasten ja vanhempien vuosiluokkien esiintyminen koealoilla nidyttdisi yleistyneen vuosina
2006 ja 2008. Taimen oli lohta yleisempi lohikala Vantaanjoen vesistdalueen koskissa. Taime-
nen kesdnvanhoja poikasia oli tarkkailujaksolla 2000-2008 kaikissa nk. lohikalaverkoston koe-
aloilla. Kalataloustarkkailun tuloksista ei laskettu tarkkailuraportteihin bioindeksejd. Tarkkailija
esitti useita muutosehdotuksia tarkkailun kehittamiseksi (Raunio ym. 2009).
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Vuoden 2009 pohjaeldintulokset osoittivat, ettd monilla tarkkailupaikoilla pohjaeldinyhteisot
olivat palautuneet samalle tasolle, jossa ne olivat ennen kesdtulvan 2004 aikaa. Eldinlajien mo-
nimuotoisuus ja yksiloméérit olivat kasvaneet ja niistd lasketut bioindeksit ilmensivit entistd
parempaa tilaa (Haikonen ym. 2010). Suvantoalueista Riithimden ja Kaltevan puhdistamoiden
purkualueet olivat rehevid ja muut néitd karumpia rehevyysindeksin (RCI) perusteella. Koskialu-
eita arvioivat EPT-indeksin perusteella mikdén vesistoalueen koskista ei ollut biologisesti moni-
muotoinen ja vedenlaadultaan hyva. Koskiaineistoista lasketut ASTP-indeksit eivét antaneet lisé-
tietoa koskien tilasta. indeksi ehotettiin korvattavan jatkossa PMA-indeksilld (Haikonen ym.
2010).

Vantaanjoen piilevétutkimuksen tutkimusalueita olivat piste- ja hulevesikuormitetut koskialueet.
Koskien kivipinnoilta tutkitut piilevét osoittivat jokien olevan rehevyydeltidn meso-eutrofisia ja
ekjologiselta tilaltaan tyydyttavid bioindeksien perusteella (Vahtera ja Soininen 2008). Vantaan-
joen yldosan voimakkaasti jatevesikuormitetulla alueella piilevélajisto osoitti veden suurempaa
likaantuneisuutta kuin alueilla, missé jitevesien laimeneminen on tehokkaampaa. Luhtajoen ala-
osan koski oli tutkimuksen runsasravinteisimpia piilevien kasvuymparistoja.

6.3. Virustutkimuksen tuloksia

Tutkimusta ihmisilld tauteja-aiheuttavien noro- ja adenovirusten esiintymisestd jétevesissd ja
jokivedessa jatkettiin vuoden 2009 alkupuolella. Virusmaéarityksistd vastasi Leena Maunula Hel-
singin yliopistolta. Yhdistys vastasi jdtevesi- ja jokivesindytteiden otosta. Aiemmissa tutkimuk-
sissa vuosina 2007 - 2008 kolmen suurimman Vantaanjokeen jétevetensd johtavan puhdistamon
lahtevéssd vedessd oli todettu noroviruksia ja adenoviruksia (Vahtera ym. 2008). Jokivedesté
virusten osoittaminen oli vaikeampaa kuin jatevesistd, minkd vuoksi vuoden 2009 tutkimuksissa
keskityttiin eri esikisittelymenetelmien vertaamiseen virusten osoittamisessa.

Noroviruksen genotyyppid 2 ja adenoviruksia todettiin helmi-, maalis- ja toukokuun jokaisessa
tutkitussa jatevesindytteessd (9 naytettd). Jiteveden kylmékuivaus antoi useammin positiivisen
tuloksen kuin suora menetelmé, mutta virusten PCR-yksikdiden méérd niytteessd oli suoralla
menetelmalld ajoittain suurempi. Enimmillddn ldhtevéssd jiatevedessd oli norovirusta 10 000
PCR-yksikkoa/ml ja adenoviruksia 56 300 PCR-yksikk6d/ml. Vertailuna suurin E. coli bakteeri-
pitoisuus jatevesissd oli vastaavasti 2 000 ml:ssa. Talven ja kevddn 2009 ldhtevin jateveden vi-
rusmédrityksissd ei havaittu noroviruksen genotyyppid 1, jota esiintyi alkukevééstd 2007, mutta
genotyyppid 2 esiintyi, kuten vastaavina ajankohtina vuosina 2007 — 2008. Adenoviruksia oli
jétevesissd vuoden 2009 néytteissd useammilla puhdistamoilla kuin vuonna 2007.

Jokivedessd ei 2009 havaittu noroviruksia kolmen litran ndytteissi, miké saattoi johtua siité, ettd
niytteistd tutkittiin ensin adenovirukset ja néytteiden sdilytys saattoi tuhota viruksen perintoai-
neksen. Sen sijaan adenoviruksia havaittiin 2009 Vantaanjoen yldjuoksulta alajuoksulla asti. Jo-
kiveden kylmékuivaus antoi harvemmin positiivisen adenovirustuloksen kuin lasivillasuodatus
tai jo aiemmin kdytossd ollut negatiivisesti varautunut kalvosuodatusmenetelmé. Adenoviruksia
oli eniten Vantaanjoen yldjuoksun pisteessd V84, jossa maaliskuun niytteessd oli 3400 PCR-
yksikkdd/ml. Vantaanjoen suulla VO pisteessd adenoviruksia ei todettu endéd toukokuun niyttees-
sd. Taulukkoon xx on koottuna vuosien 2007 — 2009 positiiviset noro- ja adenovirusndytteet
Vantaanjoen piddhaaran ndytepisteissa.
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Taulukko 6.1. Noro- ja adenovirusten esiintyminen muutamilla Vantaanjoen havaintopaikoilla
vuosina 2007-2009.

Aika V84 V39 V24 VO

NoV NoV Adeno NoV NoV Adeno NoV NoV Adeno NoV NoV Adeno
Gl G2 Gl G2 Gl G2 Gl G2

2007

21.3. - - = - = - - - - - - -
17.4. - + = = = = = = = = = =
8.5. - - - - - - - +
28.5. + = = = = - = - = = = =
12.6. - - - - 4 + = =
15.8 - - - - - - - - - - -
18.9. - - + = = - = - = = = =
9.10. - - - - - - - - - - - -
7.11. - - + = = = = = = = = =
12.12. - + o o o - o - o o o o
2008
14.1. - + + = + + = + + = = =
12.2. - - - - - + - - + - - -
2009
10.2. - - 4 - - 4 - - 4 = = +
10.3. - -
12.5. - - + = = + = - + = = =

+
|
.

|
|

7. Yhteistarkkailun kehittaminen

Vantaanjoen ja sen sivujokien alueilla tehty vesiensuojelutyd on lisdnnyt jokialueiden arvostusta
ja kdyttod. Myos veden laadussa on tapahtunut monilla alueilla myonteisti kehitystd. Kiinnostus
Vantaanjoen veden laatuun ja kayttokelpoisuuteen on entisestddn kasvanut. Vuonna 2006 tark-
kailuohjelmaa uudistettaessa virkistyskdyton huomioiminen oli osa tarkkailuaikatauluja suunni-
teltaessa.

Vuonna 2009 Vantaanjoen yhteistarkkailun néytteet analysoitiin MetropoliLabin laboratoriossa,
misséd kaikki yhteistarkkailunédytteisti maaritetyt analyysit olivat akkreditoitu. Yhteistyd labora-
torion kanssa toimi hyvin. Laboratoriolle toimitetut ndytteet padsivit nopeasti analysointiin. Ve-
siensuojeluyhdistyksen tutkijan oli mahdollista seurata web-palvelun kautta valmistuneita ana-
lyysejd. Selvd parannus aikaisempaa oli mahdollisuus analyysitulosten kdytettdvyyteen nopeasti.

7.1. Havaintopaikkaverkosto

Vuosien 2006-2010 yhteistarkkailuohjelmassa niytteenottokertoja lisdttiin useilla havaintopai-
kalla kuudesta kahdeksaan. Ratkaisu oli hyvi, silld niin on saatu entistd luotettavampi arvio joen
veden laadusta. Lisdksi, kun Vantaanjoen pdduoman ja sithen laskevien sivu-uomien vesindytteet
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on voitu ottaa toisiaan vastaavissa hydrologisissa olosuhteissa, tdiméd on tarkentanut tietoa vesis-
ton eri osa-alueiden kuormituksesta.

Kun syksylld 2010 tarkkailuohjelmaa tarkistetaan jilleen, kannattaa harkita, voidaanko kahdek-
san seurantakerran rytmiin siirtyd aikaisempaa laajemmalla tarkkailualueella. Esimerkiksi Kera-
vanjokeen johdetun lisdveden vaikutusten seuranta olisi mahdollista toteuttaa kesé-elokuun in-
tensiivisen seurannan sijasta kuukausittaisella seurannalla touko-syyskuussa.

Viime vuosina yhteisty6é alueellisen ympaéristoviranomaisen kanssa on parantanut Vantaanjoen
mereen kuljettaman kuorman arviointia. Vastaavansuuntaista yhteistyotd on tehty hajakuormite-
tulla Lepsdmainjoella. Yhteistyotd kannattaa jatkaa ja kehittdd edelleen. Lepsdmainjoen ja Kytdjo-
en alueet ovat arvokkaita vertailualueita Vantaanjoen yhteistarkkailussa. Ne ovat alueita, missd
pistekuormituksen ja rakennetun alueen vaikutukset ovat olleet vield melko hallittuja, mutta
maatalouden hajakuorma merkittavaa.

Vantaanjoen yhteistarkkailussa on paljon havaintopaikkoja. Osa niistd on liittynyt lopettaneiden
puhdistamoiden jilkitarkkailuihin. S&&nndllinen seuranta Myllyojassa, Matkunojassa, osassa
Palojokea ja Koiransuolenjokea on mahdollista lopettaa. Vantaanjoen pdduomassa havaintopaik-
koja on 17. Yldosan havaintopaikat ovat selkeidsti jatevesien vaikutusaluetta ja niille on tarkkai-
luperuste. Joen latva-alueen havaintopaikoilla on tarkistustarvetta. Vantaanjoen alaosassa joen
vedenlaatuvaihtelu on usein ollut melko vdhdinen havaintopaikkojen vililld. Mm. Vantaan ja
Nurmijérven havaintopaikkojen seurantamdirié tulee tarkemmin arvioida. Asiaa hankaloittaa se,
ettd muutamat havaintopaikat, mm. V39, ovat pisimpdin seurannassa mukana olleita havainto-
paikkoja.

7.2. Analyysivalikoimat

Yhteistarkkailukaudella 2006-2010 otettiin kdyttoon uusia analyysimenetelmii. Aikaisempi orto-
fosfaattifosforimadritys korvattiin liuenneen fosfaatin méaaritykselld. Indikaattoribakteerien méé-
ritysmenetelmissa siirryttiin suoraan ulosteperdisen E. coli -méddritykseen ja suolistoperdiset en-
terokokit varmennettiin.

Fosfaatin maaritys

Tutkijoiden mukaan liuennut fosfaatti kuvaa tarkimmin vesistossd perustuottajille kayttokelpoi-
sen fosforin varoja (Ekholm 2006). Muutamilla havaintopaikoilla (VO, K8 ja Le33) séilytettiin
vield molemmat menetelmét eli suodattamaton ja suodatettu (0,4 um kalvo) fosfaatti. Tulokset
osoittivat kaikilla havaintopaikoilla, ettd savisameassa vedessd fosfaattimenetelmien pitoisuus-
erot olivat suuria. Vanhankaupunginkosken néytteissd 2009 suodattamaton fosfaattifosfori- ja
kokonaisfosforipitoisuuden vélilld oli voimakas korrelaatio (r=0,958). Suodattamattoman fosfaa-
tin ja liukoisen fosfaatin vélilld korrelaatio oli heikko. Liukoisen fosfaatin pitoisuudet olivat sel-
vésti matalampia. Muilla havaintopaikoilla tulokset olivat samansuuntaisia (kuva 7.1). Puh-
taammilla jokialueilla liuenneen fosfaatin pitoisuudet jdivit usein médritysrajaa, 5 ug/l, pienem-
miksi.
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Kuva 7.1. Keravanjoen havaintopaikalta K8 tutkittiin vuonna 2009 kokonaisfosforin liséksi fos-
faattifosfori ja liuennut fosfaattifosfori.

Tulevalla seurantakaudella suodattamattoman fosfaattifosforin analysointia ei kannata jatkaa.
Liuenneen fosfaatin médritys kuvaa kuormitetuilla, seki jitevesi- ettd hajakuormitetuilla alueilla,
veden fosforitilaa. Kaikilta havaintopaikoilla madritysti ei tarvita.

Metallit ja haitalliset aineet

Vantaanjoen yhteistarkkailun havaintopaikalta MTC, miké on kaatopaikalta laskeva oja, on tut-
kittu erilaisia alkuaineita, mm. metalleja. Ndmé on méadritetty Uudenmaan ympéristokeskukselta
saadun ohjeen mukaan GF/C suodatetuista vesistd. Metsd-Tuomelan jédteaseman kuormitustark-
kailussa mééritykset on tehty kokonaispitoisuuksina.

Vesiympdristolle haitallisten aineiden tutkiminen tullee jatkossa osaksi velvoitetarkkailua. Asias-
ta annettaneen asetus tdimén vuoden aikana. Seuraavalla ohjelmakautta varten ndytteiden esiké-
sittelytarvetta tulee arvioida uudelleen samassa yhteydessi, kun haitallisten aineiden mukaan
ottamista seurantaan selvitetdén. Tarkkailua valvovalta viranomaiselta saadut ohjeet ovat tirkei-
ta.

Mikrobiologiset maaritykset

Ulosteperdisen kuormituksen indikaattoreina E. coli (Colilert Quantitray) ja suolistoperdiset en-
terokokit (SFS-EN ISO 7899-2:2000) ovat osoittautuneet toimiviksi ja herkiksi. Colilert Quantit-
ray -menetelmalld ndytteen mééritysalue on 1 — 2 400 kpl/100 ml. Muutamissa niytteissd puhdis-
tamojen alapuolisissa pisteissd on talvella tai kevéén ylivirtaamien yhteydessa tarvittu niytteiden
laimentamista, kun pitoisuudet ovat olleet useampia tuhansia 100 ml:ssa. Laimennoksella 1:10
padstdan 10 - 24 000 kpl/100 ml pitoisuusalueelle, mikd useimmiten on toimivin kuormitetuilla
jokiosuuksilla.

Lampokestoisten koliformisten bakteerien mééritystd (SFS 4088:2001) on tehty Vantaanjoen

yldosan pisteistd V94 ja V93 seké jokisuulta pisteestd V0. Verrattaessa suoran E. colin pitoisuut-
ta samojen niytteiden ldmpokestoisten koliformisten bakteerien pitoisuuteen vuosina 2006 -
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2009, suhde on keskiméarin 1,44 — 1,03. E. coli —bakteerien suora osoitus antaa siis suurempia
pitoisuuksia kuin ldmpokestoisten koliformisten bakteerien maidritys. Tamai selittyy silld, ettd
lampdkestoisten koliformisten bakteerien kalvosuodatusmenetelmidn maééritysalue on parhaim-
millaan 1 — 80 kpl/100 ml, miké ei useinkaan riitd. Vantaanjoen ja sen sivujokien vedet ovat
usein hygieenisesti titd heikompia (esim. VO:ssa ldmpokestoisten koliformien mediaani 190
kpl/100 ml ja E. colin 250 kpl/100 ml vuosina 2006-2009). Lisdksi vedet ovat sameita, mika
sekin edellyttdd, ettd vettd voi suodattaa kalvon ldpi vain 1- 30 ml. Naistd edelld mainituista
syistd varsinkin ulostekuormitetuissa vesissd vanha lampokestoisten koliformisten bakteerien
madritystulos on usein ollut epdluotettava. Mééritysti ei ole tarvetta enéé jatkossa kédyttdd yhteis-
tarkkailussa.

Suolistoperdisten enterokokkien méiritys antaa lisdinformaatiota ulostekuormituksesta. Fekaali-
sia streptokokkeja eli alustavia suolistoperdisid enterokokkeja on pitkddn méiéritetty yhteistark-
kailussa. Koska menetelmilld saadaan paljon myds muita kuin ulosteen enterokokkeja esiin,
esimerkiksi kasviaineksesta perdisin olevia lajeja, vaatii menetelma varmistustestin, eskuliinin
hydrolyysin, joka siséltyy nykyiseen standardimenetelméén SFS-EN ISO 7899-2:2000. Suolis-
toperdisten enterokokkien osuus alustavista enterokokeista on keskiméérin 64-70 % niytepisteis-
sd V94, V93 ja VO vuosina 2006-2009. Tamé vuosien 2006-2009 aikana keritty tieto varmistu-
vuudesta riittdd vertailuksi aiempien vuosien tuloksiin, jos niihin on tarvetta. Fekaalisten strepto-
kokkien pitoisuuden ilmoittamisesta jatkossa voidaan siten luopua.

Varmistuneiden suolistoperdisten enterokokkien pitoisuudet jitevedenpuhdistamoiden alapuolel-
la tai jatevesiohitusten yhteydessd ovat ajoittain tuhansia 100 ml:ssa. Riihimden puhdistamon
alapuolella V84 vuosien 2006-2009 mediaani oli 380 kpl/100 ml ja maksimipitoisuus oli 6500
kpl/100 ml. Koska kiytetty standardimenetelméd SFS-EN ISO 7899-2:2000 perustuu kalvosuoda-
tukseen, on tdménkin menetelmédn rajoituksena luotettavien pesdkeméddrien laskeminen maljoilta.
Pesédkkeiden pieni koko mahdollistaa useampien pesikkeiden laskemisen luotettavasti kuin 1am-
pokestoisten koliformisten bakteerien tapauksessa, mutta kalvon siirto eskuliinin hydrolyysin
toteamiseksi edellyttds, ettd pesdkkeitd ei saa olla juurikaan yli 100 kalvoa kohti. Tdmén vuoksi
Vantaanjoen kuormitetuilla ja savisameilla alueilla kannattaa vesindyte jakaa 10, 30 ja 60 ml:n
eriin, jotta saadaan luotettavasti arvioitua enterokokkien pitoisuus vedessd. Pahimpien kuormi-
tushuippujen aikana on suodatettava lisdksi 1 ml vetta.

7.3. Hydrologiset havainnot

Virtaavassa vedessd vedenlaadun vaihtelut on nopeita. Tulosten tulkinnassa keskeisti taustatie-
toa tutkijalle ovat sadanta- ja virtaamatiedot valuma-alueelta. Vantaanjoen yhteistarkkailussa on
kiytetty Helsinki-Vantaan lentoasemalla keréttyd vuorokausisadantatietoa. Tieto on poimittu
[Imatieteen laitoksen Ilmastokatsaus-lehdestd. Valuma-alueen pohjoisosasta olisi toisinaan hyo-
dyllistid saada sadanta-arvoja. Hydrologisen seurantatiedon kdytettdvyys on ollut hyvd Vantaan-
joen vesistoalueella. Tétd ovat edesauttaneet ldhes reaaliaikaisen seurantatiedon saanti Suomen
ympéristokeskuksen palvelimelta. Sieltd 16ytyvdt myds ennusteet vesitilanteen kehityksesta.
Vantaanjoen yldjuoksulla on kaksi vedenkorkeusasemaa, Paloheimo ja Arolammi. Néiltd puuttuu
ilmeisesti vield purkautumiskéyrit, jotta tieto olisi numeerisena kdytdssd virtaamina. Toivotta-
vasti hanke etenee Himeen ELY-keskuksessa.
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7.4. Raportointi

Vantaanjoen yhteistarkkailun tulokset on raportoitu vuosittain julkaisuna. Julkaisuissa on pyritty
esittdmédn velvoitetarkkailun edellyttimien kuormitustietojen ohella vedenlaatutiedot alueittain,
jotta raportti olisi kdyttokelpoinen esim. kuntien vesiensuojelutydssd. Raporteissa on ajoittain
tuotu esille my0s keskeisid vesiensuojelukysymyksid, mitkd ovat nousseet esiin mm. vesistoalu-
een tutkimushankkeissa ja projekteissa. Vuonna 2007 esiteltiin tuloksia hankkeesta Virusten
esiintyminen kasitellyissa jatevesissa ja purkuvesistossa. Lisédksi kerrottiin kokemuksia ja ha-
vaintoja rankkasateiden vaikutuksista Kaltevan puhdistamolla. Vuoden 2008 raportissa tarkastel-
tiin Vantaanjoen raakavesikdyttod ja kdyttojakson aikana jatkuvatoimisten mitta-anturien kerai-
mii vedenlaatutietoa.

Yhteistarkkailua valvovien viranomaisten taholta on esitetty ajoittain toiveita keventdd vuosit-
taista raportointia. Tdtd asiaa pohditaan tarkemmin Vantaanjoen yhteistarkkailuohjelmaa uudis-
tettaessa. Yksi vaihtoehto voisi olla, ettd raportti ilmestyisi julkaisuna kolmen vuoden vilein ja
vuosittain tehtdisiin tuloskoosteet, ja vain pistekuormitetuilla jokialueilla tarkasteltaisiin vesis-
toon johdettua kuormitusta ja sen vesistovaikutuksia.

Vesistoseurannoissa ollaan siirtyméssd aikaisempaa laajemmin vesistdjen ekologisen tilan tar-
kasteluun. Vantaanjoen vesistdalueella biologisista muuttujista on ollut kéytdssd 1dhinnd kalasto
ja pohjaeldimet. Vuonna 2007 aloitettiin jokien kivipintojen piilevdseuranta. Ndiden ja vedenlaa-
tutulosten yhdistdiminen samaan velvoitetarkkailuraporttiin lienee kidytannossd mahdotonta. Ai-
kaisemman kdytdnnon mukaan tulosten hyddyntdminen osana raporttien tulosten tarkastelua on-
nistuu. Eri osaraporttien tarkastelutapoja tulee edelleen yhdenmukaistaa ja kehittda.

8. Yhteenveto

Vantaanjoen ja sen sivujokien veden laatua ja eliostod on tutkittu laaja-alaisesti kuormittajien ja
kéayttdjien yhteistarkkailuna. Tédssa raportissa esitellddn pidasiassa jokien vedenlaadun seurannan
tulokset. Padpaino on vuoden 2009 tuloksissa, mutta tarkastelemalla viisivuotiskauden 2005-
2009 aineistoa, saadaan yhtd vuotta parempi kokonaiskuva, silld véhdjarviselld vesistoalueella
hydrologinen vaihtelu on voimakasta. Tami vaikuttaa merkittdvisti jokien veden laatuun haja-
kuormituksen ollessa vesiston suurin kiintoaine- ja ravinnekuormittaja. Tdmén raportin rinnalla
ilmestyy julkaisu vuoden 2009 pohjaeldinseurannasta (Haikonen ym. 2010). Viimeisin julkaisu
vesiston kalastosta ja kalastuksesta on vuoden 2008 aineistosta (Raunio ym. 2009). Jokien piile-
vid tutkittiin 2007 (Vahtera ja Soininen 2008).

Vantaanjoen vesistoon johdettujen kisiteltyjen jétevesien kuormitus kohdistui Vantaanjoen yla-
osaan, Rithimielld, Hyvinkadlld ja Nurmijérvelld, yhteensd 80 % sekd Luhtajokeen 18 % jéteve-
simadrastd. Vesistdalueen itd- ja eteldosista viemarivedet johdettiin Viikinmien puhdistamolle
Helsinkiin. Vantaanjoen vesistdoalueen puhdistamoilla ravinteiden ja happea kuluttavan kuorman
poisto oli tehokasta. Fosforinpoistotehot olivat puhdistamoilla 94-98 %.

Rankkasadejaksoilla vesistoon on pééssyt jatevesiohituksia. Kasvavien taajamien alueilla puhdis-
tamojen vastaanottokapasiteetti on rankkasadejaksoilla rajallinen, varsinkin sekavieméroidyilld
alueilla. Sateisena vuonna 2008 ohituksia oli tavanomaista enemmén, mm. Rithiméelld ja Nurmi-
jarven kirkonkyldn puhdistamoilla. Verkosto-ohituksia on tapahtunut myos Viikinmdkeen johta-

97



vassa verkostossa, mm. Helsingin alueella. Vuonna 2009 Riihiméen puhdistamolla tehtiin sanee-
raustditd laitoksen puhdistusprosessin parantamiseksi.

Vantaanjoessa jdtevesien vaikutukset ovat olleet, ainakin ajoittain, havaittavissa Vantaanjoen
yldosan alueella Rithiméeltd Palojoen liittymédkohtaan asti Nurmijédrvelld. Klaukkalan jétevesien
vaikutusaluetta on Luhtajoen alaosa ja Luhtaanméenjoki. Jatevesien mukana jokeen tulee or-
gaanista ainesta ja perustuotantoa lisddvid ravinteita, minkd vaikutukset on havaittu vesien sa-
menemisina (kartta 6.1). Jokivesissd happitilanne on ollut tyydyttidva kuormitetuilla alueilla. Ko-
konaistyppipitoisuuksien tarkastelu vesistdalueen joissa osoittaa, ettd jatevesien vaikutusalueilla
typpipitoisuudet olivat selvésti vesistoalueen korkeimpia (kartta 6.3). Peltovaltaisilla alueilla
typpipitoisuuksien vuosikeskiarvot olivat jatevesikuormitettuja alueita matalampia, vaikka ylivir-
taamajaksoilla pitoisuudet saattavat nousta ajoittain hyvinkin korkeiksi.

Vuonna 2009 vihédsateisuus ja kasvukauden edullisissa sddoloissa saatu hyvé sato vdhensivit
maatalouden kuormitusta. Tédysin vastakkainen tilanne oli edellisend syksyné. Loka-joulukuussa
2008 Vantaanjoki kuljetti mereen enemmén typped kuin koko vuonna 2009. Pelkin syksyn fos-
forikuorma oli yli puolitoistakertainen vuoden 2009 vuoden fosforikuormaan verrattuna. Van-
taanjoen suhteellisesti suurimman ravinnekuormittajan, maatalouden, vesiensuojeluasioita tutki-
taan Lepsdmainjoen alueella, mm. Mytvas, MaaMet, Vaccia ja Trap -tutkimuksessa. Helppo-
liukoisen fosforin huuhtoutumisen on havaittu vihenevén alueen pelloilta (Turtola ym. 2008).

Vuonna 2009 Vantaanjoki kuljetti Vanhankaupunginlahteen 36 tonnia fosforia, 604 tonnia typ-
ped ja 16,7 milj. kiloa kiintoainesta (taulukko 5.1). Vuoden 2009 typpikuorma oli 2000-luvun
pienin ja fosforikuorma toiseksi pienin. Fosforikuorma oli samaa tasoa kuin Helsingin ja Espoon
puhdistamojen yhteenlaskettu fosforikuorma, typpikuorma 70 % niiden puhdistamojen vesisto-
kuormasta

Vuonna 2009 Vantaanjoki oli Vanhankaupunginkoskessa vedenlaatuluokaltaan tyydyttiva fosfo-
ripitoisuuden vuosimediaanin, 80 pg/l, perusteella. Hyvén tilan saavuttamiseksi pitoisuuden pi-
tdisi olla 60 pg/l. Tavoite on haasteellinen, silld vuosien 2005-2009 pitoisuusmediaani oli 96
pg/l. Kalaston, pohjaeldinten ja piilevien perusteella Vantaanjoen ekologinen tila oli tyydyttava.

Vantaanjoen yhteistarkkailuohjelma veden laadun seurannan osalta uudistetaan syksylld 2010.
Tésséd julkaisussa esitetdén pienid muutoksia ndytteiden analyysivalikoimiin ja —menetelmiin.
Kuluvalla ohjelmakaudella veden laadun seurantapaikkoja on ollut yhteensd 52. Puhdistamoiden
toiminnan keskityttyd suurempiin yksikoihin jdtevesien johtaminen jokien latvapuroihin (Mylly-
oja, Koiransuolenoja ja Matkunoja) ja Palojoen yldjuoksulle on paittynyt. Nami purot ovat ol-
leet timén jdlkeen seurannassa kahtena vuotena, mitkd ovat osoittaneet puroissa tapahtuneen
veden laadun paranemista. Tulevalla ohjelmakaudella purojen seurantatarvetta tulee arvioida
uudelleen.

Virtaamatietojen kdyttd osana vesistotulosten tulkintaa on tirkedd. Vantaanjoen yldjuoksulta on
kaytossd vain Suomen ympdaristokeskuksen mallintamaa virtaamatietoa. Vedenkorkeustietoihin
perustuvia virtaamia ei ilmeisesti ole saatavissa reaaliaikaisena mm. Oiva-palvelusta. Tieto hel-
pottaisi mm. satunnaispééstotilanteissa vaikutusten arviointia. Tdhén toivotaan muutosta.
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Liite 1.
Vantaanjoen yhteistarkkailun vedenlaadunseurannan havaintopaikat

VSY-tunnus PIVET-tunnus YKJ-koordinaatit  Vesistd Kunta
Vantaanjoki

V100 Vantaa 101,2 6736372-3383509  21.02 Hausjarvi
V96 Vantaa 97,3 6738133-3382218 21.02 Riihimaki
Vo4 Vantaa 93,5 6737518-3379050 21.02 Riihima&ki
Va3 Vantaa 92,9 6737017-3378813  21.02 Riihimaki
V84 Vantaa 87,2 6733002-3379460  21.02 Riihima&ki
V79 Vantaa 82,0 6729131-3380347  21.02 Hyvinkaa
V75 Vantaa 77,0 6725280-3379738  21.02 Hyvinkaa
V68 Vantaa 68,2 6722122-3383746  21.02 Hyvinkaa
V64 Vantaa 64,8 6719134-3384404  21.02 Hyvinkaa
V55 Vantaa 54,9 6711581-3384189  21.02 Nurmijarvi
V48 Vantaa 48,6 6707916-3382246  21.02 Nurmijarvi
V39 Vantaa 41,7 6702254-3381922 21.01 Nurmijarvi
V30 Vantaa 30,4 6695766-3380952 21.01 Vantaa
V24 Vantaa 25,4 6694406-3382325 21.01 Vantaa
V16 Vantaa 15,8 6688132-3383362 21.01 Vantaa
V8 Vantaa 8,6 6686341-3387064  21.01 Helsinki
VO Vantaa 1,3 6680109-3388282  21.01 Helsinki
ltiset sivujoet

Rj1 Ridasjarvi keskiosa 1 6727407-3389957  21.09 Hyvinkaa
K66 Keravanjoki 63,8 6725477-3390869  21.09 Hyvinkaa
K62 Keravanjoki 60,0 6722674-3392524  21.09 Hyvinkaa
K57 Keravanjoki 52,7 6717475-3392680 21.09 Tuusula
K51 Keravanjoki 47,5 6714842-3396205  21.09 Tuusula
K45 Keravanjoki 38,3 6709946-3398541  21.09 Jarvenpaa
K35 Keravanjoki 24,9 6701219-3396756  21.09 Kerava
K24 Keravanjoki 19,1 6695800-3396647  21.09 Kerava
K8 Keravanjoki 2,3 6687067-3388747  21.09 Helsinki
0Oh48 Ohkolanjoki 0,6 6712342-3399551  21.09 Méantsala
A0 Aulinjoki 0,2 6728015-3390760  21.09 Hyvinkaa
Al Aulinjoki 0,9 6728527-3390716  21.09 Hyvinkaa
T23 Tuusulanjoki 1,9 6693755-3385331  21.08 Vantaa
P65 Palojoki 30,1 6718037-3388927  21.07 Tuusula
P57 Palojoki 19,6 6710806-3388295  21.07 Tuusula
P39 Palojoki 1,2 6702774-3382913  21.07 Nurmijarvi
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VSY-tunnus

PIVET-tunnus

Lantiset sivujoet

M60
L70
L60
L49
L37
L32
Led6
Le33
Le28
My62
La45
H45
MTC
MTD
MTE
Pa0
Ke80
Ky75
HeO

Matkunoja 1,9
Koiransuolenoja 47,3
Koiransuolenoja 34,7
Luhtajoki 21,8
Luhtajoki 12,3
Luhtajoki 5,5
Lepsamanjoki 17,2
Lepsamanjoki 2,6
Luhtaanmaenjoki 1,3
Myllyoja 35,1
Lakistonjoki 0,9
Harkalanjoki 1,7
Metsa-Tuomela 0,0
Luhtajoki 30,1
Luhtajoki 28,3
Paalijoki 0,3
Keihasjoki 3,2
Kytajoki 1,8

Herajoki 1,1

YKJ-koordinaatit

6712287-3376832
6717626-3377705
6711577-3377642
6707309-3375354
6700192-3375760
6696968-3377808
6699066-3370350
6693302-3376405
6694411-3379131
6709315-3371541
6696639-3370587
6696980-3369870
6708777-3377834
6708990-3378014
6707579-3378516
6727908-3379487
6722286-3373834
6724295-3378081
6735652-3377579
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Vesistd Kunta

21.05
21.05
21.05
21.05
21.05
21.05
21.04
21.04
21.01
21.04
21.04
21.04
21.05
21.05
21.05
21.02
21.06
21.03
21.02

Nurmijarvi
Nurmijarvi
Nurmijarvi
Nurmijarvi
Nurmijarvi
Nurmijarvi
Nurmijarvi
Vantaa
Vantaa
Nurmijarvi
Espoo
Nurmijarvi
Nurmijarvi
Nurmijarvi
Nurmijarvi
Hyvinkaa
Hyvinkaa
Hyvinkaa
Riihimaki



PISTEKUORMITTAJAT 2009

Liite 2 a.

BOD;-atu FOSFORI TYPPI AMMONIUMTYPPI
Vesi- Tulo-  L&htd- Lahtd- Teho | Tulo- L&htd- L&htd- Teho| Tulo- L&htd- L&hto- Teho | L&htd-  L&hto-  Nitrifi-
maara | kuorma kuorma pitoisuus kuorma kuorma pitoisuus kuorma kuorma pitoisuus kuorma pitoisuus kaatio
m3/d kg/d kg/d mg/| % kg/d kg/d mg/| % kg/d kg/d mg/l % kg/d mg/| %
VANTAANJOEN YLAOSAN ALUE
Riihimaki 11900 5500 59 5,0 99 120 29 0,24 98 760 180 15 76 33 2,8 95
Hyvinkaa, Kalteva 10900 2700 27 2,5 99 94 1,9 0,17 98 590 98 9,0 83 1,2 0,11 99,8
Nurmijarvi, kirkonkyla 1540 300 5,4 3,5 98 14 0,47 0,31 97 90 40 26 54 6,0 3,9 93
*) Versowood Oy, Riihiméaen yksikkd 50 6,5 130 0,04 0,76 0,12 2,3
LUHTAJOEN ALUE
Nurmijarvi, Klaukkala 5360 1700 21 3,9 99 47 0,92 0,17 98 300 49 9,1 84 3,4 0,63 99
LEPSAMANJOEN ALUE
Rinnekoti-Saatio 310 140 1,8 5,6 99 7,1 0,15 0,48 98 43 3,6 12 92 0,12 0,38 99,7
KERAVANJOEN ALUE
Hyvinkaa, Ridasjarvi 27 6,4 0,12 4.4 98 0,25 0,008 0,30 97 1,3 0,68 25 48 0,003 0,12 99,7
Hyvinkaa, Kaukas 30 5,0 0,13 4,3 98 0,21 0,013 0,43 94 1,4 0,84 28 37 0,023 0,76 99
KOKO VESISTOALUE YHTEENSA | 30117 | 10351 121 4,0 99 283 6,4 0,21 98 | 1786 372 12 79 44 15 98
MERIALUE
Helsinki 252100 | 60058 1655 6,0 97 1785 60 0,24 97 | 12010 1106 4.4 91 303 1,2 97
Espoo 88550 | 19856 438 5,0 98 739 28 0,32 96 5637 1279 14 77 159 1,8 97
KOKO MERIALUE YHTEENSA 370767 | 90265 2214 6,0 98 2807 95 0,26 97 | 19433 2757 7,4 86 506 1,4 97
*) tarkastelujakso 6.4.-7.12.2009
Nitrifikaatio-% = [Ny (tuleva) - NH,-N(lahteva)] / Ny (tuleva) *100
Vesistdalueen
virtaamapainotetut pitoisuudet 4,03519 0,20936 12,3109 1,46248

eli kokonaiskuormalla ja -virtaamalla laskettuna sama tulos
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LITE 2 b. Pistekuormittajien vesistdon johdettavan veden maaréa (m3/d) ja kuormitus (kg/d) vuosina 2005 - 2009
Virtaama m*/d BOD;-atu (kg/d)) FOSFORI (kg/d)) TYPPI (kg/d) Ammoniumtyppi (kg/d)

2005 2006 2007 2008 2009 2005 2006 2007 2008 2009 | 2005 2006 2007 2008 2009 | 2005 2006 2007 2008 2009 | 2005 2006 2007 2008 2009
VANTAANJOEN YLAOSAN ALUE
Riihimaki 12600 12700 13254 15300 11900 58 53 59 130 59 4,4 2,8 3,8 6,4 29 140 180 180 210 180 22 14 7,7 33 33
Hyvinkaa, Kalteva 12400 12300 13115 13917 10900 31 31 34 40 27 2,2 2,3 2,4 2,6 1,9 160 140 140 140 98 2,5 2,6 3,1 16,0 1,2
Nurmijarvi, kirkonkyla 1970 1640 1710 2020 1540 15 15 6,3 8,0 54 1,4 1,3 0,72 0,93 0,47 46 48 37 38 40 17 4,9 4,9 51 6,0
Versowood Oy, Riihiméaen yksikkd 46 33 49 68 50 3,4 55 12,6 4,5 6,5 0,03 0,04 0,09 0,04 0,04 0,1 0,09 0,19 0,14 0,12
LUHTAJOEN ALUE
Altia Oyj 1228 4,1 0,50 7,2 0,4
Nurmijarvi, Rajamaki 1640 26 1,4 48 48
Nurmijarvi, Klaukkala 2880 5620 6300 7070 5360 21 49 34 31 21 2,7 2,4 1,5 1,2 0,92 69 63 62 58 49 65 32 3,6 2,8 3,4
LEPSAMANJOEN ALUE
Nurmijarvi, Réykka 70 1,9 0,07 3,8 3
Rinnekoti-Saatio 397 377 376 364 310 0,85 1,3 1,2 1,5 1,8 0,10 0,10 0,10 0,12 0,15 23 2,8 3,6 3,6 3,6 0,12 0,07 0,01 0,06 0,12
KERAVANJOEN ALUE
Hyvinkaa, Ridasjarvi 45 37 44 52 27 0,13 0,23 0,14 0,19 0,12 0,01 0,02 0,02 0,02 0,008 0,9 1,0 0,9 0,8 0,7 0,0 0,18 0,004 0,050 0,003
Hyvinkaa, Kaukas 43 35 35 43 30 0,16 0,14 0,16 0,19 0,13 0,01 0,01 0,01 0,02 0,013 1,1 1,2 1,0 0,9 0,8 0,02 0,03 0,07 0,10 0,023
KOKO VESISTOALUE YHTEENSA 33319 32742 34883 38834 30117 162 155 147 215 121 12,8 9,0 8,6 11,3 6,4 478 436 425 451 372 158 54 19 57 44
MERIALUE
Helsinki 272050 255400 283600 301243 252100 | 1649 1856 1945 2092 1655 66 67 55 69 60 1313 1285 1400 1670 1106 354 401 482 512 303
Espoo 85115 89474 95956 103644 88550 673 477 465 478 438 43 28 27 30 28 1205 1167 1331 1511 1279 111 100 85 135 159

**) Rajaméen puhdistamon toiminta loppui 15.12.2005. Vesimé&ara 1640 m3/d on vuosikeskiarvo.

***) Roykan puhdistamon toiminta loppui maaliskuussa 2005. Alkuvuoden virtaama (m®/d) ja kuormitusluvut (kg/d) on jaettu tasan koko vuodelle

(= 20 % puhdistamon normaalista vuosivirtaamasta ja -kuormasta).
Nitrifikaatio-% = [Nig(tuleva) - NH4-N(l&hteva)] / Ny (tuleva) *100
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Liite 2 c. Pistekuormittajien vesistdon johdettavan veden maara (m3/d) ja pitoisuudet (mg/l) vuosina 2005 - 2009
Virtaama m*/d BOD;-atu (mg/l) FOSFORI (mg/l) TYPPI (mg/l) Ammoniumtyppi (mg/l)

2005 2006 2007 2008 2009 2005 2006 2007 2008 2009 | 2005 2006 2007 2008 2009 | 2005 2006 2007 2008 2009 | 2005 2006 2007 2008 2009
VANTAANJOEN YLAOSAN ALUE
Riihimaki 12600 12700 13254 15300 11900 4,6 4,2 4,4 8,5 5,0 0,35 0,22 0,29 0,42 0,24 11 14 14 14 15 1,7 1,1 0,58 2,2 2,8
Hyvinkaa, Kalteva 12400 12300 13115 13917 10900 2,5 2,5 2,6 29 25 0,18 0,19 0,18 0,19 0,17 13 11 11 10 9,0 0,20 0,21 0,24 1,2 0,11
Nurmijarvi, kirkonkyla 1970 1640 1710 2020 1540 7,4 9,0 3,7 3,9 3,5 0,69 0,78 0,42 0,46 0,31 23 29 22 19 26 8,3 3,0 2,8 2,5 3,9
Versowood Oy, Riihiméaen yksikkd 46 33 49 68 50 75 168 258 66,5 130 0,7 1,1 1,8 0,65 0,76 2,2 2,6 3,9 2,1 2,3
LUHTAJOEN ALUE
Altia Oyj 1228 3,4 0,40 59 0,3
Nurmijarvi, Rajamaki 1640 16 0,85 29 29
Nurmijarvi, Klaukkala 2880 5620 6300 7070 5360 7,3 8,6 54 4,4 3,9 0,94 0,42 0,24 0,17 0,17 24 11 9,8 8,2 9,1 23 5,6 0,57 0,39 0,63
LEPSAMANJOEN ALUE
Nurmijarvi, Réykka 70 28 0,96 55 47
Rinnekoti-Saatio 397 377 376 364 310 2,1 3,4 3,2 4,2 5,6 0,25 0,27 0,26 0,32 0,48 5,8 7.4 9,6 10 12 0,30 0,18 0,03 0,16 0,38
KERAVANJOEN ALUE
Hyvinkaa, Ridasjarvi 45 37 44 52 27 29 6,2 3,2 3,6 4,4 0,29 0,48 0,34 0,33 0,30 20 26 20 16 25 0,36 4,8 0,08 0,96 0,12
Hyvinkaa, Kaukas 43 35 35 43 30 3,7 4,0 4,6 4,4 4,3 0,28 0,37 0,40 0,51 0,43 26 34 29 20 28 0,49 0,79 2,1 2,3 0,76
KOKO VESISTOALUE YHTEENSA 33319 32742 34883 38834 30117 48 4,7 4,2 55 4,0 0,38 0,27 0,25 0,29 0,21 14 13 12 12 12 4,7 1,6 0,6 1,5 1,5
MERIALUE
Helsinki 272050 255400 283600 301243 252100| 6,0 7,0 6,8 6,7 6,0 0,24 0,26 0,19 0,22 0,24 4,7 4,9 4,8 53 4,4 1,3 1,3 1,7 1,7 1,2
Espoo 85115 89474 95956 103644 88550 79 53 4,8 4,6 5,0 0,50 0,31 0,28 0,29 0,32 14 13 14 15 14 1,3 1,1 0,89 1,3 1,8

**) Rajaméen puhdistamon toiminta loppui 15.12.2005. Vesimé&ara 1640 m3/d on vuosikeskiarvo.
***) Roykan puhdistamon toiminta loppui maaliskuussa 2005. Alkuvuoden virtaama (m®/d) ja kuormitusluvut (kg/d) on jaettu tasan koko vuodelle

(= 20 % puhdistamon normaalista vuosivirtaamasta ja -kuormasta).

Nitrifikaatio-% = [Nig(tuleva) - NH4-N(l&hteva)] / Ny (tuleva) *100
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Liite 3. Vuosina 2005 - 2009 VHVSY:lle ilmoitetut jv-ohitukset (puhdistamo+verkosto) (m3/a),

puhdistetun jateveden maara (m3/a) ja ohitusten osuus (%) puhdistetun jateveden méaéarasta.

2005 2006 2007 2008 2009

Riihimaki

puhdistamo (esiselk.jalk.) 6120 1850 1461 3874 203
verkosto 216 0 770 2656 302
puhdistettu jv-maara 4334529 4649665 4837607 5599576 4334529
ohitus-% 0,15 0,04 0,05 0,12 0,01

Hyvinkaa, Kalteva

puhdistamo 0 0 0 0 0
verkosto 0 290 4180 660 0
puhdistettu jv-maara 4537270 4480850 4786990 5093610 3974280
ohitus-% 0 0,006 0,09 0,01 0

Nurmijarvi kk

puhdistamo 16072 9355 5772 5133 380
verkosto 0 0 0 0 0
puhdistettu jv-maara 719804| 597651 624222 740089 562718
ohitus-% 2,2 1,6 0,9 0,69 0,07
Klaukkala

puhdistamo 575 19447 12700 0 0
verkosto 600 1120 5200 8466 425
puhdistettu jv-maara 966196 2054652 2300164 2587862 1955071
ohitus-% 0,12 1,0 0,8 0,33 0,02
Rinnekoti

puhdistamo 0 0 0 0 0
verkosto 0 0 0 150 600
puhdistettu jv-maara 144923 137520 137403 133821 113038
ohitus-% 0 0 0 0,11 0,5
Tuusula

verkosto 800 1070 450 2000

Kerava

verkosto 20-50

Vantaa

verkosto 220
Helsinki

verkosto 35000 10260

Metsa-Tuomelan jateasema

puhdistamo 336
verkosto 0
puhdistettu jv-maara 30496
ohitus-% 1,1
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Liite 4. Vantaanjoen vesiston veden laadun yhteistarkkailutulokset.

Vantaanjoki
V100 Lampét.
°c
2.3.2009 0,2
15.4.2009 1,8
13.5.2009 11,2
16.6.2009 13
6.7.2009 18,5
10.8.2009 18,9
14.9.2009 12,8
27.10.2009 51
keskiarvot (n=8)
2006 8,7
2007 11
2008 11
2009 10
V96 Lampot.
°c
2.3.2009 0,1
15.4.2009 16
16.6.2009 10,5
6.7.2009 9,1
10.8.2009 12,8
27.10.2009 6
keskiarvot (n=6)
2006 8,7
2007 8,3
2008 8,6
2009 6,7
Vo4 Lampbt.
°c
2.3.2009 0,1
15.4.2009 14
16.6.2009 10,9
6.7.2009 12,2
10.8.2009 15,9
27.10.2009 6,3
keskiarvot (n=6)
2006 9,8
2007 9,1
2008 9,3
2009 7,8

Happi
mg/l
11,7
10,4
10,7

9,7
10,7
10,3

6,2
10,8

Happi
mg/l
13,6
12,1
10,2
11,2

9,8
10,8

Happi
mg/l
13,1
12,1
10,3
11,8
10,3
10,5

Happi
kyll.%
81

74

92

92
114
111
59

85

pH

6,3
6,5
6,9
6,9
7,2
7,5
6,7
6,8

6,8
6,9
6,9

6,9
6,8
7,2
7,4
7,3
6,8

7,1
7,2
7,1
7,1

6,9
6,9
7,3
7,7
7.4

7,1
7,3
7,2
7,2

Sahkonj
mS/m
8,4

79

7,7

8,2

8,3

79

8,5

8,3

11
7,3
7,7
8,2

Sahkonj
mS/m
9,5

11

9.3

9,7

9,5

14

Sahkonj
mS/m
11,1
11,9
11,4
14,5
12,9
14,1

Vari Sameus K-aine CODy,

Pt mg/l
140
140

Sameus
FTU

16

18

6,2

31

2,6

15

21
9,2
12
10

Sameus

FTU
4
438
44
53
5,6
44
47
2,4

3,6
5,2
57
4,5

K-aine
mg/l
20

16

6,5
34

<2

10

mg/l
3,3
3,6
53
6,6
7
5,2
5,6
2,5

4,1
4,6
4,6
4,9

CODy,,
mg/l
12

19

5,9
58
14

CODy,,
mg/l
10

17

54
6,5
13

mag/l
20
20
17
16
14
13
14
15

Kok.P
g/l
40

78

38

24

24

46

56
34
49
42

Kok.P
g/l
31

68

45
25

53

25
35
34
35

Kok.N
g/l
1400
2800
1500
1200
1200
3100

3120
1530
2010
1870

POy,
g/

8

10

9

!

8
10

24
7,9

8,3

PO,-Pyp
g/l
6

<5
<4
<4
<4
<4
<4
<4

6,3
49

5
44

E.coli C.
kpl/100 ml
<1

47

120

86

32

59

266
2130
284
58

Kok.N
g/l
1400
2600
1600
1200
1200
2500

2650
1850
1960
1750

Kok.N
g/l
1400
1600
1100
1500
1200
850
1100
970

1500
1120
1300
1220

Al. ent.
kpl/100 ml
36

2

74

110

160

110

974
2260
258
82

NO,,3 N
Hg/l
990

1800
1000
880
780
1900

2000

974
1440
1230

107

NO,.3 N
el
760
860
430
780
320

87
140
330

1060
354
570
463

Fek.ent.
kpl/100 ml
3

1

44

54

72

68

631
2090
199
40

NH,-N
g/l
39

48

15

9

NH4-N
ug/l
30

17

<4

<4

<4

6

77

19

Fek.kolif.
kpl/100 ml
11

450

300

200

270

170

4530
533
501
234

E.coli C.
kp!/100 m|

E.coli C.
kpl/100 ml
13

39

390

460

280

290

1180
947
267
245

Al ent.
kp!/1200 ml
210

10

1

74

Al. ent.
kpl/100 ml
110

56

230

290

170

270

2860
683
341
188

Fek.ent.
kp!/1200 ml
1

7

1

37

6

16

1

1

44
22

8,8

Fek.ent.
kpl/100 ml
88

10

100

140

91

160

1710
510
273
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Va3

2.3.2009
15.4.2009
16.6.2009
6.7.2009
10.8.2009
27.10.2009

Lampot.
°c

0,1

1,4

10,9
12,7

15

6,4

keskiarvot (n=6)

2006
2007
2008
2009

paasto

19.5.2009
27.5.2009
25.6.2009

ve4

2.3.2009
15.4.2009
13.5.2009
16.6.2009
6.7.2009
10.8.2009
14.9.2009
27.10.2009

9,8
7,9
9,3
7,8

Lampot.
°c

10,2
13,5
15,2

Lampot.
°c

0,3

2

8,6

11,3
13,3
16,7

12

7,8

keskiarvot (n=8)

Paasto

19.5.2009
27.5.2009
25.6.2009

Lampot.
°c

10,8
14,1
16,1

Happi Happi
mag/l kyll.%
13,1 90
12,3 87
10,1 91
11,1 105
9,1 90
10,4 84
9,3 79

10 86
10 86
11 91

Happi Happi
mg/l kyll.%
10,5 93
9,6 93
9,4 94

Happi Happi
mag/l kyll.%
11,1 76
11,1 80
9,7 85
71 65
79 76
6,6 68
6,9 64
7,7 65
75 65

8 69
7,7 67
8,5 72

Happi Happi
mg/l kyll.%
7.4 67
6,1 59
5,6 57

pH Sé&hkoénj Sameus

6,9
6,9
7,2
7,5
7,5

7

7,1
7,2
7,1
7,2

pH

7
7,3
7.4

pH

6,9
6,8
6,9
7,2
7,3
7,3
7,1
6,8

pH

7,2
7,2
7,2

mS/m
11,8
12
11,8
14,2
14
14,2

Sahkonj
mS/m
14,2
13,4
13,9

Sahkonj
mS/m
38

17,2
20,9
27,2
45,9
40,9
46,3
27,7

Sahkonj
mS/m
33,5
48,4
44,1

FTU
13
26

8
6,2
3,5

23

24
14
25

Sameus

Sameus

K-aine
mg/l
9,7

24

8,8
54
2,4

15

CODy,
mg/l
11

19

17

5,6

6,2

14

Kok.P

BOD7
mag/l

N

~NwWwwhsERE b

BOD7
mag/l
19

21

PO,-Py,

g/l
8

~N O 0 O

18
7,9

7,7

PO,-Py;
g/l

11
7

Kok.P
ug/l
100
100

170

84
140
140
150

176
165
117
121

Kok.P
ug/l
240
180
220

Kok.N
g/l
1400
2600
1600
1200
1100
2200

2480
1780
1960
1680

Kok.N

Hg/l
1300
1100
1400

PO,-Pyp

NO,,3 N
g/l
970

1700
990
830
720

1700

1830
1250
1470
1150

NO,,3 N
Ha/l
710
590
740

Kok.N
g/l
5800
3500
3300
11000
5500
5300
4000
4800

7490
4960
4330
5400

Kok.N

Hg/l
7800
12000
7400

108

NH,-N

NO,.3 N
g/l
4800
2100
2500
2100
4700
4600
3200
3800

5540
4030
3400
3480

NO,.3 N
Hg/l
700

1400
3600

Fek.kolif.
kp!/200 ml
21

430

900

900

310

260

4600
2690
1210

470

Fek.kolif.
kpl/100 ml
280

1000

NH,-N
ug/l
130
360

5300

NH,-N
ug/l
5000
9200
2000

E.coli C.
kp!/100 m|

870
1280

420

E.coli C.
kpl/100 ml

E.coli C.
kp!/100 m|
1300
650

870
2400
180

410

150
2400

1190
1730
1540
1050

E.coli C.
kp!/100 m|
1700
1300
2000

Al. ent.
kp!/200 ml
66

65

300

240

170

490

2310
1780

222

Al. ent.
kpl/100 ml
130

89

300

Al ent.
kp!/1200 ml
270

260

209
3800

48

100

130
4000

Al ent.
kp!/1200 ml
8500
700
2900

Fek.ent.
kp!/200 ml
45

18

140

120

92

230

1100
1550

108

Fek.ent.

kpl/100 ml
55

41

0

Fek.ent.
kp!/1200 ml

2000

704
578

Fek.ent.
kp!/1200 ml
4700
600
1700



V79 Lampot.

°c
2.3.2009 0,1
15.4.2009 2,3
16.6.2009 12
6.7.2009 14,3
10.8.2009 16,9
27.10.2009 6,5

keskiarvot (n=6)

2006 11
2007 10
2008 10
2009 8,7
V75 Lampot.

°c
2.3.2009 0
15.4.2009 23
13.5.2009 9,2
16.6.2009 12,3
6.7.2009 14,3
10.8.2009 17,1
14.9.2009 12,2
27.10.2009 6,3

keskiarvot (n=8)

2006 11
2007 10
2008 10
2009 9,2
V68 Lampot.

°c
2.3.2009 0
15.4.2009 2,4
16.6.2009 13,1
6.7.2009 15,4
10.8.2009 18,2
27.10.2009 55

keskiarvot (n=6)

2006 10
2007 11
2008 10
2009 9,1

Happi
mg/l
12

11

73
7.8
7,6
9,5

Happi
mg/l
12,6
11,6

9,9
7,6
8,6
8
9,1
10,2

Happi
mag/l
12,3

11
7,3
7,1
6,7

10,1

9,2
9,3
8,8
9,1

Happi
kyll.%

Happi
kyll.%

Happi
kyll.%

pH Sé&hkoénj Sameus

7
6,8
7,3
7.4
7,3

7

7,3
7,2
7,1
7,1

pH

7,1
6,8
7,1
73
7,5
7.4
7,5
7,1

7,2
7,1

71

mS/m
34,7
17,8
27,2
38,4
37,6
34,6

Sahkonj
mS/m
29,4
15,2
19,3
26,5
35,4
34,4
38,1
31,2

31
24
26
29

Séahkonj
mS/m
17,4
11,9

19

21,3
17,4
21,9

FTU
14
27
14

4,9
58
12

K-aine

73

CODy,
mg/l
7,7

22

16

7.4

6,6

12

Kok.P
g/l
77

87
120
130

91

Kok.N  E.coli C.
ug/l kpl/100 ml :pl/100 ml :pl/100 ml

4300
3200
7500
5500
5100
4400

4480
3270
3850
5000

18

17
14

580
490
1400
60
33
140

623
793
1000
451

Kok.N
g/l
3400
2900
2400
6400
4500
4200
2600
3700

4040
2930
3180
3760

Kok.N
Hg/l
2000
2600
4000
1900
1700
2500

2900
2180
2230
2450

Al.ent. Fek.ent.
170 120
190 120
600 500

20 15
69 28
100 65
1140 540
1060 770
740 479
192 141

NO,,s N NH,-N

g/l g/l
3000 86
1900 110
1500 61
1600 3700
3700 60
3700 14
2300 15
3100 43
3350 120
2150 65
2100 77
2600 511

NO,.s N NH,N
ng/! Hg/!

1600 44
1400 95
1000 1700
1300 23
1200 20
1900 32
2330 50
1290 45
1410 57
1400 319

109

E.coli C.
kpl/100 ml
390

200

330

390

130

45

17

100

605
1690
619
200

E.coli C.
kpl/100 ml
82

52

280

140

17

64

348
341
295
106

Al. ent.

kpl/100 ml
340

100

1020
1340
772
116

Al. ent.
kpl/200 ml
50

120

110

11

34

82

504
227
235

68

Fek.ent.
kpl/100 ml

Fek.ent.
kpl/100 ml

251
180
168

34



V64 Lampot.

°c
2.3.2009 0,1
15.4.2009 2,7
13.5.2009 9,4
16.6.2009 13,1
6.7.2009 16
10.8.2009 18
14.9.2009 12,6
27.10.2009 55

keskiarvot (n=8)

2006 11
2007 11
2008 11
2009 9,7
V55 Lampét.

°c
2.3.2009 0
15.4.2009 2,8
13.5.2009 9,4
16.6.2009 14,3
6.7.2009 15,6
10.8.2009 17,8
14.9.2009 12,6
27.10.2009 5,6

keskiarvot (n=8)

2006 11
2007 10
2008 11
2009 9,8
V48 Lampét.

°c
2.3.2009 0
15.4.2009 3,1
16.6.2009 14,2
6.7.2009 15,4
10.8.2009 17,9
27.10.2009 55

keskiarvot (n=6)

2006 11
2007 11
2008 10
2009 9,4

Happi
mg/l
12,2
11,1

9,4
6,7
73
71
79
10,2

9,3
9,3
8,8

9

Happi
mg/l
13,9
12,7
10,9

9,5
8,9
8,3
9,4
11,6

Happi
mg/l
13,7
12,6

8,8
8,6
8,1
11,4

Happi
kyll.%
84
82
82
64
74
75
74
81

Happi
kyll.%
95

Happi
kyll.%
94

pH Sé&hkoénj Sameus

mS/m FTU

7 18,1 8,8
6,7 12,3 21
7 14,9 44
7,1 20,9 15
71 24,1 8,1
7,2 20,6 8,9
7,2 23,8 54
7 22,8 6,5
7,2 25 11
7,1 20 12
7 19 17
7 20 15
pH Sé&hkonj Sameus
mS/m FTU

7,1 18,8 9,2
7,2 12,6 25
73 16,1 19
75 23,9 13
7,6 23,7 57
7,4 19,7 6,7
75 23,2 4,5
7,2 23 15
75 23 16
7,5 21 15
7,4 18 22
7,4 20 12
pH Sé&hkonj Sameus
mS/m FTU

6,7 20,6 8,4
7,3 12,8 20
75 26,1 16
7,6 24,3 7,7
7,4 20,3 75
7,2 23,8 22
7,6 24 19
75 20 14
75 18 30
7,3 21 14

K-aine
mg/l
6,3

19

43

20

9,8

12

6,4
3.4

CODy,

11
14
17

BOD7
mg/l

N

=
WNNWOW

3,5

Kok.P
g/l
46

75

74

82

55

60

66

Kok.P
g/l

PO,-Py,
g/l

14

11

21

21

14

23

25

17

PO,-Py,
g/l

13

12

Kok.N
g/l
2600
2700
2000
4200
2400
2200
2000
3300

3300
2560
2510
2680

PO,-Py,
g/l

15

13

22

10

22

18

21
24
21

Kok.N
g/l
2400
2700
1900
3900
2900
2700
2500
2900

NO,,3 N
g/l
1900
1600
1200
2300
1800
1600
1600
2500

2740
1950
1620
1810

Kok.N
g/l
2900
2500
4000
2300
2200
3300

3400
2780
2600
2870

110

NO,.5 N
g/l
1800
1500
1100
1300
2200
2100
2000
2200

3360
1910
1790
1780

NH,-N
g/l
40

75

1000

NO,.5 N
g/l
2200
1600
2700
1700
1700
2700

2750
2130
1810
2100

NH4,-N  E.coli C.

g/l kpl/200 mi
44 690
88 310
37 1100

1800 440

26 1100

17 1200

20 2400

29 4900

64 1100

49 1290

78 2120

258 1520
E.coli C. Al. ent.
kpl/200 ml kpl/100 m|

820 220

370 170

410 270

130 49
52 25
88 50
91 31

1700 700

342 457

398 195

727 699

458 189

NH4,-N  E.coli C.

g/l kpl/200 mi
43 1600
79 550

600 100
<4 66

9 65
38 1200
82 370
43 264
59 928

129 597

Al. ent.
kp!/200 ml
360

160

293

150

190

220

370
2300

1050
480
1110
505

Fek.ent.
kp!/200 ml
110

78

124

165
159
444
113

Al. ent.
kp!/200 ml
250

320

93

16

47

700

482
209

238

Fek.ent.
kp!/200 ml
170

86

167

47

150

110

200

900

629

786
229

Fek.ent.

kp!/200 ml
170

226
151
304
124



V39 Lampot.

°c
2.3.2009 0
15.4.2009 3,4
13.5.2009 9,4
16.6.2009 13,8
6.7.2009 15,7
10.8.2009 17,2
14.9.2009 12,4
27.10.2009 55

keskiarvot (n=8)

2006 11
2007 10
2008 10
2009 9,7
V30 Lampot.
°c
2.3.2009 0
15.4.2009 3,1
16.6.2009 13
6.7.2009 15,1
10.8.2009 17,4
27.10.2009 55
keskiarvot (n=6)
2006 10
2007 11
2008 10
2009 9
V24 Lampot.
°c
2.3.2009 0
15.4.2009 2,8
13.5.2009 9,7
16.6.2009 13
6.7.2009 16,1
10.8.2009 18
14.9.2009 12,6
27.10.2009 55
keskiarvot (n=8)
2006 11
2007 11
2008 11
2009 9,7

Happi
mg/l
14,1
12,6
10,8

9,4
8,9
8,3
9,2
11,8

Happi
mg/l
14,2
12,8

9
9,1
8,2

11,4

Happi
mag/l
13
12,6
10,3
8,6
8,3
79
8,5
10,9

Happi
kyll.%

Happi
kyll.%
97

Happi
kyll.%

pH

7,1
7,1
7.4
7.4
7,8
7,2
7,5
7,3

7,6
7,5
7,5
7,4

pH

7,2
7,1
7.4
7,8
7.4
73

7,6
7,4

7.4

7,3

7,5
7.4
7,4
7,3

Sahkonj
mS/m
19,8
12,6
17,5
23,1
24,4
21,2
24,2
23,9

Sahkonj
mS/m
20,7
12,7
21,7
24,7
21,8
22,8

Séahkonj
mS/m
20,2
12,3
16,6
19,7
24,7
22,4
25,3
21,8

22
20
17
20

Véri

Pt mg/l
80

140

101
130

75

Sameus

Sameus K-aine CODy,

18
16
24
23

mg/l
8

24
18
19
6,8
6,8
3,6

CODyp
mg/l
8,9

16

16

13

7,9

9,5
14

mg/l
10

10
14
17
13

Kok.P
g/l
47

99

97

54

61

89

93
74
101

Kok.P

Kok.N
g/l
2700
2400
4300
2000
2000
2900

25

19
14

PO4-Py,
g/l

14

12

18

20

9

18

22

22

E.coli C.
kp!/200 ml
1200
410

330

43

49

300

287
172
616
389

Kok.N
Hg/l
2300
2200
1600
4200
1600
1800
2000
2500

2330
2140
2160
2280

Kok.N
g/l
2800
2500
1900
4000
2200
2100
2300
3300

3110
2680
2560
2640

Al ent.
kpl/100 ml
320

180

190

16

74

120

433
197
565
150

NO,.3 N
ug/l
1800
1400

3200
1000
1300
1600
1800

1790
1500
1420
1630

111

NO,.5 N
g/l
2100
1500
1100
3000
1500
1600
1900
2700

2600
1950
1660
1930

Fek.ent.

kp!/200 ml
160

152

NH4,-N  E.coli C.

g/l

E.coli C.
kpl/100 ml
1700
440

295
177
383
577

kp!/100 m|
1000
290

770

150

472
256
471
409

Al. ent.
kpl/200 ml
360

120

94

2100

3

34

43

170

376
145
313
366

Al. ent.
kp!/200 ml
290

170

171

210

8

59

32

240

506

580
148

Fek.ent.
kpl/100 ml
190

57

84

500

3

25

25

79

172
108
171
120

Fek.ent.
kp!/200 ml
140

54

128

52

6

38

19

130

231
143
444

71



V16 Lampot.
°c
2.3.2009 0
15.4.2009
16.6.2009 13,6
6.7.2009 17,2
10.8.2009 19,9
27.10.2009 5,2

keskiarvot (n=6)

2006 11
2007 11
2008 11
2009 11
V8 Lampot.
°c
2.3.2009 0
15.4.2009
16.6.2009 14,3
6.7.2009 17,2
10.8.2009 20,2
27.10.2009 5

keskiarvot (n=6)

2006 11
2007 11
2008 11
2009 11
VO Lampot.
°c
12.1.2009 0,2
10.2.2009 0
2.3.2009 0
15.4.2009
13.5.2009 11,3
16.6.2009 15
6.7.2009 18,9
10.8.2009 19,7
14.9.2009 14,9
27.10.2009 52
18.11.2009 1,9
16.12.2009 0,3

keskiarvo (n=12)

2006 8,2
2007 7,5
2008 8,2
2009 8,7

Happi
mg/l
13,6
12,7

9,1
8,7
8,6
11,6

Happi
mg/l
13,7
12,8

8,8
8,8
8,5
11,8

Happi
mg/l
12,7

13
12,9
12,6

10

8,2
7,6
75
8,2
11,4

13

13,9

Happi
kyll.%
93

Happi
kyll.%
94

86
92
94
92

89
91
92

Happi
kyll.%

pH Sé&hkoénj Sameus

7,2
7,1
7.4
7,8
7,5
73

7,7
7,4
7,5
7.4

pH

7,2
7,1
7,3
7,8
7,5
7,3

7,6
7.4
7,5
7.4

7,3
7,1

7,1
7,5
7,4
7,6
7.4
7.4
73
7.4
7.4

7.4

7,3
7,4

mS/m
22,5
12,9
19,7
23,8
24
22,6

Sahkonj
mS/m
23,4
30,5
23,5
14
18,2
215
23,2
22,6
25,6
24,2
25,2
21,5

Véri

Pt mg/l
120

80

80

140
140

60

50

120

183

119
90

K-aine
mg/l
9,7

30

53

8,8

8

13

19

27
25

Sameus

CODy,

10
14
15
11

K-aine
mg/l
13

14

Kok.P

g/l
56

100
120

68
82

86

111
76

(-aineNp

Kok.N
g/l
2200
2200
3400
1700
1700
2200

2300
2220
2130
2230

2030
2410
2230
2130

CODy,
mg/l

E.coli C.
kp!/200 ml
2000
180
2000

13

44

130

422
137
433
728

E.coli C.
kpl/100 ml
980

70

580

24

100

110

233
186
386
311

94

125
75

Al. ent.

kpl/100 ml
430

383
106

480

Al. ent.

kpl/100 ml
280

458
245
401
210

112

Fek.ent.
kp!/200 ml
210

83

500

9

16

46

164

86
164
144

Fek.ent.
kpl/100 ml
160

28

600

17

12

43

172
146
233
143

PO,-Py,
g/l

chla
ug/l

13
55
12

Kok.N
g/l
2200
1800
1900
2200
1500
2100
1500
1400
1500
1900
2100
2200

2520
2270
2100
1860

NO,.3 N
g/l
1500
1300
1400
1200
800
1400
980
790
1100
1300
1500
1600

1830
1590
1260
1230

93

54
44

Fek.kolif.
kp!/200 ml
180

220

210

55

70

489
483
355
393

E.coli C.

kpl/100 ml
290

264
327
377
353

Al. ent.
kp!/100 m|
600

220

210
400
200

516

280
176

Fek.ent.
kp!/200 ml
600

140

120

28

28

43

8

8

35

110

400

110

189

206
135

chla
g/l

23

15
8,7



Ylivirtaama Lampot.
oC
6.4.2009 0,4
21.4.2009
5.10.2009 7,8
20.10.2009 3,2
2.12.2009 4,1
Keravanjoki
K66 Lampot.
°c
12.1.2009 1,2
24.2.2009 0,3
18.3.2009 11
6.4.2009 1,4
13.5.2009 10,4
9.6.2009 14
23.6.2009 17,1
7.7.2009 16,5
28.7.2009 20,4
11.8.2009 20,1
24.8.2009 17,1
14.9.2009 12,9
20.10.2009 2,1
3.11.2009 19
2.12.2009 2,3
keskiarvo (n=12)
2006 8,6
2007 7.4
2008 7,6
2009 7.4
K62 Lampot.
°c
24.2.2009 0
6.4.2009 0,4
9.6.2009 14
7.7.2009 16,7
11.8.2009 19,8
3.11.2009 13
keskiarvo (n=6)
2006 10
2007 9,6
2008 10
2009 8,7

Happi Happi
mg/l kyll.%
13,6 94
10,5 88
11,8 90

Happi Happi
mg/l kyll.%
6,4 46
23 16

2 14
6,6 47

9 80
8.4 83
8,6 99
7,7 79

6 67
6,7 74
7,7 80
7,2 68
11,4 83
12,1 87
10,3 75
6,6 58
73 61
8,2 68
75 64

Happi Happi
mag/l kyll.%
9,5 65
12,3 85
9,6 93
8,8 91
8,5 93
12,4 88
9,7 84
9,1 7

10 89
10 86

71

6,3
6,4
6,6
6,4

7,1

6,6
6,6
6,7
6,8

6,5
6,7
7,2
7,3
6,9
7,1

6,8
6,9

7

Sahkanj
mS/m

19,7

Véri
Pt mg/l
120

Sahkonjiri, suod.

mS/m
11,4
11,7
11,5
9,3

8,1

Séahkonj
mS/m
11,5

9,1

8,1

8,1

7,9

10,4

11
9,6
9,2
9,2

Pt mg/l
240
200
140
120

170
140
130
100

Sameus

Sameus K-aine{-aineNp

FTU
130
39
92
42
81

Sameus
FTU
11
6,5
16
14
53
2,9
3,3
2,4
2,9
2,1
2,9
2,3
4
2,9
9,9

7.4
9,8
9,4
6,8

K-aine
mg/l

6,7
53
5,2
5,9

mg/l
110
24
90
18
35

K-aine
mg/l

5,2

mg/l
150
40
100
44

Kok.N
Hg/l
990

1200
670
530
510
820

1350
1120
1050

787

PO,-P
ugP/l
150
37
110
33

PO4-Pyp
g/l
19
6

7
12
<4
13
<4
4
<4
<4
<4
<4
<4
<4
5

8,4
8,7
9,2
6,4

E.coli C.
kpl/100 ml
24

32

9

6

12

21

50

30
17

PO4Pyp
ug/l

Kok.N
Hg/l
2000
990
850
1200
710
660
630
550

510
550
570
810
840
2800

1220
1490
1300
1050

Al. ent.
kpl/100 ml

113

Kok.N
ug/l
2200
1800
2500
2100
2700

NO,,3 N
Hg/l
1000
180
110
430

ol

N
o ~N b

230
330
2100

565
716
646
371

Fek.ent.
kpl/100 ml

NOz.5 N
Hg/l
1100
1100
1500
1500
2000

NH,-N
ug/l

62

130

110

120

<4

NH,-N  Fek.kolif.

Mg/l
180
74
6

7
30

E.coli C.

kpl/100 ml
19

A

A
PP WONOO O OAE

kpl/100 ml

Al. ent.
kpl/100 ml
10

1

8

ol
J

[

N
Ok WONOWOWR_WODN

E.coli C.
kpl/100 ml
1400
160
5500

88

230

Fek.ent.
kpl/100 ml
10

1

w
(&)

=

N
PPRPOWORFRPROORFR, WO A O

11
24
9,8
8,8

Al. ent.
kpl/100 ml

chla
ug/l

I NIENTS, IS, BENIEN

9,7
6,5

6,1

Fek.ent.
kpl/100 ml



K57 Lampot.

°c
24.2.2009 0
6.4.2009 0,1
9.6.2009 11,8
7.7.2009 14
11.8.2009 17,7
3.11.2009 0,8

keskiarvo (n=6)

2006 9
2007 8
2008 9,7
2009 7.4
K51 Lampot.

°c
24.2.2009 0
6.4.2009 0,1
9.6.2009 12
23.6.2009 14,9
7.7.2009 17,2
28.7.2009 20,5
11.8.2009 18,3
24.8.2009 16,1
3.11.2009 32

keskiarvo (n=6)

2006 9,4
2007 9,9
2008 10
2009 9,1
K45 Lampot.
°c
24.2.2009 0
6.4.2009 0,1
9.6.2009 12,4
23.6.2009 15,9
7.7.2009 16,5
28.7.2009 20,2
11.8.2009 18,9
24.8.2009 15,3
3.11.2009 1,7
keskiarvo (n=6)
2006 9,6
2007 9,8
2008 10
2009 8,9

Happi
mg/l
12,5
13,2

9,9
9,2
8,9
12,9

Happi
mg/l
12,5
13,9
10,2

9,7
8,8
8,4
9,1
8,9
12,2

Happi
mg/l
12,7
13,4

9
8,7
71
7.4
7,5
8,3

11,2

Happi
kyll.%

Happi
kyll.%

Happi
kyll.%

pH Sé&hkoénj Sameus

mS/m FTU

6,7 12,9 11
6,9 7,6 72
7,2 9,2 6,5
7,3 8,9 53
7 8,7 4.8
7,1 12,3 7
7,1 12 23
7,1 12 14
7,2 9,7 40
7 9,9 18
pH Sé&hkonj Varil. s.
mS/m  mg Pt/l

7 13,5 160
6,9 6,4 120
7,2 13,2 80
7,2 10,3 40
7,1 10,1 80
7,2 9,4 50
7,1 8,8 50
7,3 10,1 50
7 13,8 140
7,1 13 142
7,2 12 102
7,2 11 118
7,1 11 105
pH Sé&hkoénj Sameus
mS/m FTU

7,1 15 18
6,9 6,8 110
7,2 14,6 20
7,2 13,3 18
7,2 11,7 14
7,2 12,5 17
7 10,9 11
7,2 12,8 8,4
7 17,4 80
7,1 13 29
7,2 15 31
7,2 12 92
71 13 42

K-aine

Sameus

FTU
11
110

K-aine
mg/l

CODyn

CODy,
mg/l

11
15
15
10

7,9
15

130

PO4-Pnp
g/l

8

14

<4

6

<4

<4

Kok.N
g/l
1200
1600
2700
1800
710
780
510
590
1600

1470
1250
1220
1260

Kok.N  NOps N NH,-N

114

g/l g/l g/l
1100 410 97
1400 620 82

790 150 4

620 75 6

520 96 9

930 490 18
1620 941 51
1170 563 56
1100 493 33

893 307 36

Kok.N E.coliC. Al.ent.

Mg/l kpl/200 ml kpl/100 ml
1100 54 41
1400 440 700
3500 120 300
1300 33 13

680 26 30

680 75 27

510 57 11

590 44 46
1500 56 45
1460 198 143
1150 262 143
1290 224 227
1100 117 145

E.coliC. Al.ent. Fek.ent.
kpl/100 ml  kpl/200 ml  kpl/100 ml
770 55 54
310 1300 900

58 66 48

16 9 8

11 14 11

58 34 29

16 14 5

12 7 5

39 66 54

173 384 123

46 48 32

290 178 123
201 245 175

E.coli C.
kp!/200 ml
61

250

48

42

12

19

Fek.ent.
kpl/100 ml
30

600

120

12

30

22

7

34

34

65
123
122

chla
ug/l

10
20

16

Al. ent.
kp!/100 m|
61

340

36

57

55

12

Fek.ent.
kp!/200 ml
46

110

35

43

30

6



K35 Lampot.
°c
24.2.2009 0
6.4.2009 0,1
9.6.2009 12
7.7.2009 15,7
11.8.2009 18,2
3.11.2009 1,8
keskiarvo (n=6)
2006 11
2007 9,5
2008 9,8
2009 8
K24 Lampbt.
°c
24.2.2009 0
6.4.2009 0,1
9.6.2009 11,5
23.6.2009 14,9
7.7.2009 15,9
28.7.2009 19,5
11.8.2009 18
24.8.2009 14,9
3.11.2009 13
keskiarvo (n=6)
2006 9,2
2007 9,7
2008 10
2009 8,5
K8 Lampot.
°c
12.1.2009 0,3
24.2.2009 0
18.3.2009 0,3
6.4.2009 0,2
12.5.2009 10,8
9.6.2009 12,5
23.6.2009 16,2
7.7.2009 18,9
28.7.2009 19,9
11.8.2009 19
24.8.2009 15,1
14.9.2009 15,4
20.10.2009 3,8
3.11.2009 2,5
2.12.2009 4,2
keskiarvo (n=12)
2006 8,3
2007 6,7
2008 7,8
2009 7.4

Happi
mag/l
11,5
13,3

9,3
8,1
8,4
11,8

Happi
mg/l
12
13,2
9
8,5
8
7,6
8
8,6
11,8

9,8
10
9,8
10

Happi
mg/l
12,6
13,4
12,5
13,8
10,3

9,7
9,3
8,7
8,1
8,5
8,4
9
11,5
12,5
11,7

Happi
kyll.%

Happi

Happi
kyll.%

pH Sé&hkonj Sameus

7,1
6,9
7,3
7.4
7,1
7,1

7,2
7,3
7,3
7,2

7,1
7,3
7,3
7,2

7,2
7,3
7,5

7,3
7.4
7,5
7,6
7.4
7,2
7,3
75
7,3
7,3
7,1

7.4
7,3
7,4
7,3

mS/m
18,1
71
17,5
12,9
12,3
19,4

14
17
13
15

Sahkonj
mS/m
17,9
7.7
18,6
15,3
13,4
15,1
12,5
15,1
19

15
17
14
15

Sahkonj
mS/m
45,1
25,7
54,4
12,7
18,2
22,9
23,6
215
17,8
20
21,7
28,9
28,5
26,7
19,3

FTU

Sameus
FTU

21

130

Véri

Pt mg/l
140
120

90

80

120

185
104
119
108

K-aine CODMn

CODy,,
mg/l

K-aine
mg/l

93
66
117
104

{-aineNp
mg/l

40

13

18

130

160

Kok.N
Hg/l
1100
1700
3600
690
600
1600

1170
1160
1210
1550

Kok.N
g/l
1100
1800
4400
1500
670
790
590

14
17
16
14

E.coli C.
kpl/200 ml
120

310

110

46

23

79

189

98
178
115

E.coli C.
kpl/100 ml
160

410

51

27

120
160
230

87

124
100

Al. ent.
kpl/100 ml

868

86
199
222

Al. ent.
kpl/100 ml

540

35
172
253

PO,-P
ugP/l

Fek.ent.
kpl/200 ml
46

700

187

64
152
157

Fek.ent.
kpl/100 ml

chla
ug/l

=
o~ O 0~NN

»

Kok.N
g/l
1700
1200
1200
1900
1100
1800
1600
820
890
750
720
970
1500
1700
2200

1570
1650
1550
1390

NO,.5 N NH,-N

g/l
1000
660
620
900
450
1100
920
160
260
210
230
610
950
880
1300

923
873
739
732

Hg/l
100
75
61
200
35
29
14

51

E.coli C.
kpl/100 ml
240

330

460

330

80

240

160

170

125
3850
256
164

Al. ent.

kpl/100 ml
170

400

306
789
263
236

Fek.ent.
kpl/100 ml

100
44

125
551
178
153

chla
ug/l

4,9

22

8,1
6,6



Havaintopaikka: A1 Aulinjoki 0,9
NaytePvm Lampoét. Happi Happi pH S&hkonj Sameus K-aine CODy, Kok.P PO,Py, Kok.N  NO,,3 N NH,-N E.coli C.  Al.ent. Fek.ent.

°C  mgll kyll.% mS/m FTU mg/l mg/l ug/l ug/l ua/l ug/l ug/l kpl/100 ml kpl/100 ml kpl/100 ml
24.2.2009 0 111 76 6,5 6,2 9,7 9 32 31 8 1100 330 69 1 1 1
7.7.2009 14,9 8,5 84 6,7 51 6,1 5 20 35 7 680 57 <4 33 52 31
11.8.2009 16,7 7,2 74 7 6,6 6 33 16 44 10 620 65 4 61 82 38
3.11.2009 09 11,3 79 6,8 10,8 84 6,2 20 46 7 1700 950 30 10 21 16
Vuosi Lampot. Happi Happi pH Sahkonj Sameus K-aine CODy, Kok.P PO,-Py, Kok.N  NO,,3 N NH,-N E.coli C.  Al.ent. Fek.ent.

°C  mg/l kyll.% mS/m FTU mg/l mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l kpl/100 ml kpl/100 ml kpl/100 ml
2006 8 9,7 78 6,8 72 18 13 22 51 7 1350 270 42 282 603 176
2007 9,3 8,6 73 6,5 6,1 42 38 24 75 25 1090 248 70 1670 390 228
2008 9 8,9 76 6,6 8 19 10 24 56 13 1330 555 56 167 126 101
2009 8,1 9,5 78 6,8 72 7,6 5,9 22 39 8 1030 351 27 26 39 22

Havaintopaikka: AO Aulinjoki 0,2
NéytePvm  Lampot. Happi Happi pH S&hkénj Sameus K-aine CODy, Kok.P PO,-Py, Kok.N NOj3N NH,-N E.coli C. Al.ent. Fek.ent.

°C  mgll kyll.% mS/m FTU mg/l mg/l ua/l ua/l pa/l pg/l ug/l kpl/100 ml kpl/100 ml kpl/100 ml
24.2.2009 0 11,3 77 6,4 7 9,9 8,3 32 37 8 1400 520 76 1600 180 180
7.7.2009 14,3 8,5 83 6,7 54 7,7 8,9 20 46 10 880 180 6 190 34 25
11.8.2009 16,6 7,8 80 6,6 6,9 7 6,5 16 53 11 930 290 7 36 260 77
3.11.2009 09 11,7 82 6,8 12,3 9 54 21 48 9 2100 1700 29 130 190 120
Vuosi Lampot. Happi Happi pH Sé&hkénj Sameus K-aine CODy, Kok.P PO,-Py, Kok.N  NO,,3 N NH,-N E.coli C.  Al.ent. Fek.ent.

°C  mgll kyll.% mS/m FTU mg/l mg/l ug/l ug/l ua/l ug/l ug/l kpl/100 ml kpl/100 ml kpl/100 ml
2006 7,7 9,5 77 6,5 79 15 11 21 63 11 1620 480 110 613 924 351
2007 8,9 8,8 75 6,5 6,6 12 9 22 55 14 1230 490 51 1410 458 335
2008 8,5 9,1 76 6,7 8,4 21 10 24 64 15 1600 788 63 201 80 71
2009 8 9,8 81 6,6 79 8,4 7,3 22 46 9,5 1330 673 30 489 166 101

Havaintopaikka: RJ1 Ridasjarvi keskiosa 1

NaytePvm Lampot. Happi Happi pH Sahkonj Sameus K-aine  CODy, Kok.P PO4-Py, Kok.N NOy.3 N NH,-N E.coli C. Al.ent. Fek.ent. chla

°C  mg/l kyll.% mS/m FTU mg/l mg/l na/l pa/l pa/l pg/l g/l kpl/100ml kpl/200ml  kpl/100 ml pa/l
23.6.2009 19 9,2 100 72 8,1 52 6,4 13 33 <4 640 <4 <4 <1 0 0 8
28.7.2009 20,2 8,7 96 73 8 6,8 9,5 10 30 <4 570 <4 <4 2 4 0 10
24.8.2009 17,1 8,6 89 73 8,9 41 22 10 47 <4 600 <4 <4 1 0 0 14
Vuosi Lampot. Happi Happi pH Sahkonj Varil.s. Sameus K-aine CODy, Kok.P PO4-Pyp Kok.N NO,.3 N NH,-N E.coli C. Al.ent. Fek.ent. chla

°C  mg/l kyll.% mS/m  mg Pt/l FTU mg/l mag/l na/l pa/l pg/l pa/l pua/l  kpl/200ml kpl/100 ml kpl/100 ml pa/l
2005 19 8,2 88 7,1 7,9 175 55 51 19 54 6,5 792 35 25 17
2006 20 8,3 92 72 8 87 7.7 7.4 12 42 5 573 5 5 6 13 13 13
2007 18 8 86 72 8,3 80 6,4 8 19 49 5 743 30 42 2 8,7 2,7 12
2008 16 9,2 94 7,6 9,6 57 57 10 30 5 500 30 15 2 2,3 2 10
2009 19 8,8 95 73 8,3 54 13 11 37 4 603 4 4 13 1,3 0 11
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Havaintopaikka: OH48 Ohkolanjoki 0,6

NaytePvm  Lampot. Happi Happi pH Sahkonj Sameus K-aine  CODy, Kok.P  Kok.N E.coli C. Al.ent. Fek.ent.
°C  mg/l kyll.% mS/m FTU mg/l mg/l na/l Hg/l  kpl/200 ml - kpl/200 ml kpl/200 ml
24.2.2009 0 12,3 84 7,2 16,2 28 14 14 48 1200 2300 180 120
6.4.2009 0 134 92 6,9 6,3 120 51 11 170 1700 290 300 200
9.6.2009 10,6 9,3 83 7.4 19,3 23 15 18 53 3000 130 90 57
7.7.2009 146 10,3 101 7,8 26,6 12 8,8 11 47 600 55 32 23
11.8.2009 16,8 74 76 7,3 26,7 17 10 14 70 1400 57 73 36
3.11.2009 02 125 86 73 20,6 53 9,4 23 98 1600 210 900 900
Vuosi Lampot. Happi Happi pH Sahkonj Sameus K-aine  CODy,, Kok.P  Kok.N E.coli C. Al.ent. Fek.ent.
°C  mg/l kyll.% mS/m FTU mg/l mg/l na/l Hg/l  kpl/200 ml kpl/200 ml kpl/200 ml
2005 11 9,9 86 7,3 17 35 138 1760
2006 9 9,5 77 7,2 20 42 23 13 88 1040 267 658 142
2007 8,8 9,7 81 7,2 19 36 16 17 67 1190 170 103 67
2008 9,1 9,7 82 7,2 16 149 49 22 171 1500 539 310 208
2009 7 11 87 73 19 42 18 15 81 1580 507 263 223
Palojoki
P65 Lampot. Happi Happi pH Séhkonj Sameus K-aine  CODy, Kok.P  Kok.N E.coliC. Al.ent. Fek.ent.
°c mg/l  kyll.% mS/m FTU mg/l mg/l pa/l pg/l kpl/100 ml kpl/100 m kpl/100 ml
24.2.2009 0 13 89 7,2 18,5 13 9 6,4 40 1900 310 170 130
6.4.2009 01 128 88 6,9 7,6 63 40 11 150 1600 410 1500 700
9.6.2009 12 9,1 84 7,3 18,4 9,5 6 12 48 1900 70 24 20
7.7.2009 13,2 9,6 92 7,6 21,2 4,2 2,2 7,1 54 1300 35 37 30
11.8.2009 16,1 8,5 86 7,1 19,7 4,4 2,8 7,3 67 1200 37 36 17
3.11.2009 03 122 84 7,5 21,3 15 6,2 11 57 2200 210 38 37

keskiarvot (n=6)

2006 9,1 9,4 76 7,2 17 39 24 11 114 1930 512 514 184
2009 7 11 87 7,3 18 18 11 9,1 69 1680 179 301 156
P57 Lampot. Happi Happi pH Sahkoénj Sameus K-aine  CODy, Kok.P  Kok.N E.coliC. Al ent. Fek.ent.
°c mg/l  kyll.% mS/m FTU mg/l mg/l ug/l ug/l kpl/100 ml kpl/100 m kpl/100 ml
24.2.2009 0,3 106 73 7,2 21,8 14 7,1 5,9 48 1600 150 43 27
6.4.2009 0,1 131 90 7 73 80 36 8,7 170 1600 980 900 900
9.6.2009 11 10 91 75 21,1 15 6,8 11 45 2800 96 30 22
7.7.2009 13,1 8,5 81 7.4 24,8 6,6 4,6 8,3 52 1700 370 36 25
11.8.2009 11 6,6 60 7,1 16,6 5,7 3,2 7,1 69 600 10 67 44
3.11.2009 02 121 83 7,2 23 34 7,6 10 88 2000 110 13 11

keskiarvot (n=6)
2006 6,2 8,8 68 73 20 22 12 9 74 1350 159 599 363
2009 6 10 80 7,2 19 26 11 8,5 79 1720 286 182 172
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P39 Lampot.
°c

24.2.2009 0
6.4.2009 0,1
12.5.2009 7,6
9.6.2009 10,8
7.7.2009 12,6
11.8.2009 15,3
14.9.2009 9,6
3.11.2009 11

keskiarvot (n=8)

2006 9
2007 8,9
2008 11
2009 7,1
Tuusulanjoki

T23 Lampot.

°c

24.2.2009 0,1
6.4.2009 13
9.6.2009 13,5
7.7.2009 15,1
11.8.2009 19
3.11.2009 1,7

keskiarvot (n=6)
2006 9,2
2009 8,5

Happi
mg/l

13,4
13,2
10,5
10,7
10,1

9,4

9,5
131

Happi
mg/l

12,5
12,1
10,2
9,6
9,1
12,9

10
11

Happi
kyll.%

Happi pH
kyll.%

92 73
90 7
88 73
96 7,6
95 7,9
94 7,4
83 7,6
93 7,4
86 7,6
88 7,4
89 7,6
91 7,4
pH
86 6,9
86 7
98 7,5
96 7,5
98 6,9
93 7,2
84 73
93 7,2

Sahkonj
mS/m
21,7
6,8
14
19,5
22,8
17,5
18,5
21,9

18

17
18

Sahkonj
mS/m
19,2
14
16,6
19,8
17,6
21,6

19
18

Sameus

FTU
17

Sameus
FTU

29
41

K-aine
mg/l

35
104
40
24

K-aine
mg/l

CODy, Kok.P
mg/l ug/l

4,2 40

8,7 180

14 110

10 60

55 44
5,6 53

4,2 40

9,5 120

8 95

11 94

12 122

7,7 81

PO,-Py, Kok.N

g/l

CODy, Kok.P Kok.N

mg/l

11
12
9,2
7
7,1
7,7

10

g/l

82
89

g/l

1700
2000
1000
1200

750
1500

1260
1360

g/l
1100
1700
1300
4100
530
400
400
2200

1050
1340
1210
1470

E.coli C.

kpl/100 ml kpl/100 m kpl/100 ml

39
390
140

54

40
140

242
134

NO,,5 N NH N

g/l g/l

880
810
700
3476 <4
130 <4
69
140
1500

634
858
584
963

31
120
20

Al.ent. Fek.ent.

16
700

2040
182

118

16
300
33
50
44
49

259
82

E.coliC. Al ent.
kpl/100 ml kpl/100 ml kpl/100 ml

140
550

150

198
142

61
1200

1590

180
205

Fek.ent.

22
900

284

136
144



Koiransuolenoja

L70 Lampot.

°c
17.3.2009 54
14.4.2009 4,2
10.6.2009 11,6
14.7.2009 13,3
19.8.2009 12,7
26.10.2009 6,2

keskiarvo (n=6)

2006 10
2007 9,5
2008 9,2
2009 8,9
L60 Lampot.
°c
17.3.2009 0
14.4.2009 2,1
10.6.2009 11,1
14.7.2009 13,8
19.8.2009 12,7
26.10.2009 5,6
keskiarvo (n=6)
2006 10
2007 8,5
2008 9,1
2009 7,6
Matkuhoja
M60 Lampot.
°c
17.3.2009 1
14.4.2009 2
10.6.2009 10,3
14.7.2009 134
19.8.2009 11,9
26.10.2009 57
keskiarvo (n=6)
2006 11
2009 7,4

Happi
mag/l
12,4
11,2

9,7
9,2
9,1
9,4

Happi
mg/l
12,5
12,7
11,5

9
10
11,1

Happi
mg/l
13,2
12,6
10,9

9,7
9,8
11,4

10
11,3

Happi
kyll.%

Happi
kyll.%
85

91
104
90

94

88

97
92
92

Happi
kyll.%

89
94

pH Sé&hkonj Sameus

7,6
7,2
7,6
7,5
6,7
7,3

7,6
7,6
7,6
75

7,6
7,2

7.4
7,5
73

7,2
7,4

mS/m
19,2
15,3
19,6
18,3
20,3
17

Sahkonj
mS/m
28,7
17,2
24,9
22,3
21,2
24,5

Sahkonj
mS/m
17,1
12,4
16,3
13,8
13,6
16,9

14
15,0

FTU
2,3
7,9
2,5
3,6
1,3
2,5

Sameus
FTU

9,5

29

57
18

K-aine
mg/l
2,3
55
4,5
3,4

2

2,12

57
15

CODyp
mg/l
13

7.9

2,6

2,1

15

33

125

150

125
63

Kok.N
Hg/l
850

1900
1200
700
680
1000

2750
1070
1640
1060

Kok.N
g/l
1100
2000
1100
1500
590
1800

2890
1370
2020
1350

Kok.N
g/l
890

1600
990
920
680

1400

3180
1080

E.coli C.
kpl/100 ml
50

91

26

310

96

140

483
425
517
119

E.coli C.

kpl/100 ml
1100

580
292
469
580

E.coli C.
kp!/200 ml
150

150

50

410

220

610

494
265

Al. ent.
kpl/100 ml
480

200

38

240

110

230

Al. ent.
kpl/100 ml

2190
850
978

1990

Al ent.
kpl/100 ml
98

130

75

600

200

460

4600
261

119

Fek.ent.
kpl/200 ml
210

120

23

100

77

86

597

96
143
103

Fek.ent.
kpl/100 ml

690
670
500
996

Fek.ent.
kp!/200 ml

2280
152



Luhtajoki
MTD

17.3.2009
14.4.2009
10.6.2009
14.7.2009
19.8.2009
26.10.2009

Lampot.
°c

0

1,6

10,6
13,9
12,7

51

keskiarvo (n=6)

17.3.2009
14.4.2009
10.6.2009
14.7.2009
19.8.2009
26.10.2009

keskiarvo (n=6)

2006
2007
2008
2009

L49

17.3.2009
14.4.2009
10.6.2009
14.7.2009
19.8.2009
26.10.2009

10
8,8
9,2
7,5

keskiarvo (n=6)

2006
2007
2008
2009

11
9,7
9,7
7,9

Happi
mag/l
12,3
12,8
11,2

9
9,5
11,1

Happi
mg/l
12,5
11,8
10,2

8,7
8,9
10,8

10
10
10
10

Happi

9,8

Happi
kyll.%
84

92
101
90

90

87

Happi
kyll.%

Happi
kyll.%

pH Sé&hkonj Sameus

7,5
7,3
7,7
7,3
7,6
7.4

7,4
7,6
7,5
7,5

pH

7,5
6,9
7,7
7,4
7,3
7.4

7.4
7,5
7.4
7,4

7,3
7.4
73
7,3

mS/m
22,1
14,6
22,3
18,6
19,2
22,9

Sahkonj
mS/m
24,9
15,6
24,9
18,8
19,1
23,3

20
21
17
21

Sahkonj
mS/m
26,1
14,6
24,5
22,8
19,7
23,1

19

18
22

FTU

Sameus
FTU

16

44

12

59

7,2

24

79
25
113
27

Sameus
FTU

30

45

82

118
33

K-aine
mg/l
14

38

7,6

74

5

15

K-aine
mg/l

51
9,3

19

CODyp
mg/l
4,6

14

6,8

11

4,5

9,2

9,5
9,3

14
8,3

CODy,
mg/l
5.2

8,9
9,5

9,6

9,8
8,4

13
8,6

Kok.P
Hg/l
45

97

34
200
41

85

133

138

157
79

PO,-Py,
ugl!

13

16

3

51

14

36

132
63
149
81

Kok.N
ug/l
2800
2200
2000
3500
650
1700

2470
1510
2010
2140

Kok.N  NOp,3 N NH,-N

ug/!
1000
1800
1000
1800

530
1500

E.coli C.
kp!/100 ml
340
140

445
190
343
379

ug/l
720
1100
840
890
300
980

2150

1110
805

Kok.N
Hg/l
2400
2200
1600
2100
590
1800

2860
1600
1980
1780

Al. ent.
kpl/100 ml
330

120

53

500

57

43

1720
127
506
184

120

ug/!
110
110
9
70
22
81

E.coli C.
kpl/200 ml
580

130

91

2000
240

460

382
703
375
584

NO,.3 N NH,-N

Hg/l
1500
1300
1300
1200

330
1200

2200

995
1230
1140

Fek.ent.
kp!/100 ml
130

59

23

500

29

22

581

331
127

Hg/l
720
270

78
120

98

56

86
216

Al. ent. Fek.ent.
kpl/100 ml kpl/100 ml

370
180
65
9200
170
310

130

E.coli C. Al.ent.
kp!/100 ml kpl/100 ml

190
120
190
1700
180
200

467
2290
438
430

2600
1500

858
1760

Fek.ent.
kpl/100 ml

976
904
565
770



L37

17.3.2009
14.4.2009
10.6.2009
14.7.2009
19.8.2009
26.10.2009

Lampot.
°c

0,1

1,6

11,6
16,3
14,8

4,5

keskiarvo (n=6)

2006
2007
2008
2009

L32

17.3.2009
14.4.2009
10.6.2009
14.7.2009
19.8.2009
26.10.2009

Lampot.
°c

15

2

12,1
16,1

15

5,6

keskiarvo (n=6)

2006
2007
2008
2009

Myllyoja
My62

17.3.2009
14.4.2009
10.6.2009
14.7.2009
19.8.2009
26.10.2009

Lampot.
°c

2,1

2,2

8,7

11,2
10,1

6,1

keskiarvo (n=6)

2006
2009

7,9
6,7

Happi
mg/l
13,1
12,9

9,8
8
8,4
11,4

Happi
mag/l
11,9
12,7

8,7
7,1
6,6
9,8

7,9
9,2
9,5
9,5

Happi
mg/l
12,8
12,7

11
10,3
10,3
11,8

11
11

Happi
kyll.%

Happi
kyll.%

Happi
kyll.%

91
95

pH Sé&hkoénj Sameus

75
7,2
7,5
7,5
7,6
7,4

7,1
7,2
7,2
7,3

mS/m
22,3
13,3
23,3
19,7
20,4
22,7

Séahkonj
mS/m
27,9

14

27,9
22,9
26,8
27,7

24
26

25

Sahkonj
mS/m
13

10,8
12,9
12,9
13,1
14,1

13
13

75
109
29

Sameus

6,5

K-aine
mg/l
11

35

10

22

75

9,6

67
14
40

K-aine
mg/l

K-aine
mg/l
6,7

14

12

2,8
44

73
8,3

CODy,

26
13

Kok.P

4,5
3,4
4,5
2,8

86
48

PO,-Py,
g/l

14

13

2

17

11

19

216

165
85

Kok.N
ug/l
1200
1600
1200
1300
1200
1100

2650
1270

Kok.N  NOps N NH,-N

g/l
2400
2500
3800
1100

420
1500

1850
1470

1950

E.coli C.
kp!/100 ml

687
95

g/l
1600
1700
3400

360

70
1100

1360

925
1090
1370

Kok.N
ug/l
2700
2500
5200
2400
1900
2100

2270
2430
2450
2800

Al. ent.
kpl/100 ml
38

9

22

100

65

45

1440

121

g/l
550
160
15
13
11
a7

26
77
61
133

E.coli C.
kp!/200 ml
1000

65

48

390

27

20

436
170
164
258

NO,,3 N NH,-N

ug/!
2000
1600
4400
1500
1500
1400

1410
1520
1620
2070

Fek.ent.

kp!/100 ml
24

884
28

170
100

151

Al. ent. Fek.ent.
kp!/100 ml kpl/100 ml

180

2070
218
361
356

100
42
20

1500
26
22

464
162
236
285

E.coli C. Al.ent.
kpl/100 ml kpl/100 ml

1700
160
730

2400

1100

1200

730
672
765
1220

110
160
260
7200
410
320

3300
515
547

1410

Fek.ent.
kp!/100 ml

60
58
120
3400
110
130

1180
322
440
646



Lepsamanijoki

Led6 Lampot.

°c
17.3.2009 0
14.4.2009 1,7
10.6.2009 11,6
14.7.2009 16
19.8.2009 13,8
26.10.2009 51

keskiarvo (n=6)

2006 11
2007 9,6
2008 10
2009 8
2006-2009 9,6
Le33 Lampot.
°c
17.3.2009 0
14.4.2009 1,6
10.6.2009 11,3
14.7.2009 15,9
19.8.2009 14,4
26.10.2009 4,9
keskiarvo (n=6)
2006 11
2007 9,6
2008 12
2009 8
Luhtaanméaenjoki
Le28 Lampot.
°c
17.3.2009 0,7
14.4.2009 1,8
13.5.2009 9,3
10.6.2009 11,2
14.7.2009 16,2
19.8.2009 15
14.9.2009 12,7
26.10.2009 51
keskiarvo (n=8)
2006 11
2007 9,9
2008 11
2009 9

Happi
mag/l
10,5
11,9

8,9
7,5
7,4
10,5

9,3

9
9,2
9,5
9,2

Happi
mg/l
11,7
12,5

9,3
78
7,6
11,2

9,2
9,4
9
10

Happi
mag/l
12
12,6
9,9
9,4
7,7
7,3
7,8
10,9

Happi
kyll.%
72
85
82
68
72
83

Happi
kyll.%

pH Sé&hkonj Sameus

7,1
6,9
7,5
7,3
73
7,2

7,2

7,4
7,3
7.4
7,3

7,2
7,2
7,2
7,3

73

7,3
7.4
73
7,3
7.4
7,3

7,3
7,3

7,3

mS/m
18,3
11,5
19,5
18,2
17,5
21,8

Sahkonj
mS/m
14,4

8,9

16,2

14

16

15

Séahkonj
mS/m
21,1

11

14,5
21,1
20,7
22,7
241
18,8

75
35
148
34
73

Sameus
FTU

20

54

25

39

16

41

K-aine

K-aine
mg/l

50
24
40
21

CODyy

9,9

Kok.P
Hg/l
79
100
64

80

130

PO,-Py,
ugl!

14

13

8

21

26

37

Kok.N  NOp,3 N NH,-N

ug/!
1200
2000
3100

970

820
3100

38
41
125

Kok.N
Hg/l
1700
1900
1400
4900
1300
1100
1400
1600

1830
1690
1930
1910

ug/l
770
1300
2300
380
390
2300

1650

992
1160
1240
1260

PO4-Pyp
Hg/l

NO,.5 N
ug/l
1100
1200

4200
590
540
780
910

1190

994
1050
1250

122

ug/!
70
81
15
33
21
45

Kok.N
ug/l
1000
1500
3200
920
680
1600

1990
1230
1770
1480

95
58
56
55

E.coli C.
kpl/200 ml
190

170

24

240

170

130

667

281
154
301

NO,.3 N
Hg/l
560
790

2500
320
130
760

1340
600
940
843

E.coli C.
kpl/100 ml
1400
150

770

370

610

100

220

260

2110
623
351
485

Al. ent.
kpl/200 ml
73

94

18

250

150

100

1330

387
114
501

NH,-N
g/l

31
60
52
36

Al. ent.
kpl/200 ml
100

97

166

150
1400

59

100
1300

1560
403
298
422

Fek.ent.

kp!/100 ml
44
51
14
86
53
63

532
118
238

52
235

E.coli C.
kpl/100 ml

120

52

100

410

87

120

334
438
356
148

Fek.ent.
kp!/100 ml

598
274
204
355

Al. ent.
kpl/100 ml
100
55
110
400
100
210

1300
697
356
163

Fek.ent.
kpl/100 ml

335
508
225
113



Lakistonjoki

La45 Lampot.

°c
17.3.2009 0,2
14.4.2009 1,7
10.6.2009 11,3
14.7.2009 15
19.8.2009 14
26.10.2009 5

keskiarvo (n=6)

2006 11
2007 9,5
2008 9,8
2009 7,9
Hérkalanjoki
H45 Lampot.
°c
17.3.2009 01
14.4.2009 15
10.6.2009 11,2
14.7.2009 14,9
19.8.2009 13,8
26.10.2009 51

keskiarvo (n=6)

2006 11
2008 8,7
2009 7,8

Metsa-Tuomelan oja

MTC Lampot.

°c
14.4.2009 11
10.6.2009 11,4
19.8.2009 12,6
26.10.2009 5

keskiarvo (n=4)

2006 10
2007 8,7
2008 9,7
2009 75
Lis&analyysit
MTC CODg;,
mg/l
14.4.2009
10.6.2009 150
19.8.2009 170
26.10.2009 57

Happi
mag/l
13,2

13
10,2
8,9
8,8
12,2

Happi
mg/l
11,8
12,3

8,7
7,7
73
10,9

8,6
9,7
9,8

Happi
mg/l
12,1
10,9

8
8,7

9,4
7,8
9,9

Fe

ug/l
760
320

790

Happi
kyll.%

73
81
80

Happi
kyll.%

S04
mag/l

120
130

7,2
6,5
6,8
6,8
73
7,1

6,9
6,9
6,8

71

6,9
7,1

7,1
7,8
8,2
7,5

7.4
7,7
7,6
7,7

Cl
mg/l

60
114
36

Sahkoénj Sameus

mS/m FTU
8,6 13
55 15
7,3 14
11,3 41
9,4 13
8,7 17
12 30
8,7 13
8,2 42
8,5 19
Séhkonj Sameus
mS/m FTU
11,5 24
6,9 48
11,4 28
11,5 39
13,5 48
11,9 45
14 75
9,4 88
11 39
Alkalit. Sahkonj
mmol/l mS/m
21
4,3 95,7
7,7 145
3 62,9
70
73
100
5 81
Cu As
ug!l gl
8 1,6

9

K-aine

Sameus
FTU

40

47

17

75

150
93

45

Cd
ug/l

<0,5
<0,5

CODyp
mg/l
7,6

9

9,5

10

6,8

10

Co
ug/l

1,4

Kok.P

ug/!

©

PO,-Py,
ugl!

<5

<5

4

10

6

11

2620
1780
1430

12
39
14
15

Ni
Hg/

14

Kok.N  NOp,3 N NH,-N

Hg/! ug/!
1100 690
600 200
470 130
1200 520
670 200
810 340
1290 695
923 348
792 293
808 347
E.coliC. Al ent.
kpl/200 ml kpl/100 ml
73 350

61 52

93 77
460 2400
5800 2500
130 490
421 1260
1010 276
1100 978
Kok.P PO4-Py,
g/l g/l
83 15
440 180
720 590
260 120
370 138
257 138
543 343
376 226
Pb Zn
Hg/! ug/!
<1 29

<1 52

123

ug/!
95
45
24
52
41
17

Fek.ent.

kp!/1200 ml
200

444
184
551

Kok.N

g/l
11000
22000
13000
15000

15600
26700
17700
15300

Fe
Hg/!

316
300

E.coli C.
kpl/200 ml
84

23

64

390

91

31

374
245

114

NO2+3 N NH,;-N

g/l
4200

6540
8650
10200
9550

Al
ug/!

283
160

Al. ent. Fek.ent.
kpl/100 ml kpl/100 ml

18 18
18 14
22 13
900 700
140 49
21 8
1000 551
761 614
226 190
187 134
E.coli C.

ug/l - kpl/200 mi
6200 58
4100 580
12 210
1900 70
1160 2810
1810 1470
3510 249
3050 230

Al. ent.
kp!/200 ml
37

150

220

200

6200
2790
719
152

Fek.ent.
kpl/100 ml

3130
1580
591
70



Herajoki

HeO Lampot.

°c
18.3.2009 0,3
15.4.2009 1,4
10.6.2009 11,5
14.7.2009 15,1
19.8.2009 12,9
27.10.2009 6,4

keskiarvo (n=6)

2006 75
2007 8,9
2008 9
2009 7,9
Paalijoki
Pa0 Lampot.
°c
18.3.2009 0
14.4.2009 2,4
10.6.2009 11,7
14.7.2009 16,1
19.8.2009 12,7
26.10.2009 4,9
keskiarvo (n=6)
2006 7,1
2009 8

Happi
mag/l
12,9
12,1
10,7

9,9
10,1
10,8

11

11

Happi
mg/l
13
12,7
10,1
75
9,2
11,3

10
11

Happi
kyll.%

83
87

pH Sé&hkonj Sameus

mS/m FTU

7,1 22,6 13
6,9 15,9 24
7,5 22,9 13
75 23,9 17
7,5 20,7 9
7,1 21,9 22
7,2 20 24
7.4 21 14
7,2 19 27
7,3 21 16
pH Sé&hkonj Sameus
mS/m FTU

7 10,8 16
6,7 7,2 25
7,1 8,4 7,4
7,2 33 18
7,6 13,7 4,7
7 11,2 4,6

7 13 12
71 14 13

K-aine
mg/l
20

25

12

14

7,6

13

10
12

CODyp
mg/l
6,9

22

18

15

59

14

Kok.P
Hg/l
39

82

44

65

61

Kok.P
ug/l
49

64

42
160

31

58
62

Kok.N
Hg/l
2100
2600
3100
2000
1600
3400

2770
2320
2670
2470

Kok.N
ug/l
1400
1500
870
6500
710
1400

1660
2060

E.coli C.
kpl/100 ml
200

55

190

310

E.coli C.
kp!/100 ml

80
149

Al. ent.
kpl/100 ml
1000

24

62

400

220

130

220
393

306

Al. ent.
kpl/100 ml

281
264

124

Fek.ent.
kpl/200 ml
200

8

24

400

76

54

70
235
325
127

Fek.ent.
kp!/1200 ml
3

9

17

800

55

7

96
149



Keihésjoki

Ke80 Lampot.

°c
17.3.2009 0,1
14.4.2009 1,7
10.6.2009 11,4
14.7.2009 15,5
19.8.2009 13,5
26.10.2009 4,9

keskiarvo (n=6)

2006 84
2009 7,9
Kytéjoki
Ky75 Lampot.
°c
10.3.2009 0,8
14.4.2009 2,2
12.5.2009 9,4
10.6.2009 12,6
14.7.2009 17,5
19.8.2009 16
14.9.2009 13,9
26.10.2009 47
keskiarvo (n=8)
2006 9,9
2007 10
2008 11
2009 9,6

Happi
mag/l
11,9
10,8

9
7,6
7,9

10

10
9,5

Happi
mag/l
12,6
10,6

9,3
8,4
8,5
7,4
79
10,5

9,4
8,8
8,5
9,4

Happi
kyll.%
82
78
82
74
76
78

87

Happi
kyll.%

pH Sé&hkonj Sameus

mS/m FTU

7 10 8,4
6,3 7,7 16
6,8 9,8 5,6
6,9 9,7 6,6
7,1 11,6 5
6,8 12,5 4,7
6,8 11 9,6
6,8 10 7,7
pH Sé&hkonj Vari
mS/m Pt mg/l

7 9,2 80
6,5 8,5 140
6,8 8,8 140
6,9 9,8 80
6,9 9,9 100
7,1 9,8 70
7,2 10,5 35
6,8 12 80
6,9 11 124
6,9 10 100
6,9 10 118
6,9 10 91

K-aine CODy,

mg/l mg/l
7,5 13
19 30
3,9 25
4,2 21
4 11
3,4 29
6,1 19
7 22
Sameus K-aine
FTU mg/l
3,6 <2
15 16
14 12
15 15
16 33
13 15
9,9 12
52 52
14 10
13 11
32 15
11 14

Kok.N
Hg/l
1100
1700
1400
1100
700
1600

1660
1270

55
45
73

E.coli C.
kpl/100 ml

13

16
8,5

Al. ent.

kpl/100 ml
100

57
356

Kok.N
ug/l
1200
1800
1300
1300
930
680
730
1300

1780
1340
1830
1160

125

Fek.ent.
kpl/200 ml

26
254

NO,,3 N
ug/!
660

1000

640
170
44
94
700

1150
746
989
485

NH,4-N
ug/!

E.coli C.
kpl/100 ml

69

231
106

Al. ent.
kp!/100 ml

47
115
221
232

Fek.ent.
kp!/100 ml

26

112
224



Liite 5. Vesinaytteiden analyysimenetelmat

Kokonaistyppipitoisuus*
Nitraatti/nitriittityppi*
Ammoniumtyppi*
Kokonaisfosfori*
Fosfaattifosfori*
Liuennut fosfaattifosfori*
Kiintoaine, GF/C*
Kiintoaine 0,4 pm*
Sameus*
Happipitoisuus*

pH*

Variluku, suod. GF/C*
Sahkénjohtavuus*
BOD.*

CODwn*

klorofylli a

VOC*

Fekaaliset streptokokit*

Suolistoperaiset enterokokit*
Lampokestoiset koliformiset bakteerit*

E. coli*

SFS-EN ISO 11905-1 (1998)
SFS-EN ISO 13395 (1997)
SFS-EN ISO 11732 (1998)

Aquakem

SFS 3025:1986 (kumottuun standardiin perustuva)
SFS 3025:1986 0,4 um kalvosuodatus (kumottu)

SFS-EN 872:1996
SFS-EN 872:1996
SFS-EN ISO 7027 (2000)
SFS-EN 25813 (1993)
SFS 3021 (1979)

SFS-EN ISO 7887-4 (1995)

SFS-EN 27888 (1994)

SFS-EN 1899-2 (1998); ilman ATUA

SFS 3036 (1981)
SFS 5772 (1993)
EN-ISO 15680. muunnos

SFS 3014:1984 (kumottuun standardiin perustuva)

SFS-EN ISO 7899-2 (2000)

SFS 4088:2001
Colilert

A= MetropoliLab-laboratoriossa menetelmalla akkreditointi

126

Maéritysraja
vahintaan

100 pg/l
5 pg/l

5 ug/l
10 pgl/l
5 pg/l

5 ug/l

2 mg/l

2 mg/l
0,5FTU
0,2 mgl/l

5 mg Pt/I
1,0 mS/m
2 mg/l

0,5 mgl/l
0,3 ug/l
0,3-1,0 ug/l
1/1200 ml
1/200 mi
1/100 ml
1/200 mi

DB-koodi

406
405
333
315
391
493
360
364
76
494
307
539
318
281
27
521
yhdistekohtainen
311
312
309
636



