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Tiivistelma

Pistekuormituksen vaikutusten ja vesien johtamisen tarkkailua

Vuonna 2017 Vantaanjoen vesistoon johdettiin kasiteltyja asumajatevesia Riihimden kaupun-
gin, Hyvinkaan Kaltevan ja Nurmijarven Kirkonkylan ja Klaukkalan puhdistamoilta sekd Rinne-
koti-Saation puhdistamoilta, yhteensd 34 240 m®/d. Jatevesistd 80 prosenttia johdettiin Van-
taanjoen yla- ja keskiosaan ja 19 prosenttia Luhtajoen alaosaan. Luhtajoen ylajuoksua eli Kyla-
jokea kuormitti Metsa-Tuomelan jateaseman laitospuhdistamon vedet.

Vantaanjoen vuosikeskivirtaama oli Oulunkyldssa 21,9 m*/s, minka perusteella jatevesiperais-
ten vesien osuus jokivedesta oli Nurmijarven Myllykosken alapuolella keskimaarin 4,7 % ja
Helsingissa ennen Vanhankaupunginlahteen purkautumista 1,8 %.

Versowood Oy Riihimaen sahan alueen valumavesien vaikutusten tarkkailu liittyi saha-alueen
hulevesivaikutusten arviointiin Vantaanjoen yldjuoksulla. Ridasjarveen johdettiin kesalla 2017
Paijanne-tunnelista 4,27 milj. m® vetta Keravanjoen virkistyskayttdedellytysten parantamiseksi.
Sen vaikutuksia seurattiin Ridasjarvessa ja Keravanjoessa.

Puhdistamot toimivat vuonna 2017 p&aosin hyvin, vaikka vuoden viimeisellad tarkkailujaksolla
(1.10.-31.12.) runsaiden sateiden aiheuttamat hule- ja vuotovedet hairitsivat niiden toimintaa,
ja aiheuttivat ohituksia. Ohitukset tulivat |dhinnd viemariverkostosta, mutta Nurmijarven Kkir-
konkylan puhdistamolla my6s puhdistamo-ohituksina.

Vuonna 2017 jatevesien mukana vesistoéon meneva fosforikuorma oli 2 993 kg eli 3,4 % Van-
taanjoen mereen kuljettamasta fosforin vuosikuormasta. Typped jatevesien mukana jokiin
meni 156 tonnia, mikd oli 12 % mereen kohdistuvasta typpikuormasta. Jatevesien ravinne-
kuormat olivat kahden vuoden takaisella tasolla. Kokonaistyppipitoisuus oli 2000-luvun mata-
limpia.

Riihimden jatevesikuormituksen vaikutuksesta Vantaanjoki on hyvin rehevad; Arolamminkos-
kessa kokonaisfosforin keskipitoisuus, 120 pg/l, oli kaksinkertainen hyvaan jokiveden tasoon
verrattuna ja perustuotannossa kadyttokelpoisen liuenneen fosfaatin pitoisuudet olivat korkei-
ta, keskipitoisuus yli 30 pg/l. Kytajoen laskiessa Vantaaseen fosforipitoisuus ldhes puolittui.

Vantaanjoen ylaosassa happitilanne on ollut viime vuosina vahintaan valttavalla tasolla. Riihi-
mden puhdistamolla tehokas jateveden jalkikasittely on parantanut Vantaanjoen hygieenista
laatua selvasti.

Vantaanjoen keskijuoksulla jokeen johdettu jatevesikuorma laimeni hyvin. Pistekuormitus ei
enda merkittavasti nostanut voimakkaasti hajakuormitetun joen ravinnetasoa, mutta yllapiti
joen korkeaa rehevyyttad. Veden hygieeninen laatu oli selvasti heikentynyt keskijuoksulla ja
loppusyksylla runsaiden sateiden aikana, jolloin vesistodn tuli jatevesiohituksia.
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Klaukkalan puhdistamon kuormitus nosti Luhtajoen ravinnepitoisuuksia, selvimmin alivirtaa-
ma-aikana. Kokonaisfosforipitoisuus kohosi keskimaarin 20 pg/l, kokonaistyppipitoisuus ali-
vesikaudella. Liukoisen fosfaatin pitoisuudet olivat jatevesien purkualueella vertailualueita
selvasti korkeampia. Kyla- ja Luhtajoen veden hygieeninen laatu ei tayttanyt aina kasteluveden
laatuvaatimuksia. Etenkin jatevesiperdiset E. coli —bakteerien pitoisuudet olivat korkeita. Ne
heikensivat Luhtajoen lisdksi myos Luhtaanmédenjoen hygieenista laatua.

Merkittdvaa hajakuormaa

Vuoden 2017 tarkkailujaksolle osui kaksi tavanomaisesta poikkeavaa hajakuormitustapahtu-
maa. Rehevien, peltojen reunustamien jokien ravinnepitoisuuksissa esiintyy suurta vaihtelua
vuoden aikana, mutta tavanomaisesta korkeampia ravinnepitoisuudet olivat helmikuussa ja
kesdkuussa.

Helmikuun erittdin korkeat fosforipitoisuudet, jolloin fosfaatin osuus fosforista oli yli 70 %,
olivat kuitenkin poikkeuksellisia. BODs-arvot olivat tuolloin myds korkeita. Valittémaan jateve-
sivaikutukseen nama eivat liittyneet, sillda samaan aikaan vastaavaa pitoisuusnousua todettiin
Kyldjoessa, Vantaanjoessa, Palojoessa ja Herajoessa. Ajankohta oli alivesikautta ja joki oli mo-
nin paikoin jadssa ja happipitoisuus jokivesissad oli hyva. On oletettavaa, ettd suuret liukoisen
fosfaatin pitoisuudet olivat perdisin orgaanisen aineen, mm. kasvijatteen hajoamisesta joessa.
Edeltavan kasvukauden jalkeen ei ollut ylivirtaamajaksoa, jolloin jokisuvantoihin kasautunutta
ainesta olisi huuhtoutunut pois. Helmikuun naytteenottoa edelsi lyhyt lauha sadejakso ja vir-
taamien nousu, mika saattoi vaikuttaa tilanteeseen.

Kesakuussa Kyldjoen molemmilla havaintopaikoilta analysoitiin poikkeuksellisen korkeita, 9500
ug/l, typpipitoisuuksia. Ennen tarkkailukertaa oli satanut pitkdn poutajakson jalkeen viikon
aikana paljon, yli 30 mm. Korkeat typpipitoisuudet johtuivat todenndkoisesti pelloille annettu-
jen lannoitteiden huuhtoutumisesta valumavesien mukana vesistoon. Typesta yli 90 % nitraat-
tia. Luhtajoen alajuoksulla pitoisuudet olivat selvasti pienempia, mutta myos vuoden korkeim-
pia. Nama pitoisuustasot ylittavat selvasti pistekuormituksen vaikutusalueen pitoisuudet.

HAVA-aineet

Vuoden 2017 sisdltyi vesiympadristolle haitallisten ja vaarallisten (HAVA) aineiden analysointi
pistekuormituksen vaikutusalueilla seka Helsinki-Vantaan lentoaseman valumavesien vaiku-
tusalueella. Tarkkailun perusteena oli valtioneuvoston asetus VnA 1022/2006.

Vantaanjoen, Kyldjoen ja Luhtajoen pistekuormitetun alueen kaikissa tutkituissa naytteissa
oktyyli- ja nonyylifenolien seka niiden etoksylaattien ja bisfenoli A:n pitoisuudet olivat alle
maaritysrajojen. Tilanne oli aikaisempia tarkkailuvuosia vastaava. Kyldjoen havaintopaikoilta
tutkittiin myos polyaromaattisia hiilivetyja eli PAH-yhdisteiden pitoisuuksia, jotka jaivat myos
maaritysrajojen alle.

Jokivesien ftalaattipitoisuuksia tutkittiin Vantaanjoen, Kyldjoen ja Luhtajoen pistekuormitetuil-
la alueilla. Analysoidut pitoisuudet olivat pienia ja jaivat useimmiten maaritysrajoja pienem-
miksi. Jatevesien vaikutusalueilla todetut pitoisuudet olivat pistekuormittamattomia taustapis-
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teitd vastaavaa tasoa. Ftalaateista DEHP:lle annettu ymparistdlaatunormi (vuosikeskiarvo AA-
EQS 1,3 pg/l) ei ylittynyt edes yksittaisissa naytteissa.

Helsinki-Vantaan lentoaseman vaikutusalueelta Vantaanjoesta ja Keravanjoesta analysoitiin
perfluori- ja polyfluorialkyyli eli PFAS-yhdisteet. Kaikissa naytteissd maaritettyjen yhdisteiden
pitoisuudet jaivat PFOS —yhdisteen vesielidille sdddetyn hetkellisen haittapitoisuuden 36 pg/I
(MAC-EQS) alle.

Jatkuvatoiminen vedenlaadun seuranta

Jatkuvatoimista veden laadun seurantaa tehtiin kesallda 2017 Vantaanjoessa, Luhtaanmaenjo-
essa ja Keravanjoessa. Vantaanjoen Arolamminkoskessa 2011-2017 tehdyilla jatkuvatoimisilla
mittauksilla on saatu paljon lisatietoa jatevesien vaikutuksesta jokeen. Jokiveden sdhkodnjohta-
vuuden vuorokausivaihtelu noudattaa selvasti jateveden virtaamavaihtelua, silld jokeen johde-
tun kasitellyn jateveden osuus joessa on suuri.

Luhtamaenjoessa valumavedet ja nopea virtaamien kasvu joessa ovat samentaneet jokiveden
usein erittdin sameaksi. Kesdn 2017 seurantajaksolla sameus vaihteli 14-82 NTU eli oli silmin
nahden sameaa, mutta vain ajoittain jopa erittdin sameaa. Sameuden keskipitoisuus oli mitta-
usjaksolla 25 NTU, mikd on havaintopaikan Le28 vuosimediaania, 36 NTU, selvasti pienempi.
Vesi oli selvasti sateista kesaa 2016 kirkkaampaa.

Jokiveden happipitoisuudet olivat kesdan seurantajaksolla Arolamminkoskessa alimmillaan 4,7
mg/| ja Luhtaanmé&enjoessa 4,4 mg/|. Pitoisuuksien lasku oli lyhyt ja vastasi ldhinna valttavaa
happitilannetta. Keravanjoessa happipitoisuudet olivat hyvalla tasolla koko kesan.

Lisavesi

Lisdvesi paransi Keravanjoen virkistyskayttoedellytyksid. Veden vaihtuvuus ja kohtuullisen ve-
denkorkeuden sdilyminen joessa pystyttiin takaamaan myos kuivimpana aikana. Keravanjoen
veden hygieeninen laatu taytti uimavedelle asetetut laatuvaatimukset touko-syyskuussa koko
joen alueella. Kun vetta kdytetdan esim. vihannesviljelmien kasteluun, hygieniavaatimukset
ovat uimavesirajoja tiukemmat. Myos nama rajat alittuivat joen yla- ja keskijuoksulla.

Keravanjoen vedenlaadun jatkuvatoimisessa seurannassa havaittiin selvasti poikkeavia veden
sameusmuutoksia, mm. heindkuun alussa. Runsaan vuorokauden kuluessa jokiveden sameus
kymmenkertaistui tasolle 135 FNU, minka jalkeen se laski hitaasti aikaisemmalle tasolleen.
Ajankohtaan ei liittynyt suuria sateita, eikd joen vedenpinnan nousua, vaan jaksolla virtaama
oli laskussa.

Yksi mahdollinen selitys veden samenemiseen joen alajuoksulla oli veden virtausnopeuden
kasvu sen jalkeen, kun lisdveden juoksutus aloitettiin tdydella teholla kesdakuun lopulla. Tata
ennen oli ollut sateista ja jokeen oli tullut kiintoainesta sisaltavia valumavesia. Ehka lisdantynyt
virtaus sai liikkeelle allasmaisille alueille jaanytta kiintoainesta. Joessa olevien patojen saatelyl-
I3 saattoi olla yhteys myds asiaan. Vastaavanlainen tilanne oli ollut heindkuussa 2016, mutta
tuolloin vedenpinnan vaihtelu oli ollut voimakkaampaa.
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1 Yhteistarkkailun tausta

Vantaanjoen vesistoalueen jokien tilaa tarkkaillaan yhteistarkkailuna. Sen perustana ovat ve-
sistoon jatevesia johtavien kuormittajien ymparistéluvat, muut vesien johtamisluvat seka kun-
tien vesistoseurannat. Tammi-maaliskuussa 2017 tarkkailua toteutettiin vuosille 2011-2016
laaditun tarkkailuohjelman mukaisesti. Huhtikuusta alkaen noudatettiin ohjelmaa Vedenlaa-
dun ja levdstén tarkkailuohjelma 2017-2026.

Vuonna 2017 yhteistarkkailuun osallistuvat pistekuormittajat johtivat vesistdalueelle kasitelty-
ja jatevesia 34 240 m>/d. Jatevesista 80 prosenttia johdettiin Vantaanjoen yldosaan ja 19 pro-
senttia Luhtajoen alaosaan. Keravanjoen alueella johdettiin Pdijanne-tunnelista 4,27 milj. m?
vetta virkistyskayttdéedellytysten parantamiseksi. Vuonna 2017 Vantaanjoen vuosikeskivirtaa-
ma oli Oulunkyldssd 21,9 m*/s, minka perusteella jatevesiperaisten vesien osuus jokivedesta oli
Nurmijarven Myllykosken alapuolella keskimaarin 4,7 % ja Helsingissa ennen Vanhankaupun-
ginlahteen purkautumista 1,8 %.

Vuonna 2017 tarkkailtiin pistekuormituksen vaikutuksia jokien vedenlaatuun sisaltaen vesiym-
paristolle haitallisten ja vaarallisten (HAVA) aineiden tutkimisen (VnA 1022/2006). Vuodesta
2011 alkaen tehtya jatkuvatoimista veden laadun seurantaa tehtiin kesalla 2017 Vantaanjoes-
sa, Luhtaanmaéenjoessa ja Keravanjoessa.

Tdssa Vantaanjoen yhteistarkkailuraportissa esitetdaan vuoden 2017 vedenlaatutulokset ja tar-
kastellaan vesistoon johdetun jatevesikuormituksen vaikutuksia jokivesien laatuun.

Vantaanjoen yhteistarkkailuraportti on laadittu Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuoje-
luyhdistyksen yleissuunnittelujaoston ohjauksessa. Jaoston jasenet edustavat yhteistarkkailuun
osallistuvia vesiston kuormittajia, ymparistoviranomaisia ja vesiston kayton kehittdjia. Raportti
on tarkistettu yleissuunnittelujaoston kokouksessa 3.5.2018.

1.1 Tarkkailuperusteet

Vuonna 2017 Vantaanjoen vesistoon johdettiin kasiteltyja asumajatevesia Riihimden kaupun-
gin, Hyvinkdan Kaltevan ja Nurmijarven Kirkonkylan ja Klaukkalan puhdistamoilta seka Rinne-
koti-Saation ja Metsa-Tuomelan jateaseman laitospuhdistamoilta. Versowood Oy Riihimden
sahan alueen valumavesien vaikutusten tarkkailu liittyi saha-alueen hulevesivaikutusten arvi-
ointiin. Keravanjokeen kunnostustarkoituksessa johdettava lisdavesi edellytti my6s veden laa-
dun tarkkailua.

Finavia Oy:n Helsinki-Vantaan lentoasemalla on oma vesientarkkailuohjelma, jonka lisaksi se
osallistuu Vantaanjoen (V8) ja Keravanjoen (K8) tarkkailuun.

Vantaanjoen yhteistarkkailuun osallistuu tarkkailuvelvollisten lisaksi alueen kuntia ja Helsingin
seudun ymparistopalvelut (HSY). Ndiden tavoitteena on ker&td vedenlaatutietoa alueidensa
virtavesista ja HSY:n olla selvilla vararaakavesilahteensa tilasta.
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Vedenlaadun yhteistarkkailupaikkoja oli vuonna 2017 yhteensa 35. Naista yksi oli Ridasjarvi,
jonka kautta Paijanne-tunnelista saatava lisdvesi Keravanjokeen johdettiin. Muut tarkkailualu-
eet olivat Vantaanjoki sivujokineen ja puroineen.

Vuonna 2017 Vantaanjoen yhteistarkkailu toteutettiin tarkkailuohjelman Vantaanjoen yhteis-
tarkkailu: Vedenlaadun ja levdstén tarkkailuohjelma (28.3.2017) mukaan. Ohjelman on hyvak-
synyt Uudenmaan ELY-keskus (UUDELY/4754/2016 23.2.2017) Uudenmaan osalta ja Hameen
ELY-keskus (HAMELY/410/07.00/2010 17.3.2017) Riihim&en alueen osalta.

1.2 Tarkkailuvelvolliset ja niiden lupatilanne

Vantaanjokeen jatevesid johtaville yhdyskuntapuhdistamoille tuli uudet ymparistéluvat vuo-
den 2015 lopussa, Versowood Oy Riihimaen yksikolle syksylla 2016. Metsa-Tuomelan jatease-
man luvan tarkistus on vireilld. Seuraavassa taulukossa on tarkkailuvuoden 2017 aikana voi-
massa olleiden ja vuoden aikana tulleiden lupien tiedot.

Hyvinkdan Kaukasten puhdistamon toiminta paattyi 20.9.2016, kun Kaukas-Kalteva siirtolinja
valmistui. Kaikki Hyvinkaan jatevedet kasitellaan nyt keskitetysti Kaltevan puhdistamolla.

Vantaanjoen yhteistarkkailuun tarkkailuperusteena olevat luvat
Jatevedenpuhdistamot

Riihimden Vesi

Riihimaen jatevedenpuhdistamo (AVL 96 065), Dnro ESAVI/239/04.08/2011, 8.10.2015.
Hyvinkdan Vesi

Kaltevan jatevedenpuhdistamo (AVL 38 629), Dnro ESAVI/236/04.08/2011, 17.12.2015.
Kaukasten puhdistamo (AVL 131), Dnro ESAVI/295/04.08/2013, 3.11.2014. Puhdistamon toi-
minta loppui 20.9.2016. Lopettamissuunnitelma FCG, 13.4.2016. Jalkitarkkailua 2017.
Nurmijarven Vesi

Kirkonkyldn jatevedenpuhdistamo (AVL 7 430), LSY Nro 72/2004/1 (20.12.2004), KHO NRO
3/3138/1/06 (7.3.2007), luvasta Dnro ESAVI/253/04.08/2011, 17.12.2015 on valitettu.
Klaukkalan jatevedenpuhdistamo (AVL 33 300), Dnro ESAVI/286/04.08/2010. 19.3.2013.
Nurmijdrven kunta

Metsd-Tuomelan jateasema, UUS-2004-Y 823-111 (17.8.2007), VHO 1957/07/5107,

Nro 08/018/1 (5.6.2008), luvan tarkistus vireill.

Rinnekoti-Saatio

Rinnekodin jatevedenpuhdistamo (AVL 2 093), Dnro ESAVI/186/04.08/2012, (29.8.2014).
Muut yhteistarkkailuvelvolliset

Versowood Oy Riihimden yksikkd

HAM-2004-Y-121-111 (11.4.2006) lupa hule- ja kasteluvesien johtamiseen.

AVI Eteld-Suomi Nro 227/2016/1, Dnro ESAVI/6275/2014. 13.9.2016.

Keski-Uudenmaan vesiensuojelun liikelaitoskuntayhtyma

LSVO 59/1988/1 (15.9.1988) lupa lisdveden johtamiseen, voimassaolo toistaiseksi
Finavia Oy; Helsinki-Vantaan lentoasema

Dnro ESAVI/75/04.08/2010 (16.12.2011) ja KHO:2015:12 (21.1.2015)
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2 Tarkkailun toteutus

Vantaanjoen yhteistarkkailuohjelman toteutuksesta vastasi Vantaanjoen ja Helsingin seudun
vesiensuojeluyhdistys ry. Ohjelman mukaisen vedenlaatutarkkailun naytteenoton hoitivat ve-
siensuojeluyhdistyksen vesi- ja vesistondytteenottoon sertifioidut naytteenottajat. Naytteet
analysoitiin MetropoliLab Oy:n laboratoriossa sekda PFAS-analyysien osalta Suomen ymparisto-
keskuksen Hakuninmaan laboratoriossa. Naytteiden tulokset on toimitettu niiden valmistuttua
ympadristohallinnon Avoin tieto-palvelun Hertta-tietokantaan seka tiedoksi kuntien ymparisto-
viranomaisille ja ELY-keskusten Y-vastuualueille.

Vantaanjoen yhteistarkkailussa tehtiin vuonna 2017 vedenlaadun tarkkailua 36 havaintopaikal-
la (liite 1). Purohavaintopaikoilla perustarkkailukertoja oli 3-5 ja jokihavaintopaikoilla 5-12.
Lisdksi jokisuulta otettiin ylivirtaamakaudella lisdnaytteita ja satunnaispaastotilanteissa tarkkai-
lua taydennettiin lisanayttein.

Pistekuormittajien velvoitetarkkailua tehtiin Vantaanjoessa, Luhtajoessa, Luhtaanmaenjoessa
seka Lakistonjoessa. Keravanjoen havaintopaikalla K57 tarkkailu oli Hyvinkaan Kaukasten jate-
vedenpuhdistamon jalkitarkkailua. Jateveden johtaminen jokeen oli loppunut syyskuussa 2016.

Herajoki, Kytdjoki, Palojoki ja Lepsamanjoki olivat pistekuormitetun alueen vertailualueita ja
hajakuormituksen seurantapaikkoja. Nadiden jokien vedenlaatutuloksia kasitellaan tarkemmin
kolmivuotisraporteissa, seuraavaksi 2020.

Vuonna 2017 tarkkailuohjemaan sisaltyivat vesiymparistolle haitallisten- ja vaarallisten (HAVA)
aineiden tarkkailu. Pistekuormittajien velvoitteena olevaa tarkkailua tehtiin jatevesikuormituk-
sen vaikutusalueella Vantaanjoessa ja Luhtajoessa. Lisdksi Helsinki-Vantaan lentoasemalta
laskevien purojen vaikutusalueilta Vantaanjoessa ja Keravanjoessa tutkittiin haitta-aineita.
Tarkkailu aloitettiin tarkkailuohjelman hyvaksymisp&datosten tultua huhtikuussa (taulukko 2.1).

Vesinadytteiden lisdaksi Vantaanjoen velvoitetarkkailu sisalsi jatkuvatoimista vedenlaadun seu-
rantaa. Seurantajakso oli 14.6.-31.8.2017 ja seuranta-asemat sijaitsivat Vantaanjoen Arolam-
minkoskessa (V84), Luhtaanmaenjoessa (Le28) ja Keravanjoen alajuoksulla Viertolassa.

Jatkuvatoimisen vedenlaatuseurannan mittaukset ja mittaustulosten laadun varmennus tilat-
tiin Luode Consulting Oy:lta. Tulokset on toimitettu excel-tiedostoina ELY-keskuksille.

Tdhan raporttiin on koottu vuoden 2017 veden laadun tarkkailutulokset (liite 2). Liitteessa 3
esitetaan yhteistarkkailussa kdytossa olleet vesien analyysimenetelmat.

Raportissa jokivesien laatua on tarkasteltu keskeisimmilla vedenlaatumuuttujilla. Raportissa
kuvataan tarkkailuvelvollisten kuormittajien vesistoon johtama pistekuormitus ja sen vaikutuk-
sia jokivesien laatuun. Jatkuvatoimisten mittausten tuloksia kaytetdan hyvaksi tarkastelussa.
Keravanjoen osalla tarkastellaan lisdveden johtamisen vaikutuksia joen vedenlaatuun. Tulosten
perusteella on laskettu arvio Vantaanjoen mereen kuljettamasta ainekuormasta.
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Taulukko 2.1. Haitallisten- ja vaarallisten (HAVA) aineiden tarkkailu vuonna 2017.

Havaintopaikka Tarkkailuperuste Tutkitut aineet

Vantaanjoki

V96 Karajakoski Vantaanjoki, tausta raskasmetallit, ftalaatit, oktyyli- ja
nonyylifenolit + etoksylaatit

V84 Arolamminkoski Riihimaki jvp raskasmetallit, ftalaatit, oktyyli- ja
nonyylifenolit + etoksylaatit

V64 Pajakoski Kalteva jvp raskasmetallit, ftalaatit, oktyyli- ja
nonyylifenolit + etoksylaatit

V48 Myllykosken Pikkukoski Nurmijarvi kk jvp raskasmetallit, ftalaatit, oktyyli- ja
nonyylifenolit + etoksylaatit

Luhtajoki

L57 Luhtajoki, tausta raskasmetallit, ftalaatit, oktyyli- ja
nonyylifenolit + etoksylaatit, PAH-
yhdisteet

L55 Metsa-Tuomela, alapuoli raskasmetallit, ftalaatit, oktyyli- ja
nonyylifenolit + etoksylaatit, PAH-
yhdisteet

L32 Klaukkala jvp raskasmetallit, ftalaatit, oktyyli- ja

nonyylifenolit + etoksylaatit

Vantaanjoen kalastoa tarkkaillaan vuosittain eri laajuudessa, ohjelman Haikonen ja Helminen
(2013) mukaan. Kalatalous- ja pohjaeldintarkkailusta yhteenvetoraportti tehddan kolmen vuo-
den vilein, seuraavaksi 2018. Vuonna 2017 tarkkailu sisalsi sahkokoekalastukset ja kalojen
maku- ja hajuvirheiden arvioinnin ja kalastustiedustelun lupakalastajille sekd kolmen vuoden
valein tehtdvan pohjaeldintarkkailun. Niiden tulokset on raportoitu julkaisussa Haikonen ja
Paasivirta (2018).

3 Saa- ja vesiolosuhteet

Vesitilanne oli vuonna 2017 monin paikoin kaksijakoinen. Lunta oli talvella tavanomaista va-
hemman ja alkuvuosi kesdan asti oli varsin kuiva. Loppuvuotta kohden sateet lisdantyivat ja
loka-joulukuussa sademadarat olivat suuria, minkd seurauksena pinta- ettd pohjavesivarastot
kasvoivat merkittavasti. Kevattulvat jaivat tavanomaista pienemmiksi, mutta syksylla saavutet-
tiin kevaalle tavanomaiset tulvahuiput suurimpien virtaamien ollessa pitkan ajan (1991-2010)
keskiylivirtaaman (112 m?/s) tasolla.

3.1 Sadanta ja lampotila

Vuosisadanta oli Uudellamaalla suuri; Hyvinkaalla 764 mm ja Vantaalla 808 mm, mika oli lahes
20 % tavanomaista enemman. Sadanta jakautui ajallisesti niin, ettd alkuvuosi ja etenkin touko-
kuu olivat keskimaaraista kuivempi, kun taas loka-joulukuu olivat huomattavasti keskimaarais-
ta sateisempia kuukausia. Vantaanjoen vesistdalueella syys-joulukuun sadesumma oli noin 1,5-
kertainen keskiarvoon verrattuna, ja lokakuussa Uudellamaalla satoi noin 2,5-kertaisesti kes-
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kiarvoon verrattuna. Myos joulukuussa eteldiselld rannikkoalueella sademaarat olivat yli kak-
sinkertaiset ajankohdan keskiarvoon verrattuna (kuva 3.1). Sadanta on ylittdnyt Vantaalla 800
mm, 2000-luvulla vuosina 2004, 2008 ja 2012.

Alkuvuoden saa oli lauha ja lunta oli maan eteldosissa edellisvuosien tapaan vahan tai ei ollen-
kaan. Lauha sdajakso maaliskuun loppupuolella sulatti talven lumet. Kevat poikkesi kuitenkin
tyypillisestd, koska saat pysyivat pitkddan koleina. Se hidasti lopulta jarvien jaiden 1dhdon huhti-
kuulle, mika oli lahell3 tavanomaista. Kesa oli myds selvisti kolea ja helleraja, 25 °C, saavutet-
tiin vain yhtena paivana, 12. elokuuta. Alkusyksyn lampdtilat olivat lahelld keskimaaraista ja
eteldarannikolla oli muutama luminen paiva jo lokakuun puolella. Marras- joulukuu olivat silti
keskimaaraista lauhempia, pakkaspaivid oli vain muutamia, ja maa pysyi ldhes lumettomana
vuoden lopulle.

Vuoden keskilampétila Vantaalla oli 6,0 °C, mika poikkesi 0,6 °C vertailujakson 1981-2010 ar-
vosta. Hyvinkailld vuoden keskildmpétila oli 5.7 °C (taulukko 3.1).
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Kuva 3.1. Kuukauden keskilampétila ja sadesumma kuukausittain Vantaalla vuonna 2017 ja
vertailujaksolla 2000-2016. (tiedot: lImatieteen laitos /Avoin data).

Taulukko 3.1. Tarkkailuvuosien sadesummat ja keskilampétilat Helsinki-Vantaan lentoaseman ja Hyvin-
kdankylan seuranta-asemilla vuosina 2011-2017. (tiedot: Avoin data, lImatieteen laitos)

Hyvinka3, Vantaa,

Hyvinkdankyla | lentoasema

sade, mm | It, °C | sade, mm | It, °C
2011 646 6,1 680 6,7
2012 868 4,5 873 5,3
2013 562 5,7 537 6,5
2014 552 6,0 603 6,7
2015 704 6,3 632 7,2
2016 608 5,3 743 6,1
2017 764 5,7 808 6,0
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3.2 Vedenkorkeus ja virtaama

Talven lumettomuus ja vahasateisuus rajoittivat kevatvirtaamien nousun hyvin maltilliseksi
(kuva 3.2). Maaliskuun lopun virtaamahuippu (53 m®/s) oli kevaan korkein. Alimmillaan Van-
taanjoen virtaama oli heina-elokuun vaihteessa. Lokakuussa alkaneet vesisateet saivat useat
jarvet ja joet nousemaan ldhelle ajankohdan korkeimpia lukemia ja paikoin jopa ylittamaan ne.
Sateisuus nakyi erityisen hyvin Vantaanjoen keskivirtaamassa, joka oli loka-joulukuussa noin
kolminkertainen ajankohdan keskiarvoon verrattuna. Korkeimmillaan virtaama oli lokakuussa
(114 m3/s). Vesistoalueella jokien ja jarvien vedenpinnat pysyivat korkealla vuoden lopulle asti.
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Kuva 3.2. Vantaanjoen vuorokausikeskivirtaama (m3/s) Helsingin Oulunkyldssa vuonna 2017 seka
kokonaisfosforipitoisuus Vantaanjoen alajuoksulla. (tiedot: SYKE/Avoin tieto)

4 Vesiston kuormitus

Luontaisesti Vantaanjoen vesi on maaperasta johtuen ruskeavetista ja sateisina aikoina sa-
viaineksen samentamaa. Eniten saven varjadamaa vesi on Vantaanjoen pdduoman alaosassa,
Luhtajoen—Lepsamanjoen alueella seka Palojoessa. Keravanjoen latva-alueilla ja Kytdjoen alu-
eella on turvemaita ja humus tummentaa jokien vedet ajoittain erittain ruskeiksi. Savisameus
nailla alueilla on vahaista ja jokien yleisilme siten kirkkaampi.

Vantaanjoen vesistdalue sijaitsee tihedan asutulla seudulla Uudellamaalla ja eteldisessa Ha-
meessa. Valuma-alueen pinta-ala on 1680 km? ja se ulottuu neljéntoista kunnan alueelle. Van-
taanjoen pdduoma saa alkunsa Hausjarvelta eteldisestd Himeesta. Mereen se laskee Vanhan-
kaupunginkoskena Helsingissa. Pituutta joella on 99,1 km. Joen suurimpia sivu-uomia ovat
Keravanjoki, Luhtaanmédenjokena Vantaaseen laskevat Luhtajoki ja Lepsamanjoki, Palojoki seka
Kytdjoki (kartta 4.1).
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Kuva 4.1. Vantaanjoen yhteistarkkailun kaikki vedenlaadun havaintopaikat ja pistekuormittajat.
Havaintopaikkojen sijaintitiedot ovat liitteessa 1.
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Vesienhoitotydssd Vantaanjoen vesistdalueen virtavedet on jaettu 20 vesimuodostumaan (liite
5). Vesistoalueen joet ovat tyypiltddn savimaiden jokia, lukuun ottamatta Lakistonjokea, joka
on pieni kangasmaiden joki. Vesistoalueen joista Kyta-, Koira- ja Keihdsjoen, Keravanjoen yla-
osan ja Marjomdaenojan ekologinen tila on hyva. Vantaanjoen ja sen muiden sivujokien ekolo-
ginen tila on tyydyttava paitsi Salmijarvesta laskevan Harkalanjoen, jonka tila on huono (Karo-
nen ym. 2015).

Vuonna 2017 Vantaanjoen vuosikeskivirtaama oli Oulunkyldssd 21,9 m>/s, mika oli huomatta-
vasti joen keskivirtaamaa (1991-2010: 15,7 m>/s) suurempi. Vuonna 2017 yhteistarkkailuun
osallistuvat pistekuormittajat johtivat vesistdalueelle kasiteltyja jatevesia 34 240 m3/d. Jateve-
sistd 80 prosenttia johdettiin Vantaanjoen yldosaan ja 19 prosenttia Luhtajoen alaosaan. Kera-
vanjoen alueella johdettiin P&ijanne-tunnelista 3,24 milj. m® vett3 virkistyskayttdedellytysten
parantamiseksi.

4.1 Ravinnekuormituksen jakautuminen

Hajakuormitusvaltaisen Vantaanjoen vesistdalueen jokien veden laatu vaihtelee voimakkaasti
valuntaolosuhteiden mukaan. Sateet synnyttavat valuntaa, mika on suurinta silloin, kun maa
on jo vettynyt, eikd haihduntaa tapahdu. Tallaisissa olosuhteissa kiintoainesta ja ravinteita voi
huuhtoutua jokivesiin runsaasti. Suurimmat ravinnekuormat vesisté6n kulkeutuvat usein ke-
vaan ylivirtaamakautena ja syyssateiden aikana. Tavanomaista leudompien ja lumettomien
talvien aikana valumavedet ovat sisdltdneet runsaasti kiintoainesta ja ravinteita.

Kolea kesa 2017 kasvatti lampésummaa hitaasti ja sadonkorjuuseen paastiin vasta myohaan.
Puintia vaikeuttivat myos sateet, mutta lopulta ldhes kaikki pellot saatiin puitua. Uudenmaan
alueella sadot olivat lahellad keskimaaraistd, mutta erot alueiden valilla olivat suuria. Peltojen
markyys esti syysmuokkauksia ja —kylvoja ja maat jaivat suurelta osin kasvipeitteiseksi/sangelle
talvikaudeksi. Loka-joulukuun lahes jatkuvat sateet aiheuttivat vesien tulvimista pelloille. Vesi
seisoi joillakin pelloilla pitkia aikoja. Vuoden lopulla maa oli edelleen sula.

Suomen ympadristokeskus arvioi vesistdihin kohdistuvaa kuormitusta Vemala—mallilla. Malli on
operatiivinen, koko Suomen kattava ravinnekuormitusmalli vesistoille. Se simuloi ravinteiden
prosesseja, huuhtoutumista ja kulkeutumista maalla, joissa ja jarvissa. Malli simuloi ravintei-
den kokonaiskuormaa vesistéihin, pidattymistd ja Suomen vesistdista Itdmereen |dhtevaa
kuormaa. Vemala koostuu padosin kahdesta osamallista: hydrologiaa simuloivasta WSFS-
mallista ja ravinneprosesseja simuloivasta Vemala—mallista. Vantaanjoen yhteistarkkailun tu-
lokset ja pistekuormittajien kuormitustarkkailutiedot ovat mallin tausta-aineistoa.

Vemala—mallin perusteella Vantaanjoen mereen kuljettama fosforikuorma, vuosina 2011-
2016, oli keskimaarin 68 tonnia ja typpikuorma 1400 tonnia. Peltoviljely oli ravinnekuormitta-
jista suurin. Fosforista 57 % ja typesta 47 % tuli peltoviljelysta (kuva 4.2).

VHVSY Raportti 11/2018 -14 -



Fosfori Typpi

Laskeuma Pistekuorma
0% 15 %\

Pistekuorma Laskeuma

1%

6%
S

Hulevesi
0%

Hulevesi

Haja-asutus 1%
Haja-asutus
]21 % % Peltoviljely
47 %
Peltoviljely f

Luonnon- 57 % Luonnon-

huuhtouma huuhtouma
14% 27%
Metsdtalous stsatalous
2% 2%

Kuva 4.2. Vantaanjoen mereen kuljettama ravinnekuorma SYKE-WSFS-Vemala V1 —mallin laskemana.

4.2 Pistekuorma

Vantaanjoen vesistoaluetta kuormitti vuonna 2017 viisi asumajatevesia puhdistavaa laitosta.
Vesistoon johdettu jatevesimaars, 34 240 m>/d, oli 10 % edellisvuotta enemman. Jtevesista
80 % johdettiin Vantaanjoen yldosaan Riihimaelld, Hyvinkaalla ja Nurmijarvellad seka noin 19 %
Luhtajoen alajuoksulle Nurmijarvella (liite 4). Vesiméaaraltdan pistekuormittajista suurin oli 40
prosentin osuudella Riihimaen puhdistamo. Sieltd lahtevan jateveden mukana tuli 40 % vesis-
toon pistekuormana tulevasta fosforista ja 54 % typesta (liite 4).

Vesitilanne oli vuonna 2017 kaksijakoinen. Lunta oli talvella tavanomaista vahemman ja alku-
vuosi kesaan asti oli varsin kuiva. Loppuvuotta kohden sateet lisdantyivat ja loka-joulukuussa
sademadarat olivat suuria, jotka nostivat puhdistamolle tulevia virtaamia.

Puhdistamot toimivat vuonna 2017 paaosin hyvin, vaikka vuoden viimeisella tarkkailujaksolla
(1.10.-31.12.) runsaiden sateiden aiheuttamat hule- ja vuotovedet hdiritsivat niiden toimintaa,
ja aiheuttivat ohituksia. Ohitukset tulivat lIahinna viemariverkostosta. Nurmijarven kirkonkylan
puhdistamolla oli my6s paljon puhdistamo-ohituksia, jonka takia sen puhdistustulos tarkkailu-
jaksolla 4/2017 (1.10.-31.12.) oli huono. Vuoden aikana jatevesipumppaamoilta tai viemariver-
kostosta tuli ohituksia myds sahko- ja automaatio-ongelmien seka putkirikkojen takia.

Puhdistetun jateveden pitoisuudet ja puhdistustehot (ohitukset mukaan lukien) olivat kaikilta
puhdistamoilta virtaamapainotettuina keskiarvoina laskettuna; BOD;.,,., 0Osalta 3,9 mg/I (99
%), kokonaisfosforin osalta 0,24 mg/l (97 %), kokonaistypen osalta 12 mg/| (78 %) ja ammoni-
umtypen osalta 0,3 mg/l (99 %, nitrifikaatioaste). Puhdistamoilta vesistoon johdettu yhteispi-
toisuus (mg/l) oli vuoteen 2016 verrattuna samalla tasolla fosforin, orgaanisen aineen (BOD;-
ATU) ja kokonaistypen osalta, mutta niiden vesistokuormitus (kg/d) nousi suuremman virtaa-
man my6td. Ammoniumtypen osalta yhteistulos koheni merkittavasti seka pitoisuuden (mg/l)
ettd kuormituksen (kg/d) osalta suurimpien puhdistamoiden hyvien tulosten ansiosta.

Vuonna 2017 jatevesien mukana vesistoon meneva fosforikuorma oli 2 993 kg eli 3,4 % Van-
taanjoen mereen kuljettamasta fosforin vuosikuormasta. Typped jatevesien mukana jokiin
meni 156 tonnia, mika oli 12 % mereen kohdistuvasta typpikuormasta. Jatevesien ravinne-
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kuormat olivat kahden vuoden takaisella tasolla. Kokonaistyppipitoisuus oli silti 2000-luvun
matalimpia (kuva 4.3).
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Kuva 4.3. Jatevedenpuhdistamoiden Vantaanjoen vesisté6n johtamat ravinnekuormat vuosina 2000—
2017 ja Vantaanjoen veden ravinnepitoisuuksien vuosimediaanit joen alajuoksulla.

Jatevesiohitukset Vantaanjoen vesist6alueelle

Vantaanjoen vesistOalueella on kdytossa ilmoitusjarjestelma, jonka kautta ilmoitetaan vuoro-
kauden kuluessa jatevedenpuhdistamoilta, -pumppaamoilta ja -verkostosta tapahtuneet jate-
vesiohitukset. llmoitus sisdltda tiedot ohituspaikasta, -kestosta ja maarastd. Tarpeen ja mah-
dollisuuksien mukaan poikkeustilanne sisaltaa vesistotarkkailua.

Vuonna 2017 ei ollut kevattulvia, eikd kesalla rankkoja ukkossateita. Suurin osa ohituksista
tapahtui tarkkailujaksolla 4/2017 (1.10.-31.12.) suurten hule- ja vuotovesimaarien takia. Tark-
kailuvelvollisista jatevedenpuhdistamoista ainoastaan Nurmijarven kirkonkylan puhdistamolta
oli laitosohituksia (22 386 m®). Ohitusvesi oli esikasiteltya. Ylivuotoja jatevesiviemariverkostos-
ta tapahtui vuoden 2017 aikana kaikkien puhdistamoiden alueilta yhteensd 13 546 m® (liite
4b).

5 Pistekuormituksen vaikutukset

Vantaanjoen vesistdalue on jaettu vesienhoitotydssd 36 vesimuodostumaan, joista 20 on joki-
muodostumia, muut jarvia (liite 6). Osa jokimuodostumista on jarviin laskevia jokia, osa sivujo-
kia ja —puroja. Vesimuodostumat ovat luonnonominaisuuksien ja koon perusteella jaettu joki-
tyyppeihin, joiden ekologinen tila arvioitu vesistdn tarkkailu- ja seuranta-aineistojen perusteel-
la. Tdm3 tieto on saatavissa www.syke.fi/avointieto -sivuston kautta ymparistotietojarjestel-
mistd. Seuraavassa Vantaanjoen vesiston kuormitusta ja tilaa tarkastellaan vesimuodostumit-
tain.
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5.1 Vantaanjoen ylaosa

Vantaanjoen-Herajoen valuma-alue (21.023) joen latvoilta Paalijoen liittymakohtaan asti on
Vantaanjoen yldosan vesimuodostumaa. Sen pinta-ala on ldhes 130 km? ja valuma-alueesta
noin 62 % on metsaa ja 22 % peltoja. Joki virtaa Riihimden keskustan lapi. Veden laadun tark-
kailupaikkoja alueella on viisi (kuva 5.1).
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Kuva 5.1. Vantaanjoen pistekuormittajat ja Vantaanjoen yhteistarkkailun havaintopaikat Riihimaella.

Yhteistarkkailuvelvollisista pistekuormittajista Versowood Oy Riihimden yksikon saha-alueen
valumavedet johdetaan Vantaanjoen yldosaan jokihavaintopaikkojen V94 ja V93 vaissa. Riihi-
maéaen puhdistamolta vedet johdetaan Vantaanjokeen havaintopaikan V93 alapuolella ja pur-
kualueen alapuolinen havaintopaikka joessa on V84 Arolamminkoski. Herajoki laskee Vantaan-
jokeen ennen Arolamminkoskea, ja sen vedenlaatua seurataan havaintopaikalla He0. Ennen
Paalijoen liittymakohtaa on vield havaintopaikka V79.

Toiselle vesienhoitokaudelle tehdyssa luokituksessa Vantaanjoen yldosan biologisista muuttu-
jista kalaston ja pohjaeldinten laatutekijat osoittavat hyvaa luokkaa, perifytonin piilevat tyydyt-
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tavaa. Koska Vantaanjoen yldosalle kohdistuu voimakasta jatevesikuormitusta ja veden ravin-
ne- ja bakteeripitoisuudet ovat ajoittain hyvin korkeita, on ekologinen luokka tyydyttdva (Ka-
ronen ym. 2015).

Vantaanjoen Paloheimonkoskessa on Hameen ELY-keskuksen yllapitdma vedenkorkeuden seu-
ranta-asema. Vuonna 2017 Vantaanjoen pinnankorkeus vaihteli 64 cm (kuva 5.2). Joen yldosas-
ta yhteistarkkailunaytteet otettiin kaikilta havaintopaikoilta seitseman kertaa eri virtaama-
olosuhteissa. Arolammenkosken havaintopaikalla V84 naytteenottoa taydennettiin lisdndyttein
seka kesalla jatkuvatoimisella vedenlaatuseurannalla.
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Kuva b5.2. Vantaanjoen vedenkorkeus Vantaanjoen Paloheimonkoskessa vuonna 2017 ja
jokitarkkailunaytteiden naytteenottoajankohdat.

Karajakoski

Vantaanjoen latvoilla jokeen purkautuu pohjavesia ja kesallakin jokiveden lampétila pysyi vii-
lednad, noin 13 °C. Veden sidhkénjohtavuus, 12 mS/m, osoitti joen lievda kuormittuneisuutta.
Vesi oli hyvahappista.

Ennen Riihim&den kaupunkialuetta, jokiveden Kokonaisfosforin keskipitoisuus oli 45 pg/| ja typ-
pipitoisuus 1650 pg/l (kuva 5.3). Ravinne-, etenkin typpipitoisuus oli korkeahko, ilmeisesti Van-
taanjoen yldjuoksulle laskevien Vehkaojan ja Seldanojan tuomien suovesien ja hajakuormituk-
sen seurauksena. Vuoden 2017 pitoisuudet olivat aikaisempaa korkeampia.

Vaikka vuoden 2017 sadesumma oli suuri ja padosa sateista kertyi loppusyksylld, niin myos
kesdkausi oli epavakainen. Usea naytteenottokerta ajoittui sateiseen aikaan. Sateisten jaksojen
vaikutuksesta jokivedet olivat my6s tavanomaista sameampia ja humuksen huuhtoutuminen
suurempaa (kuva 5.4).
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Kuva 5.3. Kokonaisravinteiden pitoisuudet Vantaanjoen Kardjakoskessa vuosina 2014-2017. Kuvan
laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannestd, ylareuna ylaneljannesta, alin ja ylin poikkiviiva
ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviva on mediaani. Naytteita
havaintopaikalta on otettu 2014-2016: 8 kpl/vuosi ja 2017: 10 kpl.
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Kuva 5.4. Veden sameus ja en humuspitoisuutta osoittavan kemiallisen hapenkulutuksen arvot
Vantaanjoen Kardjakoskessa vuosina 2014-2017. Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa
alaneljannestd, ylareuna ylaneljannestd, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja
laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani. Naytteita havaintopaikalta on otettu 2014-2016: 8 kpl/vuosi ja
2017: 10 kpl.

Veden hygieeninen laatu on ollut Karajakoskessa padosin hyva, mutta ylivirtaamakausina bak-
teeripitoisuudet ovat saattaneet kohota. N&ain myos syksylla 2017, jolloin erityisesti suolisto-
perdisten enterokokkien pitoisuudet olivat korkeita (kuva 5.5). Pitoisuuksien kohoaminen syys-
sateiden aikaan voi liittyd haja-asutuksen kuormitukseen seka peltoalueille mahdollisesti levi-
tettyjen lietteiden huuhtoutumiseen.
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Kuva 5.5. Ulosteperdisten indikaattoribakteerien pitoisuudet Vantaanjoen Kardjakoskessa vuosina
2014-2017. Kuvissa on punainen viiva merkkinad alkutuotannossa veden kastelukdytolle asetetuista
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laatuvaatimuksista (MMM asetus 1368/2011). Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa
alaneljannestd, ylareuna ylaneljannesta, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja
laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

HAVA-aineiden tarkkailu Karajgkoskessa

Haitallisten ja vaarallisten aineiden Vantaanjoen taustapisteena olleelta Kardjakoskelta otettiin
huhti-, kesa-, syys- ja joulukuussa. Kaikissa naytteissa tutkittujen metallien pitoisuudet olivat
matalia ja raskasmetallien (Cd, Ni, Pb), joille on asetettu ympaéristélaatunormi, jaivat selvasti
tata pienemmiksi. Alkyylifenolien ja niiden etoksylaattien pitoisuudet jaivat kaikissa naytteissa
maaritysrajoja pienemmiksi.

Kahdessa tutkitussa ndytteissa esiintyi ftalaateista di-(2-etyyliheksyyli)ftalaattia (DEHP); kesa-
kuussa 0,86 pg/l ja syyskuussa 0,39 pg/l. DEHP ftalaatin ympaéristélaatunormi AA-EQS on 1,3
ug/l, minka alle myos yksittdisten naytteiden pitoisuudet jaivat.

Riihimaen kaupunkialueella jokivesi nuhraantui

Riihimden kaupunkialueella Vantaanjoen vesi hieman sameni ja nuhraantumista osoittava sah-
konjohtavuus kasvoi. Happitilanne joessa oli vahintdan tyydyttava ja veden hygieeninen laatu
oli aikaisempaa tasoa (kuva 5.6). Vantaanjokeen purkautuvien hulevesien bakteeripitoisuuksi-
en on todettu olevan ajoittain korkeita (Vahtera ja Lahti 2015) ja ne voivat heikentda joen hy-
gieniaa. Usealla tarkkailukerralla E. coli-bakteerien pitoisuus oli selvasti koholla.
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Kuva 5.6. Ulosteperadisten indikaattoribakteerien pitoisuudet Paloheimonkosken alapuolella (V93)
vuosina 2014-2017. Kuvissa on punainen viiva merkkind alkutuotannossa veden kastelukdytélle
asetetuista laatuvaatimuksista (MMM asetus 1368/2011). Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna
vastaa alaneljannestd, ylareuna ylaneljannesta, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo
ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

5.1.1 Versowood Oy Riihimaden yksikko

Versowood Oy Riihimden sahan alueen valumavesistda pddosa johdetaan tontin lounaisnurk-
kaan, mistd ne lasketaan Vantaanjokeen. Jokeen johdettavaa vesimaardaa mitattiin jaksolla
15.3.-31.10.2017 noin viikoittain. Tarkastelujakson keskivirtaama oli 110 m3/d, mika oli edelli-
sid vuosia hieman korkeampi. Jaksoon mahtui kevaan ylivirtaamajakso maaliskuussa ja loka-
kuun sadekausi. Lokakuussa Vantaanjoen padottava vaikutus hairitsi mittausta.
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Valumavesien laatua tutkittiin 20.4.—18.10.2017 seitseman kertaa laitoksen kuormitustarkkai-
lussa. Kaikki naytepaivat ajoittuivat keskivirtaamaa pienempdan virtaamatilanteeseen, nayte-
paivien virtaamien vaihdellessa 3-95 m3/d.

Saha-alueelta tulevat vedet sisalsivat paljon happea kuluttavaa ainesta ja fosforia. Vesissa oli
kiintoainetta keskimé&arin 37 mg/|, kokonaisfosforia 3 mg/| ja kokonaistyppea 4,2 mg/l. Vesis-
t66n johdettavassa vedessa happea kuluttavan aineen pitoisuudet olivat; BOD;-ATU 437 mg/I
ja COD¢; 936 mg/| (taulukko 5.1). Edelliseen vuoteen verrattuna orgaanisen aineen ja ravintei-
den pitoisuus- ja kuormitustaso oli noussut.

Vesistoon johdettavan kuormituksen arviointiin toi epavarmuutta naytepdivien sijoittuminen
keskimaaraista selvasti matalampiin virtaamaolosuhteisiin. Toisaalta myds manuaaliseen luen-
taan perustuvassa virtaamien mittauksessa oli epatarkkuutta. Etenkin voimakkaiden virtaami-
en aikaan tihennetty virtaamaseuranta olisi antanut tarkemman tiedon ldhtovirtaamasta. Van-
taanjoki aiheutti ylivirtaamakaudella padotusta poistoputken alueella, mika toi myos virhetta
virtaama-arvioon.

Viime vuosina saha-alueen kuormituksesta suurin osa on tullut valunnan ollessa suurimmillaan
hule- ja sulamisvesien vaikutuksesta, silla laitoksella ei ole ollut kastelutoimintaa.

Taulukko 5.1. Kuormitustietoja Versowood Oy Riihimé&en yksikon tarkkailusta vuosina 2016-2017.

keskiarvo keskiarvo
naytepaivind | tarkkailujaksolla

2016 | 2017 | 2016 2017

Vesimaara m3/d | 33 36 85 110
pH 7,1 6,6

BODratu | o1 | 165 | 437

kg/d = 55 @ 15,8 14 48,1

CODcr mg/l | 509 | 936

kg/d @ 16,9 @ 33,8 | 43,22 102,9
Kok.typpi mg/l | 3,2 4,2

kg/d | 0,11 | 0,15 | 0,28 0,46
Kok.fosfori | mg/l | 1,1 3,0

keg/d | 0,04 @ 0,11 0,09 0,33
Liuk.fosfori | mg/l | 0,72 | 2,54

kg/d @ 0,02 | 0,09 0,06 0,28
Kiintoaine | mg/| | 35 37

kg/d | 1,2 | 1,4 | 3,0 4,1

Versowood Oy Riihimaen yksikon kuormitusvaikutuksen tarkkailemiseksi Vantaanjoesta otet-
tiin vesindytteet seitseman kertaa. Jokindytteenotot ajoittuivat vaihteleviin virtaamaolosuhtei-
siin (kuva 5.7). Naytekerroista kesa- ja marraskuussa satoi ja myds elokuun tarkkailukertaa
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edelsivat sateet. Touko-, kesa-, ja elokuun naytepaivina laitokselta oli mitattu lahtovirtaama,
joka oli 0,2-3,3 I/s. Vuositasolla joen keskivirtaama oli Versowoodin alueella 320 I/s ja alivesi-
kautena tasolla 140 |/s. Sahan alueelta johdettavat vedet sekoittuivat siten Vantaanjoessa yli
satakertaiseen vesimaaraan.
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Kuva 5.7. Vantaanjoen vedenkorkeus Vantaanjoen Paloheimonkoskessa vuonna 2017 ja
havaintopaikoilta V94 ja V93 otettujen jokitarkkailundytteiden naytteenottoajankohdat seka laitoksen
kuormitustarkkailun ndytteenottoajankohdat.

Vantaanjoessa vesi oli Riihimaelld varitonta tai lievasti ruskeaa. Vesi oli usein melko kirkasta,
mutta sateisina aikoina selvasti samentunutta. Muutosta saha-alueen havaintopaikkojen V94
ja V93 vililld ei ollut. Kemiallisen hapenkulutuksen CODy-arvot (keskipitoisuus 18 mg/l) osoit-
tivat jokivedessd humusleimaa (kuva 5.8). Taso oli hieman kuivaa edellisvuotta korkeampia,
etenkin kesalla. Merkittdvaa nousua saha-alueella ei todettu. Happipitoisuus oli jokivedessa
kaikilla tarkkailukerroilla vahintdan tyydyttava.
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Kuva 5.8. Kemiallisen hapenkulutuksen arvot (mg/l) Vantaanjoen havaintopaikoilla V94 ja V93 vuosina
2016-2017.

Versowood Oy:n sahan alueella Vantaanjoen kokonaisfosforipitoisuus kohosi osalla tarkkailu-
kerroista, osalla laski (kuva 5.9). Etenkin kesdkuussa jolloin satoi, jokiveden fosforipitoisuus
kohosi kiintoainepitoisten kaupunkialueen hulevesien vaikutuksesta. Saha-alueen valumavedet
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eivat nostaneet pitoisuustasoa. Elo- ja marraskuun sadejaksolla havaintopaikan V93 fosforipi-
toisuus oli ylapuolista korkeampi. Saha-alueelta jokeen johdettavassa vedessa on paljon fosfo-
ria, mutta laimenemissuhde kuormitukselle oli hyva. Ndiden tarkkailutulosten perusteella ve-
sistdvaikutus jai pieneksi.
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Kuva 5.9. Kokonaisfosforipitoisuuden ja liuenneen fosfaatin vaihtelua Vantaanjoessa Versowood Oy
Riihimaen sahan alueen tarkkailupaikoilla (V94 yldpuoli ja V93 alapuoli).

Vantaanjoen kokonaistyppipitoisuudet olivat 1200-3200 pg/l Versowood Oy:n sahan alueella,
mika oli noin puolet sahan valumaveden pitoisuudesta. Valumaveden hyva sekoittumissuhteen
ansiosta Vantaanjoen typpitaso ei muuttunut.

Noin puoli kilometria sahan valumavesien purkupaikkaa alempana jokeen johdetaan Riihimaden
jatevedenpuhdistamon kasittelemat jatevedet. Versowood Oy Riihimden sahan alueen huleve-
sissa vesistoon johdettava, biologista hapenkulutusta lisddva, BODs-a1y -kuorma oli aikaisem-
paa suurempi ja nyt jo ldhelld Riihimden puhdistamon BODs-a1y Vuosikuormaa. On selvaa, etta
talla kuormituksella on Vantaanjoen happivaroja kuluttava vaikutus, vaikka orgaanisen aineen
koostumus on erilainen.

Vuonna 2017 oli tavoitteena ajoittaa aikaisempaa enemman naytteenottoa sadepaiviin, mika
toteutui. Useana ndytekertana kaupunki- ja ratapiha-alueen hulevesikuorman vaikutus joen
vedenlaatuun oli suuri ja Versowood Oy Riihimden sahan kuormitus Vantaanjoessa oli vaikea
erotella tastd taustakuormasta. Kaikilta jokindytteenottopaiviltad ei on ollut saatavilla myoskaan
tietoa saha-alueelta jokeen johdettavista vesimaarista.

5.1.2 Riihimden puhdistamo

Kuormitus

Riihimden puhdistamolle johdettiin Riihimaden ldhes 28 000 asukkaan jatevedet. Yhdyskuntaja-
tevesia johdettiin siirtolinjoja pitkin puhdistamolle my6s Lopen ja Hausjarven kunnista. Suurin
teollisuusjatevesikuormittaja oli Valio Oy:n Herajoen meijeri.

Puhdistamolla kasiteltiin jatevesia keskimaarin 13 700 m>/d, mik3 oli 8 % edellisvuotta enem-
man. Vuoden suurin tulovirtaama puhdistamolle (46 494 m3/d) mitattiin 11. lokakuuta. Osa
tulevista vesista johdettiin tuolloin puhdistamon varoaltaaseen ja vasta myéhemmin puhdis-
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tamolle. Ko. padivana oli my6s vuoden ainoa ohitus, joka tapahtui Karoliinanojan ylivuotopaikal-
ta. Ohitusmaara (2000 m?) on arvio, silla ylivuotopaikalla ojan vedenpinta oli korkeammalla
kuin ylivuotokohta. Ojavetta virtasi taiten myos viemariverkostoon. Puhdistamo-ohituksia Van-
taanjokeen ei ollut vuonna 2017 lainkaan.

Riihimden puhdistamo saavutti vuonna 2017 ympadristoluvan puhdistusvaatimukset kaikilla
neljannesvuosittaisilla tarkkailujaksoilla ja kokonaistypen poistotehon (%) osalta vuosikeskiar-
vona.

Vesistokuormitus pieneni edellisvuodesta orgaanisen aineen ja erityisesti ammoniumtypen
osalta. Kokonaisfosfori- ja kokonaistyppikuormitus sen sijaan nousivat (taulukko 5.2). Vaikka
puhdistusvaatimukset tayttyivat kaikilta osin, vuoden 2017 kdytto- ja paastotarkkailua leimasi,
ammoniumtyppea lukuun ottamatta, epatasainen puhdistustulos lapi koko vuoden (liitteet 7 -
12). Tahan vaikuttavana tekijana saattaa olla teollisuuslaitoksilta puhdistamolle tulevan kuor-
mituksen vaihtelevuus.

Taulukko 5.2. Riihimaen puhdistamon vesistokuormitus, ohitukset mukaan lukien, vuosina 2014 — 2017.
BOD7-atu Fosfori Typpi Ammoniumtyppi

kg/d mg/l kg/d mg/l kg/d mg/l kg/d mg/I

2014 8 68 37 030 240 20 58 4,7
2015 35 2,7 2,0 015 180 14 2,2 0,17
2016 64 51 2,8 0,22 160 13 19 1,5
2017 55 4,0 33 024 230 17 3,2 0,23

Riihimden puhdistamolta kuivattu jatevesiliete toimitetaan Kekkila Oy:n Nurmijarven kompos-
tointilaitokselle, joka toimii Metsa-Tuomelan jateaseman alueella. Liete kompostoidaan multa-
tuotteiden raaka-aineeksi. Jatevesilietteessad raskasmetallipitoisuudet olivat maa- ja metséata-
lousministerion asetuksessa lannoitevalmisteista 24/11 annettuja raja-arvoja pienempia.

HAVA-aineet vesistéon johdettavassa vedessa

Vuodesta 2017 alkaen haitallisten ja vaarallisten aineiden tarkkailu on puhdistamolla vuosit-
taista siten, etta puhdistamolle tulevasta jatevedesta otetaan naytteet kaksi kertaa vuodessa ja
puhdistetusta jatevedesta (Idhteva) nelja kertaa vuodessa.

Puhdistetussa jatevedessd nikkelin kokonaispitoisuus neljan naytteen vuosikeskiarvona (8,1
ug/l) ylitti pintaveden ymparistélaatunormin (AA-EQS 5 pg/l (biosaatava pitoisuus)). Nikkelin
suurin sallittu pitoisuus pintavedessad paaston sekoittumisvyohykkeelld on 34 pg/l (MAC-EQS).
Fosforin saostukseen kaytettava ferrosulfaatti sisaltda epapuhtautena nikkelid. Taman takia on
tyypillista, ettd puhdistetun jateveden nikkelipitoisuus voi olla suurempi kuin pitoisuus puhdis-
tamolle tulevassa jatevedessa.

Lahtevasta jatevedesta havaittiin (ylitti maaritysrajan) ftalaatteja kaikilla neljalla tarkkailuker-
ralla. DEHP:lle (Di-2-etyyliheksyyliftalaatti) on asetettu vesistovedessa ymparistolaatunormi
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(AA-EQS 1,3 pg/l). Puhdistamolta ldhtevan veden DEHP-vuosikeskiarvo (2,5 pg/l) ylitti taman
rajan.

Lahtevan jateveden oktyyli- ja nonyylifenoleista ja niiden etoksylaateista bisfenoli A ylitti maa-
ritysrajan yhdella tarkkailukerralla neljasta. Bromattujen palonestoaineden (bromatut difenyy-
lieetterit) pitoisuudet olivat alle maaritysrajojen kaikilla neljalla tarkkailukerralla.

Herajoesta laimentavia vesid Vantaanjokeen

Riihimaelld Vantaajokeen johdettua kuormitusta laimentaa hieman pienen Herajoen vedet.
Herajoessa kokonaisfosforipitoisuuden vuosimediaani oli 2017 noin 80 pg/l ja typpipitoisuus
2200 pg/l eli korkeampia kuin Vantaanjoessa ennen jatevesivaikutusta.

Herajoessa veden hygieeninen laatu on ollut usein selvasti heikentynyt. Vuonna 2017 E. coli -
bakteerien korkeampi pitoisuus (160-980 pg/l) suhteessa suolistoperdisiin enterokokkeihin
(19-340 kpl/100 ml) viittasi asutusperdiseen jatevesivaikutukseen. Happipitoisuus Herajoessa
oli tarkkailukerroilla tyydyttava tai hyva.

Vedenlaatu Arolamminkoskessa

Riihim&en jatevesien purkupaikan alapuolisesta Arolamminkoskesta (V84) vesindytteitd on
otettu kuukausittain, vuoden alussa laaditun aikataulun mukaan. Naytteiden otto ajoittui vaih-
televiin virtaamaolosuhteisiin (kuva 5.10). Lokakuun ylivirtaamakaudella otettiin yksi ylimaa-
rdinen nayte satunnaispdaston seurauksena. Kesidlla vedenlaadun seurantaa tdydennettiin
Arolamminkoskessa jatkuvatoimisella seurannalla.
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Kuva 5.10. Vedenkorkeus (N2000) Vantaanjoen Paloheimonkoskessa ja havaintopaikalta V84 otetut
naytteet.

Vantaanjoen virratessa alavirtaan se halkoo Silmakenevan suon ja saa lisdvesida Herajoesta.
Herajoen (He0) ravinnepitoisuudet ovat olleet korkeampia kuin Vantaanjoessa jatevesikuormi-
tetun alueen yldpuolella. My6s veden sdhkoénjohtavuus oli 2017 selvésti koholla, Md 22 mS/m.
Liukkaudentorjuntaan tiealueilla kadytetty suola nosti ilmeisesti Herajoen sdhkdnjohtavuutta.
Herajoessa veden hygieeninen laatu oli selvasti heikentynyt ja korkeat bakteeripitoisuudet
viittasivat jatevesivaikutukseen.
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Vantaanjoen Arolamminkoskessa (V84) kemiallisen ja biologisen hapenkulutuksen keskipitoi-
suudet olivat hieman viime vuosia korkeampia (kuva 5.11). Loppusyksyn humushuuhtouma
nosti erityisesti loppuvuoden pitoisuuksia kemiallisen hapenkulutuksen osalla. Korkeimmat
biologisen hapenkulutuksen arvot olivat jadpeitteisen aikana helmi-maaliskuussa.

Hyva jatevedenkasittely, kuten tehokas ammoniumtypen hapettuminen ja hyva orgaanisen
aineksen poisto sailyttivat jokiveden happitilanteen hyvalla tasolla. Vuoden 2017 tarkkailuker-
roilla happipitoisuus oli alimmillaan 6,9 mg/l, mika on tyydyttdvaa tasoa.
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Kuva 5.11. Kemiallisen ja biologisen hapenkulutuksen arvot Arolamminkoskessa vuosina 2015-2017.
Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannestd, yldareuna ylaneljannestd, alin ja ylin
poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani. Havaintoja oli
vuosittain 12.

Riihimden puhdistamon typpikuorman pieni kasvu edellisvuosista ei vaikuttanut Arolammin-
koskessa jokiveden typpipitoisuuteen merkittavasti. Vuoden 2017 kokonaistypen keskipitoi-
suus, 5000 pg/I, oli yli 1000 pg/! pienempi kuin ennen puhdistamon uusimista (kuva 5.12). Joen
yldjuoksuun verrattuna kokonaistyppipitoisuus oli Iahes kolminkertainen. Vesiston happivaroja
kuluttavan ammoniumtypen (NH;-N) pitoisuudet olivat vuonna 2017 matalia.
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Kuva 5.12. Kokonaistypen ja ammoniumtypen pitoisuudet Arolamminkoskessa (V84) vuosina 2014-
2017. Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannestd, ylareuna ylaneljannests, alin ja
ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.
Havaintoja oli vuosittain vahintdaan 12.

Puhdistamolta ldahtevan fosforikuorman vdaheneminen laski vuosina 2015 ja 2016 jokiveden
kokonaisfosforipitoisuutta Arolamminkoskessa, missa keskipitoisuudet olivat kolminkertaisia
joen yldjuoksuun verrattuna. Vuonna 2017 puhdistamon fosforikuorman ja -pitoisuuden kasvu
nostivat myos jokiveden pitoisuustasoa aikaisemmasta. Arolamminkoskessa kokonaisfosforin
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keskipitoisuus, 120 pg/l, oli kaksinkertainen hyvdan jokiveden tasoon verrattuna. Liuenneen
fosfaatin pitoisuudet olivat Arolamminkoskessa korkeita, keskipitoisuuden ollessa yli 30 pg/I
(kuva 5.13). Ravinteiden rehevoittdava vaikutus nakyi selvasti joen suvantoalueilla ja Arolam-
missa mm. kasvillisuuden rehevyytena.
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Kuva 5.13. Vantaanjoen fosforipitoisuus Arolamminkoskessa vuosina 2014-2017 ylitti selvasti hyvan
ekologisen tilan laatutavoitteen (punainen viiva). Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa
alaneljannestd, ylareuna ylaneljannestd, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja
laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Ennen vesistdon johtamista Riihimaen puhdistamolla on kasittelytuloksen viimeistelyyn jatku-
vatoiminen hiekkasuodatin, joka tehostaa kiintoaineen ja fosforin poistoa. Samalla kiintoainek-
sen mukana kulkevien bakteerien maara vahenee. Hiekkasuodatus ilmastaa myds lahtevaa
jatevetta.

Arolamminkosken tarkkailunaytteissa on todettu jokiveden bakteeripitoisuuksissa selvaa las-
kua vuoden 2016 bakteeripitoisuuksien ollessa tarkkailuvuosien matalimpia. Vuonna 2017
tilanne oli ldhes yhtad hyva. Veden hygieeninen laatu ei kuitenkaan tayttanyt lehtivihannesten
kasteluveden laatuvaatimuksia (kuva 5.14).
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Kuva 5.14. Ulosteperaisten indikaattoribakteerien pitoisuudet Arolamminkoskessa vuosina 2014- 2017.
Kuvissa on punainen viiva merkkindg alkutuotannossa veden kastelukdytolle asetetuista
laatuvaatimuksista (MMM asetus 1368/2011). Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa
alaneljannestd, ylareuna ylaneljannesta, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja
laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.
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Jatkuvatoiminen seuranta

Vantaanjoen Arolamminkoskessa on tarkkailtu kesdisin jatkuvatoimisesti veden pinnankorke-
utta ja laatua, mm. happipitoisuutta. Tarkkailua on tehty jo seitsemadna kesana. Kesalla 2017
mittaukset alkoivat kesdkuussa ja jatkuivat elokuun loppuun (taulukko 5.3).

Jatkuvatoiminen seuranta on antanut taydentavaa tietoa mm. vedenlaadun vaihtelusta vuoro-
kauden aikana, mm. jatevesivirtaamasta johtuen. Seuranta on kuvannut hyvin myds Vantaan-
joen happitilannetta voimakkaasti pistekuormitetulla alueella. Seurannan ajoittaminen kesaai-

kaan on perustunut juuri happitilanteen seurantaan, silla lampimaan veteen hapen liukenemi-

nen on vahdisempaa, mutta toisaalta voimakkaan levatuotannon aikana voi esiintyd myoés ha-

pen ylikyllastysta.

Taulukko 5.3. Jatkuvatoimisten mittausten ajankohdat, tulokset mediaaneina ja pitoisuuksien vaihtelu.

2014
2.6.-1.10.

Vedenkorkeus 8412 cm
(N84 + cm) 8405-8450
Sahkoénjohtavuus 415 uS/cm

171-652

Happipitoisuus 5,4 mg/l

Sameus

1,7-8,9
9,1NTU
1,2-89

2015
28.5.-3.9.
8412 cm
8405-8474
350 uS/cm
163-516
8,2 mg/l
3,5-12,9
13,3 NTU
2,6-95

2016
7.6.-15.9.
8419 cm
8412-8446
314 uS/cm
141-459
7,8 mg/l
5,6-13,9
11,3 NTU
3,8-97

2017
14.6.-31.8.
8413 cm
8407-8444
367 uS/cm
185-501
7,5 mg/l
4,7-10,5
15,8 NTU
3,3-77

Joen vedenpinta oli kesdn 2017 aikana aikaisempia kesia vastaava vaihdellen mittausjaksolla
maltillisesti, 37 cm (kuva 5.15). Elokuun alkupuolen sateisuus nosti joen vedenpintaa heina-
kuun lopun alivesikauden jalkeen.
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Kuva 5.15. Vantaanjoen pinnankorkeus Arolamminkoskessa, Riithimaella kesind 2014-2017.
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Arolamminkoskessa veden happipitoisuuden vuorokausivaihtelu on ollut kesaisin jopa 3 mg/|
aurinkoisina poutapdivind. Epdvakaisena kesand 2017 vuorokaudenaikainen pitoisuusvaihtelu
oli esim. edeltavaa kesaa maltillisempi ja ylimmat happitasot jaivat myoés matalammiksi. Koko-
naisuudessaan jokiveden happitilanne oli kesdlla 2017 Arolamminkoskessa hyva (kuva 5.16).

Happipitoisuus, mg/I
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Kuva 5.16. Vantaanjoen Arolamminkoskessa veden happipitoisuus oli kesalla 2017 hyva.

Kokonaisuudessa veden sameusvaihtelu oli edellisten seurantakesien tasolla (kuva 5.17). Kirk-
kaimmillaan, esim. elokuun lopulla vesi oli niin kirkasta, ettd silmamaaraisesti veden sameutta
ei voinut havaita silmamaaraisesti. Sameuden keskipitoisuus vedessa oli 16 NTU.

Sateiden myo6ta virtaamien vuolastuessa jokivesi samenee nopeasti, mikd Arolamminkoskessa
on toisinaan, ja usein juuri loppukesalld, johtanut merkittavaan happipitoisuuden laskuun.
Elokuun alussa 2017 sateita seurannut sameuspiikki ei johtanut happipitoisuuden merkitta-
vaan laskuun. Sen sijaan kuukauden puolivalin sadepdaivaa seurasi sameuspiikki ja siihen liittyva
happipitoisuuden lasku Arolamminkoskessa. Huonolle tasolle happipitoisuus ei kuitenkaan
laskenut (kuva 5.18).

Sameus, FNU
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Kuva 5.17. Vantaanjoen Arolamminkoskessa veden sameus oli alimmillaan elokuun lopulla, jolloin
saatila oli kesdinen.
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Kuva 5.18. Vantaanjoen Arolamminkoskessa veden pinta nousi 12. elokuuta sateiden seurauksena. Sita
seurasi jokiveden huomattava sameneminen ja happipitoisuuden lasku. Ndiden kesto oli kuitenkin
melko lyhyt.

Sdhkonjohtavuuden arvot Arolamminkoskessa olivat keskimaarin kolminkertaisia Vantaanjoen
yldjuoksuun verrattuna. Nousu johtui seka ravinnesuolojen maaran kasvusta etta puhdistamol-
la jatevedenkasittelyssa kaytetyn fosforinsaostuskemikaalin sulfaateista. Kesallda 2017 jokive-
den sdhkonjohtavuus oli kesien 2015 ja 2016 tasoa, mutta kesda 2014 selvasti matalampi (kuva
5.19).

Johtokyky, uS/cm
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Kuva 5.19. Vantaanjoen sahkonjohtavuus, uS/cm, Arolamminkoskessa kesind 2014-2017.

Vantaanjoen Arolamminkoskessa 2011-2017 tehdyilla jatkuvatoimisilla mittauksilla on saatu
paljon lisatietoa jatevesien vaikutuksesta jokeen. Jokiveden sahkonjohtavuuden vuorokausi-
vaihtelu noudattaa selvasti jateveden virtaamavaihtelua, silld jokeen johdetun kasitellyn jate-
veden osuus joessa on suuri.

HAVA-aineiden tarkkailu Arolamminkoskessa

Haitallisten ja vaarallisten aineiden tarkkailemiseksi Arolamminkoskesta otettiin huhti-, kesa-,
syys- ja joulukuussa naytteita. Kaikissa naytteissa tutkittujen metallien pitoisuudet olivat mata-
lia ja haitallisten raskasmetallien (Cd, Ni, Pb) liukoiset pitoisuudet, joille on asetettu ymparisto-
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laatunormi, jaivat selvasti tatad pienemmiksi. Mm. nikkelin pitoisuudet vaihtelivat 1,6-2 pg/| eli
olivat alle ymparistélaatunormin AA-EQS: 5 pg/I.

Alkyylifenolien ja niiden etoksylaattien seka ftalaattien pitoisuudet jaivat kaikissa naytteissa
maaritysrajoja pienemmiksi. Vastaavia aineita oli tutkittu jo vuosina 2012 ja 2014, jolloin ainei-
ta esiintyi myds vain hyvin vahan tai ei ollenkaan.

Jatevesien vaikutusalue

Arolamminkoskelta alavirtaan pdin jatevesien vaikutustarkkailua tehdaian havaintopaikoilla
V79 ja V75. Taman jalkeen Vantaanjokeen laskee Kytdjoki ja joen virtaama kaksinkertaistuu
ennen Hyvinkaankyla ja Kaltevaa, jossa on havaintopaikka V68.

Kytdjoen vedessa sahkodnjohtavuus oli Vantaanjoen latva-alueen tasoa, 10 mS/m, ja kokonais-
fosforipitoisuus, 50 pg/l, sekd kokonaistyppipitoisuus, 1500 pg/l, Vantaanjokea pistekuormit-
tamatonta aluetta vastaava. Kytdjoessa happipitoisuus oli usein alentunut mm. valuma-alueen
suovesien ja ilmeisesti Kytdjarvesta purkautuvien heikkohappisten vesien vaikutuksesta. Hap-
pitilanne on ollut keskimaarin tyydyttavia, 70 kyllastysprosenttia.

Riihimaen jatevesien vaikutuksesta Vantaanjoen sahkonjohtavuus yli kaksinkertaistui ja laimeni
vasta selvasti Kytdjoen laskettua Vantaaseen. Happitilanne jatevesien vaikutusalueella oli va-
hintdan tyydyttava, mutta heikkeni hieman ennen Kaltevaa, mika johtui osittain Kytdjoen va-
hdahappisemmasta vedestd, mutta mahdollisesti myods jokiuoman syvenemisestd ja virtausno-
peuden hidastumisesta. Alimmillaankaan happipitoisuus ei laskenut alle 5 mg/| eli sailyi elios-
ton kannalta riittavana (kuva 5.20).
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Kuva 5.20. Veden sdhkonjohtavuus ja hapenkyllastysaste Riihimden puhdistamon vaikutusalueella
Vantaanjoen yldjuoksulla vuonna 2017. Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannesta,
ylareuna ylaneljannestd, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva
poikkiviiva on mediaani.

Vantaanjoen kokonaisfosforipitoisuus puolittui Arolamminkoskelta Kaltevaan (kuva 5.21). Ve-
sistda rehevoittavan liukoisen fosfaatin pitoisuus sailyi Vantaanjoessa korkeana, vaikka Kytdjo-
en vesi sitda hieman laski. Havaintopaikalla V68 fosforista kolmannes oli liukoista fosfaattia.
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Kuva 5.21. Fosforipitoisuudet Vantaanjoen yldjuoksun pistekuormitetulla alueella 2017. Kuvan laatikko-
kaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannestd, ylareuna ylaneljannestd, alin ja ylin poikkiviiva ovat
aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Kokonaistyppipitoisuus laski Vantaanjoessa huomattavasti Arolamminkoskelta Kaltevaan (kuva
5.22). Vaikka havaintopaikoilla V84 ja V79 ammoniumtyppipitoisuudet olivat ajoittain selvasti
koholla, erityisen korkeita pitoisuuksia ei vuoden aikana mitattu. Myos lokakuun ylivirtaama-
ajan satunnaispaastotilanteessa ammoniumtyppipitoisuudet olivat hyvin matalia.
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Kuva 5.22. Typpipitoisuudet Vantaanjoen ylajuoksun pistekuormitetulla alueella. Kuvan laatikko-
kaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannestd, ylareuna ylaneljannestd, alin ja ylin poikkiviiva ovat
aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Vantaanjoen hygieeninen laatu oli Riihimaen kaupunkialueella usein selvasti heikentynyt bak-
teerisuhteiden osoittaessa asumajatevesien vaikutusta. Jatevedet lisasivat joen bakteerikuor-
maa, mutta tila ei merkittavasti heikentynyt entisestdan. Merkittava bakteeripitoisuuksien
lasku joessa tapahtui Kytdjoen laskettua Vantaaseen. Havaintopaikalla V68 jokiveden laatu
taytti jopa kasteluveden tiukat laatuvaatimukset Hyvinkdan puolen havaintopaikoilla (kuva
5.23).
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Kuva 5.23. Ulosteperdisten indikaattoribakteerien pitoisuudet Riihimden jatevesien vaikutusalueella
Vantaanjoessa. Kuvissa on punainen viiva merkkina alkutuotannossa veden kastelukdytolle asetetuista
laatuvaatimuksista (MMM asetus 1368/2011). Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa
alaneljannestd, ylareuna ylaneljannesta, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja
laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Riihimaen jatevesikuormituksen vaikutuksesta Vantaanjoki on hyvin reheva ja vasta Kytdjoen
vedet laimentavat jokiveden ravinnepitoisuuksia selvasti. Jokiveden happitilanne on ollut viime
vuosina vahintdan valttavalla tasolla. Riihimden puhdistamolla tehokas jateveden jalkikasittely
on parantanut Vantaanjoen hygieenistd laatua suuresti ja vahentanyt siten veden terveysriskia.

5.2 Vantaanjoen keskijuoksu

Vantaanjoen keskiosassa eli Hyvinkdan ja Nurmijarven kuntien alueella jokiuomaa on noin 40
km. Jokiveden laatuun vaikuttaa edelleen jokeen Riihimaelld johdettu pistekuorma, mutta
kuormituksen laimeneminen on tehostunut merkittdvasti, kun valuma-alueeltaan 256 km?’

kokoisen Kytdjoen vedet ovat laskeneet Vantaaseen.

Vantaanjoen keskijuoksulle johdetaan pistekuormaa Hyvinkddn Kaltevan ja Nurmijarven Kkir-
konkylan puhdistamoilta. Vantaanjoen keskijuoksulla on yhteistarkkailun havaintopaikat V75,
V68 (Kalteva jvp ylapuoli), V64 (Kalteva jvp alapuoli), V55 (Nurmijarvi jvp ylapuoli), V48 (Nurmi-
jarvi jvp alapuoli) sekd V44 Ylikylassd, jossa mitataan myds Vantaanjoen vedenkorkeutta ja
virtaamaa (kuva 5.24).
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Kuva 5.24. Vantaanjoen yhteistarkkailun havaintopaikat ja Kaltevan puhdistamon purkupaikka
Hyvinkaalla.

5.2.1 Kaltevan puhdistamo

Kuormitus

Vuonna 2017 Kaltevan puhdistamolla kasiteltiin jatevesia keskimaarin 11 600 m>/d, mika oli 8
% enemman kuin edellisvuonna. Vuoden suurin tulovirtaama puhdistamolle (27 100 m>/d)
mitattiin lokakuussa. Suurten virtaamien aiheuttamia verkosto- ja puhdistamo-ohituksia ei
ollut. Vuonna 2017 Hyvinkdan viemariverkostoalueella oli yksi ohitustapahtuma, jolloin sahko-
ja automaatio-ongelmien takia Veikkarin pumppaamolta 8.-10.12.2017 tuli ohitusvesia, yh-
teensd 4 120 m®. Vantaanjoella otettiin tarkkailundytteits 11.12.2017.

Puhdistamon jatevedenkasittelytulos oli vuonna 2017 hyva ja vaatimusten mukainen kaikilla
vuosineljanneksilla. Ravinteiden ja happea kuluttavan aineen kuorma oli edellisvuotta vastaa-
va, mutta ammoniumtypen osalta selvasti laskenut (taulukko 5.4).
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Kaltevan puhdistamolla tarkkailtiin hygieniaindikaattoribakteereita tulevasta ja lahtevasta ja-
tevedesta neljd kertaa vuoden 2017 aikana. Puhdistusprosessissa tapahtunut indikaattoribak-
teereiden poistuma oli normaalitilanteessa yli 99 %. Vesistoon lahtevassa jatevedessa E. coli-
bakteereja oli tarkkailukerroilla 10 000-19 000 kpl/100 ml ja suolistoperaisia enterokokkeja
2200-4200 kpl/100 ml.

Kaltevan puhdistamolta kuivattu liete kuljetettiin jatkokasiteltdvaksi Forssaan Envor Biotech
Oy:n madatyslaitokselle. Kuivatussa lietteessa raskasmetallipitoisuudet olivat maa- ja metsata-
lousministerion asetuksessa lannoitevalmisteista 24/11 annettuja raja-arvoja pienempia.

Taulukko 5.4. Kaltevan puhdistamon kuormitus vesistoon ohitukset mukaan lukien vuosina 2014 - 2017.

BOD7-atu Fosfori Typpi Ammoniumtyppi

kg/d mg/I kg/d mg/I kg/d mg/I kg/d mg/I
2014 25 2,7 1,8 0,20 92 10 0,93 0,10
2015 27 2,5 1,9 0,18 93 8,7 2,2 0,21
2016 28 2,6 2,1 0,20 92 8,6 2,0 0,19
2017 31 2,7 2,1 0,18 94 8,1 0,65 0,06

HAVA-aineet vesistoon johdettavassa vedessa

Vuodesta 2017 alkaen haitallisten ja vaarallisten aineiden tarkkailu on puhdistamolla vuosit-
taista siten, etta puhdistamolle tulevasta jatevedesta otetaan ndytteet kaksi kertaa vuodessa ja
puhdistetusta jatevedesta (Iahteva) nelja kertaa vuodessa.

Pintaveden ymparistdlaatunormeja ei voida suoraan soveltaa jatevesiin, mutta puhdistamolta
lahtevan jateveden pitoisuuksia voidaan suhteuttaa ympaéristdlaatunormeihin arvioimalla lai-
menemisolosuhteita vesistossa.

Puhdistetussa jatevedessd nikkelin kokonaispitoisuus neljan naytteen vuosikeskiarvona (8,1
ug/l) ylitti pintaveden ymparistélaatunormin (AA-EQS 5 ug/l (biosaatava pitoisuus)). Nikkelin
suurin sallittu pitoisuus pintavedessd padston sekoittumisvydhykkeelld on 34 pg/l (MAC-EQS).
Fosforin saostukseen kdytettava ferrosulfaatti sisdltda epapuhtautena nikkelia. Taman takia on
tyypillista, ettd puhdistetun jateveden nikkelipitoisuus voi olla suurempi kuin pitoisuus puhdis-
tamolle tulevassa jatevedessa.

Lahtevasta jatevedestad analysoiduista ftalaateista havaittiin DEHP, DEP ja DBP. Naistd DEHP: lle
on asetettu vesistoveden ymparistolaatunormi (1,3 ug/l, AA-EQS), jonka analysoidut pitoisuu-
det alittivat.

Puhdistamolta lahtevissd jatevesissa kaikkien alkyylifenolien- ja etoksylaattien pitoisuudet
olivat alle madritysrajojen.
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Vesistovaikutukset

Kaltevan puhdistamolta kasitellyt jatevedet johdetaan Vantaanjokeen putkea pitkin. Putki jaa
joen vedenpinnan alle kaikilla vedenkorkeuksilla. Vantaanjoessa puhdistamon kuormitusalu-
een yldpuolinen havaintopaikka on V68 (kuva 4.22). Kaltevan jatevesien purkualueen alapuoli-
nen havaintopaikka on Pajakoskessa (V64). Sitd seuraava alempi havaintopaikka on Nukarin-
kosken alapuolella Raalassa (V55), minne on matkaa kymmenen kilometria. Tarkkailundytteita
purkualueen ylapuolelta otettiin seitseman ja alapuolelta kymmenen.

Vantaanjoen havaintopaikalla V64 valuma-alueen pinta-ala on noin 88 % Ylikylan mittausase-
man kohdalle mitatusta valuma-alueesta, minka perusteella voidaan arvioida joen virtaaman
olevan Kaltevassa runsaan kymmenyksen pienemman kuin Ylikyldssa. Sen perusteella alivir-
taamakautena, Vantaanjoen virtaama Kaltevassa oli noin 1 m®/s ja jokeen johdettu jitevesivir-
taama noin 100 I/s eli joessa tapahtuva jatevesien laimeneminen oli kymmenkertainen.

Veden sahkdnjohtavuus oli kohonnut Vantaanjoessa Riihimaelld jokeen johdetun pistekuormi-
tuksen seurauksena. Kaltevan puhdistamon taustapisteella (V68) se oli vuolaiden virtaamien
aikaan alimmillaan ollen joen yldjuoksun tasoa, mutta alivesiaikana, jolloin pistekuorman lai-
meneminen oli vahdisempaa, oli koholla. Kaltevan puhdistamon vaikutuksesta arvoissa todet-
tiin pientd, 1-3 mS/m, nousua. Vuonna 2017 sdhkénjohtavuuden vuosimediaani oli 18 mS/m
havaintopaikalla V64. Happipitoisuudet molemmilla havaintopaikoilla olivat vahintdan tyydyt-
tavia (kuva 5.25).
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Kuva 5.25. Vantaanjoen sdhkénjohtavuus ja hapenkylldstysaste vuonna 2017 Vantaanjoen
pistekuormitetulla alueella Hyvink3allda. Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa
alaneljannestd, ylareuna ylaneljannestd, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja
laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Kaltevan puhdistamon ylapuolisella havaintopaikalla V68 kokonaisfosforin keskipitoisuus oli
laskenut vesiston tavoiterajan, 60 pg/l, tasolle, mutta etenkin syksyn sateisen ajan pitoisuudet
nousivat tata korkeammalle. Jatevesien vaikutuksesta pitoisuudet kohosivat (V64) keskimaarin
7 pg/l. Liukoisen fosfaatin osuus fosforista oli kolmannes (kuva 5.26). Havaintopaikalla V55
pitoisuusvaihtelu kasvoi hajakuormituksen lisddntyessa, mutta keskipitoisuuksissa ei todettu
huomattavaa muutosta Pajakoskeen (V64) verrattuna.
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Kuva 5.26. Vantaanjoen fosforipitoisuus Kaltevan puhdistamon yla- (V75 ja V68) ja alapuolella (V64,
V55) vuonna 2016. Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannestsa, ylareuna
ylaneljannestd, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva
on mediaani.

Kokonaistyppipitoisuudet olivat Kaltevan purkualueen yldpuolella (V68) keskimaarin 2000 pg/l,
mutta Kaltevan jatevesien vaikutuksesta kohosivat noin 300-400 pg/l. Ammoniumtyppipitoi-
suudet olivat kaikilla kerroilla melko matalia, mutta laskivat viela Nukarinkosken alueella (kuva
5.27).
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Kuva 5.27. Vantaanjoen typpipitoisuus Kaltevan puhdistamon yla- (V75 ja V68) ja alapuolella (V64, V55)
vuonna 2016. Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannests, ylareuna ylaneljannests,
alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Vantaanjoen yldjuoksulle johdetut jatevedet ovat rajoittaneet jokiveden kaytt6a myds Hyvin-
kaalld. Vuonna 2017 Riihimden puhdistamon jalkikasittelyssa bakteerikuorma vaheni tehok-
kaasti ja bakteeripitoisuuksien perusteella jokiveden laatu taytti jopa kasteluveden tiukat laa-
tuvaatimukset Hyvinkdan puolen havaintopaikoilla.

Kaltevan puhdistamon purkualueella, Pajakosken kohdalla, Vantaanjoen vedenlaatu ei enaa
tayttanyt esim. lehtivihannesten kasteluun kdytettdavan veden laatuvaatimuksia. Veden uima-
kaytto sisalsi myos riskeja, silla indikaattoribakteereista selvasti jatevesivaikutusta osoittavan
E. coli -bakteerin pitoisuudet ylittivat ajoittain myo6s kesalla uimaveden laatuvaatimukset. Ve-
den hygieeninen laatu oli heikentynyt myds havaintopaikalla V55 (kuva 5.28).
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Kuva 5.28. Ulostekuormitusta osoittavien indikaattoribakteerien pitoisuudet Vantaanjoessa Hyvinkaalla
vuonna 2017. Kuvassa punaiset viivat ovat raja-arvoja alkutuotannossa kaytettdvalle kasteluvedelle
(MMM 1368/2011). Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannesta, ylareuna
ylaneljannesta, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva
on mediaani.

Veikkarin pumppaamolla tapahtui suuri jatevesiohitus 8.-10. joulukuuta. Ajankohta oli sateinen
ja Vantaanjoella ylivirtaamaolosuhteet, Ylikyldssd ajankohdan virtaama 18 m®/s. Veikkarin ohi-
tusvesi yhdessa Kaltevan puhdistamolta lahtevan vesimaaran kanssa laimenivat lahes sataker-
taisesti Vantaanjoessa. Kun Vantaanjoesta 11. joulukuuta otettiin tarkkailundytteet (mukaan
lukien HAVA-aineet), joen vedenlaatu ei ollut ollut tavanomaisesta heikentynyt. Kokonaisfosfo-
ripitoisuus oli 57 g/l ja kokonaistyppi 2100 ug/l olivat Pajakosken keskitasoa. E. coli —pitoisuus
(520 kpl/100 ml) osoitti jatevesivaikutusta, mutta oli muiden syksyn tarkkailukertojen tasoa.

HAVA-aineiden tarkkailu Pajakoskessa

Haitallisten ja vaarallisten aineiden tarkkailemiseksi Pajakoskesta (V64) otettiin huhti-, kesa-,
syys- ja joulukuussa naytteita. Kaikissa naytteissa tutkittujen metallien pitoisuudet olivat mata-
lia ja haitallisten raskasmetallien (Cd, Ni, Pb) pitoisuudet, joille on asetettu ymparistolaa-
tunormi, jaivat selvasti tata pienemmiksi. Alkyylifenolien ja niiden etoksylaattien seka ftalaatti-
en pitoisuudet jaivat kaikissa naytteissa alle maaritysrajojen. Vastaavia aineita oli tutkittu jo
vuosina 2012 ja 2014, jolloin niita esiintyi myds vain hyvin vahan tai ei ollenkaan.

5.2.2 Nurmijarven kirkonkylan puhdistamo

Kuormitus

Kirkonkylan puhdistamolla kasitellyn jateveden vuorokausivirtaama Kissanojan kautta Van-
taanjokeen oli keskimaarin 2 120 m?®/d. Maara oli 9 % edellisvuotta suurempi. Vuoden suurin
tulovirtaama puhdistamolle (5 389 m?/d) mitattiin lokakuussa. Suurten virtaamien (hule- ja
vuotovedet) aiheuttamia verkosto- ja puhdistamo-ohituksia oli vuoden aikana 38 paivana yh-
teensa 24 186 m?, joista suurin osa (88 %) oli tarkkailujaksolla 1.10.-31.12.2017.

Ohitusvesista 93 % tuli puhdistamo-ohituksina. Ndma vedet olivat esikasiteltyja; valppays +
hiekanerotus, kemikalointi ferrisulfaatilla ja kalkilla seka kierradtys varoaltaiden kautta. Esikasi-
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telty ohitusvesi johdettiin puhdistetun jateveden tavoin Kissanojan kautta Vantaanjokeen.
Puhdistamo ja verkosto-ohitukset huomioitiin puhdistamon kuormituslaskelmissa.

Sako- ja umpikaivolietteita kuljetettiin puhdistamolle kasiteltavaksi yhteensa 20 824 m?, mika
oli 434 m® edellisvuotta vdhemman, mutta puhdistamon kokoon nihden paljon.

Kirkonkylan puhdistamolla kuivattu jatevesiliete toimitetaan Kekkild Oy:n Nurmijarven kom-
postointilaitokselle, joka toimii Metsd-Tuomelan jateaseman alueella. Liete kompostoidaan
multatuotteiden raaka-aineeksi. Jatevesilietteessa raskasmetallipitoisuudet olivat maa- ja met-
satalousministerion asetuksessa lannoitevalmisteista 24/11 annettuja raja-arvoja pienempia.

Puhdistamon jatevedenkasittelytulos oli vuonna 2017 ymparistéluvan vaatimusten mukainen
tarkkailujaksoilla 1/2017 ja 3/2017. Tarkkailujaksolla 2/2017 ei ylletty kiintoainepitoisuusvaa-
timukseen. Tarkkailujakson 4/2017 keskimaarainen puhdistustulos oli erittdin huono runsaiden
sateiden aiheuttamien suurten hule- ja vuotovesimaarien takia. Ammoniumtypenpoiston vuo-
sikeskiarvovaatimus saavutettiin. Kokonaistypen poistotehon vuosikeskiarvo oli tyydyttava 52
%.

Vuoden 2017 vesistoon johdettu jatevesikuormitus nousi edellisvuoteen verrattuna selvasti
kaikkien parametrien osalta ja oli kokonaistyppikuormitusta lukuun ottamatta korkein viimei-
sen viiden vuoden aikana.

Hygieniaindikaattoribakteereita tarkkailtiin vuoden aikana tulevasta ja ldhtevasta jatevedesta
nelja kertaa. Pitoisuudet olivat yhdyskuntajatevedelle tyypilliselld tasolla sekd tulevassa etta
lahtevassa jatevedessa. Kasittelymenetelmd huomioiden indikaattoribakteereiden poistuma
(%) oli erittdin hyvalla tasolla tarkkailujaksoilla 1-3 ja hyvalla tasolla tarkkailujaksolla 4. Kesa-
kaudella kasitellyssa jatevedessa E. coli —pitoisuus oli 5200-9600 kpl/100 ml.

Taulukko 5.5. Nurmijarven Kirkonkylan puhdistamon vesistékuormitus ohitukset mukaan lukien vuosina
2012 —2017.

BOD7-atu Fosfori Typpi Ammoniumtyppi

kg/d mg/l kg/d mg/l kg/d mg/l kg/d mg/|
2012 13 56 1,1 047 62 27 52 2,2
2013 10 47 0,70 0,33 61 29 6,0 2,8
2014 76 39 061 031 55 28 2,3 1,2
2015 11 50 0,59 0,27 55 25 4,2 1,9
2016 68 3,5 040 0,21 37 19 3,6 1,8
2017 19 87 11 0,50 53 24 6,6 3,0

HAVA-aineet vesist6on johdettavassa vedessa

Haitallisten ja vaarallisten aineiden tarkkailua tehtiin siten, ettd puhdistamolle tulevasta jate-
vedesta otettiin nadytteet kaksi kertaa ja ldhtevastd vedestd kolme kertaa vuodessa.

Puhdistetussa jatevedessa nikkelin kokonaispitoisuus kolmen naytteen vuosikeskiarvona (8,2
ug/l) ylitti pintaveden ymparistélaatunormin (AA-EQS 5 ug/l (biosaatava pitoisuus)). Nikkelin
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suurin sallittu pitoisuus pintavedessa paaston sekoittumisvydhykkeelld on 34 pg/l (MAC-EQS).
Fosforin saostukseen kdytettava ferrosulfaatti sisdltda epdapuhtautena nikkelia. Taman takia on
tyypillista, ettd puhdistetun jateveden nikkelipitoisuus voi olla suurempi kuin pitoisuus puhdis-
tamolle tulevassa jatevedessa.

Lahtevasta jatevedestd analysoiduista ftalaateista havaittiin (ylitti maaritysrajan) DEHP
21.2.2017 ja 11.12.2017 tarkkailukerroilla. Joulukuussa muita havaittuja ftalaatteja olivat DEP
ja DBP. DEPH:n pitoisuus (2,6 pg/l) oli korkein joulukuussa. Kolmen tarkkailundytteen perus-
teella laskettu keskiarvo (1,2 pg/l) jai alle vesistoveden ympadristélaatunormin (1,3 pg/l) (AA-
EQS).

Alkyylifenolien ja niiden etoksylaattien pitoisuudet olivat alle maaritysrajojen kaikilla tarkkailu-
kerroilla.

Vedenlaatu

Nurmijarven kirkonkylan puhdistamon vesistovaikutuksia tarkkailtiin Myllykosken Pikkukoskes-
sa (V48) kahdeksan kertaa vuodessa. Seuraava alavirran havaintopaikka (V44) oli Boffinkoskes-
sa, josta otettiin myoOs nadytteet haitallisten aineiden analyyseihin. Jatevesien purkualueen
taustapisteen havaintopaikka V55 oli Raalassa.

Vantaanjoen havaintopaikoilla V55 ja V48 happipitoisuus oli hyva kaikilla tarkkailukerroilla.
Kasvukaudella molemmilla havaintopaikoilla todettiin pH-arvojen nousua, korkeimmillaan pH
7,7, mika liittyi voimistuneeseen perustuotantoon. Levatuotanto oli mahdollista hidasvirtaisis-
sa jokisuvannoissa, jossa leville oli saatavilla paljon helppoliukoisia ravinteita.

Veden sahkdnjohtavuudessa todettiin lievdad nousua, noin 2 mS/m, ldhinna kesalla. Jokiveden
happipitoisuus oli hyva kaikilla tarkkailukerroilla (kuva 5.29).
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Kuva 5.29. Hapenkyllastysaste ja sahkdnjohtavuus Vantaanjoessa havaintopaikoilla V64-V39. Kuvan
laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannestad, ylareuna ylaneljannests, alin ja ylin poikkiviiva
ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Vantaanjoen kokonaisfosforipitoisuus oli havaintopaikkojen V55 ja V48 yhteisilla tarkkailuker-
roilla lahes toisiaan vastaavia, keskimaarin 80 pg/l. Kolmannes fosforista oli fosfaattia (kuva
5.30). Muutamilla tarkkailukerroilla fosforipitoisuus kohosi havaintopaikkojen valilla, mm. mar-
raskuussa (20 pg/l), jolloin Kirkonkyldn puhdistamolta jokeen tuli myos ohitusvesia. Talloin
jokiveden bakteeripitoisuuksissa todettiin my6s nousua.
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Kuva 5.30. Fosforipitoisuudet Vantaanjoen keskijuoksulla vuonna 2017. Kuvan laatikkokaaviossa
laatikon alareuna vastaa alaneljannestd, ylareuna ylaneljannestd, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston
pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Helmikuun tarkkailukerralla Vantaanjoen havaintopaikoilla V48, V44 ja V24 (Katriinankoski,
Vantaa) kokonaisfosforin ja etenkin fosfaattifosforin pitoisuudet olivat erittdin korkeita. Myos
havaintopaikalla V55 sekd Vantaanjoen ylajuoksulla, mm. Karajakoskessa (V96) fosfaattipitoi-
suudet olivat poikkeuksellisen korkeita. Ndytteenottoa edelsi pitka talviajan alivirtaamajakso,
jota seurasi lyhyt lauha saajakso, jolloin joen virtaama oli kohonnut mm. sulamisvesien vaiku-
tuksesta.

Samana ja seuraavana pdivana Herajoesta, Luhtajoesta ja Palojoesta otetuissa vesindytteissa
todettiin vastaavanlaista fosforipitoisuuksien nousua (ks. luku 5.3.1). Merkittdvdd muutosta
jokivesien kokonaistyppipitoisuuksissa ei todettu, mutta kaikissa naytteissa ammoniumtyppipi-
toisuudet oli fosfaatin tavoin koholla ja vedet olivat myos hieman sameita. Bakteeripitoisuudet
olivat ajankohdalle tyypillisia.

Naytti siltd, etta alivesikaudella etenkin Vantaanjoen keskijuoksulla oli vesid, joihin hajotustoi-
minta oli vapauttanut paljon fosfaattia ja ammoniumtyppea. Happipitoisuus kaikissa naytteissa
oli hyva, joten ilmeisesti hajotustoiminta oli tapahtunut hapellisissa oloissa. Vesi oli kylmaa (0,1
°C), jolloin hajotustoiminta on hyvin hidasta, eikd nitrifikaatiota tapahdu.

Helmikuussa todetut, poikkeuksellisen korkeat fosfaattipitoisuudet olivat nailld havaintopai-
koilla korkeampia kuin aikaisemmin yhteistarkkailussa on havaittu (kuva 5.31). Ajankohdan
olosuhteet olivat jossain maarin poikkeukselliset, silld syksy 2016 oli ollut vdhadsateinen eika
ylivirtaamat ollut puhdistanut jokisuvantoja mm. kasvi- ja muusta kiintoaineksesta. Ehka jo-
kisuvantoihin kertyneen orgaanisen aineksen mineralisoituessa oli vapautunut paljon ravintei-
ta vesiin pitkan alivesikauden aikana. Fosforipitoisuudet olivat samaa tasoa kuin rehevien jar-
vien alusvesissa lopputalvella.
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Kuva 5.31. Kokonaisfosforin ja liukoisen fosfaatin pitoisuudet helmikuussa ja vuosimediaaneina
Vantaanjoen havaintopaikoilla vuonna 2017.

Raalan havaintopaikalta (V55) Myllykoskelle (V48) jokiveden kokonaistyppipitoisuus kohosi
kesén tarkkailukerroilla 200-300 pg/l, mutta keskipitoisuus oli koko keskijuoksulla noin 2000
ug/l. Ammoniumtyppipitoisuus nousi Myllykoskessa (V48) hieman muutamilla tarkkailukerroil-
la, mutta oli silti matala.

Kokonaistypen keskipitoisuus kohosi Nurmijarven Kirkonkylan puhdistamon jatevesien vaiku-
tuksesta noin 200 pg/l. Tavanomaista korkeampi ammoniumtyppipitoisuus oli helmikuun lisk-
si kesdkuussa ja marraskuussa, kun jokeen johdettiin my6s puutteellisesti kasiteltyja jatevesia
(kuva 5.32).
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Kuva 5.32. Typpipitoisuudet Vantaanjoen keskijuoksulla vuonna 2017. Kuvan laatikkokaaviossa laatikon
alareuna vastaa alaneljannestd, ylareuna ylaneljannests, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja
suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Veden hygieeninen laatu oli Vantaanjoen keskijuoksu havaintopaikoilla usein selvasti nuhraa-
tunut. Selvaan jatevesivaikutukseen liittyen E. coli —bakteerien pitoisuudet olivat kohonneet
helmikuussa sekd marras- joulukuussa, kun jokeen johdettiin puutteellisesti kasiteltyja jateve-
sid. Kesdlla hygieniaindikaattoribakteerien pitoisuudet alittivat kasteluvedelle asetetut laa-
tunormit (kuva 5.33).
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Kuva 5.33. Ulostekuormitusta osoittavien E. coli -bakteerien pitoisuudet Vantaanjoen keskiosan
havaintopaikoilla ja Myllykosken havaintopaikalla V48 vuosina 2017. Kuvissa on punainen viiva merkkina
alkutuotannossa veden kastelukadytolle asetetuista laatuvaatimuksista (MMM asetus 134/2006). Kuvan
laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannests, ylareuna ylaneljannests, alin ja ylin poikkiviiva
ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Vantaanjoen keksijuoksulla jokeen (Riihimaelld, Hyvinkaalld ja Nurmijarvelld) johdettujen jate-
vesien osuus joen virtaamasta on keskivirtaamatilanteessa noin 5 %. Kirkonkyldan puhdistamon
osuus jatevesista on alle 0,5 %. Kirkonkyldn puhdistamon jatevesille sekoittumisolosuhteet
ovat siten hyvat, mutta jatevesien ravinteet yllapitavat joen rehevyytta. Ylivirtaamatilanteissa,
missa jatevesien kasittelykapasiteetti ei ole riittdnyt, jatevesien vaikutus on heikentanyt joki-
veden hygieniaa ja lisdnnyt ravinnekuormaa. Kesalld 2017 jatevesiohituksia ei tapahtunut ja
hygieniaindikaattoribakteerien pitoisuudet olivat matalia Myllykosken alueella.

Nurmijarven Kirkonkyldn puhdistamolta Vantaanjokeen johdetut jatevedet laimenivat joessa
monikymmenkertaisesti, eivatka siten merkittavasti heikentaneet voimakkaasti kuormitetun
joen veden laatua.

HAVA-aineiden tarkkailu Boffinkoskessa

Haitallisten ja vaarallisten aineiden tarkkailemiseksi Boffinkoskessa (V44) otettiin huhti-, kesa-,
syys- ja joulukuussa naytteita. Kaikissa naytteissa tutkittujen metallien pitoisuudet olivat mata-
lia ja haitallisten raskasmetallien (Cd, Ni, Pb) pitoisuudet, joille on asetettu ymparistolaa-
tunormi, jaivat selvasti tata pienemmiksi.

Syyskuussa otetussa ndytteessd havaittiin ftalaateista di-(2-etyyliheksyyli)ftalaattia (DEHP) 0,39
ug/l. DEHP ftalaatin ympadristélaatunormi AA EQS on 1,3 pg/l, minka alle tdiman yksittdisten
naytteen pitoisuus jai.

Alkyylifenolien ja niiden etoksylaattien pitoisuudet jdivat kaikissa naytteissa madritysrajoja
pienemmiksi.

5.3 Luhtajoki

Luhtajoen alue on jaettu kahteen vesimuodostumaan; Kyldjoki ja Luhtajoki. Joen yldjuoksu eli
kuivatetun Nurmijarven ylapuolinen jokialue on Kyldjokea. Se on tyypiltdan Pieni savisamea
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joki. Kyldjoen ekologinen luokka on arvioitu tyydyttavaksi, mutta veden fysikaalis-kemiallinen
laatu on ollut valttava korkeista bakteeripitoisuuksista johtuen.

Luhtajoen vesimuodostuma on Luhtajoen-Ylisjoen valuma-alue, jonka alaraja on Lepsamanjoen
liittymakohdassa. Se on tyypiltddn Keskisuuri savisamea joki, jonka ekologinen luokka on tyy-
dyttava, mutta veden fysikaalis-kemiallinen tila valttava.

Luhtajoen alueella tarkkailuun osallistuvat kuormittajat ovat Metsa-Tuomelan jateasema ja
Nurmijarven Klaukkalan puhdistamo.

Kyldjoen latva-alueen puroja ovat Koiransuolenoja ja Matkunoja, joihin kertyy vesia monia ojia
ja puroja pitkin. Kylajokeen, Nurmijarven kirkonkyldan taajaman luoteispuolella, laskee pellon
reunustama oja, johon puretaan Metsa-Tuomelan jateasemalta ldhteva vesi.

Metsa-Tuomelan jateasemalla on yhteistarkkailussa kolme havaintopaikkaa, joista ojahavain-
topaikka MTC kuvaa jateasemalta vesistoon tulevaa vetta ja havaintopaikat L57 ja L55 joen
vedenlaatua ennen ja jalkeen ojan liittymakohtaa (kuva 5.34).
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Kuva 5.34. Yhteistarkkailun havaintopaikat ja pistekuormittajat Nurmijarvella.
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5.3.1 Metsa-Tuomelan jaiteaseman puhdistamo

Kuormitus

Metsa-Tuomelan jateaseman biologiselle typenpoistolaitokselle johdetaan Metsa-Tuomelan
jateaseman suotovesi, jatepenkalta valuva vesi seka auto- ja kompostointikenttien vedet seka
osa viereisen Kekkilan multa-aseman vesistd, tasausaltaan kautta.

Metsda—Tuomelan jateaseman kaatopaikkavesia kasiteltiin laitoksen puhdistamolla 19 486 m3
eli 53 m3/d vuonna 2017. Maara oli edellisvuotta selvasti vihemman (2016: 61 m3/d). Satei-
sen syksyn aikana ohijuoksutuksia tehtiin puhdistamolla 3020 m3 (15 % kasitellystd vesimaa-
rasta).

Metsa-Tuomelan jateaseman velvoitetarkkailuraportin mukaan puhdistamo taytti sille asetetut
lupavaatimukset, vaikka kemiallisen ja biologisen hapenkulutuksen puhdistustehojen ja koko-
naistypen jaannospitoisuuden osalta jaatiin niille asetetuista raja-arvoista (Valkonen 2018,
taulukko 5.6). Puhdistamon ymparistoluvan mukaan yksittdisen parametrin lupaehto tayttyy
jos joko lahtevan veden pitoisuusvaatimus (mg/l) tai vahenemavaatimus (%) tayttyy.

Taulukko 5.6. Metsa-Tuomelan jateasemalta vesistoon johdettavan veden virtaamapainotetut
pitoisuudet ja vesistoon ldhtevat kuormat vuosina 2015-2017.

2015 2016 2017

mg/l | kg/d | mg/l | kg/d | mg/l | kg/d
BOD; ATU 58 04 22115 |19 |15
COD¢, 241 | 17,4 | 250 | 17,2 | 238 | 16,8

Ammoniumtyppi | 0,96 | 0,08 | 18 1,2 |04 | 0,025
Kokonaistyppi 34 2,6 | 59 4,0 |55 3,6
Kokonaisfosfori 0,6 |004 044 0,03 |11 |0,07

Vuonna 2017 tarkkailundytteet otettiin sekda puhdistamolta |dhtevastd vedestd ettd jatease-
malta Kylajokeen laskevasta ojasta (havaintopaikka P4) kolmesti vuodessa. Ojahavaintopaikal-
ta matkaa Kylajokeen on noin 2,3 km.

Vesi oli puhdistamon jadlkeenkin edelleen likaantunutta, muun muassa ravinteiden ja kloridin
pitoisuudet (sekd sahkonjohtavuus) olivat yhd monikymmenkertaiset luonnontilaisiin vesiin
ndahden. Ammoniumtyppi ja mangaani ja rauta kuitenkin poistuivat tehokkaasti. Kromia, nikke-
lia ja kobolttia ei puhdistamolla juuri poistunut, muiden metallien pitoisuudet vahenivat sel-
vemmin. Joulukuussa lahtevan veden kiintoaine- ja typpipitoisuudet olivat tavallista suurem-
mat. Pintavesipisteistda P4 kaatopaikan vaikutus nakyi selvasti jateasemalta vesistoon lahtevan
veden vedenlaadussa (Valkonen 2018).

Metalleja lukuun ottamatta lahes kaikkien tutkittujen vedenlaatumuuttujien pitoisuudet olivat
korkeita. Metalleista nikkelin maaritysraja oli korkea (< 4-10 ug/I), mika vaikeutti kuormituksen
arviointia. Puhdistamolta ldhtevassad vedessa todettiin bisfenoli A:ta 3,5-69 ug/l. Bisfenoli-A:n
pitoisuus oli ajoittain puhdistamolle tulevaa korkeampi. PAH- ja VOC-yhdisteet poistuivat puh-
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distamolla. Oljyhiilivetyja tai syanidia ei todettu puhdistamolle tulevassakaan vedessa. (Valko-
nen 2018).

Vedenlaatu Kyldjoessa

Metsda—Tuomelan jateasemalta laskeva oja yhtyy peltoalueen ojaan, mika laskee runsaat puoli
kilometria alempana Kyldjokeen (kuva 5.34). Ojan alajuoksulla vesisyvyytta oli usein hyvin va-
han ja virtaama pieni, minkad seurauksena oja on melko liettynyt. Ojan veden laatua tutkittiin
havaintopaikalla MTC vuoden aikana nelja kertaa; touko-, elo-, syys-, ja joulukuussa. Elokuussa
ojan vedenpinta oli matalalla, syys- ja joulukuussa korkealla. Joulukuun naytteenotto ajoittui
sateiseen aikaan, jolloin jateaseman tasausaltaasta jouduttiin juoksuttamaan vesia puhdista-
mon ohi.

Metsda—Tuomelasta laskevan ojan vedessa sahkonjohtavuus oli elokuussa erittdin korkea, 149
mS/m, muilla kerroilla 30-50 mS/m, silla jateasemalta tulevien vesien osuus ojan virtaamasta
oli kesda pienempi.

Ojaveden pH-arvot olivat korkeita, enimmillddn pH 8,6. Happipilanne matalassa ojassa oli kai-
killa kerroilla vahintaan tyydyttava, toukokuussa hapen ylikyllastys oli suuri 147 %. Jateasemal-
ta tulevat vedet sisdlsivat vesistossa happea kuluttavaa ainesta, mutta ojaveden BOD;-arvot
(4,3-6,7 mg/l) olivat melko matalia. Kemiallisen hapenkulutuksen arvot vaihtelivat 16-34 mg/I.

Ravinteita Metsd-Tuomelasta tulevan ojan vedessa oli paljon, kokonaisfosforia 82-730 pg/l ja
typped 5100-7000 pg/l. Joulukuussa, jolloin jateasemalta tuli myds ohitusvesid, typesta padosa
oli ammoniumtyppea.

Metsa-Tuomelan ojan vedestd analysoitiin kaikilla tarkkailukerroilla raskasmetallit. Lyijy- ja
kadmiumpitoisuudet jaivat kaikissa naytteissa hyvin mataliksi, usein alle maaritysrajan. Liukoi-
sen nikkelin pitoisuudet vaihtelivat 2,1-9,2 pg/l. Ainoa selvasti korkea pitoisuus oli elokuussa
alivesiaikana. Nikkelipitoisuuden vuosikeskiarvo, 4,2 pg/l, alitti vesistoveden ymparistolaa-
tunormin (AA-EQS 5 pg/l), joka on madritetty vesistossa biosaatavalle pitoisuudelle.

Metsda—Tuomelan jateasemalta laskevan ojan tuomien vesien vaikutuksia Kyldjoen veden laa-
tuun tarkkailtiin jokihavaintopaikoilla L57 (ylapuoli) ja L55 (alapuoli). Tarkkailukertoja vuoden
aikana oli seitseman. Kaatopaikkavesien lisdksi havaintopaikkojen valilld jokeen pumpattiin
kuivatusvesia laheisilta pelloilta.

Kyldjoen havaintopaikalla L57, jokiveden lampdtila oli kesalld viileda, elokuun kesaisissakin
olosuhteissa vain 14 °C. Alajuoksua kohti |impétilat kohosivat. lImeisesti latvapurojen, mm.
Koiransuolenojan kautta jokeen purkautuvat pohjavedet viilensivat vesid. Kyldjoessa vesi oli
usein sameaa, peltoalueiden valumavesien takia (kuva 5.35).
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Kuva 5.35. Veden lampdtilan ja sameuden minimi-, maksimi- ja mediaanipitoisuus Kyla- ja Luhtajoen
havaintopaikoilla vuonna 2017.

Happitilanne Kyldjoessa oli hyva ja pH-arvot (7,2-8,2) eli hieman emaksisen puolella. Touko-
kuun korkea pH, yhdessa hapen ylikyllastystilan kanssa, viittasi voimistuneeseen perustuotan-
toon joessa. Veden sdhkdnjohtavuuden keskipitoisuus, 20 mS/m, oli molemmilla havaintopai-
koilla sama.

Jokiveden kokonaisfosforipitoisuudet vaihtelivat havaintopaikoilla paljon, 50-310 pg/I, ja kaikil-
la tarkkailukerroilla liukoista fosfaattia oli saatavissa levien kayttoon. Havaintopaikkojen valilla
ei esiintynyt eroja. Kokonaistyppipitoisuudet vaihtelivat tarkkailukertojen valilla erittdin paljon,
660-9700 pg/l. Muutamilla tarkkailukerroilla ammoniumtyppipitoisuus oli koholla; helmikuussa
molemmilla havaintopaikoilla ja joulukuussa havaintopaikalla L55, jolloin Metsa-Tuomelasta
tulevan veden ammoniumtyppipitoisuus oli korkea. Havaintopaikkojen valilla kokonaistyppipi-
toisuus oli keskimé&arin 300 pg/| taustapistetta korkeampi.

Kuva 5.36 osoittaa hyvin rehevan, peltojen reunustaman joen ravinnepitoisuuksissa esiintyvaa
suurta vaihtelua vuoden aikana. Helmikuun erittdin korkeat fosforipitoisuudet, jolloin fosfaatin
osuus fosforista oli yli 70 %, olivat kuitenkin poikkeuksellisia. Valittdmaan jatevesivaikutukseen
nama eivat liittyneet, silld samaan aikaan vastaavaa pitoisuusnousua todettiin myds Vantaan-
joessa, Palojoessa ja Herajoessa. Helmikuussa joki oli monin paikoin jadssa, mutta happipitoi-
suus jokivesissa oli hyva, eika vaikuttanut siltd, ettad fosfori olisi ollut perdisin esim. hapetto-
masta sedimentista. On mahdollista, ettd suuret liukoisen fosfaatin pitoisuudet olivat peraisin
orgaanisen aineen, mm. kasvijatteen hajoamisesta joessa. Jokindytteissd BOD;-arvot olivat
helmikuussa korkeita.

Touko- ja elokuun tarkkailukerroilla oli kuivaa ja valunta pienta. Jokiveden ravinnepitoisuudet
olivat melko matalia ja suurin osa liukoisista ravinteista sitoutunut perustuotantoon. Kesa-
kuussa Kyldjoen molemmilla havaintopaikoilta analysoitiin poikkeuksellisen korkeita typpipitoi-
suuksia. Ennen tarkkailukertaa oli satanut pitkdan poutajakson jalkeen viikon aikana paljon, yli
30 mm. Korkeat typpipitoisuudet johtuivat todennakdisesti pelloille annettujen lannoitteiden
huuhtoutumisesta valumavesien mukana vesistoon. Typesta yli 90 % nitraattia (kuva 5.36).
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Kuva 5.36. Kokonaisravinnepitoisuudet Luhtajoen havaintopaikoilla L57 ja L55 vuonna 2017.

Kyldjoen ravinne- ja bakteeripitoisuudet osoittivat hajakuormituksen olevan merkittavin joen
kuormittaja. Bakteeripitoisuudet olivat poikkeuksellisen korkeat syyskuun nédytteissd (kuva
5.37). Naytteenottoa ennen oli satanut useana paivana ja joen vesi oli sameaa. Syyskuun nayt-
teissa E. coli —bakteerien ja fekaalisten enterokokkien pitoisuudet olivat samaa tasoa. Asuma-
jatevesissa E. coli- bakteereita on enterokokkeja enemman, kotieldinten ulosteissa painvastoin.
On todennadkoista, etta syyskuussa valumavedet huuhtoivat Kyldjokeen sekd haja-asutus- etta
eldinperaista bakteerikuormaa. Kyldjoen yldjuoksulla on ainakin hevostiloja ja ehkd hevosen-
lantaa oli levitetty alueen pelloille ennen sateita. Hevosenlannassa on paljon fosforia ja Kyldjo-
essa bakteeripitoisuuden lisdksi myos fosforipitoisuus oli korkea.
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10000 10000
1000 - 1000 +

100 - 100 -

N I I I N . I I

1 T T T 1 4 l T 1
21helmi 11huhti 17.touko 14kesi 2lelo  13syys 11joulu 21.helmi 11huhti 17.touko 14.kesd 21.elo 13syys  1ljoulu
W57 mL55 W L57 mL55

Kuva 5.37. Ulosteindikaattoribakteerien pitoisuudet Luhtajoen havaintopaikoilla L57 ja L55 vuonna
2017.

Metsa-Tuomelasta laskevassa ojassa veden laatu vaihteli virtaamaolosuhteiden mukaan. Kui-
vana aikana ojassa virtaavan vesi oli Iahinna jatevetta, mutta koska maara oli vahainen, arviol-
ta pari litraa sekunnissa, jateaseman vaikutusta ei havaittu Kyldjoessa. Joen veden laatu pysyi
havaintopaikkojen valilla melko samanlaisena. Lahinna vain kokonaistyppipitoisuuksissa todet-
tiin pienta nousua, mihin saattoi vaikuttaa myos peltoalueelta johdettavat kuivatusvedet. Kyla-
joessa esiintyva vedenlaadun vaihtelu osoitti jokeen kohdistuvan niin paljon hajakuormaa, etta
jateaseman kuormitusvaikutus ei erotu joessa.

HAVA-aineiden tarkkailu Kyldjoessa

Haitallisten ja vaarallisten aineiden tarkkailemiseksi Kyldjoen havaintopaikoilta L57 ja L55 otet-
tiin huhti-, kesa-, syys- ja joulukuussa naytteitd. Kaikissa naytteissa tutkittujen metallien pitoi-
suudet olivat matalia ja haitallisten raskasmetallien (Cd, Ni, Pb) pitoisuudet, joille on asetettu
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ympadristélaatunormi, jdivat selvasti tata pienemmiksi. Alkyylifenolien ja niiden etoksylaattien
seka PAH-yhdisteiden pitoisuudet jaivat kaikissa naytteissa maaritysrajoja pienemmiksi.

Havaintopaikalla L57 (tausta) huhti- ja joulukuun néaytteessad esiintyi ftalaateista di-(2-
etyyliheksyyli)ftalaattia (DEHP) 0,41 ja 0,9 pg/l. DEHP-ftalaatin ymparistélaatunormi AA EQS on
1,3 pg/l, minka alle ndiden yksittaistenkin naytteiden pitoisuudet jdivat. Metsa-Tuomelan pur-
kuojan alapuolella, havaintopaikalla L55 joulukuun naytteessé oli dietyyliftalaattia (0,35 pg/l),
dibutyyliftalaattia (0,12 pg/l) ja di-(2-etyyliheksyyli)ftalaattia (2,7 pg/l). DEHP-ftalaattia oli
myos huhtikuun naytteessa (0,83 pg/l). Kesa- ja syyskuussa pitoisuudet alittivat maaritysrajan
0,3 pg/l. Taméan perusteella Kyldjoen havaintopaikalla L55 DEHP-ftalaatin vuosikeskiarvo, 0,96
ug/l, ei ylittanyt ymparistélaatunormi AA EQS 1,3 pg/I.

Kyldjoen molemmilla havaintopaikalla todettiin ylivirtaamakaudella (huhti- ja joulukuussa)
DEHP-ftalaattia. Pitoisuudet olivat Metsa-Tuomelan vaikutusalueella taustapistettd korkeam-
mat. Suurimmat pitoisuudet olivat joulukuussa, jolloin jateasemalta tuli purkuojaan myds ka-
sittelemattomia ohitusvesia. Talldin havaintopaikan L55 ndytteissa oli myds muita ftalaatteja.

5.3.2 Klaukkalan puhdistamo

Kuormitus

Vuonna 2017 Klaukkalan puhdistamolla kasitelty jatevesim&ara oli 6620 m*/d. Maara oli 15 %
edellisvuotta suurempi. Puhdistamolle kuljetettiin kasiteltavaksi vuoden aikana yhteensa 22
500 m? sako- ja umpikaivolietteitd. Puhdistamo-ohituksia ei ollut lainkaan vuoden aikana. Ver-
kosto-ohituksia oli lokakuussa viitena paivana, yhteensa 1 750 m®.

Puhdistamon jatevedenkasittelytulos oli vuonna 2017 ymparistéluvan vaatimusten mukainen
muuten, paitsi kokonaisfosforin poistotehon (%) osalta tarkkailujaksolla 4/2017 (loka-
joulukuu). Kokonais- ja ammoniumtypen poiston vuosikeskiarvovaatimukset saavutettiin vuo-
sitason lisdksi my0Os neljannesvuosittaisilla laskentajaksoilla.

Vuoden 2017 vesistokuormitus nousi edellisvuodesta orgaanisen aineen (BOD;._,) ja kokonais-
fosforin osalta. Kokonaistyppikuormitus laski hieman ja ammoniumtyppikuormitus laski mer-
kittavasti vuosien 2013 — 2014 erittdin hyvalle tasolle (taulukko 5.7).

Taulukko 5.7. Klaukkalan puhdistamon vesistokuormitus ohitukset mukaan luettuna 2014 — 2017.

BOD7-atu | Fosfori Typpi Ammoniumtyppi

kg/d | mg/l | kg/d | mg/l | kg/d | mg/l | kg/d mg/I
2014 34 |61 |15 027 37 67 1,2 0,22
201521 |34 |09 |015|54 |89 |34 0,56
2016 |25 |43 |11 |019|51 |89 |70 1,2
2017 | 28 42 |17 0,26 50 75 1,2 0,18
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Klaukkalan puhdistamolta jatevesiliete toimitettiin Kekkila Oy:n Nurmijarven kompostointilai-
tokselle, joka toimii Metsa-Tuomelan jateaseman alueella. Liete kompostoidaan multatuottei-
den raaka-aineeksi. Jo puhdistamolla jatevesilietteen laatua tutkitaan saannollisesti.

Kuivatun lietteen raskasmetallipitoisuudet olivat maa- ja metsadtalousministerion asetuksessa
lannoitevalmisteista 24/11 annettuja raja-arvoja pienempid. Kokoomandaytteiden elohopeapi-
toisuudet olivat viela helmikuun naytteissa (tutkimus 1/2017) tavanomaista tasoa korkeampia
edellisvuoden korkeiden pitoisuuksien jaljiltd. Marraskuun naytteissa (tutkimus 2/2017) eloho-
peapitoisuudet olivat normaalilla tasolla.

HAVA-aineet vesistoon johdettavassa vedessa

Vesiymparistolle haitallisten ja vaarallisten aineiden tarkkailu tehtiin puhdistamolle tulevan
jateveden osalta kaksi kertaa vuodessa ja lahtevan jateveden osalta nelja kertaa vuodessa.

Haitallisten raskasmetallien (elohopea, kadmium, lyijy, nikkeli) pitoisuudet olivat tyypillisen
yhdyskuntajateveden tasolla (tuleva ja ldhteva) tai sitd pienempia kaikilla tarkkailukerroilla.
Fosforin saostukseen kdytettava ferrosulfaatti sisdltdd epapuhtautena nikkelia. Taman takia on
tyypillista, ettd puhdistetun jateveden nikkelipitoisuus voi olla suurempi kuin pitoisuus puhdis-
tamolle tulevassa jatevedessa. Klaukkalan lahtevassa vedesséa nikkelin vuosikeskiarvo (3,9 pg/l)
alitti pintaveden ympéristélaatunormin (AA-EQS 5 pg/l).

Lahtevasta jatevedestd analysoiduista ftalaateista havaittiin (ylitti maaritysrajan) DEHP kahdel-
la kolmesta tarkkailukerrasta, eniten (1,4 pg/l) helmikuussa. Kolmen tarkkailundytteen perus-
teella laskettu keskiarvo (0,67 pg/l) jai alle vesistoveden ympaéristolaatunormin (1,3 pg/l) (AA-
EQS).

Vesielioille haitallista fenolista yhdistettd, Bisfenoli A havaittiin (ylitti maaritysrajan) lahtevassa
jatevedessd pienina pitoisuuksina (0,04-0,08 pg/l) kaikilla tarkkailukerroilla. Alkyylifenolien ja
niiden etoksylaattien pitoisuudet olivat alle maaritysrajojen kaikilla tarkkailukerroilla.

Vedenlaatu Luhtajoessa

Klaukkalan puhdistamolta jatevedet johdetaan ojaa pitkin Luhtajokeen. Purkupaikan
alapuolinen havaintopaikka Luhtajoessa on L32. Kuormitusvaikutusta tarkkaillaan myos
edelleen Luhtaanméaenjoessa (Le28), jossa Luhtajoki on jo yhtynyt Lepsdamanjoen kanssa.
Kuormitusalueen taustapiste on Luhtajoessa L37. Tarkkailukertoja havaintopaikoilla L37 ja
Le28 oli seitseman, havaintopaikalla L32 kymmenen. Lepsdmanjoen (Le33) vedenlaadun
seuranta liittyi hajakuormituksen arviointiin ja ndytteita otettiin kuukausittain. (kuva xx).

Luhtajoen syvyys havaintopaikalla L37 on noin puolitoista metria. Kesalld reheva kasvillisuus
valtaa rannat ja uoma kapenee pariin metriin. Happitilanne joessa oli hyva, 78-91 kyllastys %.
Veden sdhkonjohtokyky oli keskimaarin 20 mS/m.

Luhtajoessa (L37) vesi oli kaikilla tarkkailukerroilla sameaa ja ravinnepitoisuudet olivat korkei-
ta; kokonaisfosforipitoisuuden vuosimediaani oli 100 g/l ja kokonaistyppipitoisuuden 2000
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ug/l. Kesan poutajaksoilla ravinnepitoisuudet olivat keskipitoisuuksia selvasti matalampia, fos-
foripitoisuus alimmillaan 37 pg/l ja typpipitoisuus 650 pg/I.

Klaukkalan puhdistamon jatevedet nostivat Luhtajoessa sahkdnjohtavuutta noin 5 mS/m. Joen
happitaso oli ndytekertojen tarkkailutulosten perusteella vuositasolla tyydyttava, alivesikaute-
na valttava. Alimmillaan happipitoisuus oli kesilld 5,7 mg/l. Happitilanne oli siten ylapuolista
havaintopaikkaa (L37) ja pistekuormittamatonta Lepsdmanjokeen (Le33) verrattuna huonom-

pi.

Jatevesien mukana jokeen tuleva orgaaninen aines ei lisdinnyt merkittavasti hapen kulumista,
silld analysoidut BOD;-pitoisuudet, keskimaarin 4 mg/l, olivat matalia. Myds ammoniumtyppi-
pitoisuudet (5-60 pg/l) olivat matalia, paitsi helmikuussa 140 pg/I.

Klaukkalan puhdistamon kuormitus nosti Luhtajoen ravinnepitoisuuksia, selvimmin alivirtaa-
ma-aikana. Kokonaisfosforipitoisuus kohosi keskimaarin 20 pg/l, kokonaistyppipitoisuus l&hin-
na vain alivesikaudella. Liukoisen fosfaatin pitoisuudet olivat jatevesien purkualueella selvasti
vertailualueita korkeampia (kuva 5.38).
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Kuva 5.38. Fosforipitoisuudet Klaukkalan puhdistamon vaikutusalueella (L32 ja Le28) seka
vertailualueilla (L37 ja Le33) vuonna 2017. Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa
alaneljannestd, ylareuna ylaneljannesta, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja
laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Klaukkalan puhdistamon kuormituksen vaikutusalueella Luhtajoen typpipitoisuudet nousivat,
alivirtaama-aikana, mutta pitoisuustaso oli pienempi kuin vertailualueen keskipitoisuus. Joen
yldjuoksulla, Kyldjoessa, vuoden korkeimmat typpipitoisuudet todettiin kesdkuussa. Havainto-
paikalla L32 pitoisuustaso oli talléin myos vuoden korkein, mutta vain puolet Kyldjoen tasosta.

Klaukkalan jatevesien vaikutus nakyi jokiveden ammoniumtyppipitoisuuksissa, mutta kaikilla
kerroilla pitoisuustaso oli matala, eikd lisdnnyt merkittavasti hapenkulutusta vesistdssa (kuva
5.39).

Luhtaanmaenjoen kautta Vantaaseen laskevissa vesissa kokonaistypen keskipitoisuus oli Van-
taata matalampi. Vesi oli usein kuitenkin usein sameampaa ja kokonaisfosforipitoisuudet hie-
man korkeampia.
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Kuva 5.39. Typpipitoisuudet Klaukkalan puhdistamon vaikutusalueella (L32 ja Le28) sekéd vertailualueilla
(L37 ja Le33) vuonna 2017. Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannestd, ylareuna
ylaneljannestd, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva
on mediaani.

Kyla- ja Luhtajoessa veden hygieeninen laatu ei tayttdnyt aina kasteluveden laatuvaatimuksia.
Etenkin jatevesiperaiset E. coli —bakteerien pitoisuudet olivat korkeita. Luhtajoen alajuoksulla
Klaukkalan jatevesien vaikutuksesta veden hygieeninen laatu oli ldhes kaikilla tarkkailukerroilla
huono ja heikensi myos Luhtaanmaenjoen laatua (kuva 5.40).
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Kuva 5.40. Ulostekuormitusta osoittavien indikaattoribakteerien pitoisuudet Luhtajoen,
Luhtaanmaenjoen ja Lepsamanjoen havaintopaikoilla vuonna 2017. Kuvissa on punainen viiva merkkina
alkutuotannossa veden kastelukaytolle asetetuista laatuvaatimuksista (MMM asetus 134/2006). Kuvan
laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannesta, ylareuna ylaneljannests, alin ja ylin poikkiviiva
ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

HAVA-aineiden tarkkailu Luhtajoessa

Haitallisten ja vaarallisten aineiden tarkkailemiseksi Luhtajoen havaintopaikalta L32 otettiin
naytteitd huhti-, kesa-, syys- ja joulukuussa. Kaikissa naytteissa tutkittujen metallien pitoisuu-
det olivat matalia ja haitallisten raskasmetallien (Cd, Ni, Pb) pitoisuudet, joille on asetettu ym-
paristolaatunormi, jaivat selvasti tata pienemmiksi. Alkyylifenolien ja niiden etoksylaattien
pitoisuudet jaivat kaikissa naytteissa (kesa-, syys- ja joulukuu) méaaritysrajoja pienemmiksi.

Huhtikuun naytettd lukuun ottamatta havaintopaikan L32 naytteissd ei todettu ftalaatteja.
Huhtikuun ndytteessa di-(2-etyyliheksyyli)ftalaattia oli 0,92 ug/I. Pitoisuus alitti DEHP-ftalaatin
ympadristélaatunormin (AA EQS 1,3 pg/l). Yldjuoksun havaintopaikalla L55 DEHP-ftalaatin pitoi-
suus oli huhtikuussa 0,83 pg/I. Klaukkalan puhdistamolta |dhtevassa vedesta ftalaattia todettiin
kahdella kolmesta tarkkailukerrasta, korkeimmillaan 1,4 pg/I.
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Jatkuvatoinen seuranta Luhtaanméenjoessa

Luhtaanmaenjoessa, havaintopaikalla Le28, vedenlaatua mitattiin jatkuvatoimisilla antureilla
14.6.-31.8.2017 puolen tunnin valein. Havaintoaseman taakse jaavan valuma-alueen koko oli
noin 390 km? eli l3hes vastaava, kuin Keravanjoen Viertolan seuranta-asemalla. Luhtaanmaen-
joessa oli nyt toista kertaa yhteistarkkailussa jatkuvatoimista seurantaa.

Kesan 2017 mittausjaksolla Luhtaanmaenjoen pinnankorkeuden vaihtelu oli 36-79 cm (2016:
37 — 170 cm) ja vedenkorkeuden mediaani 40 cm (2016: 58 cm). Kesakuun alkupuolen jalkeen
saat olivat vaihtelevia ja useana paivana satoi vahan. Joen vedenpinta nousi selvasti vasta elo-
kuun alun sadejaksolla (kuva 5.41).
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Kuva 5.41. Pinnankorkeuden vuorokausivaihtelua puolen tunnin vélein mitattuna Luhtaanmd&enjoessa
kesdlla 2016 ja 2017

Kesalld 2017 Luhtaanmé&enjoessa veden sdhkonjohtavuus vaihteli 174-293 uS/cm (2016: 113-
247 uS/cm). Seurantajakson keskiarvo, 238 uS/cm ylitti selvasti havaintopaikan Le28 vuosime-
diaanin 187uS/cm. Pdidosan kesda matalalla sdilynyt vedenpinta piti jokiveden sdhkénjohta-
vuuden edellista, sateista kesaa korkeammalla tasolla (kuva 5.42).
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Kuva 5.42. Sahkonjohtavuuden vuorokausivaihtelua puolen tunnin valein mitattuna Luhtaanmdaenjoessa
kesalla 2016 ja 2017.
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Luhtamaenjoessa valumavedet ja nopea virtaamien kasvu joessa ovat samentaneet jokiveden
usein erittdin sameaksi. Kesdn 2017 seurantajaksolla sameus vaihteli 14-82 NTU eli oli silmin
nahden sameaa, mutta vain ajoittain erittdin sameaa. Sameuden keskipitoisuus oli mittausjak-
solla 25 NTU, mika on havaintopaikan Le28 vuosimediaania, 36 NTU, selvasti pienempi. Vesi oli
selvasti sateista kesda 2016 kirkkaampaa (kuva 5.43). Kesdn 2017 mittausjaksolla Luhtaanma-
enjoessa vesi oli usein Keravanjokea kirkkaampaa. Etenkin heindkuun pitkd sameusjakso Kera-
vanjoessa poikkesi selvasti Luhtaanmaenjoen tilanteesta.
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Kuva 5.43. Veden pinnankorkeus ja sameus Luhtaandenjoessa sekd sameus Luhtaanmaenjoessa ja
Keravanjoessa kesalla 2016.

Veden happipitoisuus oli tarkkailundytteiden perusteella Luhtaanmé&enjoessa Luhtajokea (L32)
parempi. Kun happipitoisuus olivat Luhtajoessa alimmillaan 5,7 mg/I elokuussa, Luhtaanmé&en-
joessa pitoisuus oli 6,8 mg/l. Luhtaanm3enjoessa, kesin jatkuvatoimisella seurantajaksolla,
happipitoisuudet vaihtelivat 4,4-9,3 mg/I, keskipitoisuuden ollessa 7,7 mg/| eli happitilanne oli
vahintdan valttava koko kesan (kuva 5.44). Matalimpien happipitoisuuksien (alle 5 mg/l) aika-
na, 14. elokuuta, muissa seurantaparametreissa ei todettu suurta muutosta. Ajankohta oli
sateiden jalkeista aikaa ja vedet olivat sameita.

Kesalla 2017 veden happipitoisuus oli usein edeltavaa kesaa korkeammalla tasolla. My6s vuo-
rokauden aikainen pitoisuusvaihtelu (noin 1 mg/l) oli aikaisempaa suurempaa. Joen vedenpin-
ta oli lahes koko kesan tasaisen matalalla ja vesi oli edeltdvaa kesaa kirkkaampaa. Runsasravin-
teisessa joessa olosuhteet perustuotannolle olivat paremmat kuin sateisena kesana 2016.
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Kuva 5.44. Jokiveden happipitoisuuden vuorokausivaihtelu Luhtaanmaenjoessa keséalla 2016 ja 2017.

5.4 Lakistonjoki

5.4.1 Rinnekoti-Saation puhdistamo

Kuormitus

Vuonna 2017 Rinnekoti-Sa4tion puhdistamolla kasiteltiin jatevettd keskimaarin 200 m?/d. Ja-
tevedenpuhdistamon puhdistustulos oli jalleen hyva, vuoden 2016 tavanomaista heikomman
puhdistustuloksen jalkeen. Puhdistamolta vesist6on johdettava kuormitus laski etenkin am-
moniumtypen osalta merkittavasti (taulukko 5.8).

Taulukko 5.8. Rinnekoti-Sdation puhdistamon vesistokuormitus vuosina 2014 — 2017.

BOD,-ATU | Fosfori Typpi Ammoniumtyppi
kg/d | mg/l | kg/d | mg/l | kg/d | mg/l | kg/d mg/|
2014 ' 1,4 |54 005|020 26 10 |0,37 1,4
201511 |35 |004 013 25 |80 |0,66 2,1
2016 | 2,0 |9,5 | 0,06 | 0,29 | 3,6 |17 2,3 11
2017 |04 |22 004 020 1,1 |55 |0,07 0,37

Rinnekodin puhdistamolla muodostuva jatevesiliete kompostoidaan seosaineen kanssa ja kay-
tetdan viherrakentamisessa. Kuivatun lietteen metallipitoisuudet olivat MMM:n asetuksen
24/11 vaatimusten mukaisia.

HAVA-aineet vesistoon johdettavassa vedessa

Vesiympdristolle haitallisten ja vaarallisten aineiden tarkkailu tehtiin puhdistamolle tulevasta ja
lahtevasta jatevedestd kaksi kertaa vuodessa.
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Haitallisten raskasmetallien (elohopea, kadmium, lyijy, nikkeli) pitoisuudet olivat tyypillisen
yhdyskuntajateveden tasolla (tuleva ja lahteva) tai sitd pienempia kaikilla tarkkailukerroilla.
Fosforin saostukseen kaytettava ferrosulfaatti sisdltda epapuhtautena nikkelia. Taman takia on
tyypillista, ettd puhdistetun jateveden nikkelipitoisuus voi olla suurempi kuin pitoisuus puhdis-
tamolle tulevassa jatevedessa. Rinnekoti-Saation puhdistamon lahtevassa vedessa nikkelin
kahden tarkkailukerran vuosikeskiarvo (8,1 pg/l) ylitti pintaveden ymparistélaatunormin (AA-
EQS 5 pg/l). Pintaveden ympadristélaatunormeja ei voida suoraan soveltaa jatevesiin, mutta
puhdistamolta lahtevan jateveden pitoisuuksia voidaan suhteuttaa ymparistélaatunormeihin
arvioimalla laimenemisolosuhteita vesistossa.

Lahtevasta jatevedesta analysoiduista ftalaateista havaittiin (ylittivat maaritysrajat) dietyylifta-
laatti (DEP), dibutyyliftalaatti (DBP) ja Di-2-etyyliheksyyliftalaatti (DEHP). Tarkkailukerralla
3.5.2017 DEHP-pitoisuus (2,3 ug/l) ylitti vesistovedelle asetetun ympéristolaatunormin (1,3
ug/l, AA-EQS, vuosikeskiarvo). Tarkkailukerralla 19.12. sen pitoisuus oli alle maaritysrajan
(< 0,30 ug/l). Naista laskettu kahden tarkkailundytteen keskiarvo oli 1,2 ug/l eli hieman alle
vesistoveden ympadristolaatunormin.

Rinnekoti-Saation puhdistamon kuormitusvaikutus kohdistuu Lepsdmaéanjoen keskijuoksulle
laskevaan Lakistonjokeen. Lakistonjoessa veden laadun havaintopaikka La45 on heti jatevesien
purkuojan alapuolella (kuva 5.45).

Rinnekoti Saation puhdistamo purkupaikkoineen sijaitsee golfkentdn valittdmassa laheisyydes-
sa. Havaintopaikkaan ndhden jokivarret ovat kenttdaluetta sekd havaintopaikan yla- etta ala-
puolella. Ennen jatevesien vaikutusaluetta Lajistonjoessa on patoallas, josta lahteva vesi pur-
kautuu kivikkoisena koskena useita metreja alemmas juuri ennen jatevesien purkualuetta.
Purkualueella joen virtaama hidastuu ja matalan veden aikaan virtaama on ollut hyvin vahai-
nen umpeen kasvavassa joessa.

Lakistonjoesta otettiin vesindytteet kuusi kertaa vuoden aikana. Joen vesi oli useilla tarkkailu-
kerroilla melko kirkasta, mutta sateisina aikoina kesdkuussa ja syyskuussa, kiintoaineksen
huomattavasti samentamaa. Lakistonjoen vesi oli talvella hieman hapanta, muulloin neutraa-
lia. Kemiallisen hapenkulutuksen arvot olivat matalia, eivatka osittaneet merkittdvda humus-
leimaa. Jokiveden happipitoisuudet olivat hyvaa tasoa (8,7-13,4 mg/l) kaikilla tarkkailukerroil-
la.

Lakistonjoessa veden sahkonjohtavuus on ollut matala, vuoden 2017 tarkkailukerroilla (5,5-
12,6 mS/m) vahan kuormitetun veden tasolla.
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Kuva 5.45. Lakistonjoki ndytepaikalta ylavirtaan pdin. Oja Rinnekoti Sdation puhdistamolta laskee jokeen
merkkikeppien luona.

Lakistonjoessa kokonaisfosforipitoisuudet vaihtelivat 19-130 pg/| ja kokonaistyppipitoisuudet
390-1200 pg/l (kuva 5.46). Korkeimmat pitoisuudet olivat kesa- ja syyskuun tarkkailukerroilla,
jolloin vesi oli sateiden jalkeen valumavesien samentamaa. Liukoisten fosfaattien ja liukoisten
typpiyhdisteiden pitoisuudet olivat useilla tarkkailukerroilla hyvin matalia, eivatka viitanneet
merkittavaan jatevesivaikutukseen.
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Kuva 5.46. Fosfori- ja typpipitoisuudet Lakistonjoessa (La45) vuonna 2017.

Ulosteperaisia bakteereita jokivedessad esiintyi kaikilla tarkkailukerroilla. Talvella E. coli-
bakteereien suhteellisesti suurempi osuus, suolistoperaisiin enterokokkeihin verrattuna, osoitti
asumajatevesien vaikutusta. Kesa- ja syyskuussa bakteerien osuudet olivat toisinpain, mika
viittasi siihen, ettd sateisen ajan hajakuorma oli nostanut Lakistonjoen bakteeripitoisuudet
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korkeiksi (kuva 5.47). Rinnekoti Sdation puhdistamon pitka viipyma ja jalkilammikointi vahen-
tavat bakteerikuormaa vesistoon.
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Kuva 5.47. Ulostekuormitusta osoittavien indikaattoribakteerien Lakistonjoessa vuonna 2017.

Rinnekoti Sd4tion puhdistamolta Lakistonjokeen viime vuosina tullut jatevesimaara (2,5-4 I/s)
on ollut niin pieni, ettd hyvin puhdistettuna se ei ole heikentdnyt Lakistonjoen veden laatua.
Jatevesien mukana vesistoon tulevat liukoiset ravinteet rehevoittavat silti paikallisesti vesi-
luontoa jatevesien purkualueella, mika on nakynyt selvasti Lakistonjoessa kesalla umpeenkas-
vuna. Jokea reunustavan golfkentdn nurmien lannoitehuuhtoumat vaikuttanevat osaltaan
myos rehevoitymiseen.

Rinnekodin puhdistamo on viime vuodet toiminut hyvin ja sen vesistoa rehevoittava vaikutus
on ollut vdhdinen. Vesistoon johdettu jatevesien maara on vahentynyt aikaisempiin vuosiin
verrattuna ja vuoden 2017 vesistokuorma oli viime vuosien matalimpia. Jokeen kohdistuva
hajakuorma on jatevesikuormaa merkittavasti suurempaa ja madrittelee ensisijaisesti joen
ekologiseen tilan.

5.5 Keravanjoki Kaukasissa

Hyvinkddn Veden Kaukasten jatevedenpuhdistamo on kasitellyt noin 200 alueen asukkaan
jatevedet. Puhdistettua jatevettd on johdettu viime vuosina Keravanjokeen 37-57 m?/d. Puh-
distamo on toiminut hyvin ja tayttanyt sille asetetut puhdistusvaatimukset. Puhdistamon toi-
minta paattyi, kun jateveden siirtolinja Kaukas-Kalteva otettiin kdyttoon 20.9.2016. Kaukasten
puhdistamo oli viimeinen Keravanjokeen jatevesia johtava yhdyskuntapuhdistamo.

Hyvinkdan Kaukasten kyldan jatevedenpuhdistamolta tuleva vesimaara oli niin pieni, ettd se
laimeni joessa tehokkaasti. Tarkkailutulosten perusteella Kaukasten puhdistamolla ei ole hei-
kentanyt Keravanjoen veden laatua, eika rajoittanut veden kayttda joessa. Vuonna 2017 Kera-
vanjoen tarkkailu havaintopaikalla K57 liittyi puhdistamon nk. jalkitarkkailuun.

Kaukasten puhdistamon vesistévaikutuksia on tarkkailtu Keravanjoen havaintopaikoilla K62
(vertailualue) ja K57 (vaikutusalue), vuonna 2017 vain havaintopaikalla K57. Vedenlaadun
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havaintopaikkojen valilla joki mutkittelee voimakkaasti syvassa, eroosioherkdssa jokilaaksossa,
jossa on monia pienia koskia.

Keravanjoen kokonaisfosforipitoisuus on ollut jatevesien johtamisvuosina kuormitusalueella
(K57) alimmillaan noin 30 pg/l ja liuennut fosfaatti alle 10 pg/l. Vuositasolla typpipitoisuus on
ollut keskimaarin 1300 pg/l, mutta kesaisin alimmillaan 500-600 pg/|. Sd&oloiltaan epavakaana
vuonna 2017 alimmat pitoisuudet olivat hieman aikaisempaa korkeampia, mutta kokonaisfos-
foripitoisuuden vuosikeskiarvo 55 pg/l kokonaistyppipitoisuus 1200 pg/| olivat vuosien 2011-
2016 keskiarvoja matalampia (kuva 5.48).
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Kuva 5.48. Kokonaisravinteiden keskiarvo vuosina 2011-2016 ja jalkitarkkailukertojen pitoisuudet
vuonna 2017.

Veden hygieeninen laatu on ollut Keravanjoen yldjuoksulla hyva, vaikka Kaukasten puhdista-
mon alapuolella (K57) E. coli —pitoisuus on usein hieman kohonnut joen yldjuoksuun verrattu-
na. Etenkin ylivirtaama-aikoina veden hygieeninen laatu on ollut keskimaaraisesta heikentynyt.
Vuosina 2015 ja 2016 vesi tdytti uimaveden laatuvaatimukset. Vuoden 2017 keskipitoisuustaso
oli aikaisempia vuosia vastaava (kuva 5.49).
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Kuva 5.49. Suolistoperaista kuormitusta osoittavan E. coli -bakteerien pitoisuudet (minimi-, mediaani- ja
maksimiarvot) vuosittain Keravanjoessa havaintopaikalla K57. Kuvassa punainen viiva on
alkutuotannossa veden kastelukdytolle asetettu laatuvaatimus (MMM asetus 1368/2011).
Kasteluvedessa laatuvaatimus on uimavetta tiukempi.
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6 Lisaveden johtaminen Keravanjokeen

6.1 Keravanjoen alue

Keravanjoki alkaa Hyvinkaalla matalasta Ridasjarvesta, joka on Matala runsashumuksinen jdrvi.
Ridasjarven ekologinen tila on hyvad (Karonen ym. toim. 2015). Pddosa jarven ranta-alueista
kuuluu Natura -2000 verkostoon aluenimella Jarvisuo-Ridasjarvi.

Keravanjoen pdaauoma jakautuu kahteen vesimuodostumaan; joen yldosaan ja alaosaan, jotka
ovat Keskisuuria savimaiden jokia. Keravanjoen yldaosan vesimuodostumaan laskee sen alara-
jalla Ohkolanjoen vesimuodostuma, joka on Pieni savimaiden joki. Keravanjoen alaosaan yhtyy
Vantaalla omana vesimuodostumanaan Rekolanoja, joka on myos tyypitelty pieneksi savimai-
den joeksi (ks. liite 6).

Savimaiden jokityypeissa veden fysikaalis-kemiallisista muuttujista kokonaisfosforipitoisuus on
maaraadva luokituksen laatutekija. Hyvassa luokassa fosforipitoisuuden vuosikeskiarvon tulee
alittaa 60 pg/l. Laatuluokka on tyydyttava pitoisuustasolla 60-100 ug/I.

Keravanjoen yldosan ekologinen tila on hyva, Ohkolanjoen ja Keravanjoen alaosan tyydyttava.
Keravanjoen luokittelu on tehty vedenlaatu-, kalasto-, pohjaeldin- ja pohjan piilevaaineistojen
perusteella. Ohkolanjoesta on ollut kdytettdvissa vain vedenlaatutietoja (Karonen ym. toim.
2015).

Keravanjoen virkistyskayttoedellytyksid parannetaan kesaisin johtamalla siihen lisdvettd Pai-
janne —tunnelista. Veden johtamisesta vastaa Keski-Uudenmaan vesiensuojelun liikelaitoskun-
tayhtyma (KUVES).

Keravanjoen alueella vedenlaadun seuranta liittyy Ridasjarveen, Panninjoen kautta, johdetta-
vaan lisdveteen. Juoksutuksen vaikutuksia Ridasjarven vedenkorkeuteen ja laatuun on tarkkail-
tava. Ridasjarven vedenlaadun tarkkailu toteutetaan osana Vantaanjoen yhteistarkkailua.

Keravanjoen veden laatua ja kdyttokelpoisuutta virkistykseen on seurattu pitkdan ensisijaisesti
havaintopaikoilla K66, K51, K45, K24. Nailla alueilla joen vedenlaatuun on vaikuttanut peltovil-
jelyn ja haja-asutuksen kuormitus. Joen alajuoksulla, Vantaan kaupunkialueen havaintopaikoil-
la K14 ja K8, jokeen vaikuttaa enenevassa maadrin myods hulevesien mukana tuleva kuormitus,
silld Keravanjoen alaosalla jokirannat ovat vesiston taajamavaltaisimpia. Havaintopaikalta K8
on otettu vesindytteita kuukausittain osana vesistdalueen kuormitustilanteen arviointia.

Kesind 2015-2017 Keravanjoen vedenlaatua on seurattu myos jatkuvatoimisesti. Kesalla 2015
seuranta-asema oli aivan joen alajuoksulla, Kirkkotie 17 kiinteiston rannassa. Vuonna 2016
asema siirrettiin Viertolaan, koirapuiston edustalle, missa se oli myds keséalld 2017. Kylmaoja ja
Kirkonkylanoja eivat ole tassa kohdassa vield laskeneet Keravanjokeen.
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6.2 Lisavesi

Keravanjoen keskivirtaama oli vuonna 2017 Hanalassa 3,83 m>/s. Se oli vertailujaksoa (1991-
2010: 2,74 m*/v) selvisti enemman. Ridasjarveen laskevaan Panninjokeen johdettiin lisavetts
Pijanne-tunnelista vuoden aikana 4,27 milj. m®. Lihes yhtajaksoinen veden johtaminen alkoi
22. toukokuuta ja paattyi 29. elokuuta 2017. Padosa ajasta vettd johdettiin yhdella pumpulla
(noin 400 I/s) ja kesdkuun lopulta kuukauden ajan kahdella pumpulla (kuva 6.1).

Lisdveden johtamisen vaikutuksia tarkkailtiin Ridasjarvessa ja Keravanjoessa. Juoksutuskaudel-
la ndytteet otettiin kuukausittain Keravanjoesta myds ennen johtamisen aloittamista touko-
kuussa ja sen loputtua syyskuussa.

Keravanjoki, virtaama m3/s

QO B N W R U N

1.5. 1.6. 1.7. 1.8. 1.9

Lisdvesi, m3/s =——Hanala, m3/s ¢ Niyte

Kuva 6.1. Keravanjoen virtaama Hanalassa ja Ridasjdarveen pumpatun lisdveden virtaama vuonna 2017.

6.2.1 Ridasjarvi

Ridasjarveen laskee Sykaristd alkava Aulinjoki, lansipuolen peltovaltaiselta alueelta Parik-
kaanoja ja Panninjoki, johon lisdavesi Paijanne-tunnelista johdetaan. Suoperaisten vesien maara
vaikuttaa selvisti ruskeavetisen Ridasjarven veden laatuun. Kesdn aikana yli 4 milj. m® lisa-
vesimaara vaihtaa tehokkaasti tilavuudeltaan 2,3 milj. m® olevan jarven vetts.

Kesan kuluessa kun lisdvesi on vaihtanut Ridasjarven vettd, veden variluku ja humustilaa ku-
vaavan kemiallisen hapenkulutuksen arvot ovat laskeneet. Kesan 2017 sateiden ja viime vuosia
suuremman lisdveden maaran takia humusleiman vdaheneminen jarvessa oli edeltdvia kesia
nopeampaa, jo heindkuussa veden vari ja humusleima olivat laskeneet merkittavasti (kuva
6.2). Ridasjarvesta lahtevassa vedessa (jokihavaintopaikka K66) variluku laski alimmillaan tasol-
le 60 mg Pt/I.
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Kuva 6.2. Veden variluvun ja kemiallisen hapenkulutuksen arvot Ridasjdrvessa kesind 2015-2017.

Fosforipitoisuuden perusteella Ridasjarvi on reheva jarvi, vaikka loppukesalld pitoisuustaso on
selvasti laskenut lisdveden vaikutuksesta. Kokonaistyppipitoisuus laskee kesan aikana myds
selvasti ja on ollut elokuussa jo melko matala, noin 500 pg/I (kuva 6.3). Liukoiset ravinteet oli-
vat kesan tarkkailukerroilla sitoutuneena ravinnekierrossa.

Kokonaisfosfori, pg/! Kokonaistyppi, ug/I
120 1200

100

80 -

60

a0 -

20

kesakuu heinakuu elokuu kesdkuu heindkuu elokuu
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Kuva 6.3. Kokonaisravinnepitoisuudet Ridasjarvessa kesina 2015-2017.

Kesa- ja elokuun naytekerroilla jarven vesi oli kirkasta, sameus noin 4 FTU. Heindkuussa tuuli
sekoitti jarven vettd ja pehmeédpohjaisen jarven vesi oli selvasti samentunutta, mutta vedessa
oli myds levien aiheuttamaa samennusta. Veden levamaaraa kuvaava a-klorofyllipitoisuus oli
kesan naytteissa 9-21 ug/l (kuva 6.4).

Ridasjarven levamaaraa on tarkkailtu a-klorofyllianalyysein kaikilla kesan tarkkailukerroilla.
Elokuussa, kun ravinnevarat alkavat olla niukimmillaan, levapitoisuudet ovat olleet matalia.

a-klorofylli, ug/l

m 2015

m 2016

w2017

kesdkuu heindkuu elokuu
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Kuva 6.4. Veden levituotantoa kuvaava a-klorofyllipitoisuudet (ug/l) kesind 2015-2017 Ridasjarvessa.
Matalissa humusjarvissa ja runsashumuksisissa jarvissa hyvan ekologisen tilan viitearvo a-
klorofyllipitoisuudelle on 20 pg/I.

Ridasjarven rehevyys nakyy jarvessa runsaana kasvillisuutena, minka seurauksena jarved uhkaa
umpeenkasvu. Kulkureittien avoinna pitamiseksi jarvella tehdaan niittoja aika ajoin, viimeksi
elokuussa 2016. Ridasjarvessa reheva kasvillisuus kuluttaa lakastuessaan paljon happea ja ma-
tala jarvi karsii heikkohappisuudesta jaapeitteisella kaudella, jolloin happitdydennysta ei jar-
veen tule. Happivajeen kehitystd on seurattu Keravanjoen ylimmalla havaintopaikalla K66.
Ridasjarven lisaksi laheisen Jarvisuon alueen valumavedet vaikuttavat Keravanjoessa.

Vuonna 2017 jaatalvi oli lyhyt ja jaat keskimaardista ohuempia. Keravanjoen latvoilla (K66)
happipitoisuus oli alimmillaan tammi-helmikuussa. Alin todettu pitoisuus 3,6 mg/I vastasi kyl-
lastysprosenttia 25 %.

6.2.2 Keravanjoki

Ridasjarven kautta Keravanjokeen tulevalla lisdvedellda on myoénteinen vaikutus joen veden
vaihtuvuuteen ja pinnankorkeuteen. Pitkistd, helteisista poutajaksoista huolimatta Keravanjo-
en pinta on lisdveden juoksutuksin pystytty pitdmaan hyvalla tasolla. Kuivan kevaan 2017 jal-
keen lisdveden johtaminen aloitettiin jo toukokuun lopulla ja sita jatkettiin koko kesa. Epava-
kaista sdadoloista johtuen kesallad ei ollut pitkid pouta- tai sadejaksoja ja lisdaveden johtaminen
oli [ahes jatkuvaa ja joen vedenpinta sadilyi hyvalla tasolla koko kesan. Kesa-elokuussa joen kes-
kivirtaama oli 1,25 m>/s. Syyskuun alun poutajaksolla, kun lisiveden johtaminen oli loppunut,
joen virtaama laski tasolle 0,5 m?>/s, mika oli vuoden matalin taso.

Lisdveden johtamisen vaikutuksia Keravanjoessa arvioidaan havaintopaikoilla (K66, K51, K45,
K24, k14 ja K8), joilta ndytteet on otettu touko-syyskuussa kuukausittain. Toukokuun naytteet
on otettu ennen lisdvedenjohtamiskauden alkua. Keravanjoen alajuoksulla, Viertolassa, ollut
jatkuvatoiminen seuranta (14.6.-31.8.2017) antoi lisdtietoa Keravanjoen vedenlaadusta.
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Kuva 6.5. Keravanjoen virtaama Hanalassa ja ndytteenottopdivat havaintopaikalla K8 vuonna 2017.
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Kevaalla Keravanjoessa vesi oli ruskeaa ja kemiallisen hapenkulutuksen arvot olivat melko kor-
keita talven jaljilta, selvimmin joen yldjuoksulla. Kesalla, jolloin jokeen tuli lisdvettd, humustaso
laski ja oli loppukesalld vuoden matalin koko joessa (kuva xx). Syyssateiden vaikutuksesta hu-
musvaritteisyys kasvoi loppusyksylla.

Keravanjoen yldjuoksulla vesi oli kirkasta ldhes ympari vuoden. Alajuoksua kohti savimaiden
osuus kasvaa ja samalla vesi samenee. Epavakaiden kesdsdiden seurauksena veden sameus
vaihteli naytekertojen valilla melko paljon. Sateisina aikoina, esim. kesa-, elo-, ja syyskuun sa-
dejaksoilla sameneminen oli varsin voimakasta (kuva 6.6). Syyskuun alkupuolella, jolloin oli
satanut noin 45 mm (Hyvinkda) Keravanjoen sameus oli poikkeuksellisen suuri jo Kellokosken
alapuolisella havaintopaikalla K51 (kuva 6.7).

CODy, (mg/l) S&hkénjohtavuus (mS/m)
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30 35
T 30
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20
- 20 -
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K66 n=11 K51 n=8 K24 n=8 K8 n=12 K66 n=12 K51 n=8 K24 n=8 K&n=12

Kuva 6.6. Keravanjoen humusvdritteisyyttd kuvaava kemiallinen hapenkulutus ja veden
nuhraantuneisuutta kuvaava sdhkénjohtavuus Keravanjoessa vuonna 2017. Suurimmat humusarvot
esiintyivat syyssateiden aikaan. Veden sahkoénjohtavuus oli korkein talvella. Kuvan laatikkokaaviossa
laatikon alareuna vastaa alaneljannestd, ylareuna ylaneljannestd, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston
pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Sameus, FNU
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Kuva 6.7. Veden sameusarvot Keravanjoessa touko-syyskuun nadytekerroilla 2017.

Lisatietoa Keravanjoen alajuoksun sameusvaihtelusta saatiin kesdn ajalta jatkuvatoimisilla mit-
tauksilla. Seurantajaksolla 14.6.-31.8.2017 joen alajuoksulla sameus vaihteli 11,6-456 FNU,
keskisameuden ollessa 36 FNU (kuva 6.8). Keravanjoen sameusmediaani oli edeltaviin seuran-
takesiin verrattuna selvasti korkeampi. Kesan 2015 mediaani oli 22 FNU ja kesan 2016: 27 FNU.

VHVSY Raportti 11/2018 -64 -



Elokuun alussa oli sateista. Lauantai-iltana 5. elokuuta anturimittauksessa Keravanjoen sameus
nousi hetkeksi tasolle 450 FNU. Vantaalla sadesumma oli pieni, mutta Hyvink3dalla oli satanut
runsaasti. lImeisesti anturi havaitsi jonkin joessa kulkeneen sameuspulssin. Tilanne oli lyhytai-
kainen eika vaikuttanut esim. jokiveden happitilanteeseen.
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Kuva 6.8. Ylakuvassa veden pinnankorkeus ja sameus padivittdin puolen tunnin aikana mitattuna
Keravanjoessa ja kesa-elokuussa 2017 ja 5.-6-8-2017.

Anturiseurantajakson toinen selvasti poikkeava veden sameusmuutos todettiin heindkuun
alussa. Runsaan vuorokauden aikana joen sameus kymmenkertaistui tasolle 135 FNU, minka
jalkeen se laski hitaasti aikaisemmalle tasolleen. Ajankohtaan ei liittynyt suuria sateita, eika
joen vedenpinnan nousua, vaan jaksolla virtaama oli laskussa.

Yksi mahdollinen selitys veden samenemiseen joen alajuoksulla oli veden virtausnopeuden
kasvu sen jalkeen, kun lisdveden juoksutus aloitettiin taydelld teholla kesdkuun lopulla (kuva
6.9). Tata ennen oli ollut sateista ja jokeen oli tullut kiintoainesta sisaltavia valumavesia. Ehka
lisddantynyt virtaus sai liikkeelle allasmaisille alueille jaanyttd kiintoainesta. Joessa olevien
patojen saatelyllda saattoi olla yhteys myds asiaan. Vastaavanlainen tilanne oli ollut
heindkuussa 2016, mutta tuolloin vedenpinnan vaihtelu oli ollut voimakkaampaa.

Keravanjoessa todettu sameusvaihtelu on ollut poikkeavaa. Vastaavaa ei havaittu esim.
Luhtaanmaenjoessa, jossa anturiseurantaan on tehty samaan aikaan.
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Kuva 6.9. Sameuden ja pinnankorkeuden vuorokausivaihtelu puolen tunnin valein Keravanjoessa 1.-3.
heindkuuta 2017.

Happitilanne

Jadpeitteisen kauden lopulla, Ridasjarvesta ja sen luusuan alueen soilta Keravanjokeen lahteva
vesi on ollut vahahappista ja siten havaintopaikalla K66 happipitoisuudet matalaia. Veden ha-
pettuminen on joen yldjuoksuun pienissa koskissa nopeaa, eika happihaittoja joessa ole todet-
tu. Keravanjoen keski- ja alajuoksulla happipitoisuus oli vuoden 2017 kaikilla tarkkailukerroilla
vahintdan tyydyttavaa tasoa (kuva 6.10). Keravanjoen happitilanne oli koko joen alueella elios-
tolle riittava ympari vuoden.
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Kuva 6.10. Hapenkyllastysaste Keravanjoessa vuonna 2017 oli hyva lukuun ottamatta joen yldjuoksua
(K66), jossa talviajan happitilanne oli huono. Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa
alaneljannestd, ylareuna ylaneljannesta, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja
laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Kesan jatkuvatoimisen seurannan aikana joen alajuoksulla happipitoisuus, 7,2-9,8 mg/l, oli
hyvilla tasolla (kuva 6.11). Vuorokauden aikana esiintyva pitoisuusvaihtelu oli noin 1 mg/I si-
ten, ettd pitoisuus oli matalimmillaan varhain aamulla ja korkeimmillaan my6haan illalla. Pitoi-
suusvaihtelu liittyi seka veden lampdtilavaihteluun etta perustuotantoon.
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Kuva 6.11. Veden lampétilan ja happipitoisuuden vuorokausiarvot puolen tunnin valein mitattuna
Keravanjoen Viertolanrannassa kesalla 2017.

Ravinteet

Keravanjoen ylajuoksulla (K66) kokonaisfosforipitoisuus vaihteli vuoden aikana 21-41 pg/| ja
kokonaistyppipitoisuus 540-1800 pg/l. Kuivan loppukevain takia toukokuun fosforipitoisuus oli
jo melko matala, eikd laskenut Keravanjoessa enaa kesan aikana. Fosforipitoisuus kohosi ala-
virtaa kohti, toisinaan paljonkin veden samenemisen takia. Typpipitoisuuden nousu ei ollut
yhta voimakas kuin fosforipitoisuuden, poikkeuksena kesdkuu. Tuolloin (19.6.) joen keski- ja
etenkin alajuoksulla kokonaistyppipitoisuudet olivat erittdin korkeita ja typesta pdaosa oli nit-
raattitypped. Pitoisuusnousu liittyy todennakoisesti pelloilta tulleisiin lannoitehuuhtoumiin.
Kesat kylvot olivat saatu valmiiksi tavanomaista myéhemmin ja ndytteenottoa ennen satoi.
Jokiveden hygieeninen laatu oli ajankohtana hyva, eika viitannut esim. jatevesipadstoon.

Keravanjoen alajuoksulla (K8) veden kokonaisfosforipitoisuus vaihteli 40-280 pg/l, vuosimedi-
aanin ollessa 90 pg/I. Erityisen suuria pitoisuudet olivat sateiden jalkeen syys-lokakuussa (kuva
6.12). Kokonaistyppipitoisuudet vaihtelivat 930-4600 pg/l. Korkein pitoisuus ajoittui kesakuul-
le. Keravanjoen fosforipitoisuus oli Vantaanjoen alajuoksua vastaava, typen keskipitoisuus noin
15 % alempi.
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Kuva 6.12. Kokonaisravinteiden pitoisuudet Keravanjoessa touko-syyskuussa 2017.

Keravanjoessa virtaamavaihtelu on voimakasta ja nopeaa. Jokea reunustavat monin paikoin
pellot ja jokeen laskee useita ojia. Sateiden seurauksena jokeen huuhtoutuu herkasti kiintoai-
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neita ja ravinteita. Tallaisina vuosina jokiveden ravinnepitoisuudet ovat vaihdelleet paljon.
Vuonna 2017 ravinnepitoisuuksissa esiintyi voimakasta vaihtelua, ja joen yldosan vesimuodos-
tuman alueella fosforipitoisuuden vuosimediaani oli tavoitetasolla, joen alaosan aluse ylittyi
(kuva 6.13).
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Kuva 6.13. Kokonaisfosforipitoisuus Keravanjoen havaintopaikoilla K51 (Kellokoski) ja K24 (Leppakorpi)
vuosina 2014-2017. Kuvan kaaviossa on mediaani- ja minimi- ja maksimiarvot. Vesindytteitad on otettu
vuosittain kahdeksan kertaa.

Keravanjoen typpipitoisuus vaihtelee vuoden aikana paljon seka joen yla- ettd alajuoksulla, ja
kohoaa joen alajuoksua kohti (kuva 6.14). Korkeimmat pitoisuudet ovat ajoittuneet kevaan ja
syksyn ylivirtaamakausiin, vuonna 2017 kuitenkin kesakuulle. Loppukesalld kokonaistyppipitoi-
suus on laskenut tasolle 500 — 600 pg/l. Pitoisuudet ovat olleet Vantaanjokea selvasti mata-

lampia.
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Kuva 6.14. Kokonaistyppipitoisuus Keravanjoen havaintopaikoilla K51 (Kellokoski) ja K24 (Leppakorpi)
vuosina 2014-2017. Kuvan kaaviossa on mediaani- ja minimi- ja maksimiarvot. Vesindytteita on otettu
vuosittain kahdeksan kertaa.

Virkistyskayttoedellytykset

Lisdvesi paransi Keravanjoen virkistyskdyttoedellytyksia. Veden vaihtuvuus ja kohtuullisen ve-
denkorkeuden sdilyminen joessa pystyttiin takaamaan myds kuivimpana aikana. Toukokuun
lopussa, kun lisdvettad alettiin johtaa, Keravanjoen virtaama (Hanala) oli laskenut tasolle 800
/s. Lisavesi ja sateet pitivat kesalla joen virtaaman tasolla, 1,25 m>/s. Syyskuussa lisaveden
johtamisen paatyttya Keravanjoen virtaama laski tasolle 500 I/s.

Keravanjoen patoaltaissa vesi pdasee lampenemaan muuta jokea lampimammaksi, mutta ylei-
sesti jokivesi oli viileda uimavedeksi. Kesan anturiseurantajaksolla jokiveden lampdtila oli Vier-
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tolanrannan suvantoalueella selvasti alle 20 °C. Vuorokauden aikana |dmpétilan vaihtelu oli
muutamia asteita (kuva 6.15).

Limpétila [°C]
20
19 -
18
17
16
15
14 -
13
12 -
11
10 -
146. 216 286, 57 127. 197. 267. 28 98,  168.  238. 308

Kuva 6.15. Veden lampotila Keravanjoen alajuoksulla vuorokausittain kesalld 2017. Vuorokauden aikana
lampdtilamittaustietoa kertyi puolen tunnin vélein.

Keravanjoen veden hygieeninen laatu taytti uimavedelle asetetut laatuvaatimukset touko-
syyskuussa koko joen alueella. Kun vettd kadytetdan esim. vihannesviljelmien kasteluun, hy-
gieniavaatimukset ovat uimavesirajoja tiukemmat. Myds ndma rajat alittuivat joen yla- ja kes-
kijuoksulla (kuva 6.16).

E. coli, kpl/100 ml Fek. enterokokit kpl/100 ml
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Kuva 6.16. Ulosteperaisten bakteerien pitoisuudet Keravanjoessa touko-syyskuussa vuonna 2016. E. coli
—bakteerien osalta kasteluveden raja-arvo <300 kpl/100 ml ja suolistoperaisten enterokokkien <200
kpl/100 ml (punainen pisteviiva). Kuvan kaaviossa on minimi-, mediaani- ja maksimiarvot.

Keravanjoessa, Vantaan kaupunkialueen uimarannoilla, veden kayttéa tarkkaillaan uimakau-
della osana uimavesien valvontaa ja siitd tiedotetaan uimarantojen ilmoitustauluilla.

Yhteistarkkailutulosten perusteella veden hygieeninen laatu on ollut kesan poutajaksoilla
yleensa hyvaa virkistyskayttoon. Rankkojen sateiden jalkeen ja poikkeustilanteissa veden hygi-
eeninen laatu on toisinaan heikentya, mutta silloin vesi on ollut myds tavanomaista sameam-
paa.

Keravanjoen alajuoksulle laskevassa Rekolanojassa veden hygieeninen laatu oli vuoden 2017
muutamilla tarkkailukerroilla selvasti heikentynyt (kuva 6.17). Kesalld Rekolanojasta (ReO)
otettiin (VHVSY ja KUVES) bakteerindytteet viidesti. Kasteluveden laatuvaatimukset vedenlaatu
taytti vain kerran. Muutamalla kerroilla bakteeripitoisuudet vedessd olivat korkeita. Reko-
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lanojassa virtaama on melko pieni Keravanjokeen verrattuna, eika se siten yleensa heikenna
joen veden laatua.

kpl/100 ml
10000
1000
100
10

1 T T T T 1
19.6. 26.6. 26.7. 8.8. 16.8.
BE coli mFek. Eterokokit

Kuva 6.17. Ulosteperdisten bakteerien pitoisuudet Rekolanojassa kesa-elokuussa vuonna 2017. E. coli —
bakteerien osalta kasteluveden raja-arvo <300 kpl/100 ml ja suolistoperaisten enterokokkien <200
kpl/100 ml.

Levat

Keravanjoen naytteista a-klorofyllipitoisuudet tutkittiin joen allasmaisilla alueilla, missa plank-
tonlevid voi esiintyd; Kellokosken patoaltaan alapuoli (K51), Haarajoen patoaltaan alapuoli
(K45), joen hitaasi virtaava alajuoksu (K24) ja Kirkonkylankosken patoaltaan alapuoli (K8).

Kesalld 2017 a-klorofyllin pitoisuus oli korkea, rehevid kasvuolosuhteita kuvaava, vain Kello-
kosken altaalla kesdkuussa (kuva 6.18). Muilla naytepaikoilla ja —kerroilla pitoisuustaso oli ma-
tala. Veden sameus vahensi todennakoisesti planktontuotantoa merkittavasti.

Keravanjoen patoaltailla; Kellokoski, Haarajoki ja Kirkonkylankoski, on todettu ajoittain kohon-
neita a-klorofyllipitoisuuksia, merkkina rehevista kasvuolosuhteista. Etenkin Kellokosken pato-
altaalla (K51) klorofyllitaso on ollut usein reheville vedelle tunnusomainen.

a-klorofylli, pug/I

25

Rj1 K51 K45 K24 K8

W kesdkuu ® heindkuu melokuu

Kuva 6.18. a-klorofyllipitoisuudet Ridasjarven ja Keravanjoen havaintopaikoilla vuonna 2017.
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7 HAVA-aineet velvoitetarkkailussa

Vuonna 2017 tarkkailuohjemaan sisaltyivat vesiymparistolle haitallisten- ja vaarallisten (HAVA)
aineiden tarkkailu. Pistekuormittajien velvoitteena olevaa tarkkailua tehtiin jatevesikuormituk-
sen vaikutusalueella Vantaanjoessa ja Luhtajoessa. Tarkkailu aloitettiin tarkkailuohjelman hy-
vaksymispaatosten tultua huhtikuussa. Naytekertoja oli nelja (taulukko x).

Helsinki-Vantaan lentoasemalta laskevien purojen vaikutusalueilla, Vantaanjoessa ja Keravan-
joessa, tutkittiin perfluorattuja alkyyliyhdisteitd. Tarkkailu oli osa Finavia Oyj:n lentoaseman
vaikutustarkkailua. Naytekertoja oli kaksi; toukokuu ja syyskuu.

Taulukko 7.1. Haitallisten- ja vaarallisten (HAVA) aineiden tarkkailupaikat vuonna 2017.

Havaintopaikka Tarkkailuperuste Tutkitut aineet

Vantaanjoki

V96 Karajakoski Vantaanjoki, tausta raskasmetallit, ftalaatit, oktyyli- ja
nonyylifenolit + etoksylaatit

V84 Arolamminkoski Riihimaki jvp raskasmetallit, ftalaatit, oktyyli- ja
nonyylifenolit + etoksylaatit

V64 Pajakoski Kalteva jvp raskasmetallit, ftalaatit, oktyyli- ja
nonyylifenolit + etoksylaatit

V44 Boffinkoski Nurmijarvi kk jvp raskasmetallit, ftalaatit, oktyyli- ja
nonyylifenolit + etoksylaatit

V8 Haltiala Hki-Vantaan lentoasema, PFAS-yhdisteet

valumavedet

Luhtajoki

L57 Luhtajoki, tausta raskasmetallit, ftalaatit, oktyyli- ja
nonyylifenolit + etoksylaatit, PAH-
yhdisteet

L55 Metsa-Tuomela, alapuoli raskasmetallit, ftalaatit, oktyyli- ja
nonyylifenolit + etoksylaatit, PAH-
vhdisteet

L32 Klaukkala jvp raskasmetallit, ftalaatit, oktyyli- ja
nonyylifenolit + etoksylaatit

Keravanjoki

K8 Kirkonkylankosken alapuoli | Helsinki-Vantaan lentoasema, | PFAS-yhdisteet
valumavedet

7.1 Jatevesien vaikutusalueilla Vantaanjoessa ja Luhtajoessa
Karajakoski, Riihimaki

Haitallisten ja vaarallisten aineiden Vantaanjoen taustapisteend olleelta Karajakoskesta (V96)
otettiin huhti-, kesa-, syys- ja joulukuussa. Kaikissa ndytteissa tutkittujen metallien pitoisuudet
olivat matalia ja raskasmetallien (Cd, Ni, Pb), joille on asetettu ymparistélaatunormi, jaivat
selvasti tatd pienemmiksi. Alkyylifenolien ja niiden etoksylaattien pitoisuudet jdivat kaikissa
ndytteissa maaritysrajoja pienemmiksi.
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Kahdessa naytteessa neljastd havaittiin ftalaateista di-(2-etyyliheksyyli)ftalaattia (DEHP); kesa-
kuussa 0,86 pg/l ja syyskuussa 0,39 pg/l. DEHP ftalaatin vuosikeskiarvona ilmaistava ymparisto-
laatunormi (AA EQS on 1,3 pg/l), minka alle my6s yksittdisten ndytteiden pitoisuudet jaivat.

Arolamminkoski, Riihimaki

Haitallisten ja vaarallisten aineiden tarkkailemiseksi Arolamminkoskesta (V84) otettiin huhti-,
kesa-, syys- ja joulukuussa naytteitd. Kaikissa naytteissa tutkittujen metallien pitoisuudet olivat
matalia ja haitallisten raskasmetallien (Cd, Ni, Pb) pitoisuudet, joille on asetettu ymparistolaa-
tunormi, jaivat selvasti tata pienemmiksi. Alkyylifenolien ja niiden etoksylaattien seka ftalaatti-
en pitoisuudet jaivat kaikissa naytteissa maaritysrajoja pienemmiksi. Vastaavia aineita oli tut-
kittu jo vuosina 2012 ja 2014, jolloin aineita ei mydskdan todettu tai havaitut pitoisuudet olivat
pienia.

Pajakoski, Hyvinkaa

Haitallisten ja vaarallisten aineiden tarkkailemiseksi Pajakoskesta (V64) otettiin huhti-, kesa-,
syys- ja joulukuussa naytteita. Kaikissa naytteissa tutkittujen metallien pitoisuudet olivat mata-
lia ja haitallisten raskasmetallien (Cd, Ni, Pb) pitoisuudet, joille on asetettu ympéristolaa-
tunormi, jaivat selvasti tata pienemmiksi. Alkyylifenolien ja niiden etoksylaattien seka ftalaatti-
en pitoisuudet jaivat kaikissa naytteissa maaritysrajoja pienemmiksi. Vastaavia aineita oli tut-
kittu jo vuosina 2012 ja 2014, jolloin aineita ei mydskdan todettu tai havaitut pitoisuudet olivat
pienia.

Boffinkoski, Nurmijarvi

Haitallisten ja vaarallisten aineiden tarkkailemiseksi Boffinkoskessa (V44) otettiin huhti-, kesa-,
syys- ja joulukuussa naytteita. Kaikissa naytteissa tutkittujen metallien pitoisuudet olivat mata-
lia ja haitallisten raskasmetallien (Cd, Ni, Pb) pitoisuudet, joille on asetettu ympéristolaa-
tunormi, jaivat selvasti tata pienemmiksi. Alkyylifenolien ja niiden etoksylaattien pitoisuudet
jaivat kaikissa naytteissa maaritysrajoja pienemmiksi. Yhdessa tutkitussa ndytteessa esiintyi
ftalaateista di-(2-etyyliheksyyli)ftalaattia (DEHP) 0,39 ug/l. DEHP ftalaatin ymparistélaatunormi
AA EQS on 1,3 pg/l, minka alle timan yksittdisten ndytteen pitoisuus jai.

Kyldjoki, Nurmijarvi

Haitallisten ja vaarallisten aineiden tarkkailemiseksi Kyldjoen havaintopaikoilta L57 ja L55 otet-
tiin huhti-, kesa-, syys- ja joulukuussa naytteita. Kaikissa naytteissa tutkittujen metallien pitoi-
suudet olivat matalia ja haitallisten raskasmetallien (Cd, Ni, Pb) pitoisuudet, joille on asetettu
ymparistolaatunormi, jaivat selvasti tata pienemmiksi. Alkyylifenolien ja niiden etoksylaattien
sekd PAH-yhdisteiden pitoisuudet jaivat kaikissa naytteissa maaritysrajoja pienemmiksi.

Havaintopaikalla L57 (tausta) huhti- ja joulukuun naytteessa esiintyi ftalaateista di-(2-
etyyliheksyyli)ftalaattia (DEHP) 0,41 ja 0,9 pg/l. DEHP-ftalaatin ymparistélaatunormi AA EQS on
1,3 pg/l, minké alle naiden yksittaistenkin naytteiden pitoisuudet jaivat. Metsa-Tuomelan pur-
kuojan alapuolella, havaintopaikalla L55 joulukuun naytteessa oli dietyyliftalaattia (0,35 pg/l),
dibutyyliftalaattia (0,12 pg/l) ja di-(2-etyyliheksyyli)ftalaattia (2,7 pg/l). DEHP-ftalaattia oli
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myods huhtikuun ndytteessa (0,83 pg/l). Kesa- ja syyskuussa pitoisuudet alittivat maaritysrajan
0,3 pg/l. Taméan perusteella Kyldjoen havaintopaikalla L55 DEHP-ftalaatin vuosikeskiarvo, 0,96
ug/l, ei ylittanyt ymparistélaatunormi AA EQS 1,3 pg/I.

Kyldjoen molemmilla havaintopaikalla todettiin ylivirtaamakaudella (huhti- ja joulukuussa)
DEHP-ftalaattia. Pitoisuudet olivat Metsd-Tuomelan vaikutusalueella taustapistettd korkeam-
mat. Suurimmat pitoisuudet olivat joulukuussa, jolloin jéteasemalta tuli purkuojaan myds kd-
sittelemdttémid ohitusvesid. Tdll6in havaintopaikan L55 néytteissd oli myés muita ftalaatteja.

Luhtajoki, Nurmijarvi

Haitallisten ja vaarallisten aineiden tarkkailemiseksi Luhtajoen havaintopaikalta L32 otettiin
naytteitd huhti-, kesa-, syys- ja joulukuussa. Kaikissa ndytteissa tutkittujen metallien pitoisuu-
det olivat matalia ja haitallisten raskasmetallien (Cd, Ni, Pb) pitoisuudet, joille on asetettu ym-
paristolaatunormi, jaivat selvasti tatd pienemmiksi. Alkyylifenolien ja niiden etoksylaattien
pitoisuudet jaivat kaikissa naytteissa (kesa-, syys- ja joulukuu) méaaritysrajoja pienemmiksi.

Huhtikuun naytetta lukuun ottamatta havaintopaikan L32 ndytteissd ei todettu ftalaatteja.
Huhtikuun ndytteessa di-(2-etyyliheksyyli)ftalaattia oli 0,92 pg/l. Pitoisuus ei ylittdnyt DEHP-
ftalaatin ymparistélaatunormia AA EQS on 1,3 pg/l. Yldjuoksun havaintopaikalla L55 DEHP-
ftalaatin pitoisuus oli huhtikuussa 0,83 pg/l. Klaukkalan puhdistamolta ldhtevassa vedesta fta-
laattia todettiin kahdella neljasta tarkkailukerrasta, korkeimmillaan 1,4 ug/I.

Vastaavia aineita oli tutkittu jo vuosina 2012 ja 2014, jolloin aineita esiintyi my6s vain hyvin
vahan tai ei ollenkaan.

7.2 Lentoaseman tarkkailualueella Vantaanjoen ja Keravanjoen
alajuoksuilla

Perfluori- ja polyfluorialkyyli eli PFAS-yhdisteet madritettiin havaintopikoilta V8 ja K8 sekd mo-
lempien kohteiden taustapaikoilta V24 (Katriinankoski) ja Keravanjoki K5,5 (Viertola). Kaikki
ndytteet otettiin suoraan naytepulloihin ndytevedelld huuhtelun jilkeen. Havaintopaikoilta V8
ja K8 otettiin my0s rinnakkaisnaytteet.

Vantaanjoen vuorokausikeskivirtaama oli ndytteenottopaivina Oulunkyldn kohdalla 23. touko-
kuuta 6,7 m*/s ja 19. syyskuuta 9,1 m*/s. Molempia ndytteenottoajankohtia edelsivat sateet.

Naytteistd analysoitiin perfluorikarboksyyli- ja perfluorisulfonihapot. Pienimmat PFAS-
vhdisteiden pitoisuudet esiintyivat Vantaanjoen taustapisteelld V24, joka sijaitsee maatalous-
valtaisessa ymparistossd. Keravanjoen taustapisteelld (K5,5) joka on taajamaymparistosss,
pitoisuudet olivat Vantaanjoen taustapistettd korkeampia, mutta joen alajuoksua matalampia.
Touko- ja syyskuun ndytetulokset olivat keskendan hyvin samansuuntaisia.

Kaikissa ndytteissa maaritettyjen yhdisteiden pitoisuudet jdivat PFOS —yhdisteen vesielidille
saadetyn hetkellisen haittapitoisuuden 36 pg/l (MAC-EQS) alle. Merkittavdana PFOS ldhteend on
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pidetty paloalueiden sammutusvaahtoja. PFOSia sisdltdvia sammutusvaahtoja sai kdyttaa vuo-
den 2011 heindkuuhun saakka.

PFAS-yhdisteiden analyyseissad nousi selvimmin esille perfluorikarboksyylihapoista (PFCA) PFOA
ja PFNA, molemmat pitkdketjuisia, kertyvida yhdisteitd sekd perfluorisulfosihapoista (PFSA)
PFHXS ja PFOS, joista jalkimmainen pitkdketjuinen ja kertyva.

Erityisesti Keravanjoen havaintopaikalla K8 todetut perfluorinonaanihappo (PFNA)-pitoisuudet
(23-31 ng/l) herattivit huomiota. Jonkin verran ainetta oli my6s havaintopaikalla V8. Aikai-
semmissa tarkkailuissa ainetta on todettu etenkin Veromiehenkyldanpurosta, Brandoninojasta,
Kirkonkyldnojasta sekd Vantaanjoesta. ELY-keskuksen seurantapaikalla Vantaa 4,2 (Oulunkyl3)
vuoden 2017 seitseman naytekerran korkein PFNA-pitoisuus (22 ng/l) oli heindkuussa.

PFNA on tunnistettu huolta aiheuttavaksi aineeksi. Se sisdltaa 9 perfluorattua hiilta ja on elioi-
hin kertyva. PFNA- yhdistettd kaytetdan puolijohdeteollisuudessa ja fluoripolymeerien (erityi-
sesti PVDF:n) valmistuksessa, metallin pintakéasittelyssa ja tekstiilien valmistuksessa. Lisaksi sita
on loydetty musteista, tekstiileistd ja mikropopcorn-pakkauksista (Mehtonen ym. 2016 PER-
FAKTA-hanke).

7.3 Tarkkailun jatkuminen

Voimassa olevan tarkkailuohjelman mukaan HAVA-aineiden tarkkailua tehddan pistekuormite-
tulla alueella joka toinen vuosi, seuraavaksi vuonna 2019. Tata ennen asia tulee kuitenkin sopia
ELY-keskusten kanssa. Ympadristohallinnolta ei ole tullut HAVA-aineiden tarkkailun ohjeita. Van-
taanjoen jatevedenpuhdistamoilla tutkitaan HAVA-aineiden pitoisuuksia vesist6on johdettavis-
ta vesistd vuosittain kolmesta neljadn kertaa. Vesistotarkkailun tulee perustua jatkossa kaytet-
tavissa olevaan kuormitustietoon.

Finavia Oyj:n Helsinki-Vantaan lentoaseman vaikutustarkkailu jatkuu HAVA-aineiden osalta
ohjelman mukaan kahdella vuosittaisella tarkkailukerralla havaintopaikoilla V8 ja K8.

Riihimaen, Kaltevan ja Klaukkalan puhdistamoilta Iahtevissa jatevesissa alkyylifenolien- ja etok-
sylaattien pitoisuudet olivat alle maaritysrajojen kaikilla tarkkailukerroilla. Vesieliille haitallis-
ta fenolista yhdistettd, Bisfenoli A havaittiin (ylitti maaritysrajan) Klaukkalan ldhtevassa jateve-
dessad pienina pitoisuuksina (0,04-0,08 pg/l) kaikilla tarkkailukerroilla ja Riihimden puhdista-
molta ldhtevassa vedessa yhdella tarkkailukerralla neljasta.

Vantaanjoen yhteistarkkailussa Vantaanjoen ja Luhtajoen havaintopaikoilla kaikissa tutkituissa
ndytteissd oktyyli- ja nonyylifenolien sekd niiden etoksylaattien ja bisfenoli A:n pitoisuudet oli-
vat alle mddiritysrajojen. Tilanne oli vastaava kuin aikaisempien vuosien tarkkailuissa. Kyldjoen
havaintopaikoilta tutkittujen PAH-yhdisteiden pitoisuudet jdivit mddritysrajojen alle. Ndiden
aineiden analysointi jokivesistd ei ole jatkossa tarkoituksenmukaista.
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Ftalaatit

Riihim&en puhdistamolta lahtevassa vedessa analysoiduista ftalaateista havaittiin DEHP, DEP ja
DBP. Puhdistamolta ldhtevian veden DEHP-vuosikeskiarvo (2,5 pg/l) ylitti vesiston ymparisto-
laatunormin (AA-EQS 1,3 ug/l). Naiden tulosten perusteella Riihim&en jatevesikuorma laimeni
kuitenkin joessa, eika riskia ymparistélaatunormin ylittymiseen vesistdssa ollut. Arolammin-
kosken (V84) kaikissa nadytteissa ftalaattien pitoisuudet jaivatkin maaritysrajoja pienemmiksi.

Kaltevan puhdistamolta lahtevasta jatevedesta analysoiduista ftalaateista havaittiin DEHP, DEP
ja DBP. DEHP:lle asetettu vesistoveden ympadristolaatunormi (1,3 ug/l, AA-EQS), ei ylittynyt
edes yksittaisissa ndytteissa. Vantaanjoen Pajakoskessa (V64) ftalaatteja ei todettu.

Nurmijarven kirkonkyldn puhdistamolta |dhtevastd jatevedestd ftalaateista havaittiin (ylitti
maaritysrajan) DEHP kahdella tarkkailukerralla. Muita havaittuja ftalaatteja olivat DEP ja DBP.
DEPH:n kolmen tarkkailundytteen keskiarvo (1,2 pg/l) jai alle vesistoveden ymparistolaa-
tunormin (AA-EQS 1,3 pg/l). Vantaanjoen Boffinkoskessa (V44) havaittiin yhdessa tutkitussa
naytteessa DEHP-ftalaattia 0,39 pg/l. Taman yksittaisen ndytteen pitoisuus alitti ymparistolaa-
tunormin (AA EQS on 1,3 pg/l).

Vantaanjokeen jétevesien mukana tulevaa ftalaattikuormaa seurataan vuosittain puhdistamo-
jen kuormitustarkkailuissa. Vantaanjoessa jéitevesien vaikutusalueen pitoisuustaso oli piste-
kuormittamatonta taustapistettd (V96) vastaava vuonna 2017. Ftalaateista DEHP:lle annettu
ympdristélaatunormi (AA-EQS 1,3 ug/l) ei ylittynyt edes yksittdisissd ndytteissd. Tarkkailun
jatkamiseen Vantaanjoessa ei ole perustetta.

Kyldjoen havaintopaikalla L57 (tausta) esiintyi ftalaateista di-(2-etyyliheksyyli)ftalaattia (DEHP),
enimmilldan 0,9 pg/l. Metsd-Tuomelan vaikutusalueella, havaintopaikalla L55 kahdessa néayt-
teessa neljasta oli ftalaatteja. DEHP-ftalaatin vuosikeskiarvo, 0,96 ug/l, ei ylittdnyt ymparisto-
laatunormia (AA EQS 1,3 ug/l). Pitoisuudet olivat Metsa-Tuomelan vaikutusalueella (L55) taus-
tapistettd (L57) korkeammat. Suurimmat pitoisuudet (DEHP 2,7 pg/l) olivat joulukuussa, jolloin
jateasemalta tuli purkuojaan myos kasittelemattomia ohitusvesia. Talldin havaintopaikan L55
ndytteissa oli myos muita ftalaatteja.

Klaukkalan puhdistamolta |dhtevan veden kolmen tarkkailundytteen perusteella laskettu
DEHP-ftalaatin keskiarvo (0,67 pg/l) jai alle vesistoveden ympéristdlaatunormin (1,3 pg/l). Luh-
tajossa (L32) esiintyi vain yhdellad tarkkailukerralla DEHP-ftalaattia (alle ymparistélaatunormin
AA EQS on 1,3 pg/l).

Luhtajokeen Klaukkalan jdtevesien mukana tulevaa ftalaattikuormaa seurataan vuosittain
puhdistamon kuormitustarkkailuissa. Luhtajoessa jéitevesien vaikutusalueen pitoisuustaso oli
Kyldjoen pistekuormittamatonta taustapistettd (L57) vastaava vuonna 2017. Ftalaateista
DEHP:lle annettu ympdristélaatunormi (AA-EQS 1,3 ug/l) ei ylittynyt edes yksittdisissd ndytteis-
sd. Tarkkailun jatkamiseen Luhtajoessa ei ole perustetta.

Kyldjoen (L55) yksittdinen kohonnut ftalaatipitoisuus liittyi todenndkdisesti Metsd-Tuomelan
jéteaseman jdtevesiohitukseen. Jiateaseman kuormitustarkkailussa ei analysoida ftalaattejd.
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Tédmdn liittdmistd kuormitustarkkailun analyysivalikoimaan tulee harkita. Jatkotarve Kyldjoen
tarkkailussa tulee arvioida kuormituksen perusteella.

Nikkeli

Riihimden, Hyvinkdan Kaltevan ja Nurmijarven kirkonkyldan puhdistamoilta vesistdon johdetta-
vassa késitellyssa jatevedessa nikkelin kokonaispitoisuuden vuosikeskiarvot (8,1-8,2 ug/l) ylitti-
vat hieman vesiston suojaksi asetetun biosaatavan pitoisuuden (5 pg/l) vuosikeskiarvon. Jate-
vesien mukana tuleva nikkelipitoisuus laimeni Vantaanjoessa ja Arolamminkoskessa liukoisen
nikkelin vuosikeskiarvo (1,8 pg/l), Pajakoskessa (1,5 pg/l) ja Boffinkoskessa (1,6 pg/l) olivat
selvasti ymparistdlaatunormia pienempia.

Klaukkalan puhdistetussa jatevedessa nikkelin kokonaispitoisuus neljan naytteen vuosikeskiar-
vona (3,9 pg/l) oli alle pintaveden ympaéristélaatunormin (AA-EQS 5 pg/l). Kyla- ja Luhtajoen
havaintopaikoilla nikkelipitoisuudet vaihtelivat 1,3-1,5 pg/I.

Nikkelin suurin sallittu pitoisuus pintavedessd paaston sekoittumisvyohykkeelld on 34 pg/l
(MAC-EQS). Fosforin saostukseen kaytettdava ferrosulfaatti sisdltda epapuhtautena nikkelia ja
tdman takia puhdistetun jateveden nikkelipitoisuus voi olla suurempi kuin pitoisuus puhdista-
molle tulevassa jatevedessa. Tarkkailuilta puhdistamoilta ldahtevissa jatevesissa nikkelipitoisuu-
det ovat alittaneet aina MAC-EQS-pitoisuuden.

Ndiden tarkkailutulosten perusteella biosaatavan nikkelipitoisuuden (5 ug/l) ylittyminen jokive-
sissd on epdtodenndikéistd, joten sddnndlliseen jatkotarkkailuun ei ole tarvetta.

8 Vantaanjoen alaosa

Vantaanjoen alaosan alue, Palojoen liittymdkohdasta jokisuulle Vanhankaupunginkoskeen,
keraa vedet 1686 km? kokoiselta alueelta. Lansipuolelta Vantaanjokeen yhtyvat peltovaltaisten
valuma-alueiden joet; Lepsamanjoki ja Luhtajoki. Palojoen lisdksi Vantaaseen laskee sen ita-
puolelta Tuusulanjoki ja Keravanjoki. Vantaanjoen alaosan jokityyppi on Suuri savimaiden joki.
Joen ekologinen luokka on tyydyttdva, mutta veden fysikaalis-kemiallinen tila vain valttava,
kuten my0s pohjan piilevien tila. Vedenlaadun valttavan luokan perusteluna ovat korkeat bak-
teeripitoisuudet (Karonen ym. toim. 2015).

Vantaanjoen yhteistarkkailussa veden laadun havaintopaikkoja Vantaanjoen alaosan alueella
on Vantaalla Katriinankoskessa, V24, ja Helsingissd Haltialan tilan kohdalla, V8, sekd Vanhan-
kaupunginkoskessa, V0. Havaintopaikoilla V24 ja V8 tarkkailukertoja oli seitseman, havainto-
paikalla VO kuukausittain sekd kolme lisdandytettd vylivirtaama-aikana. Uudenmaan ELY-
keskuksen seurantapaikalla Vantaa 4,2 naytekertoja oli 19.

Kuormitus

Vantaanjoen yla- ja keskijuoksulle johdettu jatevesikuormitus on moninkertaisesti laimentunut
joen alaosassa. Luhtajokeen johdettu jatevesikuormitus heikentdd Luhtaanmdenjoen veden-
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laatua, mutta Vantaanjoessa jatevesivaikutukset ovat olleet todennettavissa [ahinna vain hai-
ridtilanteissa.

Vantaanjoen alaosassa merkittavin kuormittaja on hajakuormitus. Kuormitus on ymparivuotis-
ta, mutta painottuu suurten valumien aikaan, usein kevaaseen ja syksyyn. Peltoja joen alajuok-
sun rannoilla on paljon, esim. Seutulan alueella kolmannes joen lahivaluma-alueesta.

Vantaalla ja Helsingissa taajamien tiivistiminen ja laajentaminen on ollut viime vuosina nope-
aa. Kaupunkialueilta muodostuu yha enemman hulevesia, jotka myds kuormittavat jokivesis-
t6a. Kaupunkialueilla viemariverkostoissa esiintyvat ongelmat aiheuttavat ajoittain kuormituk-
sen lisdantymista jokiin.

Vedenlaatu

Vantaanjoen alajuoksulla happitilanne oli kaikilla tarkkailukerroilla hyva. Kesalla esiintyi myos
hapen ylikyllastystd ja samalla pH-arvojen nousua (kuva 8.1). Touko-syyskuussa veden same-
usarvot vaihtelivat 20-75 FTU eli vesi oli selvasti sameaa. Kasvukaudella havaintopaikalla V8
mitatut nakosyvyydet vaihtelivat 0,3-0,65 m eli perustuotannolle suotuisaa vesikerrosta oli
hidasvirtaisella suvantoalueella vain metrin verran. Kokonaissyvyytta joessa on talla alueella
nelisen metrid. Joen alajuoksulla a-klorofyllipitoisuudet olivat kesa-elokuussa 2-23 ug/I eli kor-
keimmillaan rehevan veden tasolla.

Happikylléstys, % pH
120 8

L s

80

6,5
70

60 6
Va4 n=8 V24 n=7 V8 n=7 VO n=12 Va4 n-8 V24n=7 v8n=7 VOn=12

Kuva 8.1. Veden hapenkyllastysaste (%) ja pH-arvot Vantaanjoen Nurmijarven Myllykoskessa (V44) ja
alaosan havaintopaikoilla vuonna 2017. Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa
alaneljannestd, ylareuna ylaneljannesta, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja
laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Vantaanjoen alajuoksulla kokonaisfosforin keskipitoisuus oli noin 80 pg/l. Noin neljannes fosfo-
rista oli leville kdyttokelpoista fosfaattia (kuva 8.2). Helmikuussa havaintopaikalla V24 koko-
naisfosforin ja fosfaattifosforin pitoisuudet olivat poikkeuksellisen korkeita Vantaanjoen keski-
juoksun ja Luhtajoen tavoin (katso kpl 5.3.1 ja 5.2.2).

Vuodenaikaisvaihtelu fosforipitoisuuksissa oli suuri virtaama- ja kuormitusvaihtelusta johtuen.
Alivirtaamakausina fosforipitoisuus laski tasolle 50-60 pg/l, mutta syksyn sadekautena pitoi-
suudet nousivat ajoittain hyvin korkeiksi. Pddosa Vantaanjoen mereen kuljettamasta fosfori-
kuormasta kulki mereen juuri syksyn ylivirtaamakautena (kuva 8.3). Vuoden korkeimmat typ-
pipitoisuudet analysoitiin kevaalla ja syksyn sadejakson alussa (kuva 8.4).
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Kokonaisfosfori, g/l Fosfaatti, ug P/I
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Kuva 8.2. Fosforipitoisuudet Vantaanjoen alaosan havaintopaikoilla vuonna 2016. Kuvan
laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannestd, ylareuna ylaneljannesta, alin ja ylin poikkiviiva
ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

300

250

200
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100 | | |
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I Fosforipitoisuus, pg/l  ——Virtaama, m3/s

Kuva 8.3. Vantaanjoen fosforipitoisuudet ja vuorokausikeskivirtaamat joen alajuoksulla Helsingissa.

m3/s g/l
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Kuva 8.4. Vantaanjoen kokonaistyppipitoisuudet vaihtelivat 1200-2700 pg/! joen alajuoksulla
Helsingissa. Havaintojen vuosimediaani, 1800 ug/I, oli joen yldjuoksun tasoa.

Vantaanjoen alajuoksulla todettiin ajoittain selvasti kohonneita bakteeripitoisuuksia (kuva 8.5).
Suuria bakteeripitoisuuksia todettiin talvella ja etenkin syyssateiden aikana. Touko-syyskuussa,
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jolloin joen alajuoksulta otettiin bakteerindytteet yhteensd kymmenen kertaa, pitoisuudet
ylittivat kastelukaytolle asetetut raja-arvot vain kahtena kertana. Molemmilla kerroilla E. coli-
bakteerien pitoisuus oli suolistoperdisia enterokokkeja selvasti korkeampi eli bakteerikuorma
oli todennédkoisesti jatevesiperdistd. Samansuuntainen bakteerisuhde oli myds muina tarkkai-
lukertoina.

Vantaanjoen vedenlaatu oli virkistyskayttoon, mm. uimiseen paadosan kesda sopivaa. Selvasti
kohonneita bakteeripitoisuuksia esiintyi lahinna sateisina aikoina. Tuolloin myo6s jokivesi oli
tavanomaista sameampaa. Kesakautena jokialueen uimarannoilla kunnan terveysviranomaiset
seuraavat uimavesien laatua sdannollisesti. Uimaveden kayttokelpoisuudesta tiedotetaan ui-
marantojen ilmoitustauluilla.

E. coli Fek. enterokokit
10000 1000

1000

100

100

10

) || |
1 | 1 | T

11 12 13 14 15 16 17 18 19 110, 111 112, 11 12 13, 14 A5 16 17 1.8 19 21100 111112

Kuva 8.5. Ulostekuormitusta osoittavien indikaattoribakteerien pitoisuudet Vantaanjoen alajuoksulla
(VO ja Vantaa 4,2). Kuvissa on punainen viiva merkkina alkutuotannossa veden kastelukaytélle
asetetuista laatuvaatimuksista (MMM asetus 1368/2011).

8.1 Kuorma mereen

Vantaanjoki kuljetti vuoden 2017 aikana Suomenlahteen 88 tonnia fosforia ja 1300 tonnia typ-
ped. Fosforista liukoista fosfaattia oli 15 %. Kiintoainesta mereen kulkeutui 46 milj. kiloa.
Kuormat on laskettu Vantaanjoen yhteistarkkailutulosten ja Uudenmaan ELY-keskuksen seu-
ranta-aineistojen perusteella. Kuormitus on 2000-luvun tasoa (kuva 8.7).

Kuormituslaskentaan kaytetyn vedenlaatuaineiston perusteella kokonaisfosforipitoisuuden
vuosikeskiarvo Vantaanjoen alajuoksulla oli 100 pg/l ja kokonaistyppipitoisuuden keskiarvo
1860 pg/l. Vastaavat mediaanit olivat P: 84 ug/l ja N: 1800 pg/I.
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Kuva 8.7. Vantaanjoen mereen kuljettamat ravinnekuormat vuosikeskiarvoina 2015-2017 ja edeltavina

viisivuotisjaksoina.

Pitkan ajan kuormituslaskenta-aineistossa Vantaanjoen alajuoksulle lasketut ravinteiden vir-
taamapainotetut keskiarvot ovat olleet laskusuunnassa. Vuoden 2017 fosforipitoisuus vylitti
keskitason, mutta typpipitoisuus oli tarkastelujakson matalin (kuva 8.8).

mg P/m? mg N/m?
250 5000
L 4
200 |4 4000
o . . .
150 * 3000 —* <
* * * + M
PN e + * *e oo .

100 | o 2000 * >
50 1000

0 . : 0 . . :

1995 2000 2005 2010 2015 2020 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Kuva 8.8. Vantaanjoesta mereen kulkeutuvan veden virtaamapainotetut ravinnepitoisuudet (ug/l)

vuosittain. Kuviin on piirretty lineaariset trendiviivat.
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Liite 1. Vantaanjoen yhteistarkkailun vedenlaadun havaintopaikat

VSY-tunnus Hertta-tunnus
Vantaanjoki

V96 Vantaa 97,3
Vo4 Vantaa 93,5
Vo3 Vantaa 92,9
V84 Vantaa 87,2
V79 Vantaa 82,0
V75 Vantaa 77,0
V68 Vantaa 68,2
V64 Vantaa 64,8
V55 Vantaa 54,9
V48 Vantaa 48,6
Va4 Vantaa 44,1
V24 Vantaa 25,4
V8 Vantaa 8,6

VO Vantaa 1,3

Itdiset sivujoet

Rj1 Ridasjarvi keskiosa 1
K66 Keravanjoki 63,8
K57 Keravanjoki 52,7
K51 Keravanjoki 47,5
K45 Keravanjoki 38,3
K24 Keravanjoki 19,1
K14 Keravanjoki 8,5
K8 Keravanjoki 2,1
0h48 Ohkolanjoki 0,6
Rel3 Rekolanoja 13,3
Re0 Rekolanoja 0,0
T23 Tuusulanjoki 1,9
P65 Palojoki 30,1
P57 Palojoki 19,6
P39 Palojoki 1,2

Lantiset sivujoet

L57 Luhtajoki 30,1

L55 Luhtajoki 28,3

L37 Luhtajoki 12,8

L32 Luhtajoki 5,5

Le33 Lepsamanjoki 2,6
Le28 Luhtaanmdenjoki 1,3
La45 Lakistonjoki 0,9
H45 Harkalanjoki 1,7
MTC Metsa-Tuomela 0,0
Pa0 Paalijoki 0,3

Ke80 Keihasjoki 3,2

Ky75 Kytajoki 1,8

HeO Herajoki 1,1

KoO Koirajoki 0,5

ETRS-TM35FIN

6735305
6734691
6734299
6730176
6726307
6722458
6719301
6716314
6708764
6705101
6701603
6691596
6683534
6677305

6724584
6722655
6714656
6712024
6707130
6692990
6685912
6684184
6709525
6695113
6686826
6690945
6714702
6707990
6699961

6706174
6704764
6697976
6694157
6690492
6691601
6693828
6694169
6705961
6725085
6719465
6721473
6732824
6720720

382096
378929
378741
379339
380226
379617
383624
384281
384067
382124
381634
382203
386940
388158

389832
390744
392554
396078
398413
396520
393104
388419
399422
395303
393125
385208
389050
388171
382791

377894
378396
375470
377688
376279
379011
370470
369753
377714
379366
373716
377961
377459
370331

Vesisto

21.02
21.02
21.02
21.02
21.02
21.02
21.02
21.02
21.02
21.02
21.01
21.01
21.01
21.01

21.09
21.09
21.09
21.09
21.09
21.09
21.09
21.09
21.09
21.09
21.09
21.08
21.07
21.07
21.07

21.05
21.05
21.05
21.05
21.04
21.01
21.04
21.04
21.05
21.02
21.06
21.03
21.02
21.03

82

Kunta

Riihimaki
Riihimaki
Riihimaki
Riihimaki
Hyvinkaa
Hyvinkaa
Hyvinkaa
Hyvinkaa
Nurmijarvi
Nurmijarvi
Nurmijarvi
Vantaa
Helsinki
Helsinki

Hyvinkaa
Hyvinkaa
Tuusula
Tuusula
Jarvenpaa
Kerava
Vantaa
Helsinki
Mantsala
Kerava
Vantaa
Vantaa
Tuusula
Tuusula
Nurmijarvi

Nurmijarvi
Nurmijarvi
Nurmijarvi
Nurmijarvi
Vantaa
Vantaa
Espoo
Nurmijarvi
Nurmijarvi
Hyvinkaa
Hyvinkaa
Hyvinkaa
Riihimaki
Hyvinkaa



Vantaanjoen yhteistarkkailu 2017: HAVA-aineet

V96 Vantaa 9,3

Metallit

Arseeni suodatettu 0,45 um
Kupari suodatettu 0,45 um
Kromi suodatettu 0,45 pm
Sinkki 0,45 pm

Nikkeli suodatettu 0,45 um
Kadmium, suodatus 0,45 um
Alumiini liukoinen

Lyijy suodatttu 0,45 um

Rauta 0,45 um

Ftalaatit

Dimetyyliftalaatti
Dietyyliftalaatti
Dibutyyliftalaatti
Butyylibentsyyliftalaatti
Di-(2-etyyliheksyyli)ftalaatti
Di-n-oktyyliftalaatti
Alkyylifenolit ja -etoksylaatit
Oktyylifenolietoksylaattien summa
para-tert-oktyylifenoli
Oktyylifenolimonoetoksylaatti
Oktyylifenolidietoksylaatti
Nonyylifenolietoksylaattien summa
4-n-nonyylifenoli
Nonyylifenolimonoetoksylaatti
Nonyylifenolidietoksylaatti

Bisfenoli A

V84 Vantaa 87,2

Metallit

Arseeni suodatettu 0,45 um
Kupari suodatettu 0,45 pm
Kromi suodatettu 0,45 um
Sinkki 0,45 um

Nikkeli suodatettu 0,45 um
Kadmium, suodatus 0,45 pm
Alumiini liukoinen

Lyijy suodatttu 0,45 pm

Rauta 0,45 pum

Ftalaatit

Dimetyyliftalaatti
Dimetyyliftalaatti
Dietyyliftalaatti
Dibutyyliftalaatti
Butyylibentsyyliftalaatti
Di-(2-etyyliheksyyli)ftalaatti
Di-n-oktyyliftalaatti
Alkyylifenolit ja -etoksylaatit
Oktyylifenolietoksylaattien summa
para-tert-oktyylifenoli
Oktyylifenolimonoetoksylaatti
Oktyylifenolidietoksylaatti
Nonyylifenolietoksylaattien summa
4-n-nonyylifenoli
Nonyylifenolimonoetoksylaatti
Nonyylifenolidietoksylaatti

Bisfenoli A

As liuk.
Cu liuk.
Cr liuk.
Zn liuk.
Ni liuk.
Cd liuk.
Al liuk.
Pb liuk.
Fe liuk.

DMP
DEP
DBP
BBzP
DEHP
DOP

OPEO
PTOF
OP1EO
OP2EO
NPEO
NP4
NP1EO
NP2EO

BisfenoliA

As liuk.
Cu liuk.
Cr liuk.
Zn liuk.
Ni liuk.
Cd liuk.
Al liuk.
Pb liuk.
Fe liuk.

DMP
DEP
DBP
BBzP
DEHP
DOP
PTOF

OP1EO
OPEO
OP2EO
NPEO
NP4
NP1EO
NP2EO
BisfenoliA

ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!

ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ng/l

ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!

ug/!

pe/|
pe/|
pe/|
pe/|
pe/|
pe/|
pe/|
pe/|
pe/|

pe/|
pe/|
pe/|
pe/|
pe/|
ng/l
pe/|

pe/|
pe/|
pe/|
pe/|
pe/|
pe/|
pe/|
pe/|

83

Liite 2b.

11.4.2017 14.6.2017 13.9.2017 11.12.2017

0,6 0,9
2,4 2,3
0,43 0,53
<5 6
1,1 0,9
0,03 0,03
160 280
<0,1 <0,1
220 410

<0,10 <0,10
<0,10 <0,10
<0,10 <0,10
<0,10 <0,10
<0,30 0,86
<100 <100

<0,03
<0,03
<0,03
<0,03
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1

<0,01

11.4.2017 14.6.2017

0,7 0,8
3,5 4,6
0,44 0,6
10 16
1,6 2
0,03 0,03
190 260
0,1 0,2
350 620

<0,10 <0,10
<0,10 <0,10
<0,10 <0,10
<0,10 <0,10
<0,30 <0,30
<100 <100

<0,03

<0,03
<0,03
<0,03
<0,03
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1

<0,01

0,9
4
0,76
6
1,6
0,03
290
<0,1
370

<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
0,39
<100

<0,03
<0,03
<0,03
<0,03
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1

<0,01

13.9.2017
0,6

4,3

0,5

16

2

0,02

160

<0,1

420

<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,30
<100
<0,03

<0,03
<0,03
<0,03
<0,03
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1

<0,01

0,8

2
0,53
8

1
<0,02
300
0,1
330

<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,30

<100

<0,03
<0,03
<0,03
<0,03
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1

<0,01

11.12.2017
0,7

3,4

0,63

19

1,6

0,02

340

0,2

430

<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,30
<100
<0,03

<0,03
<0,03
<0,03
<0,03
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1

<0,01



V64 Vantaa 64,8

Metallit

Lampdtila

Arseeni suodatettu 0,45 um
Kupari suodatettu 0,45 um
Kadmium, suodatus 0,45 um
Sinkki 0,45 pm

Nikkeli suodatettu 0,45 um
Kromi suodatettu 0,45 um
Alumiini liukoinen

Lyijy suodatttu 0,45 um

Rauta 0,45 um

Ftalaatit

Dimetyyliftalaatti
Dietyyliftalaatti
Dibutyyliftalaatti
Butyylibentsyyliftalaatti
Di-(2-etyyliheksyyli)ftalaatti
Di-n-oktyyliftalaatti
Alkyylifenolit ja -etoksylaatit
para-tert-oktyylifenoli
Oktyylifenolietoksylaattien summa
Oktyylifenolimonoetoksylaatti
Oktyylifenolidietoksylaatti
Nonyylifenolietoksylaattien summa
4-n-nonyylifenoli
Nonyylifenolimonoetoksylaatti
Nonyylifenolidietoksylaatti

Bisfenoli A

V44 Vantaa 44,1

Metallit

Arseeni suodatettu 0,45 um
Lyijy suodatttu 0,45 pm

Nikkeli suodatettu 0,45 um
Sinkki 0,45 um

Kadmium, suodatus 0,45 pm
Kupari suodatettu 0,45 pm
Alumiini liukoinen

Kromi suodatettu 0,45 um
Rauta 0,45 pm

Ftalaatit

Dimetyyliftalaatti
Dietyyliftalaatti
Dibutyyliftalaatti
Butyylibentsyyliftalaatti
Di-(2-etyyliheksyyli)ftalaatti
Di-n-oktyyliftalaatti
Alkyylifenolit ja -etoksylaatit
para-tert-oktyylifenoli
Oktyylifenolietoksylaattien summa
Oktyylifenolimonoetoksylaatti
Oktyylifenolidietoksylaatti
Nonyylifenolietoksylaattien summa
4-n-nonyylifenoli
Nonyylifenolimonoetoksylaatti
Nonyylifenolidietoksylaatti
Bisfenoli A

Lampotila
As liuk.
Cu liuk.
Cd liuk.
Zn liuk.
Ni liuk.
Cr liuk.
Al liuk.
Pb liuk.
Fe liuk.

DMP
DEP
DBP
BBzP
DEHP
DOP

PTOF
OPEO
OP1EO
OP2EO
NPEO
NP4
NP1EO
NP2EO

BisfenoliA

As liuk.
Pb liuk.
Ni liuk.
Zn liuk.
Cd liuk.
Cu liuk.
Al liuk.
Cr liuk.
Fe liuk.

DMP
DEP
DBP
BBzP
DEHP
DOP

PTOF
OPEO
OP1EO
OP2EO
NPEO
NP4
NP1EO
NP2EO
BisfenoliA

oC

ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!

ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ng/l

ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!

ug/!

pe/|
pe/|
pe/|
pe/|
pe/|
pe/|
pe/|
pe/l
pe/|

pe/|
pe/|
pe/|
pe/|
pe/|
ng/l

pe/|
pe/|
pe/|
pe/|
pe/|
pe/|
pe/|
pe/|
pe/|
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11.4.2017 14.6.2017

13,8
0,6 0,7
2,6 3,1

<0,02 <0,02

7 12
1,2 1,9
0,43 0,32
200 77
0,1 0,1
330 460

<0,10 <0,10
<0,10 <0,10
<0,10 <0,10
<0,10 <0,10
<0,30 <0,30
<100 <100

<0,03
<0,03
<0,03
<0,03
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1

<0,01

11.4.2017 14.6.2017

0,5 0,7
0,1 0,1
1,3 1,8
<5 6
<0,02 0,02
2,4 2,7
190 120
0,4 0,31
290 310

<0,10 <0,10
<0,10 <0,10
<0,10 <0,10
<0,10 <0,10
<0,30 <0,30
<100 <100

<0,03
<0,03
<0,03
<0,03
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,01

13.9.2017

0,7
3,3
<0,02
12
1,7
0,33
81
0,1
380

<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,30

<100

<0,03
<0,03
<0,03
<0,03
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1

<0,01

13.9.2017
0,8

0,1

1,8

10

<0,02

3,7

380

0,5

470

<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
0,39
<100

<0,03
<0,03
<0,03
<0,03
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,01

11.12.2017

0,6
2,5
<0,02
11
1,2
0,54
320
0,1
390

<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,30

<100

<0,03
<0,03
<0,03
<0,03
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1

<0,01

11.12.2017
0,7

0,1

1,3

9

<0,02

2,6

310

0,55

380

<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,30

<100

<0,03
<0,03
<0,03
<0,03
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,01



L57 Luhtajoki 30,1
Metallit

Arseeni suodatettu 0,45 um
Kadmium, suodatus 0,45 um

Sinkki 0,45 pm

Nikkeli suodatettu 0,45 um

Kromi suodatettu 0,45 um
Kupari suodatettu 0,45 um
Alumiini liukoinen

Lyijy suodatttu 0,45 um
Rauta 0,45 um
PAH-yhdisteet
Naftaleeni
2-metyylinaftaleeni
1-metyylinaftaleeni
Bifenyyli
2,6-dimetyylinaftaleeni
Asenaftyleeni
Asenafteeni
2,3,5-trimetyylinaftaleeni
Fluoreeni

Fenantreeni

Antraseeni
1-metyylifenantreeni
Fluoranteeni

Pyreeni
Bentso(a)antraseeni
Kryseeni
Bentso(b)fluoranteeni
Bentso(k)fluoranteeni
Bentso(e)pyreeni
Bentso(a)pyreeni
Peryleeni
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni
Dibentso(a,h)antraseeni
Bentso(g,h,i)peryleeni
Ftalaatit
Dimetyyliftalaatti
Dietyyliftalaatti
Dibutyyliftalaatti
Butyylibentsyyliftalaatti

Di-(2-etyyliheksyyli)ftalaatti

Di-n-oktyyliftalaatti

Alkyylifenolit ja -etoksylaatit

para-tert-oktyylifenoli

Oktyylifenolietoksylaattien summa
Oktyylifenolimonoetoksylaatti

Oktyylifenolidietoksylaatti

Nonyylifenolietoksylaattien summa

4-n-nonyylifenoli

Nonyylifenolimonoetoksylaatti

Nonyylifenolidietoksylaatti

Bisfenoli A

As liuk.
Cd liuk.
Zn liuk.
Ni liuk.
Cr liuk.
Cu liuk.
Al liuk.
Pb liuk.
Fe liuk.

Naftaleeni
2MNA
1IMNA
Bifenyyli
26DMNA
ANY

ANP
235TMNA
Fluoreeni
PHN
Antraseeni
1MFE
FLUO
Pyreeni
BAA
Kryseeni
BBF

BKF

BEP

BAP
Peryleeni
P

DBAHA
BGHIP

DMP
DEP
DBP
BBzP
DEHP
DOP

PTOF
OPEO
OP1EO
OP2EO
NPEO
NP4
NP1EO
NP2EO

BisfenoliA

ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!

ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!

ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ng/l

ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!

ug/!
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11.4.2017 14.6.2017 13.9.2017 11.12.2017

0,5
<0,02
<5

1
0,46
2,3
210
0,1
280

<0,020
<0,020
<0,020
<0,020
<0,020
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,020
<0,020
<0,020
<0,020
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,002
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010

<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
0,41
<100

0,9
<0,02
7

1,2
0,38
3

200
0,1
280

<0,020
<0,020
<0,020
<0,020
<0,020
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,020
<0,020
<0,020
<0,020
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,002
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010

<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,30

<100

<0,03
<0,03
<0,03
<0,03
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1

<0,01

1,1
<0,02
8

15
0,52
4,1
300
0,1
420

<0,020
<0,020
<0,020
<0,020
<0,020
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,020
<0,020
<0,020
<0,020
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,002
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010

<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,30

<100

<0,03
<0,03
<0,03
<0,03
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1

<0,01

0,5
<0,02
8

1,4
0,54
2,6
240
0,2
330

<0,020
<0,020
<0,020
<0,020
<0,020
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,020
<0,020
<0,020
<0,020
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,002
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010

<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
0,9
<100

<0,03
<0,03
<0,03
<0,03
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1

<0,01



L55 Luhtajoki 28,3
Metallit

Arseeni suodatettu 0,45 um
Kadmium, suodatus 0,45 um

Sinkki 0,45 pm

Nikkeli suodatettu 0,45 um

Kromi suodatettu 0,45 um
Kupari suodatettu 0,45 um
Alumiini liukoinen

Lyijy suodatttu 0,45 um
Rauta 0,45 um
PAH-yhdisteet
Naftaleeni
2-metyylinaftaleeni
1-metyylinaftaleeni
Bifenyyli
2,6-dimetyylinaftaleeni
Asenaftyleeni
Asenafteeni
2,3,5-trimetyylinaftaleeni
Fluoreeni

Fenantreeni

Antraseeni
1-metyylifenantreeni
Fluoranteeni

Pyreeni
Bentso(a)antraseeni
Kryseeni
Bentso(b)fluoranteeni
Bentso(k)fluoranteeni
Bentso(e)pyreeni
Bentso(a)pyreeni
Peryleeni
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni
Dibentso(a,h)antraseeni
Bentso(g,h,i)peryleeni
Ftalaatit
Dimetyyliftalaatti
Dietyyliftalaatti
Dibutyyliftalaatti
Butyylibentsyyliftalaatti

Di-(2-etyyliheksyyli)ftalaatti

Di-n-oktyyliftalaatti

Alkyylifenolit ja -etoksylaatit

para-tert-oktyylifenoli

Oktyylifenolietoksylaattien summa
Oktyylifenolimonoetoksylaatti

Oktyylifenolidietoksylaatti

Nonyylifenolietoksylaattien summa

4-n-nonyylifenoli

Nonyylifenolimonoetoksylaatti

Nonyylifenolidietoksylaatti

Bisfenoli A

As liuk.
Cd liuk.
Zn liuk.
Ni liuk.
Cr liuk.
Cu liuk.
Al liuk.
Pb liuk.
Fe liuk.

Naftaleeni
2MNA
1IMNA
Bifenyyli
26DMNA
ANY

ANP
235TMNA
Fluoreeni
PHN
Antraseeni
1MFE
FLUO
Pyreeni
BAA
Kryseeni
BBF

BKF

BEP

BAP
Peryleeni
P

DBAHA
BGHIP

DMP
DEP
DBP
BBzP
DEHP
DOP

PTOF
OPEO
OP1EO
OP2EO
NPEO
NP4
NP1EO
NP2EO

BisfenoliA

ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!

ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!

ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ng/l

ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!

ug/!
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11.4.2017 14.6.2017 13.9.2017

0,5
<0,02
<5

1
0,46
2,4
210
0,1
270

<0,020
<0,020
<0,020
<0,020
<0,020
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,020
<0,020
<0,020
<0,020
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,002
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010

<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
0,83
<100

0,7
<0,02
10
1,4
0,44
2,9
150
<0,1
270

<0,020
<0,020
<0,020
<0,020
<0,020
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,020
<0,020
<0,020
<0,020
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,002
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010

<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,30

<100

<0,03
<0,03
<0,03
<0,03
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1

<0,01

1
<0,02
8

1,6
0,66
4

430
0,2
520

<0,020
<0,020
<0,020
<0,020
<0,020
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,020
<0,020
<0,020
<0,020
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,002
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010

<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,30

<100

<0,03
<0,03
<0,03
<0,03
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1

<0,01

11.12.2017
0,7

<0,02

10

1,4

0,65

2,8

270

0,1

340

<0,020
<0,020
<0,020
<0,020
<0,020
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,020
<0,020
<0,020
<0,020
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010

0,002
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010

<0,10
0,35
0,12
<0,10
2,7
<100

<0,03
<0,03
<0,03
<0,03
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1

<0,01



L32 Luhtajoki 5,5

Metallit

Arseeni suodatettu 0,45 um
Kupari suodatettu 0,45 um
Kromi suodatettu 0,45 um
Sinkki 0,45 um

Nikkeli suodatettu 0,45 um
Kadmium, suodatus 0,45 pm
Alumiini liukoinen

Lyijy suodatttu 0,45 um

Rauta 0,45 um

Ftalaatit

Dimetyyliftalaatti
Dietyyliftalaatti
Dibutyyliftalaatti
Butyylibentsyyliftalaatti
Di-(2-etyyliheksyyli)ftalaatti
Di-n-oktyyliftalaatti
Alkyylifenolit ja -etoksylaatit
para-tert-oktyylifenoli
Oktyylifenolietoksylaattien summa
Oktyylifenolimonoetoksylaatti
Oktyylifenolidietoksylaatti
Nonyylifenolietoksylaattien summa
4-n-nonyylifenoli
Nonyylifenolimonoetoksylaatti
Nonyylifenolidietoksylaatti

Bisfenoli A

MTC Metsa-Tuomela 0,0
Metallit

Arseeni suodatettu 0,45 um
Kromi suodatettu 0,45 um
Sinkki 0,45 pm

Kupari suodatettu 0,45 um
Nikkeli suodatettu 0,45 um
Lyijy suodatttu 0,45 um
Kadmium, suodatus 0,45 um

As liuk.
Cu liuk.
Cr liuk.
Zn liuk.
Ni liuk.
Cd liuk.
Al liuk.
Pb liuk.
Fe liuk.

DMP
DEP
DBP
BBzP
DEHP
DoP

PTOF
OPEO
OP1EO
OP2EO
NPEO
NP4
NP1EO
NP2EO

BisfenoliA

As liuk.
Cr liuk.
Zn liuk.
Cu liuk.
Ni liuk.
Pb liuk.
Cd liuk.

pg/!
pg/!
ug/!
ug/!
pg/!
ug/!
ug/!
ug/!
pg/!

pg/!
ug/!
ug/!
ug/!
pg/!
ng/l

ug/!
pg/!
pg/!
pg/!
ug/!
pg/!
ug/!
pg/!

pg/!

ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
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11.4.2017 14.6.2017 13.9.2017 11.12.2017

0,6 0,9 0,9 0,7
2,6 2,8 3,7 3
0,51 1,2 0,47 0,68
<5 9 7 9
14 1,6 14 1,6
<0,02 0,17 <0,02 <0,02
200 620 240 270
0,1 0,2 0,1 0,2
240 290 400 290
<0,10 <0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10 <0,10
0,92 <0,30 <0,30 <0,30
<100 <100 <100 <100
<0,03 <0,03 <0,03

<0,03 <0,03 <0,03

<0,03 <0,03 <0,03

<0,03 <0,03 <0,03

<0,1 <0,1 <0,1

<0,1 <0,1 <0,1

<0,1 <0,1 <0,1

<0,1 <0,1 <0,1

<0,01 <0,01 0,01

17.5.2017 21.8.2017 13.9.2017 11.12.2017 keskiarvo

0,6 4,2 1,1 0,6
1,4 5,6 1,8 1,1
<5 <5 9 9
2,2 4,6 6,7 2,6
2,5 9,2 31 2,1
<0,1 <0,1 0,3 <0,1
<0,02 0,04 <0,02 <0,02

4,2



Suomen ymparistokeskus

Laboratoriokeskus / Ymparistékemian tutkimus

Hakuninmaantie 6, 00430 Helsinki

Pintavesiniytteet, niytteenottopiivi 23.5.2017. Tulokset yksikéssa ng/l.

.

SY KE

Liite 2 c.

Naytteenottopiste Keravanjoki 2.3  Keravanjoki 2.3  Keravanjoki 5.5 |Vantaa 8.6 Vantaa 8.6 Vantaa 25.4
Nd&ytteen tunniste K8a K8b K5.5 V8a V8b V24
Yhdiste Lyhenne | LIMS-nro 1417-01638 1417-01639 1417-01640 1417-01641 1417-01642 1417-01643
Perfluorikarboksyylihapot (PFCA) Perfluoributaanihappo PFBA 2,04 2,25 1,72 1,58 1,45 0,879
Perfluoripentaanihappo PFPeA 3,92 3,98 2,76 2,65 2,55 1,70
Perfluoriheksaanihappo PFHxA 4,69 4,86 3,38 4,09 3,73 2,55
Perfluoriheptaanihappo PFHpA 2,13 1,83 1,27 1,31 1,54 1,00
Perfluorioktaanihappo PFOA 7,04 7,17 1,76 3,14 3,20 1,30
Perfluorinonaanihappo PFNA 23,2 24,4 1,39 7,98 6,26 0,30
Perfluoridekaanihappo PFDA 0,330 0,173 <0.10 0,139 0,257 0,168
Perfluoriundekaanihappo PFUdA 0,360 0,222 0,212 0,303 0,369 <0.10
Perfluoridodekaanihappo PFDoA <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
Perfluoritridekaanihappo PFTrDA <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
Perfluoritetradekaanihappo PFTeDA <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
Perfluoriheksadekaanihappo PFHXDA <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
Perfluorioktadekaanihappo PFODA <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
Perfluorisulfonihapot (PFSA) Perfluoributaanisulfonihappo PFBS 1,14 1,17 0,840 0,832 0,826 0,494
Perfluoriheksaanisulfonihappo PFHxS 5,61 6,07 3,30 4,99 4,90 0,768
Perfluoriheptaanisulfonihappo PFHpS 0,258 0,271 0,111 0,211 0,187 <0.10
Perfluorioktaanisulfonihappo PFOS 9,15 8,39 4,54 8,81 8,48 1,19
Perfluoridekaanisulfonihappo PFDS <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Pintavesindytteet, ndytteenottopaivi 19.9.2017. Tulokset yksikéssa ng/l.
Naytteenottopiste Keravanjoki 2.3  Keravanjoki 2.3  Keravanjoki 5.5 |Vantaa 8.6 Vantaa 8.6 Vantaa 25.4
Ndytteen tunniste K8a K8b K5.5 V8a V&b V24
Yhdiste Lyhenne | LIMS-nro 1417-02969-2 1417-02969-3 1417-02971-2 1417-02973-2 1417-02973-3 1417-02972-2
Perfluorikarboksyylihapot (PFCA) Perfluoributaanihappo PFBA 3,59 3,48 3,00 3,33 3,83 1,91
Perfluoripentaanihappo PFPeA 4,76 4,72 3,52 2,65 2,72 2,13
Perfluoriheksaanihappo PFHxA 4,82 5,04 3,11 3,46 3,73 3,09
Perfluoriheptaanihappo PFHpA 2,62 2,25 1,78 2,14 1,80 1,39
Perfluorioktaanihappo PFOA 5,69 5,53 2,46 3,79 3,87 1,93
Perfluorinonaanihappo PFNA 31,2 28,7 1,19 5,72 6,00 0,337
Perfluoridekaanihappo PFDA 0,209 0,234 0,165 0,143 0,176 <0.10
Perfluoriundekaanihappo PFUdA 0,346 0,329 0,191 0,177 0,368 0,188
Perfluoridodekaanihappo PFDoA <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
Perfluoritridekaanihappo PFTrDA <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
Perfluoritetradekaanihappo PFTeDA <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
Perfluoriheksadekaanihappo PFHXDA <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
Perfluorioktadekaanihappo PFODA <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
Perfluorisulfonihapot (PFSA) Perfluoributaanisulfonihappo PFBS 1,41 1,33 1,03 0,850 0,940 0,579
Perfluoriheksaanisulfonihappo PFHxS 4,43 4,22 2,05 3,42 3,84 0,880
Perfluoriheptaanisulfonihappo PFHpS 0,113 0,115 <0.10 0,135 <0.10 <0.10
Perfluorioktaanisulfonihappo PFOS 8,95 8,83 3,76 9,39 9,71 2,03
Perfluoridekaanisulfonihappo PFDS <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
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Menetelma:

Kiintedfaasiuutto (SPE) ja analysointi nestekromatografi-tandemmassaspektrometrilla (LC-MS/MS)

DB-koodi DE-koodin Yksikko
nro
PFBA;E34;LCM 2202 ng/|
PFBS;E34;LCM 2374 ng/l
PFDA;E34;LCM 2113 ng/l
PFHA;E34;LCM 2110 ng/!
PFHPA;E34;LCM 2204 ng/l
PFHS;E34;LCM 2375 ng/!
PFNA;E34;LCM 2206 ng/|
PFOA;E34;LCM 2112 ng/!
PFOS;E34;LCM 2111 ng/|
PFPA;E34;LCM 2373 ng/!
PFUNA;E34;LCM 2686 ng/|
PFDES;E34;LCM 2687 ng/!
PFDOA;E34;LCM 2688 ng/|
PFTRA;E34;LCM 2689 ng/!
PFTEA;E34;LCM 2690 ng/|
PFHD;E34;LCM 2691 ng/!
PFOD;E34;LCM 2692 ng/|
PFHPS;E34;LCM 2900 ng/!
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Liite 2. Vantaanjoen yhteistarkkailutulokset vuodelta 2017
Havaintopaikka: V96 Vantaa 97,3

NaytePvm Lampatila Happi  Happi% pH Sdhkoénj.  Sameus CODy, Kok. P liuk.PO,-P Kok. N NO,+NOs-N NH,;-N E.coli  Fek.ent.  Variluku
°C mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! ug/! ug/l ug/| ug/l kpl/100 ml kpl/100 ml mg Pt/
20.2.2017 0,1 12,8 88 71 9,1 27 11 84 40 1400 950 88 48 130 63
10.4.2017 2,3 11,9 87 7,5 15,4 30 17 59 8 4400 3800 17 6 7 84
16.5.2017 5,6 11,6 92 7,2 9,6 7,2 17 33 5 1200 670 7 13 8 94
12.6.2017 12,1 9,1 85 7,3 10,1 4,5 12 33 12 1000 700 12 250 27 66
11.7.2017 13,2 9,9 94 7,3 9,7 59 9,1 33 11 1000 710 14 160 63 50
9.8.2017 12,7 8,9 84 7,7 12,6 9,3 20 48 13 1300 580 14 66 62 110
18.9.2017 9,4 8,5 74 7,2 13,1 6,6 18 41 7 1900 1300 10 36 45 97
9.10.2017 8,7 8,6 74 6,6 19,2 32 32 100 21 5800 4800 <4 550 5400 150
20.11.2017 31 11 82 6,7 11,9 33 29 73 18 3200 2300 22 110 1100 170
11.12.2017 1,6 11,4 82 6,8 10,1 15 27 40 11 2300 1500 43 5 15 130
Havaintopaikka: V94 Vantaa 93,5
NaytePvm Lampdtila Happi  Happi% pH Sahkonj.  Sameus CODy,, Kok. P liuk.PO,-P Kok. N NO,+NOs-N NH,;-N E. coli  Fek.ent. Variluku
°C mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! pg/| pg/| ug/! pg/!l kpl/100 ml kpl/100 ml mg Pt/
20.2.2017 0,1 12,6 87 7,1 11,3 29 9,6 85 36 1500 850 140 190 2000
10.4.2017 2,7 11,9 88 7 15,3 36 16 66 9 3800 3400 24 100 19 29
16.5.2017 6,3 10,4 84 7,3 12,6 6,6 16 29 6 1200 710 15 170 34 4
12.6.2017 12,8 7,7 73 7,2 12,6 47 16 120 8 1300 570 56 2400 1400 31
9.8.2017 13 8,3 79 7,2 13,1 9,9 19 60 15 1500 700 39 920 120 10
18.9.2017 9,5 9,7 85 7,2 15,1 73 17 46 10 2000 1300 19 460 54 8
20.11.2017 3,2 11,1 83 6,8 12,7 37 29 79 14 3000 2100 18 270 190 28
Havaintopaikka: V93 Vantaa 92,9
NaytePvm Lampatila Happi  Happi% pH Sdhkonj.  Sameus CODy,, Kok. P liuk.PO,-P Kok. N NO,+NO3-N NH,;-N E. coli  Fek.ent. Variluku
°C mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! pg/| pg/| ug/! pg/!l kpl/100 ml kpl/100 ml mg Pt/
20.2.2017 0,1 12,5 86 6,6 12,3 20 9,8 75 36 1500 830 180 170 1500
10.4.2017 2,7 11,8 87 7 15,5 34 19 70 10 3700 3100 19 91 16 23
16.5.2017 6,4 9,8 80 7,3 13 6,3 17 31 6 1300 700 16 440 70 4
12.6.2017 12,6 7,6 72 7,2 16,2 21 14 89 10 1500 850 63 2900 310 17
9.8.2017 13 8,4 80 7,2 13,4 10 19 62 18 1400 670 30 690 120 11
18.9.2017 9,6 8,9 78 7,2 16,1 78 17 49 12 1900 1200 20 340 41 26
20.11.2017 3,3 10,9 82 6,8 12,7 36 32 84 19 3000 2100 18 220 160 32
Havaintopaikka: V84 Vantaa 87,2
NaytePvm Lampdtila Happi  Happi% pH Sahkonj.  Sameus CODy,, BOD, Kok. P liuk.PO4-P Kok. N 02+NO3-N NH4-N E. coli  Fek.ent. K-aine, Np K-aineGF/C
°C mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| mg/| pg/| pg/| ug/! ug/! pg/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/| mg/|
25.1.2017 0,3 12 83 7 39,5 9,1 11 2,2 87 46 4500 3600 46 280 81 8
20.2.2017 2,1 11 80 6,9 47 48 10 7,7 140 22 6800 6300 160 1600 1400 30
14.3.2017 1,9 10,8 78 6,8 28,3 36 14 7,2 160 46 6700 5800 120 3900 340 29
10.4.2017 4,3 10,7 82 6,8 20,8 21 20 3,5 77 12 5300 4600 23 190 37 30
16.5.2017 7,7 9,2 77 7,1 33,7 9,7 21 4,2 140 17 4700 3600 25 650 82 44
12.6.2017 14,3 6,9 67 7,2 44,5 9,5 15 4,8 120 29 7900 6800 99 240 44 17
11.7.2017 16,9 7,4 77 7,3 371 21 12 3,7 180 51 6100 5500 90 310 69 19
9.8.2017 14,8 6,9 68 7,1 29,2 12 22 2,8 100 34 4500 3700 38 210 63 12
18.9.2017 10,9 8 72 7,1 31 7,3 20 3,2 84 35 3100 2200 39 96 36 28
9.10.2017 9,3 7,7 67 6,8 21 37 27 4,1 130 39 5600 4500 <4 690 310 34
20.11.2017 3,4 9,9 74 6,7 15,7 48 33 2,2 110 23 3500 2500 6 230 92 32
11.12.2017 2 10,1 73 6,7 17,6 15 30 1,7 60 20 4500 3500 21 300 53 16
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Havaintopaikka: V79 Vantaa 82,0

NaytePvm Lampotila Happi  Happi% pH Sahkénj. Sameus  CODyy, Kok. P liuk.PO,-P Kok. N NO,+NO;-N NH4-N E.coli  Fek.ent. a-klorof.
°C mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! pg/| pg/| ug/! pg/!l kpl/100 ml kpl/100 ml ug/l
20.2.2017 0,2 11,4 79 7 40,3 27 9,3 130 34 5600 4800 150 820 190
10.4.2017 3,6 11 83 6,9 21,2 17 21 72 8 5100 4500 25 48 31
16.5.2017 9,1 10,3 89 7,4 28,8 9,7 18 61 16 2700 1900 13 140 46
12.6.2017 15,7 7,1 72 7,3 34,5 7,2 14 95 34 4500 3700 99 40 39
9.8.2017 15 6,6 66 7,1 24,3 14 22 110 40 3200 2300 39 140 68 3,7
18.9.2017 10,9 78 71 7,2 26 9,5 21 94 38 2700 1800 36 96 54
20.11.2017 3,4 10,2 77 6,8 16,2 48 29 110 23 3000 2100 19 300 88
Havaintopaikka: V75 Vantaa 77,0
NaytePvm Lampatila Happi  Happi% pH Sahkonj.  Sameus CODy, Kok. P liuk.PO,-P Kok. N NO,+NOs-N NH,;-N E. coli  Fek.ent.
°C mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! pg/| pg/| ug/! pg/!l kpl/100 ml kpl/100 ml
20.2.2017 0,1 11,8 81 7,2 38 31 8,2 95 24 4300 3600 190 340 180
10.4.2017 3,6 11,4 86 6,9 18 20 20 66 10 4100 3500 24 67 30
16.5.2017 9,1 10,5 91 7,5 25 83 19 55 12 2200 1400 9 38 19
12.6.2017 16 7,7 78 7,4 31,5 7,8 14 91 25 3800 3100 55 110 42
9.8.2017 15 7,6 75 7,3 21,7 17 22 110 35 2600 1700 25 170 92
18.9.2017 10,3 8,9 79 7,3 23,4 10 21 87 38 2400 1500 22 31 40
20.11.2017 3,2 10,7 80 6,9 14,4 44 30 99 21 2500 1600 14 310 85
Havaintopaikka: V68 Vantaa 68,2
NaytePvm Lampdtila Happi  Happi% pH Sdhkonj.  Sameus CODy, Kok. P liuk.PO,-P Kok. N NO,+NO3-N NH,;-N E. coli  Fek.ent.
°C mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! pg/| pg/| ug/! pg/!l kpl/100 ml kpl/100 ml
20.2.2017 0 12 82 7,1 20,9 16 11 58 29 2100 1600 82 110 74
10.4.2017 4,2 10,7 82 6,9 13,5 16 21 60 14 2900 2200 18 29 28
16.5.2017 10,1 10 89 7,3 16,6 11 21 50 8 1600 890 8 71 6
12.6.2017 15,7 6,7 68 7,1 20,6 7,6 19 59 17 2300 1600 39 28 18
9.8.2017 16,2 6,7 68 7,1 15,7 15 29 85 23 1800 810 14 75 66
18.9.2017 11 8 73 7,1 17 9,6 23 69 26 1700 860 14 41 35
20.11.2017 3 10,3 77 6,8 12 52 29 100 21 2200 1300 22 130 110
Havaintopaikka: V64 Vantaa 64,8
NaytePvm Lampdtila Happi  Happi% pH Sahkonj.  Sameus CODy, BOD, Kok. P liuk.PO,-P Kok. N NO,+NO;-N NH,-N E. coli  Fek.ent. K-aine, Np
°C mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| mg/| pg/| pg/| ug/! ug/! pg/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
20.2.2017 0,2 12 83 7,1 22,8 12 11 4,2 61 20 2600 2000 80 980 210 6,7
10.4.2017 4,2 10,9 84 6,9 14,5 15 21 3,4 59 9 3100 2400 18 390 89 25
16.5.2017 9,8 9,7 86 7,2 18,2 83 19 43 51 9 1900 1200 6 280 87 12
12.6.2017 16,4 7 72 7,1 23,5 7 17 4,4 71 21 2900 2200 32 2000 250 14
11.7.2017 17,4 7,5 78 7,2 24,1 11 12 3 82 32 2600 1900 25 240 50 11
9.8.2017 16,4 6,9 71 7,1 17,6 15 30 3 92 25 2100 1000 16 410 66 19
18.9.2017 11 73 66 7,1 19,1 10 23 3,3 76 28 2100 1200 13 550 100 12
9.10.2017 9 8,1 70 6,8 17,9 31 30 3,5 110 39 3700 2600 5 290 210 25
20.11.2017 3 10,4 77 6,8 12,5 51 28 2,4 110 21 2300 1400 22 520 120 40
11.12.2017 1 11 77 6,7 10,8 18 27 2 57 19 2100 1300 19 520 130 14
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Havaintopaikka: V55 Vantaa 54,9

NaytePvm Lampotila Happi  Happi% pH Sdhkénj.  Sameus CODy, Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO,+NOs-N NH,;-N E. coli  Fek.ent.
°C mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! pg/| pg/| ug/! pg/!l kpl/100 ml kpl/100 ml
20.2.2017 0 13,6 93 7,4 22 13 12 97 48 2400 1800 110 370 120
10.4.2017 4,1 12,2 93 7,2 14,8 18 21 64 10 3300 2700 18 410 64
16.5.2017 9,6 11,8 104 7,6 18,4 6,9 19 43 9 1900 1200 <4 93 15
12.6.2017 15,7 8,4 85 7,5 22,5 6,9 14 67 20 2600 1900 29 250 29
9.8.2017 16,4 8,9 91 7,5 18,1 21 26 100 28 2100 1200 7 130 72
18.9.2017 11,1 9,8 89 7,3 19,8 14 23 81 29 2200 1400 6 84 41
20.11.2017 3 12,4 92 7,1 12,3 67 25 120 21 2300 1300 20 980 150
Havaintopaikka: V48 Vantaa 48,6
NaytePvm Lampdtila Happi  Happi% pH Sdhkonj.  Sameus CODy, BOD, Kok. P liuk.PO,-P Kok. N NO,+NO;-N NH,-N E. coli  Fek.ent.
°C mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| mg/| pg/| pg/| ug/! ug/! pg/! kpl/100 ml kpl/100 ml
20.2.2017 0 13,2 90 7,4 22,4 24 13 9,6 230 160 2700 1700 270 580 220
10.4.2017 4,1 12,1 93 7,2 15,4 19 20 3,2 65 13 3300 2700 21 280 63
16.5.2017 9,5 10,7 94 7,6 19,4 8 19 4,2 47 9 2000 1200 22 110 39
12.6.2017 16 9,3 94 7,7 24,9 7,7 12 4 68 22 2900 2200 90 170 21
11.7.2017 17 8,6 89 7,5 23 12 13 3,1 84 28 2500 1800 12 61 25
9.8.2017 16,2 8,4 86 7,5 18,7 20 21 2,9 110 27 2100 1200 9 120 77
18.9.2017 11,2 9,5 87 7,5 20,7 17 22 3,3 84 28 2600 1800 6 100 53
20.11.2017 3,1 12,3 92 7,1 12,7 72 22 2,2 140 31 2300 1300 43 2400 1300
Havaintopaikka: V44 Vantaa 44,1
NaytePvm Lampdtila Happi  Happi% pH Sdhkonj.  Sameus CODy, Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO,+NO;-N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aine, Np  Variluku
°C mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! ug/! ug/l ug/| ug/l kpl/100 ml kpl/100 ml mg/| mg Pt/
20.2.2017 0 13,9 95 7,5 22,3 28 13 200 120 2500 1700 150 650 180 23 88
10.4.2017 4,3 12,4 95 7,3 15,3 22 20 65 11 3300 2600 17 160 48 24 110
16.5.2017 9,6 11,9 105 7,7 19,6 6,9 18 44 9 2000 1200 24 170 33 8 110
12.6.2017 15,8 8,6 87 7,6 25,2 5,7 12 62 21 2700 2100 98 81 9 12 69
9.8.2017 16,7 9,2 95 7,7 19 20 21 100 29 1900 1200 9 190 56 8,7 120
18.9.2017 11,2 10,1 92 7,6 21,3 16 21 83 29 2800 1900 6 80 47 16 140
9.10.2017 9,1 10,5 91 7,3 17,9 120 29 220 30 3800 2500 5 610 170 110 160
20.11.2017 3,1 12,7 95 7,2 12,6 76 24 130 21 2200 1300 33 2400 1300 64 130
11.12.2017 1,2 13,2 93 7,1 10,9 33 26 74 19 2100 1300 20 410 120 24 160
Havaintopaikka: V24 Vantaa 25,4
NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH S&hkénj.  Sameus CODy, Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO,+NOs-N NH,-N E.coli  Fek.ent.
°c mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/l ug/l ug/l ug/| ug/l kpl/100 ml kpl/100 ml
20.2.2017 0 12,8 88 7,3 214 33 14 180 110 2100 1300 130 980 360
10.4.2017 4,1 12,2 93 7,2 15 34 17 81 11 2900 2300 41 330 85
16.5.2017 9,6 11,6 102 7,7 19,1 15 16 47 8 1600 920 <4 200 20
12.6.2017 16,3 8,4 86 7,6 24,4 12 12 61 19 2200 1600 43 77 14
9.8.2017 16,6 8,2 84 7,5 19,8 47 18 140 30 2000 1100 17 190 73
18.9.2017 11,1 9,1 83 7,4 20,5 49 21 130 31 2400 1400 12 61 36
20.11.2017 3,2 11,7 87 7 10,1 170 22 220 27 1900 910 17 980 170
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Havaintopaikka: V8 Vantaa 8,6

NaytePvm Lampdtila Happi  Happi% pH Sdhkoénj.  Sameus CODy, coDcr BOD, Kok. P liuk.PO,-P Kok. N NO,+NO3-N NH,-N E.coli  Fek.ent. a-klorof. K-aine, Np

°C mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| mg/| mg/| pg/| ug/! ug/! pg/| pg/! kpl/100 ml kpl/100 ml ug/l mg/|
20.2.2017 0 13,3 91 7,5 27,2 18 9 59 24 2000 1500 44 440 170 13
10.4.2017 4,1 12,5 96 7,3 15,6 36 16 29 31 81 10 2800 2200 32 88 29 34
16.5.2017 9,9 12,3 109 7,8 20,1 15 15 20 4,1 45 6 1500 900 <4 47 3 16
12.6.2017 15,3 8,5 85 7,6 23,1 25 11 29 4,8 71 11 2000 1300 45 410 110 14 24
11.7.2017 18,3 9,2 98 7,8 24,2 11 12 29 33 71 18 1700 1100 <4 45 18 15
9.8.2017 17,2 9 94 7,7 21,9 32 13 37 2,8 100 24 1800 1100 <4 75 56 10 31
18.9.2017 12 9,7 90 7,5 20,2 52 19 47 3,5 130 28 2400 1400 17 39 33 54
20.11.2017 3,2 12,3 92 7,1 10,6 210 22 43 2,4 250 27 1900 900 17 690 190 150

Havaintopaikka: VO Vantaa 1,3

NaytePvm Lampatila Happi  Happi% pH Sdhkonj.  Sameus CODy, Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO,+NO;-N NH4-N E.coli  Fek.ent. a-klorof. K-aineGF/C K-aine, Np  Variluku Vari GF/C
°C mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! ug/! ug/l ug/| ug/l kpl/100 ml kpl/100 ml ug/l mg/| mg/I mg Pt/ Pt mg/I

25.1.2017 0,1 13,5 93 7,4 28,4 12 11 50 21 1700 1500 49 330 67 6,8 11 100

20.2.2017 0,2 12,6 87 7,4 34,5 30 9,4 70 31 2000 1500 62 2000 180 20 88

14.3.2017 0,2 12,5 86 7,4 26,6 21 11 72 22 2000 1500 66 190 120 17 88

10.4.2017 4 12,3 94 7,4 16,3 39 16 82 10 2700 2000 36 78 31 42 84

16.5.2017 9,9 11,2 99 7,6 20,8 20 18 52 7 1500 870 <4 24 4 20 90

12.6.2017 15,8 8,4 85 7,6 24,2 16 11 59 12 1900 1000 31 170 52 13 16 55

11.7.2017 18,2 9,4 100 7,7 235 20 13 85 11 1600 950 6 31 4 23 17 71

9.8.2017 17,6 8,1 85 7,6 21,3 29 12 110 25 1500 840 27 55 34 2,3 33 57

18.9.2017 12,4 8,8 82 7,4 19,1 75 18 160 24 2000 990 23 1000 88 74 96

9.10.2017 9,3 10 87 7,2 15,9 120 26 230 32 2600 1300 5 370 260 110 130

20.11.2017 3,3 12,2 91 7,1 11,4 260 22 280 25 1900 840 <4 980 180 190 530

11.12.2017 1,5 12,7 91 7,2 11,7 73 20 120 20 1700 940 24 580 120 62 110

Lisandytteet:

NaytePvm HavPaik Lampétila Happi  Happi%  Sameus Kok. P liuk.PO,-P Kok. N NO,+NO;3-N NH,4-N E.coli  Fek.ent. K-aine, Np
°c mg/| kyll. % FTU pg/! pe/! ug/! ue/! ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
22.3.2017 VO 0,7 81 170 37 2200 1400 45 390 160 66
4.10.2017 Vo 9,8 45 120 27 1800 1100 24 42
13.10.2017 Vo 8,1 10,3 87 120 200 28 2300 1100 9 610 1600 110
NaytePvm HavPaik Lampdtila Happi  Happi% pH Sihkonj.  Sameus CODy, Kok. P liuk.PO,-P Kok. N NO,+NO;-N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aine, Np  Variluku
°c mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/l ug/l g/l g/l ug/l kpl/100 ml kpl/100 ml mg/l  mgPt/|
13.10.2017 V44 7,7 11 92 71 13,4 120 36 220 34 3700 2000 14 2000 2000 100 200
13.10.2017 V64 7,4 7,5 62 33 120 31 4000 2200 5 1600 1500 34
13.10.2017 V84 8,3 6 51 24 120 43 5000 3200 <4 1300 3300 20
13.10.2017 V96 7,7 8,8 74 25 84 16 4400 2900 5 210 7900 40
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Havaintopaikka: Rj1 Ridasjarvi keskiosa 1

NaytePvm Lampdtila Happi  Happi% pH Sdhkoénj.  Sameus CODy, Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO,+NOs-N NH,;-N E.coli  Fek.ent. a-klorof. Vériluku
°C mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! pg/| pg/| ug/! ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml ug/l mg Pt/
19.6.2017 19,8 8,4 92 7,3 8,1 4,9 18 31 <2 700 <4 <4 1 0 17 88
12.7.2017 19,3 8,1 88 7,1 7,5 13 13 39 <2 600 <4 <4 0 0 21 56
8.8.2017 17,8 7,8 82 71 7 3,6 11 25 2 500 <4 <4 11 0 9 53
Havaintopaikka: K66 Keravanjoki 63,8
NaytePvm Lampdtila Happi  Happi% pH Sdhkoénj.  Sameus CODy,, Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO,+NOs-N NH,;-N E.coli  Fek.ent. Vdriluku Vari GF/C K-aineGF/C
°C mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! pg/| pg/| ug/! ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg Pt/ Pt mg/| mg/|
25.1.2017 0,5 3,6 25 6,3 11,6 4,5 23 34 23 1200 370 91 0 0 140 2,3
21.2.2017 0,9 4,5 32 6,3 11,7 5,5 21 35 10 870 190 28 4 1 150
14.3.2017 2,2 7,8 57 6,4 10,2 51 18 41 7 870 260 5 0 1 100
18.4.2017 2,9 13 96 7 8,5 7,9 19 34 3 1800 1100 <4 12 1 100
17.5.2017 11,3 9,3 85 7 9,7 4,9 23 32 <2 1100 250 9 3 1 140
19.6.2017 19,6 59 64 6,9 8,5 4,5 19 32 4 710 <4 7 3 6 100
11.7.2017 19,7 6,4 70 6,8 7,8 2,8 15 25 <2 570 7 10 14 22 62
8.8.2017 16,9 6,5 67 6,7 7 2,5 14 24 2 540 12 10 4 14 74
19.9.2017 10,7 8 72 6,9 7,9 2,2 13 21 3 540 <4 7 3 6 87
6.11.2017 2,2 9,8 71 6,6 8,3 6,9 38 44 10 1600 570 18 15 27 240
Havaintopaikka: K57 Keravanjoki 52,7
NaytePvm Lampatila Happi  Happi% pH S&hkénj.  Sameus CODy,, Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO,+NOs-N NH,;-N E.coli  Fek.ent.
°C mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! ug/| ug/| ug/! ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml
21.2.2017 0 12,6 86 7,1 13,6 13 17 65 30 1100 440 71 440 54
18.4.2017 2 13,8 100 7,2 8,6 11 20 37 3 1500 970 7 13 0
19.6.2017 16,2 8,1 83 7,3 9,5 8,6 16 41 7 750 120 16 120 39
8.8.2017 15,6 8,5 85 7,2 8,2 21 25 57 6 940 180 6 73 62
6.11.2017 3 12,5 93 6,9 8,6 34 36 75 11 1600 590 21 220 100
Havaintopaikka: K51 Keravanjoki 47,5
NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH Sahkonj.  Sameus CODyq Kok. P liuk.PO,-P Kok. N NO,+NO;-N NH4-N E.coli  Fek.ent. a-klorof.
°C mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/| pg/| ug/| ug/! ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml ug/!
21.2.2017 0,1 13,2 91 7 16,4 14 17 46 15 1100 420 56 390 100
18.4.2017 2,7 13,6 100 71 8,8 20 19 49 4 1600 930 <4 51 24
17.5.2017 9,3 11,5 100 7,3 9,8 12 21 39 3 1100 340 <4 140 16
19.6.2017 18,5 8,9 95 7,4 12,5 20 20 69 4 2700 1800 <4 21 3 21
11.7.2017 17,3 9,3 97 7,3 9,5 7 15 53 13 780 110 30 21 6 7,4
8.8.2017 17,2 8,9 93 7,1 9,3 30 15 94 15 930 210 56 57 40 6,3
19.9.2017 11,5 9,7 89 7,1 10,9 170 21 260 20 1700 450 56 56 42
6.11.2017 2,1 12,4 90 7 8,9 33 35 76 12 1500 560 16 390 61
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Havaintopaikka: K45 Keravanjoki 38,3

NaytePvm Lampotila Happi  Happi% pH Sahkénj. Sameus  CODyy, Kok. P liuk.PO,-P Kok. N NO,+NO;-N NH4-N E.coli  Fek.ent. a-klorof.
°C mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! pg/| pg/| ug/! pg/!l kpl/100 ml kpl/100 ml ug/l
17.5.2017 9,6 10,6 93 7,2 12,3 25 21 55 3 1100 370 <4 39 23
19.6.2017 18 6,3 67 71 16,2 39 20 89 10 3200 2400 34 50 27 53
11.7.2017 17,6 7,5 79 71 11,8 17 14 77 12 890 220 20 13 25 7
8.8.2017 16,4 6,9 71 7,1 11,7 86 20 160 16 1300 310 29 120 130 3,4
19.9.2017 10,5 8,3 74 7,2 13,8 180 21 260 20 1900 560 27 33 50
Havaintopaikka: K24 Keravanjoki 19,1
NaytePvm Lampotila Happi  Happi% pH Sahkonj. Sameus  CODy, Kok. P liuk.PO,-P Kok. N NO,+NO;-N NH,-N E.coli  Fek.ent. a-klorof.
°C mg/! kyll. % mS/m FTU mg/| g/l ug/! ug/l pe/! ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml pe/!
21.2.2017 0,1 12,1 83 71 23,5 36 16 160 75 1500 610 120 980 240
18.4.2017 1,7 13,3 95 7,3 12,7 38 19 69 7 1700 1000 17 31 14
17.5.2017 8,8 10,6 91 7,3 14 27 20 57 6 1200 430 5 41 11
19.6.2017 16,2 71 72 7,3 18,5 35 19 88 11 3600 2900 34 27 23
11.7.2017 16,5 7,7 79 7,3 14,1 22 14 84 13 860 230 16 18 17 5,5
8.8.2017 16,6 7,7 79 7,3 13,3 49 16 120 16 1100 400 17 330 170 2,7
19.9.2017 10,3 8,7 78 7,3 14,9 190 19 270 20 1900 610 13 26 36
6.11.2017 2,8 13,4 99 7,1 10,4 53 32 96 15 1400 520 16 240 83
Havaintopaikka: K14 Keravanjoki 8,5
NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH Sihkénj.  Sameus CODy,, Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO,+NOs-N NH,;-N E.coli  Fek.ent.
°c mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l kpl/100 ml kpl/100 ml
17.5.2017 8,8 11 95 7,5 18,1 24 18 51 5 1200 490 <4 27 9
19.6.2017 16,2 7,6 77 7,4 24 43 18 100 19 5700 5200 59 51 18
11.7.2017 16,7 8,2 84 7,4 17,6 28 14 94 16 1100 530 23 160 58
8.8.2017 17 8,2 85 7,4 15,9 59 14 120 16 1100 400 16 340 180
19.9.2017 10,7 9,1 82 7,4 17 190 16 260 19 1800 620 13 20 33
6.11.2017 3,3 12,4 93 7,1 12,4 36 30 75 14 1400 560 25 190 51
Havaintopaikka: K8 Keravanjoki 2,1
NaytePvm Lampatila Happi  Happi% pH Sdhkonj.  Sameus CODy, coDcCr BOD, Kok. P liuk.PO,-P Kok. N NO,+NO;3-N NH4-N E.coli  Fek.ent. a-klorof. K-aineGF/C K-aine, Np  Variluku Viri GF/C
°C mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| mg/| mg/| ug/l g/l g/l pg/! ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml ue/! mg/I| mg/l  mgPt/l  Ptmg/l
25.1.2017 0,2 13,8 75 7,5 35,9 15 13 42 15 1400 820 39 240 23 6,9 14 100
21.2.2017 0,3 12,9 89 7,5 42,7 52 10 92 24 1400 720 110 310 240 38 110
14.3.2017 0,3 13,3 92 7,4 33 29 12 88 21 1500 840 120 89 110 26 88
18.4.2017 2,1 13,8 100 7,5 18,8 42 19 32 2,9 78 8 1900 1100 23 25 10 36 100
17.5.2017 10,1 11,1 99 7,6 21,4 26 17 36 4,4 60 5 1200 530 <4 730 46 24 110
19.6.2017 16,8 8,1 84 7,4 26 51 17 32 3,2 110 22 4600 3900 76 27 7 54 52 75
11.7.2017 18 8,5 90 7,5 20,7 34 13 24 3,1 100 9 1300 670 5 200 44 7,3 33 73
8.8.2017 17,1 8,6 89 7,5 17,9 33 12 33 1,7 94 18 930 380 8 65 77 2,6 33 76
19.9.2017 11,4 9,5 87 7,4 18,9 160 16 52 3,6 240 20 1800 650 13 46 42 150 120
9.10.2017 9,5 10,3 90 7,2 14,2 180 30 69 4,4 280 25 2200 820 <4 250 290 170 160
6.11.2017 3,6 13,5 102 7,2 14,4 30 29 52 2 78 13 1500 600 23 73 63 30 180
7.12.2017 0,7 13,4 94 6,8 13,6 68 27 54 2,2 100 15 1500 680 35 76 27 68 160
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Havaintopaikka: Re13 Rekolanoja 13,3

NaytePvm Lampdtila Happi  Happi% pH Sdhkoénj.  Sameus CODy, Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO,+NOs-N NH,;-N E. coli  Fek.ent.

°C mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! pg/| pg/| ug/! pg/!l kpl/100 ml kpl/100 ml
7.3.2017 0,1 11,3 78 7,5 37,7 20 10 52 13 1500 990 46 730 190
18.4.2017 1 14,2 100 7,7 32,1 23 12 63 9 1200 740 12 150 43
19.6.2017 14,6 6,7 66 7,5 45,5 20 9,1 120 27 1600 600 380 730 150
8.8.2017 14,7 78 77 7,4 24,5 43 12 110 19 1800 1100 44 1700 2200
6.11.2017 6,8 10,4 85 7,4 23,6 26 18 68 12 1400 770 59 78 59

Havaintopaikka: Re0 Rekolanoja 0,0

NaytePvm Lampatila Happi  Happi% pH Sdhkonj.  Sameus CODy,, Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO,+NOs-N NH,-N E.coli  Fek.ent.

°C mg/! kyll. % mS/m FTU mg/| g/l ug/! pg/! pg/! ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml
7.3.2017 0 12,8 88 7,5 41,9 15 16 59 20 4500 1300 1500 140 33
18.4.2017 1,3 13,5 96 7,6 32,3 16 17 61 17 1700 1100 76 67 24
19.6.2017 14,9 7,7 76 7,6 36,7 25 14 110 34 1900 1000 110 390 45
8.8.2017 15,6 8,1 81 7,4 20,9 36 10 100 19 1100 590 11 2000 2600
6.11.2017 6,2 11,2 91 7,4 25,5 21 21 67 22 1800 1000 180 170 60

Havaintopaikka: P57 Palojoki 19,6

NaytePvm Lampdtila Happi  Happi% pH Sdhkoénj.  Sameus CODy, Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NH4-N E.coli  Fek.ent.

°C mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! pg/| pg/| ug/!l kpl/100 ml kpl/100 ml
21.2.2017 0,1 12,1 83 7,4 28,2 34 11 210 120 2100 270 820 1500
18.4.2017 1,7 13,4 96 7,5 20,7 25 14 61 16 1600 25 9 4
19.6.2017 16,6 6,5 67 7,3 22 24 13 120 39 1400 51 22 38
16.8.2017 13,8 6,9 67 7,2 14,7 32 13 130 37 960 22 56 40
9.10.2017 9 7,7 67 7 13 220 30 340 39 2400 <4 690 320

Havaintopaikka: P39 Palojoki 1,2

NaytePvm Lampatila Happi  Happi% pH Sdhkonj.  Sameus CODy, Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO,+NOs-N NH,-N E.coli  Fek.ent.

°C mg/! kyll. % mS/m FTU mg/| g/l ug/! pg/! pg/! ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml
21.2.2017 0,1 12,6 87 7,4 21,4 41 8,9 220 110 1800 980 130 820 260
18.4.2017 1,9 14 101 7,6 18,7 63 14 100 12 1600 1100 31 5 5
19.6.2017 16,2 8,4 86 7,6 20,3 48 17 130 22 2200 1500 39 89 26
16.8.2017 13,2 8,7 83 7,6 18,7 100 19 200 35 1400 500 23 130 67
9.10.2017 9 8,9 77 7 12,8 180 32 310 43 2700 1200 <4 250 180

Havaintopaikka: L57 Luhtajoki 30,1

NaytePvm Lampotila Happi  Happi% pH Sdhkoénj.  Sameus CODy, Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO,+NO3-N NH,;-N E. coli  Fek.ent.

°C mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! pg/| pg/| ug/! pg/!l kpl/100 ml kpl/100 ml
21.2.2017 0 11,9 81 7,3 19,8 22 12 280 200 1500 860 190 340 230
11.4.2017 2,9 12,1 90 7,2 17,3 76 16 140 17 3500 2500 57 50 22
17.5.2017 7,3 13,1 109 8,2 21,8 9,9 8,9 27 7 790 430 <4 60 3
14.6.2017 11,1 9,3 85 7,5 28,7 42 13 97 13 9300 8700 78 410 130
21.8.2017 14,2 9 88 7,7 21,3 9,3 6,4 48 22 660 400 10 150 79
13.9.2017 12,5 8,5 80 7,4 18,8 120 21 210 41 2200 1100 20 5200 6500
11.12.2017 1,8 12,2 88 7,3 14,8 67 18 130 24 1900 1200 30 86 31
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Havaintopaikka: L55 Luhtajoki28,3

NaytePvm Lampdtila Happi  Happi% pH Sdhkoénj.  Sameus CODy, Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO,+NOs-N NH,;-N E. coli  Fek.ent.
°C mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! pg/| pg/| ug/! pg/!l kpl/100 ml kpl/100 ml
21.2.2017 0,2 11,7 81 7,3 19,6 25 13 310 230 2000 880 260 440 200
11.4.2017 3 11,3 84 7,2 17,2 74 15 140 17 3600 2600 72 77 19
17.5.2017 7,5 11,1 93 7,8 22 11 8,8 28 6 860 490 <4 80 1
14.6.2017 11,3 8,8 80 7,4 29,3 43 15 93 17 9700 8900 70 340 110
21.8.2017 14,9 8,3 82 7,6 22,8 9,8 6,9 58 37 730 400 16 120 110
13.9.2017 12,7 8,2 77 7,4 19 100 21 210 41 2300 1100 34 6500 6500
11.12.2017 1,7 11,9 85 7,1 15,4 65 19 120 22 2200 1300 100 96 30
Havaintopaikka: L37 Luhtajoki 12,8
NaytePvm Lampdtila Happi  Happi% pH Sdhkonj.  Sameus CODy, Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO,+NOs-N NH,;-N E. coli  Fek.ent.
°C mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! pg/| pg/| ug/! pg/!l kpl/100 ml kpl/100 ml
21.2.2017 0,1 13,3 91 7,5 19,9 30 12 240 150 2000 910 200 520 220
11.4.2017 3,7 11,9 90 7,3 16,5 50 15 100 15 3300 2500 51 42 15
17.5.2017 9,8 10,8 95 7,8 20,3 15 9,6 37 6 900 400 4 35 2
14.6.2017 12,3 8,7 81 7,6 26,6 39 14 91 12 6000 5400 68 410 92
21.8.2017 16,1 7,7 78 7,6 23,2 13 8,9 81 32 650 240 16 69 60
13.9.2017 13,1 9 86 7,5 19,7 110 21 230 37 2000 780 19 2000 1600
11.12.2017 1,4 12,8 91 7,2 13 73 19 130 24 2200 1300 52 820 67
Havaintopaikka: L32 Luhtajoki 5,5
NaytePvm Lampdtila Happi Happi% Sahkonj.  Sameus CODy;, BOD; Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO,+NO;-N NH,-N E. coli Fek.ent.  K-aine, Np
°C mg/l kyll. % mS/m FTU mg/| mg/| ug/! pg/| ug/! ug/! pg/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
21.2.2017 0,3 12,7 88 7,2 24,7 26 11 9,5 250 130 2100 1200 140 1100 260 13
11.4.2017 4,2 11,1 85 7,2 16,8 50 14 2,6 99 16 3100 2400 54 290 33 53
17.5.2017 10,7 11,7 105 7,6 25,5 14 11 4,2 51 8 1600 920 5 1400 220 12
14.6.2017 13,2 7,6 73 7,4 27,3 32 14 3,4 92 17 4400 3700 61 390 60 30
11.7.2017 17 6,9 71 7,3 34,2 6,2 7,1 2,9 75 30 1300 690 43 370 34 7,3
21.8.2017 16,7 5,7 59 7,4 30,7 9,8 8,7 31 120 56 1100 590 41 190 57 9
13.9.2017 13,4 7,7 74 7,3 21,3 71 17 4,5 180 33 1600 680 20 2400 1400 65
9.10.2017 9,2 9,3 81 7,1 17,2 110 27 3,8 240 35 3300 1800 14 1000 230 110
7.11.2017 4,4 11,3 87 6,6 15,6 55 18 2 110 24 2000 1200 22 580 120 52
11.12.2017 1,6 12,2 87 7,1 13,5 74 17 2 140 26 2300 1400 44 390 91 70
Havaintopaikka: MTC Metsd-Tuomela 0,0
NaytePvm Lampéotila Happi  Happi% pH S&hkénj.  Sameus CODy, BOD, Kok. P liuk.PO,-P Kok. N NO,+NO;-N NH,-N E.coli  Fek.ent. As liuk. Cr liuk. Znliuk.  Cu liuk. Ni liuk. Pb liuk.  Cd liuk.
°c mg/l _ kyll. % mS/m FTU mg/| mg/| pg/| ug/| pe/l pe/l pg/! kpl/100 mi kpl/100 ml pe/| pg/| ug/| pe/l pe/l pg/| ug/|
17.5.2017 6,1 18,2 147 8,6 49,6 22 16 5,6 82 15 5100 3900 <4 50 12 0,6 1,4 <5 2,2 2,5 <0,1 <0,02
21.8.2017 12,8 7,2 68 8,2 149 29 34 4,3 730 570 6800 3600 63 140 210 4,2 5,6 <5 4,6 9,2 <0,1 0,04
13.9.2017 12,4 6,8 64 7,3 30,1 240 34 6,7 480 99 6000 3200 520 1000 2700 1,1 1,8 9 6,7 3,1 0,3 <0,02
11.12.2017 2 10,8 78 7,4 33 53 18 5,8 120 24 7000 3100 2900 580 170 0,6 11 9 2,6 2,1 <0,1 <0,02
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Havaintopaikka: Le33 Lepsdamanjoki 2,6

NaytePvm Lampdtila Happi  Happi% pH Sdhkoénj.  Sameus CODy, Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO,+NOs-N NH,;-N E. coli  Fek.ent. K-aineGF/C K-aine, Np
°C mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! pg/| pg/| ug/! pg/!l kpl/100 ml kpl/100 ml mg/| mg/|
25.1.2017 0,1 12,2 84 6,9 12,2 16 12 46 21 1200 530 110 110 89 8,8 13
21.2.2017 0 12 82 71 13,2 49 15 250 110 1900 810 180 260 240 31
15.3.2017 0,1 11,9 82 7 11 59 13 170 60 1600 810 140 190 240 50
11.4.2017 4 11,5 88 7 11 48 15 94 13 2400 1600 78 59 11 40
17.5.2017 6,2 10,4 84 7,4 12,2 20 12 46 7 850 290 14 39 5 20
14.6.2017 13,1 8 76 7,3 15,5 46 18 110 16 2600 1700 48 290 87 40
11.7.2017 15,9 79 80 7,4 17,1 25 11 87 12 720 140 9 73 30 23
21.8.2017 15,8 7 71 7,4 17 26 13 110 23 920 260 20 100 110 33
11.9.2017 12 8,7 81 7,3 17,4 41 12 110 25 990 310 25 650 900 32
4.10.2017 9,6 250 380 45 2500 800 10 230
9.10.2017 8,9 8,7 75 6,9 11,2 100 29 190 27 2300 1000 6 770 360 98
7.11.2017 4,1 11,1 85 6,2 8,8 39 20 87 24 1200 460 27 100 100 40
14.12.2017 0,8 6,9 7,6 37 17 72 15 1000 370 44 140 110 34
Havaintopaikka: Le28 Luhtaanmaenjoki 1,3
NaytePvm Lampdtila Happi  Happi% pH Sdhkonj.  Sameus CODy,, Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO,+NOs-N NH,-N E.coli  Fek.ent.  Variluku
°C mg/! kyll. % mS/m FTU mg/| g/l ug/! ug/l pe/! ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml  mg Pt/|
21.2.2017 0,1 12,3 84 7,3 18,7 34 12 220 100 2000 1000 150 820 230 88
11.4.2017 4,3 11,3 87 7,1 13,5 49 14 95 14 2700 1900 62 63 18 67
17.5.2017 8,8 10,8 93 7,5 17,9 18 13 47 7 1200 630 5 460 53 72
14.6.2017 13,3 78 75 7,4 20,4 45 16 110 16 3200 2300 62 460 170 85
21.8.2017 16,2 6,8 69 7,5 26,4 18 11 110 39 1200 580 23 120 74 62
11.9.2017 11,7 8,3 77 7,3 21,2 36 9,6 100 25 1300 680 26 1000 1000 45
7.11.2017 4,3 11 85 6,5 11,8 46 19 100 37 1500 730 25 390 110 98
Havaintopaikka: La45 Lakistonjoki 0,9
NaytePvm Lampatila Happi  Happi% pH Sdhkonj.  Sameus CODy,, Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO,+NOs-N NH,-N E.coli  Fek.ent.
°C mg/! kyll. % mS/m FTU mg/| g/l ug/! ug/! pe/! ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml
21.2.2017 0,2 13,4 92 6,4 7 6,9 8,2 28 15 580 180 67 490 260
11.4.2017 2,6 12,3 91 6,7 5,5 11 8,6 29 6 640 210 21 7 8
17.5.2017 9,2 11,2 97 6,9 6 6,5 6,9 19 3 390 40 <4 340 130
14.6.2017 12,8 9,2 87 7 9,2 23 14 72 11 1100 410 93 1400 3000
21.8.2017 15,9 8,7 88 7 7,1 7,4 7,7 51 15 560 130 13 32 74
11.9.2017 12,3 9,6 90 7 12,6 33 16 130 24 1200 310 58 770 1000
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Havaintopaikka: HeO Herajoki 1,1

NaytePvm Lampdtila Happi  Happi% pH Sdhkoénj.  Sameus CODy, Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO,+NOs-N NH,;-N E. coli  Fek.ent.
°C mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! pg/| pg/| ug/! pg/!l kpl/100 ml kpl/100 ml
20.2.2017 0 12,1 83 7,1 26,1 33 13 200 100 2200 1400 160 460 340
10.4.2017 1,9 8,9 64 7 18,2 23 22 70 11 3900 3000 28 160 19
14.6.2017 10,8 8,3 75 7 22,8 23 39 91 10 4400 3200 24 730 190
9.8.2017 13 8,9 85 7,4 219 12 32 78 23 1800 830 19 190 95
11.9.2017 11,6 9,5 87 7,4 19,8 18 22 79 20 1800 980 19 980 270
Havaintopaikka: Ky75 Kytajoki 1,8
NaytePvm Lampatila Happi  Happi% pH Sdhkonj.  Sameus CODy,, Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO,+NOs-N NH,-N E.coli  Fek.ent.  Variluku
°c mg/l_ kyll. % mS/m FTU mg/I pe/! pg/l ug/! ue/! pg/! kpl/100 ml kpl/100ml mg Pt/|
20.2.2017 0,2 12,1 83 6,9 11,3 9,5 16 54 26 1400 810 34 40 39 100
10.4.2017 3,7 10,8 82 6,7 9,9 13 23 51 13 2200 1500 17 16 6 130
16.5.2017 9,6 9,5 83 7,1 9,9 15 22 54 6 1300 520 16 7 7 130
14.6.2017 13,3 6,7 64 6,8 11,4 18 34 69 16 2200 1300 41 820 160 210
21.8.2017 17,8 6,4 67 7,1 10,4 11 14 44 6 810 82 13 88 40 80
11.9.2017 13,3 7,8 75 7,1 11,1 13 17 51 13 830 200 18 120 91 97
20.11.2017 2,6 10,1 74 6,6 9 39 34 87 19 1900 1100 31 140 110 200
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Liite 3. Vesindytteiden analyysimenetelmat yhteistarkkailussa

Maaritys

Kokonaistyppipitoisuus
Nitraatti/nitriittityppi
Ammoniumtyppi
Kokonaisfosfori
Fosfaattifosfori
Liuennut fosfaattifosfori
Kiintoaine, GF/C
Kiintoaine 0,4 um
Sameus
Happipitoisuus
Hapenkyllastysaste

pH

Viriluku, suod. GF/C
Sahkonjohtavuus

BOD;,

CODwn

klorofylli a
tetrakloorieteeni

Suolistoperaiset enterokokit

Escherichia coli

Menetelma

SFS-EN 1SO 11905-1 (1998)
SFS-EN 1SO 13395 (1997)
SFS-EN I1SO 11732 (1998)
SFS 3026: 1986, kumottu
SFS 3025:1986 (kumottu)
SFS-EN 1SO 6878: 2004
SFS-EN 872:1996

SFS-EN 872:1996

SFS-EN ISO 7027 (2000)
SFS-EN 25813 (1996)

SFS 3040 (1990) (kumottu)
SFS 3021 (1979)

SFS-EN 1SO 7887-4 (1995)
SFS-EN 27888 (1994)
SFS-EN 1899-2 (1998); ilman ATUA
SFS 3036 (1981)

SFS 5772 (1993)

EN-1SO 15680 muunnos
SFS-EN 1SO 7899-2 (2000)
Colilert Quanti Tray

100

Mraja

vahintaan

100 pg/l
5 pg/l

5 pg/l

5 pg/l

3 pg/l

3 pg/!

2 mg/l
2 mg/l
0,5 FTU
0,5 mg/I
1%

5 mg Pt/I
1mS/m
1 mg/I
0,5 mg/I
1 g/l
0,5 pg/l
1/100 ml
1/100 ml

DB-koodi
esim.

323
405
333
315
391
493
360
364
76

494
495
307
539
318
281
27

521
769
312
636



Haitallisten aineiden tarkkailu

Maaritys

Nonyylifenolietoksylaatit, summa
Oktyylifenolietoksylaatit, summa

PAH-yhdisteet
e antraseeni
e fluoranteeni

Di(2-etyyliheksyyli)ftalaatti
Dibutyyliftalaatti (DBP)

Kadmium (Cd)

Lyijy (Pb)
Nikkeli (Ni)

Menetelma

GC-MSD
GC-MSD

LL-GC/MS

ISO 18856:2004 mod
ISO 18856:2004 mod

ISO 17294-1,2: 2003,2004
ISO 17294-1,2: 2003,2004
ISO 17294-1,2: 2003,2004
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Maaritysraja

0,1 ug/l
0,03 pg/I

yhdistekohtainen
0,03 pg/l
0,03 pg/!

0,4 g/l
0,1 pg/l

0,03 pg/l
0,05 pg/l
0,05 pg/I

2586
2590

1478
1488

1094
1093

656
576
575



Liite 4 b. Jatevesiohitukset ja -ylivuodot v. 2015 - 2017 (m3) vesiensuojeluyhdistyksen tarkkailussa
olevilla puhdistamoilla ja vesistdalueen jatevesiviemariverkostoissa

Ohitukset 2015

m>/a puhdistamo puhdistamo, verkosto / ohitukset ohituspaivien
esiselk.jalkeen pumppaamo vesistéon maara vuodessa

Riihimaki - - - 0 -
Hyvinkaa Kalteva 25 - 130 155 9
Hyvink&aa Kaukas - - - 0 -
Nurmijarvi kirkonkyla - 4 487* - 4 487* 9
Nurmijarvi Klaukkala - - 395 395 3
Rinnekoti-Saatio - - - 0 -

HSY - - 3342 3342 9
Tuusula - - 3660 3660 4
KUVES - - 50 0** 1

Altia - - 36 36 1
yhteensa 25 4 487 7613 12 125

* ohitusvesi esikasitelty (valppéays ja hiekanerotus), kemikaloitu ja johdettu varoaltaiden kautta (laskeutus) Kissanojaan

** ohituksen paésy Tuusulanjokeen estettiin imuautoilla

Ohitukset 2016

m>/a puhdistamo puhdistamo, verkosto / ohitukset ohituspaivien
esiselk.jalkeen pumppaamo vesistéon maara vuodessa

Riihimaki - - - 0 -
Hyvinkaa Kalteva - - 142 142 1
Hyvink&aa Kaukas - - - 0 -
Nurmijarvi kirkonkyla - 5 924* 72 5 996* 12
Nurmijarvi Klaukkala - - 2246 2246 12
Rinnekoti-Saatio - - - 0 -

HSY - - 1996 1996 8
Tuusula - - 385 385 5
KUVES - - 10 0** 1
yhteensa 0 5924 4851 10775

* ohitusvesi esikésitelty (valppays ja hiekanerotus), kemikaloitu ja johdettu varoaltaiden kautta (laskeutus) Kissanojaan

** ohituksen paasy Tuusulanjokeen estettiin imuautolla

Ohitukset 2017

m>/a puhdistamo puhdistamo, verkosto / ohitukset ohituspaivien
esiselk.jalkeen pumppaamo vesistoon maara vuodessa

Riihimaki - - 2 000* 2 000 1
Hyvink&é Kalteva - - 4120 4120 3
Nurmijarvi kirkonkyla - 22 386** 1800 24 186 38
Nurmijarvi Klaukkala - - 1750 1750 5
Rinnekoti-Saati - - - 0 -

HSY - - 1 550 1550 23
Tuusula - - 4 326 4 326 5
yhteensa 0 22 386 13 546 35932

* ohitusvesimaéra on arvio, koska virtaus ylivuotopaikalta oli myds ojasta viemarin suuntaan

** ohitusvesi esikéasitelty (valppays ja hiekanerotus), kemikaloitu ja johdettu varoaltaiden kautta (laskeutus) Kissanojaan
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Liite 5. Virtavesimuodostumat Vantaanjoen vesistoalueella. Ekologisen tilan luokitus perustuu vuosien
2006-2012 aineistoon (Karonen ym. (toim.) 2015).

Nimi Pintavesi- Ekologinen Kunta Pituus Valuma-  Vesisto
tyyppi tila km alue alue
[km’]

Vantaan alaosa Ssa Tyydyttdava Helsinki, Vantaa 41.9 1686 21.011

Vantaan keskiosa Ksa Tyydyttdvda Hyvinkda, Nurmijarvi 40.8 556 21.021

Vantaan yldosa Ksa Tyydyttava Hausjarvi, Hyvinkaa, 23.6 130 21.023
Riihimaki

Kytsjoki Ksa Hyvé Hyvinka3 8.6 256 21.031

Koirajoki Psa Hyva Hyvinkaa, Loppi 16.9 54 21.034

Lepsamanjoen Ksa Tyydyttdava Espoo, Vantaa, 14.9 214 21.041

alaosa Nurmijarvi

Lepsamanjoen Psa Tyydyttavda  Nurmijarvi 10.2 87 21.042

keskiosa

Lepsamanjoen Psa Tyydyttava  Nurmijarvi 12.7 38 21.043

yldosa

Lakistonjoki- Pk Tyydyttava Espoo, Nurmijarvi 8.5 32 21.044

Raasillanoja

Harkaldnjoki Psa Vilttava Nurmijarvi, Vihti 19.1 58 21.045

Luhtajoki Ksa Tyydyttdva Vantaa, Nurmijarvi 24.7 154 21.051

Kylajoki Psa Tyydyttdvda  Nurmijarvi 6.3 84 21.052

Keihasjoki Psa Hyva Hyvinkaa, Loppi, 21.2 91 21.061
Vihti

Palojoki Psa Tyydyttdvd  Hyvinkas, 36.1 88 21.071
Nurmijarvi, Tuusula

Tuusulanjoki Ksa Tyydyttdava Vantaa, Tuusula 15.2 125 21.081

Keravanjoen alaosa Ksa Tyydyttava Helsinki, Vantaa, 41,0 402 21.091
Kerava, Sipoo

Keravanjoen yldosa Ksa Hyva Hyvinkaa, Jarvenpaa, 25.8 171 21.093
Tuusula

Marjomaenoja Psa Hyva Hyvinkaa 4.6 29 21.094

Rekolanoja Psa Tyydyttava Vantaa, Kerava 11.4 40 21.095

Ohkolanjoki Psa Tyydyttava Jarvenpaa, Mantsala 21.6 79 21.096
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Vantaanjoen yhteistarkkailu - Vedenlaatu vuosina 2017

Vantaanjoen vesistdalueella jokien tilaa tarkkaillaan yhteistarkkai-
luna. Sen perustana ovat jatevesia johtavien kuormittajien ympa-

ristéluvat, muut vesien johtamisluvat ja kuntien vesistéseurannat.
Vuonna 2017 yhteistarkkailuun osallistuvat pistekuormittajat joh-

tivat vesistdon kasiteltyja jatevesia keskimaarin 34 240 m?/d, mik
oli 1,8 % Vantaanjoen virtaamasta jokisuulla.

Tassa raportissa arvioidaan jokiin johdetun jate- ja hulevesikuormi-
tuksen seka lisdveden johtamisen vaikutuksia jokivesien laatuun ja
kayttokelpoisuuteen. Tarkkailuvuoden 2017 analyysivalikoimiin
kuului perusvedenlaatumuuttujien lisaksi vesiymparistolle haitalli-
set ja vaaralliset (HAVA) aineet muutamilla havaintopaikoilla.

’ Zintaanioen Jja Helsingin seudun
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