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MONENLAISIA HULERATKAISUJA
BIOSUODATUSRAKENTEET, VIHERKATOT, OJAPAINANTEET, SADEVESIPUUTARHAT, 
KOSTEIKOT, LÄPÄISEVÄ ASFALTTI...
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Driscoll et al. 2015. Green infrastructure: lessons from science and practice. A publication of the Science Policy Exchange.
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biosuodatus biosuodatus

MÄÄRÄLLINEN HALLINTA LAADULLINEN HALLINTA

Fosforin 
pidättyminen

Veden 
pidättyminen
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BIOSUODATUS
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Erickson et al. 2013. Optimizing stormwater treatment 
practices. A handbook of assessment and 
maintenance. Springer

Jennifer Feinstein & Paul Hanley
University of Melbourne, Australia
https://phys.org/news/2017-11-stormwater-
home-veggie-raingarden.html

Entä kuinka se tehdään !?
“engineered media”?



Bio- ja ympäristötieteellinen tiedekunta Hulevesien hallinta vesistön ehdoilla -seminaari, 10.10.2018 Vantaa 4

Tutkimusasema Lahdessa

2 m3

BIOSUODATUSTUTKIMUSTA 
KENTTÄLYSIMETREILLÄ
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BIOSUODATUS
Hulevedestä pidättyi lysimetreihin:

 lähes100 % fosforista

 0-47 % typestä

 82-96% kuparista ja sinkistä

 70-90% alumiinista
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Valtanen et al. 2017; Ecol. Eng. 100: 89-98
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Lysimetrilaitos ”Soilia”, Lahti

Suodatusmateriaalina 
perinteinen pesty 
hiekka (0-2 mm)
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SUODATUS-
MATERIAALIT?
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Puheenvuoroja Ympäristötiedon 
foorumin tilaisuudesta 10/2016
www.ymparistotiedonfoorumi.fi/wp-
content/uploads/2016/12/YTF_10_2016.pdf

Jos perinteinen 
suodatushiekka ei ole 
kestävä ratkaisu niin 

mitä tilalle?
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HULEVEDEN HALLINTAA KIERTOTALOUDEN 
HENGESSÄ?

Biohiili...?

- neitseellisten sora- ja hiekkavarojen 
käyttöä pyrittävä korvaamaan 
kierrätetyillä maa-aineksilla

- riskit ympäristölle tulee tiedostaa
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KIERRÄTYSMATERIAALEJA
Tiilimurska...?
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KIERRÄTYSMATERIAALEJA:
TEOLLISUUDEN SIVUVIRTATUOTTEITA?
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Betoni...?
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Kuoppamäki et al. (osin julkaisematon aineisto)

tiilimurska

biohiilili+tiilimurska
kevytbetonimurska

FOSFORIN HUUHTOUTUMINEN 
VIHERKATOILTA

Hollola

Lahti
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MUITA MAHD. MATERIAALEJA?
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Leca-sora...?www.leca.fi
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viiruhelpi Phalaris arundinacea picta

tilavuus
10 l Leca-murske “Leca”

 Leca-murske + biohiili “Leca+b”
 Filtralite P® “Filt”
 Betonimurske “Beto”
 Suodatushiekka ”Hiek”

BIOSUODATUSKOE 
HUHTIKUUSTA 
HEINÄKUUHUN 2018
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HULEVESI LUMENA LIIKENNEALUEELTA
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Liikennemäärä kasvaa

Lahti, Mytäjäisten risteys 5.4.2018
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KASVEILLA KESKEINEN MERKITYS VEDEN 
PIDÄTTYMISESSÄ JA IMEYTYMISESSÄ
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p = 0.001 (t-testi)

kasvillinen

kasviton

Veden pidättyminen %

paitsi vettyneessä maassa kasvien vaikutus pidättymiseen oli olematon
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KASVIT VÄHENSIVÄT MYÖS TYPEN 
HUUHTOUTUMISTA
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p = 0.016 (t-testi)p = 0.028 (t-testi)

Suodatusrakenteista 
itsestään huuhtoutui typpeä
- Ei ollenkaan tavaton tulos 
(Hatt ym. 2009, Valtanen ym. 2016, 
Shrestha ym. 2018)
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HULEVEDESSÄ KIINTOAINEESEEN 
SITOUTUNEENA PALJON FOSFORIA, JOKA 
PIDÄTTYI HYVIN
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Biohiilestä huuhtoutui 
fosfaattia
Huom! Biohiilissä on eroja. 
(Kuoppamäki ym. 2016; Ecol. Eng. 88: 1-9)
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HULEVEDESSÄ PALJON 
KIINTOAINETTA
JOKA PIDÄTTYY ERINOMAISESTI
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pH SELITTÄÄ 
FOSFAATIN 
PIDÄTTYMISTÄ



Bio- ja ympäristötieteellinen tiedekunta

KOKONAISMETALLIT PIDÄTTYIVÄT
PÄÄSÄÄNTÖISESTI ERINOMAISESTI
HULEVEDESSÄ METALLIT SITOUTUNEET KIINTOAINEESEEN
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kasvillinen

kasviton
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MIKROMUOVI PIDÄTTYI 
ERINOMAISESTI
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0.5 mm0.5 mm

MIKROMUOVIA LAHDEN VESIJÄRVELTÄ KESÄLLÄ 
2018 OTETUISSA PLANKTONNÄYTTEISSÄ
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VIIRUHELPI KASVATTI JUURET KAIKKIIN MUIHIN 
MATERIAALEIHIN PAITSI FILTRALITEEN JA 
BETONIMURSKAAN
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BIOSUODATUSRAKENTEILLA VOI 
SYNTYÄ PUHTAAMPAA HULEVETTÄ
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Viherkatto
+viherseinä

biosuodatus-
rakenne

Laskeutus-
allas

kosteikkoUrban Ecosystems
helsinki.fi/urbanecosystems
Viides ulottuvuus – viherkatot osaksi kaupunkia
helsinki.fi/fifth-dimension

HULEVEDEN HALLINTAJUNA
STORMWATER TREATMENT TRAIN

 Mutta materiaalien välillä on suuria eroja eikä yksikään ole ylitse muiden 
(paitsi perinteinen pesty suodatushiekka, neitseellinen luonnonvara)

 Suodatusmateriaaleista itsestään voi huuhtoutua ravinteita ja metalleja
 Yksi biosuodatusrakenne tahi yksittäinen rakenneratkaisu ei riitä
 Huleveden laadullinen ja määrällinen hallinta on kokonaisuus

http://www.helsinki.fi/urbanecosystems
http://www.helsinki.fi/fifth-dimension
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